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Una vez que el agua es tratada, sale del prototipo totalmente transparente. (Foto: Cortesia de
la investigadora Virgina Montero)

El consumo de arsénico puede producir dafios en diversos 6rganos del cuerpo humano,
cuando su ingestion es en altas concentraciones.

Por medio de trabajo de laboratorio y de campo, la doctora Virginia Montero y el master
Allen Puente, investigadores y docentes de la Escuela de Quimica del Tecnoldgico de Costa
Rica (TEC) 12 elaboraron un complejo método para retirar el arsénico del agua.

Este elemento se encuentra de manera natural en el agua a causa principalmente del
vulcanismo y resulta perjudicial para la salud cuando es consumido.

La concentracién maxima de arsénico en el agua potable establecida por la Organizacion
Panamericana de la Salud
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31 €s de 10 microgramos por litro, no obstante, algunos lugares actualmente tienen
concentraciones que superan este maximo admisible.

Los investigadores y estudiantes del TEC se dieron a la tarea de desarrollar un dispositivo
encargado de eliminarlo del agua potable. Para probarlo se conté con muestras de agua de
una zona actualmente afectada.

El método consiste en la aplicacién de nanoparticulas magnéticas de 6xidos de hierro
innovilizadas en un material poroso en un prototipo de laboratorio para remover arsénico
del agua de consumo humano. En si, esta conformado por un difusor por donde entra el agua,
pasa por el filtro hecho con las nano particulas sostenidas en una matriz inerte, una segunda
etapa de filtracién de limpieza, una tuberia de salida y un tubo magnetizado.

Cuando el agua pasa por este sistema, el arsénico se retiene en los filtros y sale purificada. Una
vez utilizadas las nanoparticulas, estas pueden ser regeneradas y utilizadas nuevamente en el
proceso.

“Este proyecto tiene aspectos muy importantes. Trabajamos con nanoparticulas
fabricadas en el TEC con nuestros propios equipos y eso representa un gran avance para
la Institucion y las investigaciones en este tema”, sefalo la doctora Montero.

Otro aspecto relevante es la limpieza selectiva con la que trabaja este sistema, lo cual
hace que sea unatecnologia de remocion limpia. Segun explico la experta, se debe a que las
nanoparticulas magnéticas atraen el arsénico a ellas y quedan retenidas. “Hay un rendimiento
muy alto, es un método muy eficiente y no generaresiduos. Es bastante eficaz desde el
punto de vista ambiental”, agregé Montero.

Por su parte, Puente destaco el alto nivel de aplicabilidad en la sociedad que muestra esta
investigacion. “Existen varios trabajos de laboratorio hechos en diferentes lugares sobre
este tema. Lo importante de este desarrollo del TEC es que no se queda en esa etapa,
sino que paso6 a demostrar que es aplicable. No nos quedamos en la parte de ciencia
basicay pasamos a probarlo exitosamente a mayores escalas, en dispositivos con
condiciones semejantes a las que se presentan en la vida real”, explico el investigador.

El proyecto se desarroll6 durante dos afios desde su inicio en 2014 y su finalizacion fue
en diciembre del afio anterior. Una de las etapas mas elaboradas fue la del trabajo quimico asi
como el analisis y estudio de los materiales para su preparacion.

Entre el grupo de estudiantes que participaron, se contd durante tres meses a tiempo completo
con la colaboracion de una alumna de intercambio alemana proveniente de la Universidad
Técnica de Brunswick ).

Actualmente, los realizadores del proyecto se encuentran en la etapa de busqueda de
financiamiento para su puesta en marcha.

Entre las instancias del TEC que colaboraron en la investigacion se encuentran la Escuela de
Quimica ), la carrera de Ingenieria Ambiental, el Centro de Investigacion y de Servicios
Quimicos y Microbioldgicos (Cegiatec) g, la Escuela de Fisica 7], la Escuela de Ciencia e
Ingenieria de los Materiales
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i, €l Laboratorio de Microscopia Institucional y la Vicerrectoria de Investigacion y Extension (VIE)
(9, quien financié el proyecto.
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