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Los motores se pueden utilizar para controlar constelaciones de CubeSats en 6rbita.
Imagen: MIT Lincoln Laboratory.
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e Articulo cientifico indaga la utilidad de motores a base de electrospray de iones para
formar constelaciones de pequefios satélites.

e Desarrollar un sistema de impulso barato, pequefio y liviano es fundamental para
seguir avanzando en la exploracion espacial de bajo costo.

CubeSat es un estandar de disefio de pequefios satélites que ha revolucionado el desarrollo
de aplicaciones espaciales, sobre todo para paises y organismos con limitaciones de
presupuesto.
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Como su nombre lo indica, estos satélites tienen la forma de un cubo, de 10 centimetros, y
pueden ser agrupados en multiples unidades.

Si bien su tamafio y peso —por lo general inferior a 1 kilogramo— son ideales para ser enviados
al espacio y conseguir tareas basicas de comunicacion y monitoreo, su aplicacién puede
ser un poco limitada, ya que no cuentan con sistemas de propulsion y en poco tiempo caen de
vuelts “ 1

El CubeSat del Proyecto Irazi es un ejemplo de como estos pequefios aparatos
estan abriendo las posibilidades de exploracion espacial para mas paises y
organismos. Foto: Ruth Garita.

Un ejemplo: el CubeSat del Proyecto Irazu, el primer satélite de la historia de Costa Ricay
Centroamérica, tendra un tiempo de “vuelo” de alrededor de siete meses y después se
guemara en su reingreso a la atmosfera.

Dotar a estos pequerios satélites cubicos de un sistema de propulsion, tan pequefio, ligero y
practico como el aparato principal, seria otro paso fundamental en abaratar y mejorar la
investigacion espacial.

Ese proximo paso es lo que pretende lograr el Space Propulsion Laboratory (SPL) (2, del
Instituto de Tecnologia de Massachussets o MIT, por sus siglas en inglés, con el lon
Electrospray Propulsion System (IEPS).

“ElI iEPS es un ejemplo de un sistema de propulsién para CubeSats que esta permitiendo
a estos pequenfos satélites abrir la exploracion espacial de bajo costo. Varias universidades
alrededor del mundo estan desarrollando esta tecnologia, ya que tiene aplicaciones tales como
control de la orientacion del satélite, extension de su vida util y vuelos en formacién de
CubeSats”, argumentd Marco Gomez Jenkins, especialista costarricense en temas espaciales.

Gomez fungié como Director de Proyectos para el Laboratorio de Sistemas Espaciales
(SETEC-Lab) 3 del Tecnoldgico de Costa Rica (TEC) 4.

Para que los objetos se puedan mover en el espacio requieren de energia y de una sustancia
que sirva de propulsor. La idea detras del iEPS es utilizar matrices emisoras de iones muy
compactas, que permitirdn que con apenas unos gramos de propulsor el satélite se pueda
impulsar por varios meses.
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Las utilidades no tienen limites, ya que con esta tecnologia incluso se podrian enviar
CubeSats a otros planetas.

“La mayor desventaja que tienen los CubeSats ahora mismo es que cuando son posicionados
en Orbita, no tiene manera de controlar su posicién. Una vez que el iEPS sea perfeccionado,
vamos a tener CubeSats que puedan ir ala Luna, Marte y otros planetas en nuestro
Sistema Solar", agrega Goémez.

(5]

Motor de propulsion espacial tipo iEPS. En la figura se observa que es del tamafio de
una moneda. Imagen: MIT.

Articulo en Acta Astronautica

Gbomez colaboro con los investigadores David Krejci y Paulo Lozano, del MIT, en la redaccion de
un articulo para la prestigiosa revista cientifica Acta Astronautica g, ranqueada entre
los mejores cinco journals del tema aeroespacial en el mundo (7.

En el ensayo, titulado CubeSat constellation management using lonic Liquid Electrospray
Propulsion (Manejo de una constelacion de CubeSat utilizando Propulsion de Electrospray
Liquido lénico), los especialistas ahondan en el uso de modelos de computadora para analizar el
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alcance de estos sistemas de propulsion.

La meta del estudio es confirmar la eficiencia energética del sistema iEPS para ayudar a
ordenar y mantener una constelacion de satélites flotando en oOrbita terrestre baja o Low Earth
Orbit (LEO).

“Los resultados del estudio demuestran que el iEPS puede ser utilizado para una variedad de
aplicaciones en LEO, desde cambio de planos orbitales a compensacion de resistencia
atmosférica. Implementando este sistema en un CubeSat puede alargar su vida util de
meses a décadas”, cuenta GOmez.

Prototipo de sistema de propulsion iEPS entregado a la NASA para pruebas en
satélites pequefios. Imagen: NASA.
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