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Inicio > Investigadora del TEC mejora la densidad de la madera de ciertas especies forestales para uso industrial

A estas tres especies forestales (Jaul - Alnus acuminata, Botarrama - Vochysia
ferruginea y Cebo - Vochysia guatemalensis) se les mejoro su densidad para que
sean aptas para uso industrial. Imagen cortesia de Carolina Tenorio.
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¢ Esta investigacion hace posible que especies maderables de baja densidad puedan ser
utilizadas en procesos o aplicaciones tradicionalmente reservados a maderas de alta
densidad

e Parte del Doctorado Académico en Ingenieria, programa de investigacion cientifica de
avanzada del TEC y la UCR

El uso de la madera en el sector industrial y de construccién aumenta cada dia mas. En Costa
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Rica, las maderas de alta densidad tradicionalmente utilizadas en los usos mencionados se
encuentran en peligro de extincidn o poseen restriccion de corta.




Ingenieria Forestal, desarrollé un proyecto denominado: Proceso de ingenieria termo-
hidro-mecanico para la densificacién de la madera de tres especies forestales (Jaul -
Alnus acuminata, Botarrama - Vochysia ferruginea y Cebo - Vochysia guatemalensis).

Tenorio realiz6 esta investigacion en el Doctorado Académico en Ingenieria 2

, que es un programa interuniversitario enfocado en el desarrollo de estudios de alto nivel
cientifico, en el que participan el Tecnolégico de Costa Ricay la Universidad de Costa
Rica.

El objetivo del proyecto fue realizar un proceso de modificacion conocido como densificacion
termo-hidro-mecanica, para aumentar la densidad de la madera y mejorar algunas de las
propiedades mecanicas o de resistencia de estas tres especies forestales de baja densidad.

De acuerdo con Carolina Tenorio Monge, esta investigacion hace posible que especies
maderables de baja densidad puedan ser utilizadas en procesos o aplicaciones
tradicionalmente reservadas a maderas de alta densidad, las cuales en su mayoria se
encuentran vedadas o con restriccion de corta a nivel nacional, como es el caso de los
pisos.

(2]

¢En qué consiste el proyecto? Segun Tenorio, se desarrollé un sistema que permitié densificar
(aumentar la densidad) de la madera, mediante la aplicacion de altas temperaturas, compresion
y vapor superficial, utilizando un aditamento tipo prensa adaptado a una maquina universal de
ensayos.
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"Se determind cual combinacion de temperatura, compresion y tiempo de vaporizacion presento



los mejores resultados para cada especie estudiada y se observo la necesidad de utilizar pre-
tratamientos fisicos y quimicos para mejorar la estabilidad dimensional de la madera al final del
proceso de densificacion. Ademas, la madera densificada fue puesta a prueba en aplicaciones
de piso. Los resultados obtenidos en esta investigacion comprobaron la factibilidad de
desarrollar un proceso de densificacidbn que mejora las propiedades de la madera de Jadl,
Botarrama y Cebo, pero teniendo en cuenta las propiedades intrinsecas de cada especie",
asevero Tenorio.

Para Tenorio, trabajar en este proyecto signific la incorporacién de conocimientos adquiridos a
lo largo de mas de 10 afios de investigaciones que buscan el reemplazo de maderas de alta
densidad, procedentes de bosque natural, por maderas de menor densidad producidas en
plantaciones forestales de rapido crecimiento, mediante el desarrollo tecnoldgico de procesos
gue permitan modificaciones exitosas y estables en el tiempo para las condiciones de uso del
producto que se desee desarrollar.

El proyecto de investigacion a cargo de la Dra.-Ing. Tenorio cont6 con el apoyo del Dr. Roger
Moya Roque, investigador de la Escuela de Forestal, del Dr. Ricardo Starbird Pérez, investigador
de la Escuela de Quimica, del Dr. Mario Tomazello Filho de la Universidad de Sao Paulo, Brasil
y del personal técnico de apoyo del Laboratorio de Biomateriales de la Escuela de Ingenieria
Forestal.
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Fotografias cortesia de Carolina Tenorio.
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‘El Doctorado en Ingenieria brinda un espacio a nuestro talento humano para el desarrollo de
proyectos innovadores’ (12]
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