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Inicio > Nueva patente del TEC crea tecnologia para la investigacion médica de recuperacién de huesos y musculo

La Dra. Laura Rojas Rojas, es profesora e investigadora de la Escuela de Fisica del
TEC desde el 2009. Durante sus estudios del Doctorado Académico en Ingenieria,
desarroll6 un dispositivo Unico que fue patentado. Fotografia: Pablo Quesada. OCM.

Investigacion aplicada

Nueva patente del TEC crea tecnologia parala
investigacion médica de recuperacion de huesos y musculo

1 de Julio 2025 Por: Kenneth Mora Pérez [y

e Sistema de ensayos mecanicos permite variar condiciones de células 6seas y
musculares para investigacion biomédica en un solo dispositivo

e Artefacto serd un aliado en la investigacidon para generar injertos y recuperaciéon de
tejidos para pacientes con lesiones graves


https://www.tec.ac.cr/hoyeneltec
https://www.tec.ac.cr/hoyeneltec
https://www.tec.ac.cr/hoyeneltec/users/kenneth-mora-perez

El Tecnoldgico de Costa Rica (TEC) (21 ha obtenido una nueva patente de invencion que
marca un hito en la investigacién biomédica del pais. Se trata de un dispositivo para la
estimulacion mecénica de células humanas, desarrollado por la fisica Dra. Laura Rojas
Rojas, docente de la Escuela de Fisica 3.

El sistema de estimulacién mecanica es una invencion unica en el campo de la investigacion
cientifica, que permitird eventualmente realizar pruebas que antes no se podian hacer, tanto
en células de hueso como de musculo.

El objetivo a largo plazo es la posibilidad de desarrollar injertos de musculos o de hueso
en el laboratorio, en lugar de tener que tomarlos de otra zona del cuerpo del paciente.

Este dispositivo sera un aliado clave para mejorar la investigacion y la ingenieria en estos tipos
de tejidos, creados de forma in vitro, es decir, de forma artificial en un laboratorio.

Dispositivo unico en el mercado

Actualmente, las pruebas mecanicas en este tipo de células deben realizarse en dos dispositivos
diferentes, por lo que una de las principales ventajas que tiene lo realizado por la Doctora
en Ingenieria es poder desarrollar estos ensayos biolégicos en un solo aparato.

Con el apoyo de un grupo de personas investigadoras en tejidos, hueso y musculo, Rojas
desarroll6 la investigacion en el marco de su Doctorado Académico en Ingenieria (4, cursado
entre el 2017 y 2022.

Segun indico la docente, investigadora y extensionista, el dispositivo tiene también la capacidad
de mantener condiciones estériles y de temperatura controlada para las pruebas
necesarias en las células 6seas y musculares. Ademas, se acopla a mezclas de Dioxido de
Carbono (CO2) y Oxigeno, con el fin de crear determinadas condiciones ambientales.

El movimiento de estimulacion mecanica realizado por el dispositivo permite que las
células in vitro crezcan, se hagan fuertes y se desarrollen en condiciones similares a
las de crecimiento celular en el cuerpo humano.

Este dispositivo lo pueden utilizar profesionales de biomedicina, tejidos, asi como del area
de ingenieria en materiales, fisica o cualquier persona especialista de areas similares, y
otras areas de aplicacion aun por explorar. “Como cualquier producto, se ha creado un manual
de instrucciones para su uso” indicod Rojas.
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El proceso de estimulacion mecéanica que cuenta con caracteristicas Unicas en el mercado y un
disefio original creado en Costa Rica, podra ser uno de los aliados claves para mejorar la
investigacion actual y futura en la generacion de injertos y en la recuperacién de tejidos
para pacientes con lesiones graves, tales como los accidentados en siniestros viales o
algun otro tipo de lesion en la que se requiera este tipo de células.

Fotografias: Pablo Quesada. OCM.






" “Este dispositivo permite analizar células de hueso y musculo in vitro, impulsando la
investigacion en regeneracion de tejidos en Costa Rica. Su desarrollo evidencia un avance
significativo en el campo de la ingenieria y en la biomedicina. Ademas, resalta el gran potencial
e ingenio de los investigadores de nuestro pais para realizar investigacion cientifica de alto nivel
e innovar en la ingenieria de tejidos. La inversion en los proyectos de investigacion nacionales
es lo que establece el entorno ideal donde se pueden desarrollar patentes, impulsar la
generacion de propiedad intelectual y ofrecer nuevas soluciones alternativas a problemas o
situaciones reales”. " Fisica Dra. Laura Rojas Rojas.

Patente, reflejo de la investigacion e invencion

Este producto, resultado de la invencién de la Dra. Rojas, representa no solo un avance para la
investigacion celular en Costa Rica, sino paratoda laregién centroamericanay otras
latitudes del continente.

Las caracteristicas Unicas, identificadas en un amplio proceso de investigacion y asesoria
realizado por parte de personas expertas en propiedad intelectual del Centro de
Vinculacién Universidad Empresa del TEC (7, permitié concretar la proteccion de esta
invencion.

La patente aceptada y registrada en Costa Rica, estara con proteccion intelectual hasta el
2041.

Segun destaco la directora del Centro de Vinculacion, Ana Cristina Rivas Bustos, esta patente
es un reflejo del potencial de investigacion e innovacion de personas investigadoras del TEC, el
cual se proyecta no solo en el pais, sino también fuera de las fronteras nacionales.

“Esta nueva patente de invencion obtenida por parte del TEC es el resultado de un
trabajo riguroso que conto con el compromiso y la dedicacion de su inventora, la Dra.
Rojas. El logro nos llena de satisfaccion, ya que refleja la capacidad intelectual de
nuestros investigadores para desarrollar tecnologias novedosas, con nivel inventivo y
aplicacion industrial, cumpliendo asi con los tres requisitos esenciales para la
proteccion mediante patente de invencion”, destacé la master Ana Cristina Rivas
Bustos, directora del Centro de Vinculacion del TEC.

Futuro para vinculacion biomeédicay académica

Segun destaco la investigadora, el proyecto tiene ahora la oportunidad de que sea
fortalecido por empresas de dispositivos médicos, centros de investigacion,
universidades y otros que quieran utilizar el dispositivo.

Actualmente en Costa Rica, las regulaciones no permiten la experimentacidén con células
humanas lo que ha dificultado el avance del estudio cientifico
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, por lo que para su aplicacion en escenarios clinicos sera necesario establecer alianzas con
universidades o empresas que puedan continuar y fortalecer el desarrollo de la tecnologia.

Ademas, indico que el dispositivo y el proyecto de investigacién tiene posibilidades de ser
escalable, asi como de mayor plazo en su impacto en distintos campos y areas
profesionales vinculadas a la investigacion celular.
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Escuela de Fisica (51 del Tecnoldgico de Costa Rica desde el 2009.

Posee una solida formacion académica en ciencias e ingenieria, con un Bachillerato en
Fisica de la Universidad de Costa Rica, una Maestria en Nanotecnologia obtenida en Finlandia y
un Doctorado en Ingenieria, cursado en el programa interuniversitario TEC-UCR ).

A lo largo de su trayectoria en el TEC, ha participado activamente en proyectos de
investigacion interdisciplinarios en el area de la fisica aplicada. Su trabajo ha abarcado el
estudio de bacterias y proteinas mediante métodos espectroscopicos, asi como el
desarrollo de un dispositivo de estimulacion biomecénica para tejido in vitro; innovacion que
resulté en una patente de invencién registrada. Ademas, sus investigaciones han dado lugar a
multiples publicaciones (9 en revistas cientificas de alto impacto.

Comprometida con la divulgacion cientificay la promocién de las areas STEM, la Dra.
Rojas ha dedicado parte de su labor a la educacion y motivacion de nifias y adolescentes en el
ambito cientifico. Con este propésito, ha desarrollado experimentos didacticos adaptados con
materiales caseros, facilitando el aprendizaje de conceptos complejos de manera accesible y
estimulante. Su interés en esta area la llevo a integrar el equipo "La Manzana de Newton"y
posteriormente, en 2022, el Proyecto Nifias Supercientificas 110, contribuyendo asi al fomento
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del interés por la ciencia entre las nuevas generaciones.

Doctorado Académicc
en Ingenieria

[4]
Este reportaje forma parte de una serie de publicaciones especiales del Doctorado
Académico en Ingenieria TEC - UCR.
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