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Inicio > Almacenamiento electroquimico: la propuesta del TEC para evitar apagones masivos en Centroamérica

El Dr. Ing. Gustavo Adolfo Gbmez Ramirez es investigador y docente en la
Escuela de Ingenieria Electromecénica del TEC 5. Realizd su proyecto dentro del

Doctorado en Académico en Ingenieria. Fotografia: Ruth Garita / TEC.

Almacenamiento electroquimico: la propuesta del TEC para
evitar apagones masivos en Centroamerica

2 de Octubre 2025 Por: Maria Laura Molina Cordero 2

El Tecnoldgico de Costa Rica desarrolla una estrategia basada en almacenamiento
electroquimico para fortalecer la red eléctrica nacional y regional, aumentar su resiliencia y
prevenir apagones

Crecimiento de energias renovables, como la solar y la edlica, obliga a repensar funcionamiento
de las redes eléctricas

El 28 de abril Espafa se paraliz6. Un apagdn dejo sin electricidad durante mas de diez horas a
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todo el pais, a Portugal y a parte del sur de Francia.

Un evento de esta magnitud es precisamente lo que busca evitar el Dr. Ing. Gustavo Adolfo
GOmez Ramirez, de la Escuela de Ingenieria Electromecéanica del Tecnoldgico de Costa
Rica (TEC) 1y, con el desarrollo de estrategias para blindar el sistema eléctrico nacional y
regional frente a fallas y a la creciente penetracion de energias renovables y nuevas
cargas eléctricas

¢,Cual es la solucion? El almacenamiento electroquimico, que funciona de manera similar a
una bateria de respaldo en una computadora: puede activarse cuando hay fallos o
inestabilidad en los sistemas eléctricos, evitando asi cortes 0 apagones mayores.

“El almacenamiento electroquimico pues es una opcion interesante porque es almacenar
energia eléctrica de forma quimica por medio de baterias”, explic6 Gémez.

“Entonces los sistemas de almacenamiento vienen a ser como un UPS enorme para
un sistema eléctrico y en caso de una perturbacién pues van a amortiguar ese
transitorio que puede suceder y poder mantener estables los sistemas”, afiadio.

En la préactica, estas tecnologias permiten que, aunque se produzca una falla, la red se
mantenga operando, evitando que el corte escale hasta convertirse en un apagén masivo.

“Una solucién a través del almacenamiento electroquimico permite no solo aumentar
la resiliencia, aumentar la confiabilidad, aumentar la flexibilidad del sistema de
potencia y lograr mantener siempre que el sistema sea constante, que sea
disponible, que sea accesible para todas las personas”, destaco el investigador.

La propuesta se enmarca en el proyecto “Estrategias para aseguramiento de la integridad
del SIN ante la alta penetracion de energia y cargas eléctricas”, del Doctorado en
Académico en Ingenieria (3, que estudia como integrar de manera segura las energias
renovables intermitentes y el crecimiento del uso de vehiculos eléctricos al sistema eléctrico
nacional.

El desafio centroamericano

Centroamérica es particularmente vulnerable. Las caracteristicas técnicas y geograficas de la
regiéon hacen que un fallo no se quede en un solo pais, sino que se propague rapidamente a
toda la red interconectada.

“Desde 2017 que hubo el ultimo apagon regional fuerte hemos venido con problemas técnicos,
sobre todo porque ha habido falta de infraestructura de transmision y una alta concentracion de
energia renovable intermitente”, explicé Gomez.

El proyecto del TEC busca precisamente analizar como se integran las energias renovables
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intermitentes, como la solar y la edlica, y las cargas eléctricas asociadas al transporte eléctrico,
en un sistema que necesita ser estable y confiable. Para ello, el investigador realizo
simulaciones del sistema eléctrico regional.

“Pudimos modelar un caso muy especifico que conllevo un apagoén parcial en la
region, integramos la metodologia del almacenamiento y se logré salvarlo. A nivel
de simulacién se logré salvar el sistema con una propuesta que considerara todas
las variables y los desafios regionales”, relaté.

La propuesta incluye ubicar centros de almacenamiento de diferentes tamafios en subestaciones
de transmision, de modo que el sistema se mantenga estable incluso ante pérdidas o colapsos
puntuales.

Inversidn necesaria

El investigador advierte que, ademas de esta tecnologia, la regién debe invertir en
infraestructura.

“El almacenamiento va a ser una solucion que nos puede ayudar en el corto y en el mediano
plazo. Sin embargo, hay que hacer inversion en transmision. Ningun pais puede dejar de
pensar en invertir en transmisidn si quiere seguir integrando mas generacion”, enfatizé.

El proyecto ya ha establecido acercamientos con el ICE y con cooperativas eléctricas para

Nueva patente del TEC crea tecnologia para la investigacion médica de recuperacion de huesos
y musculo
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Investigacion del TEC optimiza materiales para el almacenamiento de hidrégeno solido
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