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Esta revision modifica las clausulas de elegibilidad y Fraude y Corrupcion para alinear su texto
con la Correccion de las Politicas de Mayo de 2010, Las modificaciones en las politicas reflejan
los cambios relacionados con fraude y corrupcion como producto del Acuerdo de Inhabilitacion
conjunta de las Decisiones sobre Sanciones entre los Bancos Multilaterales de Desarrollo, a la
que el Grupo del Banco Mundial es signatario.

Este Documento de Licitacion para la Contratacion de Obras Menores es aplicable para
proyectos financiados por el BIRF o de los proyectos financiados por la AlF, cuyo Acuerdo
Legal hace referencia a los siguientes puntos: (a) las Normas para Adquisiciones con Préstamos
del BIRF y Créditos de la AlF, de mayo de 2004, revisado en octubre de 2006, o (b) las Normas
para Adquisiciones con Préstamos del BIRF y Créditos de la AlF, de mayo de 2004, revisado en
octubre de 2006 y mayo 2010.



Preambulo

Este Documento Estandar de Licitacion (DEL) para la Contratacion de Obras Menores ha sido
preparado por el Banco Mundial. EI Documento Estdndar de Licitacion para la Contratacion de
Obras Menores esta basado en el Documento Master para la Contratacién de Obras Menores,
preparado por los Bancos Multilaterales de Desarrollo y las Instituciones Internacionales de
Financiamiento.

El Documento Estandar de Licitacion para la Contratacion de Obras Menores mantiene la
estructura y provisiones del Documento Méster para la Contratacion de Obras Menores excepto
en aquellos casos en que se han requerido cambios por consideraciones propias del Banco
Mundial.



Prefacio

Este Documento Estandar de Licitacion para la Contratacion de Obras Menores ha sido preparado
para ser utilizado en contratos financiados por el Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento
("BIRF") y su institucion afiliada, la Asociacion Internacional de Fomento (AIF)* en la contratacion
de obras "menores," generalmente por un valor inferior a US$10 millones, mediante el
procedimiento de Licitacion Pdblica Internacional (LPI). Sin embargo, este documento puede
también adaptarse para Licitacion Publica Nacional (LPN). Este documento es un modelo para los
tipos de contratos que mas se utilizan en la contratacion de obras, que son el contrato basado en la
medicion de ejecucion de obra (precios unitarios en una lista de cantidades) y el contrato por suma
alzada.

Los contratos por suma alzada se usan sobre todo en la construccion de edificios y otros tipos de
obras bien definidas que tengan pocas probabilidades de experimentar cambios en cantidades o en
las especificaciones, o en las que sea improbable encontrar condiciones dificiles o imprevistas en el
sitio de las obras (por ejemplo, problemas ocultos de fundacion). Los contratos por suma alzada
deben utilizarse para obras cuyas caracteristicas fisicas y de calidad puedan definirse en su
totalidad antes de solicitar propuestas, o para aquellos cuyos disefios se espera que sufran
variaciones minimas, como en el caso de paraderos de autobuses o bafios escolares. En los
contratos por suma alzada se ha introducido el concepto de “calendario de actividades”, para
permitir que se efectlen pagos a medida que se completen las "actividades".

Si el usuario tiene preguntas sobre el uso de este DEL, debe dirigir su consulta al oficial del Banco
apropiado.

Para obtener mayor informacion acerca de adquisiciones en proyectos con la asistencia del
Banco Mundial dirigirse a:

Grupo de Politicas y Servicios de Adquisiciones
Vicepresidencia de Politicas de Operaciones y Servicios a los Paises
Banco Mundial
1818 H Street, NW
Washington, D.C. 20433 U.S.A.
pdocuments@worldbank.org
http://www.worldbank.org/procure

! EIBIRFy la AIF se conocen generalmente como el Banco Mundial. Puesto que los requisitos del BIRF y de la AIF en
materia de adquisiciones son idénticos, en estos documentos el término "Banco Mundial” se refiere al BIRF y a la AIF, y
la palabra "préstamo" alude a un préstamo del BIRF o a un crédito de la AIF. Sin embargo, en el Llamado a Licitacion
debe hacerse la distincion.


http://www.worldbank.org/procure

Resumen Descriptivo

Este Documento Estandar de Licitacion para la Contratacion de Obras Menores y su guia del
usuario han sido preparados para ser utilizados cuando un proceso de precalificacion anterior a la
licitacién no se ha llevado a cabo y por lo tanto aplica la poscalificacion. A continuacién se
ofrece una breve descripcién de este documento.

DEL para la Contratacion de Obras Menores

PRIMERA PARTE - PROCEDIMIENTOS DE LICITACION

Seccién 1.

Seccién I1.

Seccién 1.

Seccién V.

Seccién V.

Instrucciones a los Licitantes (1AL)

Esta Seccion proporciona informacion pertinente para asistir a los Licitantes en la
preparacion de sus propuestas. También ofrece informacidn sobre la presentacion,
apertura y evaluacion de las ofertas y la adjudicacion de los contratos. Las
disposiciones de la Seccion | deben utilizarse sin ninguna modificacion.

Datos de la Licitacion (DDL)

Esta Seccidn contiene disposiciones que son especificas para cada adquisicion y
complementan la informacion o los requisitos que se incluyen en la Seccion I,
Instrucciones a los Licitantes.

Criterios de Evaluacién y Calificacion

Esta Seccion detalla los criterios que se emplearan para determinar la Oferta
evaluada como la mas baja y las calificaciones que debera poseer el Licitante para
ejecutar el contrato.

Formularios de la Oferta

Esta Seccion contiene los formularios que el Licitante ha de completar y entregar
como parte de su Oferta.

Paises elegibles
Esta Seccidn brinda informacion acerca de los paises elegibles.

SEGUNDA PARTE - REQUISITOS DEL CONTRATANTE

Seccién VI.

Requisitos del Contratante



Vi

Esta Seccion contiene la especificacion, los planos y la informacion suplementaria
que describen las Obras.

TERCERA PARTE - CONDICIONES CONTRACTUALES Y
FORMULARIOS DEL CONTRATO

Secciéon VII.

Secciéon VIII.

Seccién IX.

Condiciones Generales (CGC)

Esta Seccion contiene las clausulas generales que han de aplicarse en todos los
contratos. El texto de las cldusulas de esta Seccion no podra modificarse.

Condiciones Especiales (CE)

Esta Seccidn consta de los Datos del Contrato y las Disposiciones Especificas que
contienen clausulas propias para cada contrato. El contenido de esta Seccidn
modifica o0 complementa las Condiciones Generales y debera ser preparado por el
Contratante.

Formularios del Contrato

Esta Seccidn contiene formularios que, una vez completados, formaran parte del
Contrato. El Licitante seleccionado solamente completara los formularios de
Garantia de Cumplimiento y Garantia por Anticipo, cuando se requieran,
después de haberse notificado la adjudicacién del Contrato.

Guia del Usuario - Documento Estandar de Licitacion para la

Contratacion de Obras Menores

Esta Guia para el DEL contiene explicaciones y recomendaciones pormenorizadas sobre la forma
de preparar un Documento de Licitacién para una contratacion especifica de Obras Menores. La
Guia no forma parte del Documento de Licitacion.
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Seccion | Instrucciones a los Licitantes (1AL)

A.

1. Alcance de la 11
Licitacién

1.2

2. Fuente de Fondos 2.1

2.2

3. Fraudey Corrupcion 3.1

Disposiciones Generales

El Contratante, conforme se indica en los DDL, publica este
Documento de Licitacion para la Contratacion de Obras
Menores segun se especifica en la Seccion VI, (Requisitos del
Contratante). El nombre, la identificacion y el nimero de
contratos de esta licitacion estan especificados en los DDL.

Para todos los efectos de estos Documentos de Licitacion:

(@) el téermino “por escrito” significa comunicacién en forma
escrita con prueba de recibido;

(b) excepto cuando el contexto asi lo requiera, el uso del
“singular” corresponde igualmente al “plural” y viceversa; y

(c) “dia” significa dia calendario.

El Prestatario o Beneficiario (en adelante denominado el
“Prestatario”) indicado en los DDL ha solicitado o recibido
financiamiento (en adelante denominado “fondos”) del Banco
Mundial (en adelante denominado “el Banco™) para sufragar el
costo del proyecto especificado en los DDL. El Prestatario
destinara una porcion de dichos fondos para efectuar pagos
elegibles en virtud del contrato para el cual se emite este
Documento de Licitacion.

Los pagos se efectuaran solamente a pedido del Prestatario y una
vez que el Banco los haya aprobado de conformidad con las
estipulaciones establecidas en el acuerdo financiero entre el
Prestatario y el Banco (en adelante denominado “el Convenio
de Préstamo”) y estaran sujetos en todos sus aspectos a las
condiciones de dicho Convenio de Préstamo. Nadie méas que el
Prestatario podré tener derecho alguno en virtud del Convenio de
Préstamo ni tendra ningun derecho a los fondos del préstamo.

El Banco exige que todos los Prestatarios (incluyendo los
beneficiarios de préstamos concedidos por el Banco), asi como
los Licitantes, proveedores, Contratistas y sus agentes (hayan
sido declarados o no), su personal, Subcontratistas,
Subconsultores, proveedores de servicios o proveedores de
insumos que participen en proyectos financiados por el Banco,
observen las mas estrictas normas de ética durante el proceso



de licitacién y de ejecucién de dichos contratos’. Para dar
cumplimiento a esta politica, el Banco:

(@) define, para efectos de esta disposicion, las expresiones
que prosiguen segln se indica a continuacion:

(i) “practica corrupta” significa el ofrecimiento,
suministro, aceptacion o solicitud, directa o
indirectamente, de cualquier cosa de valor con el fin
de influir impropiamente en la actuacion de otra
persona’;

(i) “practica fraudulenta” significa cualquiera actuacion
u omision, incluyendo una tergiversacion de los
hechos que, astuta o descuidadamente, desorienta o
intenta desorientar a otra persona con el fin de
obtener un beneficio financiero o de otra indole, o
para evitar una obligacién3;

(ili) “préactica de colusién- significa un arreglo de dos o
mas personas* disefiado para lograr un propoésito
impropio, incluyendo influenciar impropiamente las
acciones de otra persona;

(iv) “préctica coercitiva” significa el dafio o amenazas
para dafar, directa o indirectamente, a cualquiera
persona, o las propiedades de una persona®, para
influenciar impropiamente sus actuaciones.

(v) “practica de obstruccion” significa

(@aa) la destruccién, falsificacion, alteracién o
escondimiento deliberados de evidencia
material relativa a una investigacion o brindar
testimonios falsos a los investigadores para

En este contexto, cualquier accion ejercida por el Licitante, proveedor, contratista o cualquier integrante de su

5

personal, 0 su agente o sus subcontratistas, proveedores de servicios, proveedores de insumos y/o sus empleados
para influenciar el proceso de licitacion o la ejecucion del contrato para obtener ventaja, es impropia.
“Persona” se refiere a un funcionario publico que actla con relacién al proceso de contratacion o la ejecucion del
contrato. En este contexto, “funcionario publico” incluye a personal del Banco Mundial y a empleados de otras
organizaciones que toman o revisan decisiones relativas a los contratos.
“Persona” significa un funcionario publico; los términos “beneficio” y “obligacion” se refieren al proceso de
contratacion o a la ejecucidén del contrato; y el término “actuacion u omision” debe estar dirigida a influenciar el
proceso de contratacion o la ejecucion de un contrato.
“Personas” se refiere a los participantes en el proceso de contratacion (incluyendo a funcionarios publicos) que
intentan establecer precios de oferta a niveles artificiales y no competitivos.

“Persona” se refiere a un participante en el proceso de contratacion o en la ejecucion de un contrato.



6 Seccion . Instrucciones a los Licitantes

impedir materialmente una investigacion por
parte del Banco, de alegaciones de préacticas
corruptas, fraudulentas, coercitivas o de
colusion; y/o la amenaza, persecucion o
intimidacion de cualquier persona para evitar
que pueda revelar lo que conoce sobre
asuntos relevantes a la investigacion o lleve a
cabo la investigacion, o

(bb) las actuaciones dirigidas a impedir
materialmente el ejercicio de los derechos del
Banco a inspeccionar y auditar de
conformidad con la subclausula 3.1(e) abajo.

(b) rechazara toda propuesta de adjudicacion si determina que
el licitante seleccionado para dicha adjudicacién ha
participado, directa o0 a través de un agente, en practicas
corruptas, fraudulentas, de colusién, coercitivas o de
obstruccion para competir por el contrato de que se trate;

(c) anulara la porcién del préstamo asignada a un contrato si
en cualquier momento determina que los representantes
del Prestatario o de un beneficiario del préstamo han
participado en practicas corruptas, fraudulentas, de
colusion, coercitivas o de obstruccion durante el proceso
de contrataciones o la ejecucion de dicho contrato, sin que
el Prestatario haya adoptado medidas oportunas vy
apropiadas que el Banco considere satisfactorias para
corregir la situacion, dirigidas a dichas practicas cuando
éstas ocurran;

(d) sancionara a una firma o persona, en cualquier momento,
de conformidad con el régimen de sanciones del Banco?,
incluyendo declarar dicha firma o persona inelegible
publicamente, en forma indefinida o durante un periodo
determinado para: i) que se le adjudique un contrato
financiado por el Banco y ii) que se le nomine®
Subcontratista, consultor, fabricante o proveedor de

# Una firma o persona podra ser declarada inelegible para que se le adjudique un contrato financiado por el Banco al término de
un procedimiento de sanciones en contra del mismo, de conformidad con el régimen de sanciones del Banco. Las posibles
sanciones incluiran: (i) suspensién temporal o suspension temporal temprana en relacién con un procedimiento de sancion en
proceso; (ii) inhabilitacién conjunta de acuerdo a lo acordado con otras Instituciones Financieras Internacionales incluyendo
los Banco Multilaterales de Desarrollo; y (iii) las sanciones corporativas del Grupo Banco Mundial para casos de fraude y
corrupcion en la administracion de adquisiciones.

Un subcontratista, consultor, fabricante y/o un proveedor de productos o servicios (se usan diferentes nombres segin el
documento de licitacion utilizado) nominado es aquel que ha sido: (i) incluido por el licitante en su aplicacion u oferta de
precalificacion por cuanto aporta la experiencia clave y especifica y el conocimiento que permite al licitante cumplir con los
criterios de calificacion para un proceso de precalificacion o licitacion en particular; o (ii) nominado por el prestatario.



4. Licitantes Elegibles

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

productos o servicios de una firma que de lo contrario
seria elegible para que se le adjudicara un contrato
financiado por el Banco.

Para dar cumplimiento a esta Politica, los proveedores y
Contratistas deben permitir al Banco revisar las cuentas y
archivos relacionados con el proceso de licitacion y con el
cumplimiento del contrato y someterlos a una verificacion por
auditores designados por el Banco.

Ademas, los Licitantes deberan tener presente las
estipulaciones establecidas en la subclausula 22.2 y 56.2 (h) de
las CGC.

Un Licitante podra ser una persona natural, una entidad privada
0 una entidad de propiedad del Estado —con sujecion a la
subclausula 4.6 de las IAL— o cualquier combinacién de las
mismas en forma de una Asociacion en Participacion,
Consorcio o Asociacion (APCA) al amparo de un convenio
existente o con la intencion de suscribir un convenio tal
respaldado por una carta de intenciones. salvo indicacién
contraria en los DDL, todos los socios deberan responder de
manera conjunta y solidaria por la ejecucion del Contrato de
conformidad con los términos del mismo.

Un Licitante, y todas las partes que constituyen el Licitante,
pueden tener la nacionalidad de cualquier pais, de conformidad
con las condiciones estipuladas en la Seccion V, (Paises
Elegibles). Se considerara que un Licitante tiene la
nacionalidad de un pais si es ciudadano o estd constituido,
incorporado o registrado y opera de conformidad con las
disposiciones legales de ese pais. Este criterio también aplicara
para determinar la nacionalidad de los Subcontratistas
propuestos para la ejecucion de cualquier parte del Contrato
incluyendo los Servicios Conexos.

Un Licitante no deberd tener conflicto de interés. Si se
considera que los Licitantes presentan conflicto de interés seran
descalificados. Se considerard que los Licitantes presentan
conflicto de interés con una 0 mas partes en este proceso de
licitacion si:

(@) tienen un socio mayoritario en comin; o

(b) reciben o han recibido algun subsidio directo o indirecto
de cualquiera de ellos; o



Seccion . Instrucciones a los Licitantes

4.4

4.5

4.6

4.7

(c) comparten el mismo representante legal para fines de
esta licitacion; o

(d) poseen una relacion mutua, directamente o a través de
terceros en comun, que les permite tener acceso a la
informacion sobre la oferta de otro Licitante o influir en
ella, o de influenciar las decisiones del Contratante en
relacion con este proceso de licitacion; o

(e) un Licitante participa en mas de una licitacion dentro de
este proceso. La participacion de un Licitante en mas de
una licitacion seré causa de descalificacion en todas las
licitaciones a las que concurra. Con todo, lo anterior no
limita la inclusiéon de un mismo Subcontratista, que no
participe por otra parte como Licitante, en mas de una
licitacion; o

() un Licitante o cualquiera de sus afiliados ha participado
como consultor en la preparacion del disefio o las
especificaciones técnicas del contrato sujeto de la
licitacion.

() un Licitante o cualquiera de sus afiliados ha sido
contratado (0 se ha propuesto su contratacion) por el
Contratante o el Prestatario como gerente del proyecto
para ejecutar el contrato.

Una firma que haya sido inhabilitada por el Banco de acuerdo con
lo establecido en la Clausula 3.1 (d) de las IAL, o de acuerdo con
las Normas para la Prevencion y Lucha contra el Fraude y la
Corrupcion en proyectos financiados por préstamos del BIRF y
donaciones de la (AlF) estara inhabilitada para la adjudicacion de
contratos financiados por el Banco o recibir cualquier beneficio de
un contrato financiado por el Banco, financiero o de otra indole,
durante el periodo determinado por el Banco.

Las firmas estatales del pais del Prestatario serdn elegibles
solamente si pueden demostrar que (i) tienen autonomia legal y
financiera, (ii) operan conforme a las leyes comerciales y (iii) no
son organismos dependientes del Contratante ni del Prestatario.

Los Licitantes deberan proporcionar al Contratante prueba de su
continua elegibilidad, a satisfaccion del Contratante y cuando éste
razonablemente la solicite.

En caso de que se haya realizado un proceso de precalificacion
con anterioridad al proceso de licitacion, esta licitacion tan sélo



5. Elegibilidad de los
Materiales, Equipos
y Servicios

B.

6. Secciones del
Documento de
Licitacion

4.8

5.1

5.2

6.1

estara abierta a los Licitantes precalificados.
Se excluird a las firmas de un pais en caso de que:

(@ las leyes o reglamentaciones oficiales del pais del
Prestatario prohiban las relaciones comerciales con
aquel pais, siempre y cuando se demuestre
satisfactoriamente al Banco que esa exclusion no
impedira la competencia efectiva respecto al suministro
de los bienes o servicios conexos requeridos; 0

(b) en cumplimiento de una decision del Consejo de
Seguridad de las Naciones Unidas adoptada en virtud
del Capitulo VII de la Carta de Constitucion de las
Naciones Unidas, el pais del Prestatario prohiba toda
importacion de bienes o contratacion de obras y
servicios de ese pais, 0 todo pago a personas o entidades
en ese pais.

Los materiales, equipos y servicios a cuyo suministro se refiere
el Contrato deberdn proceder de paises de origen elegibles
segun la definicion que se da en la clausula 4.2 de las IAL; y
todos los gastos que se efectien en el marco del Contrato se
limitardn a dichos materiales, equipos Yy servicios. El
Contratante podra solicitar a los Licitantes proveer evidencia
del origen de los materiales, equipos y servicios.

Para los fines de la subclausula 5.1, “origen” significa el lugar
en que los materiales y equipos sean extraidos, cultivados o
producidos, y desde el que se suministren los servicios. Se
producen materiales y equipos cuando, mediante un proceso de
fabricacion, elaboracion o ensamblado sustancial o significativo
se obtiene un producto reconocido comercialmente que difiere
sustancialmente de sus componentes en lo que respecta a sus
caracteristicas basicas o sus fines o su uso.

Contenido del Documento de Licitacién

El Documento de Licitacion se compone de las Partes 1, 2y 3,
que comprenden todas las secciones indicadas a continuacion, y
debe leerse en conjunto con cualquier adicion que se formule
de conformidad con la clausula 8 de las IAL.

PRIMERA PARTE Procedimientos de Licitacion

e Seccion I. Instrucciones a los Licitantes (IAL)
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7. Aclaracion del
Documento de
Licitacion,

Visita al Sitio de las
Obras, Reunién
previa a la licitacion

6.2

6.3

6.4

7.1

Seccion Il. Datos de la Licitacion (DDL)

Seccién I11. Criterios de Evaluacion y Calificacion
Seccion 1V. Formularios de la Oferta

Seccién V. Paises Elegibles

SEGUNDA PARTE Requisitos del Contratante
e Seccion VI. Requisitos del Contratante

TERCERA PARTE Condiciones Contractuales y
Formularios del Contrato

e Seccidon VII. Condiciones Generales (CGC)
e Seccion VIII. Condiciones Especiales (CEC)
e Seccion IX. Formularios del Contrato

El Llamado a Licitacion emitido por el Contratante no forma
parte del Documento de Licitacion

El Contratante no sera responsable del grado de integridad del
Documento de Licitacion y sus adiciones cuando éstos no se
hayan obtenido de las fuentes estipuladas por el Contratante
en el Llamado a Licitacion.

El Licitante debera examinar todas las instrucciones,
formularios, condiciones y especificaciones que figuren en el
Documento de Licitacion, y su oferta podra rechazarse en
caso de que no suministre toda la informacion o
documentacidn solicitada en el Documento de Licitacion.

Todo Licitante potencial que necesite alguna aclaracion del
Documento de Licitacion deberd comunicarse con el
Contratante por escrito en la direccion del Contratante que se
indica en los DDL, o plantear sus dudas durante la reunion
previa a la licitacion, si se dispusiera la celebracion de tal
reunién de acuerdo con la subclausula 7.4 de las IAL. El
Contratante responderd por escrito a toda solicitud de
aclaracion, siempre y cuando reciba dicha solicitud antes de
la fecha limite para la presentacion de ofertas y dentro del
periodo establecido en los DDL. El Contratante enviara una
copia de su respuesta (con una descripcion de la consulta,
pero sin identificar su procedencia) a todos los Licitantes
potenciales que hayan adquirido el Documento de Licitacion
segun lo dispuesto en la subclausula 6.3 de las IAL. En caso
de que juzgue necesario modificar el Documento de
Licitacion a raiz de una solicitud de aclaracion, el Contratante
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8. Modificacion del

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

8.1

lo hard siguiendo el procedimiento que se describe en la
clausula 8 y en la subclausula 22.2 de las I1AL.

Se recomienda al Licitante que visite y examine el sitio en
que se instalard la obra y sus alrededores y obtenga por si
mismo, bajo su propia responsabilidad, toda la informacion
que pueda necesitar para preparar la oferta y celebrar un
contrato para la construccion de la Obra. El costo de la visita
al sitio de la Obra correra por cuenta del Licitante.

El Contratante autorizara el ingreso del Licitante y cualquier
miembro de su personal o agente a sus recintos y terrenos
para los fines de dicha inspeccion, pero solo con la condicion
expresa de que el Licitante, su personal y sus agentes
dispensaran e indemnizaran al Contratante y a su personal y
sus agentes por toda responsabilidad a ese respecto, y se
haran responsables de toda circunstancia que resulte en
muerte o lesiones personales, pérdida o dafios a la propiedad
y cualquier otra péerdida, dafio, costo y gasto resultantes de la
inspeccion.

Se invita al representante designado por el Licitante a asistir a
una reunion previa a la licitacién si la celebracion de ésta se
dispone en los DDL. La reunion tendré por finalidad ofrecer
aclaraciones y responder preguntas sobre cualquier asunto
que pudiera plantearse en esa etapa.

Se pide al Licitante que, en la medida de lo posible, haga
llegar sus preguntas por escrito al Contratante de manera que
éste las reciba a mas tardar una semana antes de la reunién.

El acta de la reunion, incluido el texto de las preguntas
formuladas (sin identificar la fuente) y sus respectivas
respuestas, ademas de las eventuales respuestas preparadas
después de la reunion, se hara llegar sin demora a todos los
Licitantes que hayan adquirido el Documento de Licitacion
segun se dispone en la subclausula 6.3 de las IAL. Cualquier
modificacion que fuera preciso introducir en el Documento
de Licitacion como consecuencia de la reunion previa a la
licitacion sera hecha por el Contratante exclusivamente
mediante la publicacion de una enmienda, con arreglo a la
clausula 8 de las 1AL, y no por medio del acta de la reunion.

La no participacion a la reunion previa a la licitacion no sera
causa de descalificacion de un Licitante.

El Contratante podra, en cualquier momento antes de que
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9.

10.

11.

Documento de
Licitacién

Costo de la Oferta

Idioma de la Oferta

Documentos que
componen la
Oferta

8.2

8.3

C.
9.1

10.1

111

venza el plazo de presentacion de ofertas, enmendar el
Documento de Licitacion mediante la publicacion de
enmiendas.

Todas las enmiendas deberan formar parte del Documento de
Licitacion y comunicarse por escrito a todos los interesados
que hayan obtenido el Documento de Licitacion del
Contratante de acuerdo con lo dispuesto en la subclausula 6.3
de las IAL.

A fin de dar a los posibles Licitantes un plazo razonable para
que puedan tomar en cuenta la enmienda en la preparacion de
sus ofertas, el Contratante podra, a su discrecion, prorrogar el
plazo de presentacion de ofertas con arreglo a la subclausula
22.2 de las IAL.

Preparacion de las Ofertas

El Licitante asumira todos los costos asociados a la
preparacion y presentacion de su Oferta, y el Contratante no
tendra responsabilidad ni obligacion alguna respecto de tales
costos, independientemente del desarrollo o el resultado del
proceso de licitacion.

La Oferta, y toda la correspondencia y documentos relativos a
ella que intercambien el Licitante y el Contratante, deberan
redactarse en el idioma que se indica en los DDL. Los
documentos justificativos y el material impreso que formen
parte de la Oferta podran estar escritos en otro idioma,
siempre y cuando vayan acompafiados de una traduccion
fidedigna de las secciones pertinentes al idioma que se
especifica en los DDL, en cuyo caso la traduccién
prevalecera en lo que respecta a la interpretacion de la oferta.

La oferta que presente el Licitante deberd constar de lo
siguiente:

(@) Cartade la Oferta

(b) Formularios de la Oferta debidamente completados de
conformidad con lo dispuesto en las clausulas 12 y 14
de las IAL o lo estipulado en los DDL,;

(c) Garantia de Seriedad de Oferta o Declaracion de
Mantenimiento de la Oferta, segun lo dispuesto en la
clausula 19 de las IAL;
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12. Carta de la Oferta 'y
Formularios

13. Ofertas Alternativas

12.1

13.1

13.2

13.3

(d) ofertas alternativas, cuando se permitan, de
conformidad con la clausula 13 de las IAL;

(e) confirmacidn escrita en la que se autorice al firmante de
la Oferta a comprometer al Licitante, de acuerdo con lo
establecido en la subclausula 20.2 de las I1AL;

(f) prueba documental, de conformidad con la clausula 17
de las IAL, en que se establezcan las calificaciones del
Licitante para ejecutar el Contrato;

(g) propuesta técnica de acuerdo a los establecido en la
clausula 16 de las IAL;

(h) en el caso de una Oferta presentada por una Asociacion
en Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA),
copia del convenio de ésta, o carta de intenciones para
celebrar un convenio que establezca una APCA, con
inclusién de un borrador de convenio en el que se
indigue como minimo qué partes de la Obra seran
ejecutadas por los respectivos socios; y

(1)  cualquier otro documento exigido en los DDL.

El Licitante debera preparar la Carta de la Oferta y demas
formularios listados en la clausula 11 valiéndose de los
formularios pertinentes que se incluyen en la Seccién 1V,
Formularios de la Oferta. Los formularios deberan
completarse siguiendo las respectivas indicaciones. No se
aceptaran documentos substitutos. Todos los espacios en
blanco deberan ser completados con la informacion requerida.

Excepto se indique en los DDL, no se deben aceptar ofertas
alternativas.

Cuando se soliciten expresamente tiempos de ejecucion
alternativos, se incluird en los DDL un enunciado en este
sentido, asi como la metodologia para su evaluacion.

Cuando asi se especifique en los DDL de acuerdo con la
subclausula 13.1 de las IAL y sujeto a lo previsto en la
subclausula 13.4 de las IAL, los Licitantes que deseen
presentar ofertas alternativas a los requisitos del Documento
de Licitacion deberan cotizar primero el disefio propuesto por
el Contratante, descrito en el Documento de Licitacion. Los
Licitantes deberdn igualmente presentar toda la informacién
necesaria para permitir que el Contratante efectle una
completa evaluacién de la alternativa, incluidos planos,
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14. Precios de la Oferta
y Descuentos

13.4

141

14.2

14.3

14.4

14.5

calculos del disefio, especificaciones técnicas, desgloses de
precios y la metodologia de construccion propuesta, asi como
cualquier otro detalle pertinente. EI  Contratante so6lo
considerara las ofertas alternativas, de haberlas, del Licitante
cuya Oferta se ajuste a los requisitos técnicos basicos y haya
sido la evaluada mas baja.

Cuando en los DDL se invite a los Licitantes a presentar
ofertas alternativas para elementos especificos de las
instalaciones, dichos elementos se identificaran en los DDL
y se describiran en la Seccion VI, (Requisitos del
Contratante). EI método para su evaluacion se estipulara en la
Seccién I, Criterios de Evaluacion y Calificacion.

Los precios y descuentos cotizados por el Licitante en el
Formulario de Presentacion de la Oferta y en los formularios
de la oferta deberan ajustarse a los requerimientos que se
indican a continuacion.

El Licitante deberd presentar una oferta que comprenda la
totalidad de las obras segin la subclausula 1.1 de las IAL
incluyendo los precios para cada uno de los rubros de las
obras segun lo estipulado en la seccién 1V, Formularios de la
Oferta. En el caso de contratos basados en la medicion de
ejecucion de obra, el Licitante deberd incluir en la lista de
cantidades los precios y tarifas para cada rubro. Los rubros
para los cuales el Licitante no haya indicado tarifas ni precios
no seran pagados por el Contratante y se consideraran
incluidos en los precios de otros rubros de la lista de
cantidades.

El precio cotizado en el formulario de Presentacion de la
Oferta debera ser el precio total de la oferta, excluyendo
cualquier descuento que se ofrezca.

El Licitante cotizard cualquier descuento incondicional e
indicara su método de aplicacion en el formulario de
Presentacion de la Oferta, segin lo estipulado en la
subclausula 12.1 de las IAL.

Si asi se indica en la subclausula 1.1 de las IAL, las Ofertas se
haran por contratos individuales (lotes) o por combinacién de
contratos (paquetes). Los Licitantes que deseen ofrecer
reduccion de precios (descuentos) por la adjudicacion de mas
de un contrato deberdn indicar en su oferta los descuentos
aplicables a cada paquete, o alternativamente, a los contratos
individuales dentro del paquete. Los descuentos deberan
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15. Monedas de la
Oferta y de los Pagos

16. Documentos que
establecen la
Propuesta Técnica

17. Documentos que
establecen las
Calificaciones del
Licitante

14.6

14.7

151

15.2

16.1

17.1

presentarse de conformidad con la subclausula 14.3 de las
IAL, siempre y cuando las ofertas por todos los lotes sean
presentadas y abiertas al mismo tiempo.

A menos que se especifique en los DDL y las condiciones
especificas del contrato, los precios cotizados por el Licitante
deben ser fijos. Si los precios llegasen a estar sujetos a ajustes
durante la ejecucion del Contrato, el Licitante debera sefialar
los indices y los coeficientes de ponderacion de las formulas
de ajuste de precios en el Formulario de Datos de Ajuste de la
Seccion IV (Formularios de la Oferta), y el Contratante podra
exigir al Licitante que justifique los indices y coeficientes de
ponderacidn propuestos.

Todos los derechos, impuestos y demas gravamenes que deba
pagar el Contratista en virtud de este Contrato, o por cualquier
otra razon, hasta 28 dias antes de la fecha del plazo para la
presentacion de las Ofertas, deberdn estar incluidos en las
tarifas, en los precios y en el precio total de la Oferta
presentada por el Licitante.

La moneda o monedas de la Oferta seran las que se estipulen
en los DDL.

El Contratante podra requerir que los Licitantes justifiquen sus
necesidades de pagos en monedas extranjeras y sustenten las
cantidades incluidas en los precios y precios unitarios que se
indican en los formularios correspondientes de la Seccion 1V,
en cuyo caso los Licitantes deberan presentar un desglose
detallado de las necesidades en moneda extranjera.

El Licitante entregarda una Propuesta Técnica con una
descripcion de los métodos de trabajo, los equipos, el personal
y el calendario de las obras, asi como cualquier otra
informacion estipulada en la Seccion 1V, con detalles
suficientes para demostrar que la propuesta del Licitante
cumple adecuadamente con los requisitos de la obra y el plazo
para completarla.

A fin de determinar su elegibilidad y sus calificaciones para
ejecutar el Contrato con arreglo a la Seccion 1ll, Criterios de
Evaluacién y Calificacion, el Licitante proporcionara la
informacion solicitada en los correspondientes formularios de
informacidn que se incluyen en la Seccion 1V, Formularios de
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17.2

Oferta.

Los Licitantes nacionales, ya sea a titulo individual o como
parte de asociaciones en participacion, que soliciten ser
considerados elegibles al 7,5% de margen de preferencia
nacional deberan aportar toda la informacién requerida para
cumplir los criterios de elegibilidad de conformidad con la
clausula 33 de las IAL.

18. Periodo de validez de 18.1 Las Ofertas deberan mantener su validez durante el periodo

las Ofertas

18.2

18.3

19. Garantia de Seriedad 19.1

de la Oferta

19.2

19.3

determinado en los DDL a partir de la fecha limite para la
presentacion de Ofertas establecida por el Contratante. Toda
Oferta con un plazo menor seré rechazada por el Contratante
por incumplimiento.

En casos excepcionales, antes del vencimiento del periodo de
validez de la Oferta, el Contratante podra solicitar a los
Licitantes que extiendan dicho periodo de validez. Tanto la
solicitud como las respuestas se haran por escrito. Si se ha
solicitado una Garantia de Seriedad de Oferta de
conformidad con la clausula 19 de las IAL, ésta deberad
extenderse por un tiempo determinado. Los Licitantes podran
rechazar la solicitud sin que la Garantia de Seriedad de su
oferta se ejecute. A los Licitantes que acepten la solicitud no
se les pedira ni permitird modificar su Oferta.

En el caso de los contratos a precio fijo, si la adjudicacion se
retrasa por mas de cincuenta y seis (56) dias después de que
venza la validez inicial de la Oferta, el precio contractual se
ajustara por un factor o factores especificados en la solicitud
de prorroga. La evaluacion se basara en el precio de la Oferta
sin tomar en cuenta la correccion mencionada.

Si se solicita en los DDL, el Licitante debera presentar
como parte de su Oferta, una Garantia de Seriedad de la
Oferta 0 una Declaracion de Mantenimiento de la Oferta, en
el formulario original especificado en los DDL. En caso de
presentarse una Garantia de Seriedad de la Oferta, esta debe
ser por el monto especificado en los DDL.

Para la Declaracion de Mantenimiento de la Oferta se usara
el formulario correspondiente que figura en la Seccion 1V,
Formularios de la Oferta.

Si se solicita una Garantia de Seriedad de la Oferta segun se
estipula en la subclausula 19.1 de las IAL, dicha garantia
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19.4

19.5

19.6

debera ser presentada en cualquiera de la siguientes formas:

(@ una garantia incondicional emitida por un banco o
aseguradora;

(b) una carta de crédito irrevocable;
()  un cheque de gerencia o cheque certificado; o

(d) otra garantia definida en los DDL, emitida por una
institucion de prestigio de un pais elegible. Si la
garantia incondicional es emitida por una
aseguradora 0 una compafiia avalista situada fuera
del pais del Contratante, la instituciéon emisora
debera tener una institucion financiera corresponsal
en el pais del Contratante que permita hacer efectiva
la garantia. Si se trata de una garantia bancaria, la
Garantia de Seriedad de Oferta debera presentarse
utilizando ya sea el formulario de Garantia de
Seriedad de Oferta que se incluye en la Seccién 1V,
Formularios de la Oferta, u otro formato
sustancialmente similar aprobado por el Contratante
con anterioridad a la presentaciéon de la Oferta. En
cualquier caso, el formulario deberd incluir el
nombre completo del Licitante. La Garantia de
Seriedad de Oferta serd valida por un periodo de
veintiocho (28) dias posteriores a la fecha limite de
validez de la Oferta, o de cualquier periodo de
prorroga, si eésta se hubiera solicitado de
conformidad con la subclausula 18.2 de las IAL.

Todas las Ofertas que no vayan acompafiadas de una
Garantia de Seriedad de Oferta o Declaracion de
Mantenimiento de Oferta, si se ha exigido seguin lo
estipulado en la subclausula 19.1 de las IAL seran
rechazadas por el Contratante por incumplimiento

Si se exige una Garantia de Seriedad de Oferta segin se
estipula en la subcldusula 19.1 de las IAL, la Garantia de
Seriedad de Oferta de los Licitantes no seleccionados se
devolvera a éstos tan pronto como sea posible, después de
que el Licitante seleccionado provea la Garantia de
Cumplimiento, de conformidad con la clausula 41 de las
IAL

Si se exige una Garantia de Seriedad de Oferta segin se
estipula en la subclausula 19.1 de las IAL, La Garantia de
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19.7

19.8

19.9

Seriedad de Oferta del Licitante seleccionado se devolverd a
éste tan pronto como sea posible, después que el mismo
haya firmado el Contrato y suministrado la Garantia de
Cumplimiento requerida.

La Garantia de Seriedad de Oferta podra hacerse efectiva, o
la Declaracion de Mantenimiento de Oferta ejecutarse:

(@) si el Licitante retira su oferta durante el periodo de
validez estipulado por €l en la Carta de la Oferta,
excepto lo indicado en la subclausula 18.2 de las 1AL
0

(b) si el Licitante seleccionado no:

() firma el Contrato segin lo dispuesto en la
clausula 40 de las IAL, o

(i) suministra la Garantia de Cumplimiento segun lo
dispuesto en la clausula 41 de las IAL.

La Garantia de Seriedad de Oferta o la Declaracién de
Mantenimiento de Oferta de una Asociacién en
Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA) deberan
emitirse en nombre de la APCA que presenta la oferta. Si
esta Ultima no se ha constituido formalmente como entidad
juridica al momento de presentar la oferta, la Garantia de
Seriedad de Oferta o la Declaracion de Mantenimiento de
Oferta deberan emitirse en nombre de todos los futuros
socios de la APCA tal como figuren en la carta de
intenciones a que hace referencia la subclausula 4.1 de las
IAL.

Si en los DDL no se exige una Garantia de Seriedad de
Oferta, y

(@ un Licitante retira su Oferta durante el periodo de
tiempo de validez sefialado por él en la Carta de la
Oferta, con excepcién de lo dispuesto en la
subclausula 18.2 de las IAL o

(b) el Licitante seleccionado no firma el Contrato de
conformidad con la clausula 40 de las IAL, o no
suministra la Garantia de Cumplimiento de
conformidad con la clausula 41 de las IAL, el
Prestatario podra, si asi se dispone en los DDL,
declarar al Licitante no elegible para la adjudicacion
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20. Formato y Firma de
la Oferta

D.

21. Sello e Identificacion
de las Ofertas

20.1

20.2

20.3

de un contrato por parte del Contratante durante el
periodo que se estipule en los DDL.

El Licitante preparara un juego original de los documentos
que comprenden la Oferta segun se describe en la Clausula
11 de las IAL, y lo marcara claramente como “ORIGINAL”.
Las Ofertas alternativas, si se permiten en virtud de la
clausula 13 de las IAL, se marcaran claramente como
“ALTERNATIVA”. Ademas el Licitante debera presentar el
namero de copias de la Oferta que se indica en los DDL y
marcar claramente cada ejemplar como “COPIA”. En caso de
discrepancia entre el original y las copias, el texto del
original prevalecera sobre el de las copias.

El original y todas las copias de la Oferta deberan ser
mecanografiadas o escritas con tinta indeleble y deberan estar
firmadas por la persona o personas debidamente autorizadas
para firmar en nombre del Licitante. Esta autorizacion
consistira en una confirmacion escrita, segun se especifica en
los DDL, la cual debera adjuntarse a la Oferta. EI nombre y
el cargo de cada persona que firme la autorizacion deberan
escribirse o imprimirse bajo su firma

Todas las paginas de la Oferta que contengan anotaciones o
enmiendas deberan estar rubricadas por la persona o personas
que firme(n) la Oferta.

Presentacion y Apertura de las Ofertas

21.1

Los Licitantes podrén en todos los casos enviar sus ofertas
por correo o entregarlas personalmente. Asimismo, tendran
la opcion de presentar sus Ofertas por via electronica cuando
asi se indique en los DDL. Los siguientes son los
procedimientos para la presentacion, sellado e identificacion
de las ofertas:

(@) Los Licitantes que presenten sus ofertas por correo o las
entreguen personalmente adjuntaran el original y cada
una de las copias de la Oferta, incluidas las ofertas
alternativas cuando éstas se permitan en virtud de la
clausula 13 de las IAL, en sobres separados, sellados y
debidamente  identificados como  “ORIGINAL”,
“ALTERNATIVA” y “COPIA”. Los sobres que contengan
el original y las copias se introduciran a su vez en un
solo sobre. Para el resto del procedimiento se seguira lo
dispuesto en las subclausulas 22.2 y 22.3 de las IAL.
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22. Plazo para la
Presentacion de las
Ofertas

23. Ofertas Tardias

24. Retiro, Sustitucion y
Modificacion de las
Ofertas

21.2

21.3

22.1

22.2

23.1

(b) Los Licitantes que presenten sus ofertas por via
electronica seguiran los procedimientos que se indican en
los DDL para la presentacion de ofertas por este medio.

Los sobres interiores y el sobre exterior deberan:
(@) llevar el nombre y la direccidn del Licitante

(b) estar dirigidos al Contratante a la direccion
proporcionada en los DDL, segun los estipulado en la
subclausula 22.1 de las IAL;

(c) levar la identificacion especifica de este proceso de
licitacion segln se indica en la subclausula 1.1 de las
IAL;y

(d) llevar la advertencia de no abrir antes de la fecha y hora
de apertura de las ofertas

Si todos los sobres no estan sellados e identificados como se
ha indicado anteriormente, el Contratante no se
responsabilizara en caso de que la Oferta se extravie o sea
abierta prematuramente.

Las Ofertas deberan ser recibidas por el Contratante en la
direccion especificada no mas tarde que la fecha y hora que
se indican en los DDL.

El Contratante podra extender el plazo para la presentacion
de Ofertas mediante una enmienda a los Documentos de
Licitacidn, de conformidad con la Clausula 8 de las IAL. En
este caso todos los derechos y obligaciones del Contratante y
de los Licitantes previamente sujetos a la fecha limite
original para presentar las Ofertas quedaran sujetos a la
nueva fecha limite.

Todas las Ofertas que reciba el Contratante despuées de la
fecha limite para la presentacion de las Ofertas especificada
de conformidad con la clausula 22 de las IAL seran devueltas
al Licitante remitente sin abrir.

Los Licitantes podran retirar, sustituir o modificar sus Ofertas

mediante el envio de una solicitud por escrito e incluir una
copia de dicha autorizacion de acuerdo con lo estipulado en
la subclausula 20.2 de las IAL (con excepcion de la
comunicacion de retiro, que no requiere copias). La
sustitucion o maodificacion correspondiente de la Oferta
deberd adjuntarse a la respectiva comunicacion por escrito.
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25. Apertura de las
Ofertas

24.2

24.3

25.1

25.2

Todas las comunicaciones deberan:

(@) prepararse y presentarse de conformidad con las
clausulas 20y 21 de las IAL (con excepcion de la
comunicacion de retiro, que no requiere copias), y los
respectivos sobres deberan marcarse claramente con las
indicaciones  “RETIRO”,  “SUSTITUCION” 0
“MODIFICACION”; y

(b) ser recibidas por el Contratante antes del plazo
establecido para la presentacion de las Ofertas, de
conformidad con la clausula 22 de las IAL.

Las ofertas cuyo retiro se haya solicitado de conformidad con
la subclausula 24.1 de las IAL se devolveran sin abrir a los
Licitantes.

Ninguna oferta podré retirarse, sustituirse ni modificarse
durante el intervalo comprendido entre la fecha limite para
presentar ofertas y la expiracion del periodo de validez de las
ofertas indicado por el Licitante en la Carta de la Oferta, o
cualquier prorroga del mismo.

El Contratante abrira las Ofertas a la hora, en la fecha y el
lugar establecidos en los DDL, en presencia de los
representantes de los Licitantes designados por los Licitantes
y quienquiera que desee asistir. EI procedimiento para la
apertura de las Ofertas presentadas electronicamente si las
mismas son permitidas de conformidad con la Subclausula
21.1 de las 1AL, estard indicado en los DDL.

Primero se abriran y leeran los sobres marcados “RETIRO”
que se leeran en voz alta sin abrir el sobre con la oferta
correspondiente, la cual se devolvera al Licitante. No se
permitird el retiro de ninguna oferta a menos que la
respectiva comunicacion de retiro contenga la autorizacion
valida para solicitar el retiro y sea leida en voz alta en el acto
de apertura de las ofertas. Seguidamente se abriran los sobres
marcados como “SUSTITUCION”, los cuales se leerdn en voz
alta y se intercambiaran con la Oferta correspondiente que
estd siendo sustituida; la Oferta sustituida se devolverd sin
abrir al Licitante. No se permitird ninguna sustitucion a
menos que la respectiva comunicacion de sustitucién
contenga una autorizacion valida para solicitar la sustitucion
y sea leida en voz alta en el acto de apertura de las ofertas.
Los sobres marcados como “MODIFICACION” se abrirdn y
leeran en voz alta con la Oferta correspondiente. No se
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E.
26. Confidencialidad

25.3

25.4

permitira ninguna modificacion de las ofertas a menos que la
comunicacion de modificacidon correspondiente contenga la
autorizacion valida para solicitar la modificacion y sea leida
en voz alta en el acto de apertura de las ofertas. Solamente se
consideraran en la evaluacion los sobres que se hayan abierto
y leido en voz alta durante el acto de apertura de las ofertas..

Todos los demas sobres se abrirdn de uno en uno, leyendo en
voz alta: el nombre del Licitante y los precios de la Oferta,
incluyendo todos los descuentos u ofertas alternativas e
indicando cualquier eventual modificacion; la existencia o no
de la Garantia de Seriedad de Oferta o Declaracion de
Mantenimiento de Oferta; y todo otro detalle que el
Contratante juzgue pertinente. Tan solo se consideraran en la
evaluacion los descuentos y ofertas alternativas que se hayan
leido en voz alta en el acto de apertura. No se rechazara
ninguna oferta durante dicho acto, excepto las ofertas
recibidas fuera de plazo, de conformidad con la subclausula
23.1 de las IAL.

El Contratante preparara un acta de la apertura de las Ofertas
que incluird como minimo: el nombre del Licitante y si hay
retiro, sustitucion o modificacion; el precio de la Oferta, por
lote si corresponde, con inclusion de cualquier descuento y
oferta alternativa; y la existencia o no de la Garantia de
Seriedad de Oferta o la Declaracién de Mantenimiento de
Oferta. Se solicitard a los representantes de los Licitantes
presentes que firmen el acta. La omisién de la firma de un
Licitante en el acta de apertura no invalidara su contenido ni
efecto. Todos los Licitantes recibiran una copia del acta.

Evaluacion y Comparacién de las Ofertas

26.1

26.2

No se divulgara a los Licitantes ni a ninguna persona gue no
esté oficialmente involucrada con el proceso de la licitacion,
informacion relacionada con la revision, evaluacion,
comparacion y poscalificacion de las Ofertas, ni sobre la
recomendacion de adjudicacion del contrato hasta que la
adjudicacion del Contrato se haya comunicado a todos los
Licitantes.

Cualquier intento por parte de un Licitante de influenciar al
Contratante en la evaluacion de las ofertas o en la decision de
adjudicacion del Contrato podrd motivar el rechazo de su
Oferta.



23

27. Aclaracion de las
Ofertas

28. Desviaciones,
Reservas y Omisiones

29. Evaluacion de las
Ofertas para
determinar su
cumplimiento

26.3

27.1

27.2

28.1

29.1

29.2

No obstante lo dispuesto en la subclausula 26.2 de las IAL, si
durante el plazo transcurrido entre el acto de apertura y la
fecha de adjudicacion del contrato, un Licitante desea
comunicarse con el Contratante sobre cualquier asunto
relacionado con el proceso de la licitacién, debera hacerlo
por escrito.

Para facilitar el examen, la evaluacion y la comparacion de
las Ofertas, el Contratante tendrad la facultad de solicitar a
cualquier Licitante que aclare su Oferta. La solicitud de
aclaracion y la respuesta correspondiente deberan constar por
escrito pero no se solicitara, ofrecera ni permitird ninguna
modificacion de los precios 0 a la sustancia de la Oferta,
salvo las que sean necesarias para confirmar la correccién de
errores aritméticos que el Contratante haya descubierto
durante la evaluacion de las Ofertas, de conformidad con lo
dispuesto en la clausula 31 de las IAL.

En caso de que un Licitante no haya aportado aclaraciones de
su Oferta en la fecha y hora estipuladas en la solicitud de
aclaracion formulada por el Contratante, su Oferta podra ser
rechazada.

Durante la evaluacion de las Ofertas, se aplican las siguientes
definiciones:

(@) *“desviacion” es un apartamiento con respecto a los
requisitos especificados en el Documento de
Licitacion;

(b) “reserva” es establecer condiciones limitativas o en

abstenerse de aceptar plenamente los requisitos
especificados en el Documento de Licitacion; y

(c) “omision” es la falta de presentacion de una parte o de la
totalidad de la informacion o de la documentacion
requerida en el Documento de Licitacion.

Para determinar si la Oferta se ajusta sustancialmente a los
Documentos de Licitacion, el Contratante se basard en el
contenido de la propia Oferta, segun se define en la clausula
11 de las IAL.

Una Oferta que se ajusta sustancialmente a los Documentos
de Licitacion es aquella que satisface todos los requisitos
estipulados en dicho documento sin desviaciones, reservas u
omisiones significativas. Una desviacion, reserva u omision
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30. Inconformidades,
errores y omisiones

29.3

29.4

30.1.

30.2

30.3

significativa es aquella que,

(@) en caso de ser aceptada,

(i) afectaria en un modo sustancial el alcance, la
calidad o ejecucidn de las Obras especificadas en
el Contrato; o

(i) limitaria en un modo sustancial, contrario a los
Documentos de Licitacion, los derechos del
Contratante o las obligaciones del Licitante en
virtud del Contrato propuesto; o

(b) en caso de ser rectificada, afectaria injustamente la
posicion competitiva de otros Licitantes que presenten
Ofertas sustancialmente conformes a lo estipulado.

El Contratante examinara los aspectos técnicos de la Oferta,
con el fin de confirmar que se hayan cumplido todos los
requisitos estipulados en la Seccion VI, Requisitos del
Contratante, sin desviaciones, reservas ni omisiones
significativas.

Una Oferta que no se ajuste sustancialmente a los requisitos
del Documento de Licitacion sera rechazada por el
Contratante y no podra convertirse posteriormente en una
Oferta conforme a dichas disposiciones mediante la
correccion de las desviaciones, reservas u omisiones.

Cuando la Oferta se ajuste sustancialmente a los requisitos de
los Documentos de Licitacién, el Contratante podra dispensar
cualquier inconformidad en la Oferta.

Siempre y cuando la Oferta se ajuste sustancialmente a los
requisitos de los Documentos de Licitacion, el Contratante
podra solicitar al Licitante que presente, dentro de un plazo
razonable, la informaciéon o documentacién necesaria para
rectificar inconformidades no significativas en la Oferta
relacionadas con los requisitos de documentacién. La
solicitud de informacion o documentacion concerniente a
dichas inconformidades no podra vincularse en modo alguno
con el precio de la Oferta. Si el Licitante no atiende a la
solicitud, podréa rechazarse su Oferta.

Siempre y cuando la Oferta se ajuste sustancialmente a las
condiciones establecidas, el Contratante rectificara las faltas
de conformidad cuantificables y no sustanciales relacionadas
con el precio de la Oferta. A tal efecto, se ajustara el precio
de la Oferta, Unicamente con fines de comparacion, para
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31. Correccién de
Errores Aritméticos

32. Conversion a una
Moneda Unica

33. Preferencia
Domeéstica

31.1

31.2

321

33.1

33.2

reflejar el precio de un elemento o componente que falte o
que presente faltas de conformidad. Dicho ajuste se hara
aplicando la metodologia que se indica en la Seccion I,
(Criterios de Evaluacion y Calificacion).

Siempre y cuando la Oferta sea sustancialmente conforme, el
Contratante corregira los errores aritmeticos de la siguiente
forma:

(@) solamente en el caso de contratos por unidad de precio,
cuando haya una discrepancia entre el precio unitario y
el total de un rubro que se haya obtenido multiplicando
el precio unitario por la cantidad de unidades,
prevalecera el precio unitario cotizado, a menos que a
juicio del Contratante hubiera un error evidente en la
expresion del decimal en el precio unitario, en cuyo caso
prevalecera el precio total cotizado para ese rubro y se
corregira el precio unitario;

(b) si hay un error en un valor total correspondiente a la
adicion o sustraccion de subtotales, caso en el que los
subtotales prevaleceran sobre los totales y estos
Gltimos deberan ser ajustados; y

(c) si existe una discrepancia entre palabras y cifras,
prevalecera el monto expresado en palabras, a menos
que este Ultimo corresponda a un error aritmético, en
cuyo caso prevaleceran las cantidades en cifras de
conformidad con los apartados (a) y (b) precedentes.

Si el Licitante cuya Oferta fue evaluada como la méas baja no
acepta la correccion de los errores, su Oferta se declarara no
conforme.

Para efectos de evaluacion y comparacion, se convertira la
moneda o0 monedas de la Oferta a la moneda Unica indicada
en los DDL.

Salvo indicacion contraria en los DDL, no se aplicar el
margen de preferencia nacional.

Los Licitantes nacionales deberan suministrar las pruebas
necesarias para demostrar que satisfacen los criterios de
elegibilidad para obtener un margen de preferencia de 7,5% en
la comparacion de sus Ofertas con las de otros Licitantes que
no rednen las condiciones para este margen de preferencia.
Los Licitantes nacionales deberan cumplir los siguientes
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34. Evaluacion de las
Ofertas

requisitos:

(@) estar inscritos en el pais del Contratante;

(b) demostrar que la firma es de propiedad mayoritaria de
ciudadanos del pais del Contratante; y

(c) no subcontratar con Contratistas extranjeros méas del 10

por ciento del precio del contrato, excluyendo las sumas
provisionales.

33.3 Para aplicar el margen de preferencia se seguira el siguiente
procedimiento:

(@)

(b)

Las Ofertas que se ajustan a los requisitos de la licitacion
se clasificaran en los siguientes grupos:

(i) Grupo A: las Ofertas presentadas por Licitantes
nacionales y asociaciones 0 grupos que retnan los
requisitos establecidos en la Subclausulas 33.2 de
las IAL;

(i)  Grupo B: todas las demés Ofertas.

Solamente para los fines de la evaluacion y comparacion
de las Ofertas, a todas las Ofertas clasificadas en el Grupo
B se les agregara un monto igual al 7,5% de los precios
evaluados de las Ofertas, determinados de conformidad
con las disposiciones de la Subclausula 33.2 de las IAL.

34.1 El Contratante utilizara en la evaluacion los criterios y
metodologias que se indican en esta clausula. No se permitira
el uso de ninguln otro criterio ni metodologia.

34.2 Al evaluar las ofertas, el Contratante considerara lo siguiente:

(a)

(b)

el precio cotizado de la Oferta, excluidos los montos
provisionales y la reserva para eventos compensables,
de haberla, que se indican en las Listas de Cantidades
en contratos por medicion de ejecucion de obras
(precios unitarios) o en el Calendario de Actividades
para contratos por suma alzadas, pero incluidos los
rubros correspondientes a trabajos por dia cuyos
precios por dia se  hubiesen  obtenido
competitivamente;

el ajuste de precios por correccion de errores
aritméticos, conforme a la subclausula 31.1 de las IAL;
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35. Comparacion de las
Ofertas

34.3

34.4

345

35.1

(c) el ajuste de precios por descuentos ofrecidos, de
acuerdo con la subclausula 14.3 de las IAL;

(d) la conversion a una moneda Unica del monto resultante
de la aplicacion de los apartados (a) al (c) precedentes,
si procede, de conformidad con la clausula 32 de las
IAL;y

(e) el ajuste de precios por faltas de conformidad segun se
establece en la subclausula 30.3 de las IAL;

(f) la aplicacion de los factores de evaluacion que se
indican en la Seccion Ill, Criterios de Evaluacion y
Calificacion.

En la evaluacion de las Ofertas no se tendra en cuenta el
efecto estimado de ninguna de las condiciones para ajuste de
precio durante la ejecucién de este Contrato, como se estipula
en las Condiciones Generales del Contrato.

Si el Documento de Licitacion permite que los Licitantes
coticen precios separados para diferentes contratos y que se
adjudiquen varios contratos a un solo Licitante, en la Seccion
I11, Criterios de Evaluacion y Calificacion, se especificara la
metodologia para determinar el precio evaluado como el méas
bajo para la combinacion de contratos, incluidos los
descuentos que se hayan ofrecido en la Carta de la Oferta.

Si la Oferta con el precio evaluado méas bajo esta seriamente
desequilibrada o implica pagos iniciales abultados a juicio
del Contratante, éste podra exigir al Licitante que entregue
un analisis pormenorizado de los precios para todos o
cualquiera de los rubros de las Listas de Cantidades, a fin de
demostrar la coherencia interna de dichos precios con los
métodos y calendarios propuestos. Tras haber evaluado los
analisis de precios, y tomando en consideracion las
condiciones de pago previstas, el Contratante podra solicitar
que el monto de la Garantia de Cumplimiento se incremente
por cuenta del Licitante hasta un nivel suficiente para
proteger al Contratante de toda pérdida financiera en caso de
incumplimiento de los términos del Contrato por parte del
Licitante.

El Contratante comparara todas las ofertas sustancialmente
conformes de acuerdo con lo dispuesto en la subclausula 34.2
de las IAL, a fin de determinar la oferta evaluada como la
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36. Elegibilidad y
Calificacion del
Licitante

37. Derecho Del
Contratante a
aceptar cualquier
Ofertay a rechazar
todas o cualquiera de
las Ofertas

38. Criterios de
Adjudicacion

39. Notificacion de
Adjudicacion

36.1

36.2

36.3

37.1

38.1

39.1

mas baja.

El Contratante determinara a su entera satisfaccion si el
Licitante seleccionado por haber presentado la Oferta
sustancialmente conforme evaluada como la mas baja es
elegible y cumple los criterios de calificacion que se
especifican en la Seccion I, Criterios de Evaluacion y
Calificacion.

Esta determinacion se basara en el analisis de los documentos
presentados por el Licitante para demostrar que esta
debidamente calificado, de conformidad con la clausula 17.1
de las IAL.

Una determinacion afirmativa sera condicién previa para la
adjudicacion del Contrato al Licitante. Una determinacion
negativa motivara la descalificacién del Licitante, en cuyo
caso el Contratante procedera a determinar, en modo similar,
si el Licitante que presentd la Oferta evaluada como la
siguiente mas baja esta calificado para ejecutar el Contrato de
manera satisfactoria.

El Contratante se reserva el derecho de aceptar o rechazar
cualquier Oferta, de anular el proceso de licitacion y de
rechazar todas las Ofertas en cualquier momento antes de la
adjudicacion del Contrato, sin que por ello adquiera
responsabilidad alguna para con los Licitantes. En caso de
anularse el proceso, el Contratante devolvera prontamente a
los Licitantes todas las Ofertas y, especificamente, las
Garantias de Oferta que hubiera recibido.

Adjudicacion del Contrato

De conformidad con la subclausula 37.1 de las IAL, el
Contratante adjudicara el contrato al Licitante cuya Oferta el
Contratante haya determinado que se ajusta sustancialmente a
los requisitos de los Documentos de Licitacion y que ofrece
el precio evaluado mas bajo siempre y cuando se determine
que el Licitante es elegible y esta calificado para ejecutar el
Contrato de manera satisfactoria.

Antes de la expiracion del periodo de validez de las Ofertas,
el Contratante notificara por escrito al Licitante seleccionado
que su Oferta ha sido aceptada utilizando la carta de
aceptacion incluida en los Formularios del Contrato. Al
mismo tiempo, el Contratante también notificara los
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40. Firma del Contrato

41. Garantia de
Cumplimiento

39.2

39.3

40.1

40.2

41.1

resultados de la licitacion a todos los demas Licitantes y
publicara en los sitios de Internet de United Nations
Development Business y Market los datos de identificacion
de la Oferta y de los lotes, junto con la siguiente informacién:
(i) nombre de cada uno de los Licitantes que presentd una
Oferta; (ii) precios de las Ofertas conforme se leyeron en el
acto de apertura de las Ofertas; (iii) nombre y precios
evaluados de cada Oferta considerada; (iv) nombre de los
Licitantes cuyas Ofertas fueron rechazadas, y el motivo de
los rechazos; y (v) nombre del Licitante seleccionado y el
precio que ofrecid, asi como la duracion y el resumen del
alcance del contrato adjudicado.

Mientras se prepara y hace efectivo un contrato formal, la
notificacion de adjudicacion constituird un  contrato
vinculante.

El Contratante responderd prontamente por escrito a todos
los Licitantes cuyas Ofertas no hayan sido seleccionadas y
que, con posterioridad a la notificacion de la adjudicacion
segun la subclausula 39.1 de las IAL, soliciten por escrito las
razones por las cuales sus Ofertas no fueron seleccionadas.

Inmediatamente después de la notificacion, el Contratante
enviara el Contrato al Licitante seleccionado.

Dentro del plazo de veintiocho (28) dias después de haber
recibido el Contrato, el Licitante seleccionado deberd
firmarlo, fecharlo y devolverlo al Contratante.

Dentro de los veintiocho (28) dias siguientes al recibo de la
notificacion de adjudicacion enviada por el Comprador, el
Licitante seleccionado debera presentar la Garantia de
Cumplimiento del Contrato, con arreglo a las Condiciones
Generales y segun se estipula en la subclausula 34.5 de las
IAL, utilizando para dicho propoésito el formulario de
Garantia de Cumplimiento incluido en la Seccién IX,
Formularios del Contrato, u otro formulario aceptable para el
Contratante. Si la Garantia de Cumplimiento suministrada
por el Licitante seleccionado consiste en una fianza éste
debera emitirse por una compafiia avalista 0 aseguradora de
la que el Licitante seleccionado haya establecido que es
aceptable para el Contratante. Si la Garantia de
Cumplimiento ha sido otorgada por una institucion de otro
pais, ésta deberd contar con una institucion financiera
corresponsal en el pais del Contratante.
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42. Conciliador

41.2 El incumplimiento por parte del Licitante seleccionado de sus

42.1

obligaciones de presentar la Garantia de Cumplimiento antes
mencionada o de firmar el Contrato sera causa suficiente para
anular la adjudicacion y hacer efectiva la Garantia de
Seriedad de Oferta. En tal caso, el Contratante podra
adjudicar el contrato al Licitante que haya presentado la
Oferta sustancialmente conforme evaluada como la siguiente
méas baja, y que el Contratante considere calificado para
ejecutar el Contrato de manera satisfactoria.

El Contratante propone que se designe como Conciliador bajo
el Contrato a la persona nombrada en los DDL, a quien se le
pagaran los honorarios por hora estipulados en los DDL, méas
gastos reembolsables. Si el Licitante no estuviera de acuerdo
con esta propuesta, deberd manifestarlo en su Oferta. Sien la
Carta de Aceptacion el Contratante no expresa estar de acuerdo
con la designacion del Conciliador, el Contratante solicitara
que el Conciliador sea nombrado por la autoridad designada
en los DDL y las CEC.
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Seccidn 1. Datos de la Licitacion (DDL)

A. Introduccién

IAL 1.1

El Contratante es: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

IAL 1.1

El nombre de la licitacion es: Construccion de Edificio de Residencias
Estudiantiles
El nimero de identificacion de la licitacion es: 2013LPI-0001-APITCRBM

IAL 2.1

El Prestatario es: Gobierno de la Republica de Costa Rica por medio de la
unidad ejecutora el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

IAL 2.1

El nombre del Proyecto es:  Mejoramiento de la Educacion Superior

IAL 4.1 (a)

Las personas fisicas o juridicas integrantes de una asociacion en participacion,
consorcio 0 asociacion son conjunta y solidariamente responsables.

B. Los Documentos de Licitacion

IAL 7.1

La direccion del Contratista para solicitar aclaraciones exclusivamente
es:

Atencion:  Licda. Evelyn Bonilla Cervantes

Direccion: Instituto Tecnolégico de Costa Rica, 800 m al este del Estadio
José Rafael “Fello” Meza

Piso/Oficina: Edificio D-4, Departamento de Aprovisionamiento

Ciudad: Cartago

Cddigo postal: 159-30101

Pais: Costa Rica

Teléfono: (506) 2550-2242  (506) 2550-2018

Fax: (506) 2551-3118

Correo electronico: ebonilla@tec.ac.cr o licitacionespmi@tec.ac.cr

Las solicitudes de aclaracion deben ser recibidas por el Contratante como
méaximo 15 dias antes de la fecha limite de presentacion de ofertas.

IAL 7.4

Se realizara una reunion previa a la Licitacion en la fecha, hora y lugar

siguientes:

Fecha: 05 de mayo de 2014

Hora: 8:30 am hora de Costa Rica

Lugar: Sala de Aplicaciones de Ingenieria, edificio F-10, Instituto
Tecnologico de Costa Rica

Posteriormente se hara una visita al sitio de la construccion.
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C. Preparacion de las Ofertas
IAL 10.1 El idioma en que deben estar redactadas las Ofertas es: espafiol
IAL 11.1 (b) Los siguientes formularios de la oferta deberan presentarse junto con la oferta:

Carta de la Oferta:

Formularios de la Oferta debidamente completados de conformidad
con lo dispuesto en las clausulas 12 y 14 de las IAL o lo estipulado en
los DDL

Garantia de Seriedad de Oferta o Declaracion de Mantenimiento de la
Oferta, segun lo dispuesto en la clausula 19 de las IAL

Ofertas alternativas, cuando se permitan, de conformidad con la
clausula 13 de las IAL

Confirmacion escrita en la que se autorice al firmante de la Oferta a
comprometer al Licitante, de acuerdo con lo establecido en la
subclausula 20.2 de las IAL

Prueba documental, de conformidad con la clausula 17 de las 1AL, en
que se establezcan las calificaciones del Licitante para ejecutar el
Contrato

Propuesta técnica de acuerdo con los establecido en la clausula 16 de
las IAL

En el caso de una Oferta presentada por una Asociacion en
Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA), copia del convenio de
ésta, 0 carta de intenciones para celebrar un convenio que establezca
una APCA, con inclusion de un borrador de convenio en el que se
indique como minimo qué partes de la Obra seran ejecutadas por los
respectivos socios

Cualquier otro documento exigido en los DDL
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IAL 11.1 (i)

e Los Licitantes deberan presentar los siguientes documentos adicionales
con su Oferta:

» Cronograma de la Obra

» Desglose de la Estructura de Precios para efectos de ajustes de
precios

» Certificaciones de obra construida originales. En caso de presentar
copias deben venir autenticadas por un profesional en derecho.

e Declaraciones juradas de que se encuentran al dia con el pago de todo
tipo de impuestos nacionales, que cumplen con el articulo 74 de la Ley
Constitutiva de la CCSS, que no se encuentran inhibidos para contratar
con la Administracion Pablica, segun la las prohibiciones
contempladas en los articulos 22 y 22 bis de la Ley de Contratacion
Administrativa y su Reglamento y el cumplimiento del articulo 22 de
la Ley 8783 del FODESAF.

IAL 13.1

No se permitird presentar ofertas alternativas.

IAL 13.2

No se permitira presentar planes de ejecucion alternativos.

IAL 13.4

Se permitiran ofertas alternativas para los siguientes elementos de las Obras:
[Indique los elementos de las obras] (No aplica)

Si se permiten ofertas alternativas, se usara el método de evaluacion que se
indica en la Seccion IlI, Criterios de Evaluacion y Calificacion. (No aplica)

IAL 14.6

Los precios cotizados por el Licitante estardn sujetos a ajustes durante el
periodo de ejecucion del contrato, segun la formula de reajuste indicada en la
clausula 44, inciso 44.1 de las Condiciones Generales del Contrato.

IAL 15.1

El Licitante debe cotizar sus precios en la moneda de su preferencia. El
Licitante que desee incurrir en gastos en otra moneda para suministros a las
Obras que tengan origen fuera del pais del contratante (“requerimientos en
moneda extranjera”) debera indicar sus requerimientos para que los pagos se
efectlen hasta en tres monedas extranjeras de su eleccién, expresados en
porcentajes del precio de la oferta. El Licitante debera incluir igualmente las
tasas de cambio utilizadas para los calculos incluidos en los formularios de la
Seccion IV (Formularios de la Oferta)

IAL 18.1

El periodo de validez de las Ofertas sera de 180 dias.

IAL 19.1

El Licitante debera incluir con su oferta, una Garantia de Seriedad por un
monto igual a ciento cuarenta y cinco mil dolares exactos ($145.000,00).

IAL 19.3 (d)

[indique los otros tipos de garantias aceptables] (No aplica)

IAL20.1)

La oferta debe presentarse en original y 3 copias debidamente identificadas
como tales.

IAL 20.2

La confirmacion escrita o autorizacion para firmar en nombre del Licitante
consistird en un Poder Especial emitido por un Notario Publico.

(a) Poder Especial, emitido por un Notario Publico




Seccion Il. Datos de la Licitacién 35

(b) Dos 0 mas participantes podran ofertar bajo la forma consorciada, a fin

de reunir o completar requisitos cartelarios, para lo cual debera
advertirse en la propuesta de manera expresa e indicar el nombre,
calidades y representante de cada uno de ellos, con la documentacion
de respaldo pertinente. Una empresa solo pueda participar en un
coNsorcio para un Mismo concurso.

Las condiciones de capacidad y solvencia técnica y financiera para cada
uno de los miembros del consorcio se indican en la Seccion I11.

Los integrantes del consorcio responderan frente a la Administracion de
manera solidaria, como si fuesen una Unica contraparte. En caso de
adjudicacion, la formalizacion contractual serd firmada por todos los
consorciados, salvo que se haya conferido poder suficiente a
determinada persona, sin perjuicio de que también comparezca una
sociedad constituida al efecto, cuando ello haya sido requerido en el
cartel, las partes asi lo hayan solicitado en su oferta o asi se haya
convenido entre el consorcio y la Administracion, una vez firme la
adjudicacion pero antes de la formalizacion.

En aquellos casos en que se constituya una sociedad anonima ésta
respondera de manera solidaria, junto con los integrantes del consorcio,
frente a la Administracion.

El acuerdo consorcial es un documento privado, que no requiere fecha
cierta, ni otras formalidades.

El acuerdo cubrira al menos los siguientes aspectos:

a) Calidades, incluido domicilio y lugar para recibir notificaciones y
capacidad de las partes.

b) Designacion de los representantes, con poder suficiente para actuar
durante la fase de estudio de ofertas, de formalizacion, de
ejecucion contractual y para trdmites de pago.

c) Detalle de los aportes de cada uno de los miembros, sea en
recursos economicos o bienes intangibles, como experiencia y de
los compromisos y obligaciones que asumiria en fase de ejecucién
contractual.

d) EIl porcentaje de la participacion de cada uno de ellos, cuando
resulte posible.

e) Plazo del acuerdo que debera cubrir la totalidad del plazo
contractual.

Como documentacion de respaldo de lo anterior deberd aportarse el
documento original, o copia certificada del acuerdo.

D.

Presentacion y Apertura de las Ofertas
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IAL 21.1

Los Licitantes no podran tener la opcion de presentar Ofertas
electronicamente. Las ofertas se presentaran en forma fisica debidamente
foliadas. Cada folio debe ser sellado y firmado.

IAL 21.1 (b)

Si los Licitantes tienen la opcion de presentar sus Ofertas por via
electrénica, los procedimientos empleados serdn los siguientes: [indicar
una breve descripcion de los procedimientos para la presentacion
electronica de las ofertas] (No aplica)

IAL 22.1

Para propoésitos de la presentacion de las Ofertas, la direccion del
Contratante es:

Atencion: Oficina de Licitaciones, Unidad de Proveeduria, Instituto
Tecnologico de Costa Rica

Direccion: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, 800 m al este del
Estadio José Rafael “Fello”” Meza

Piso/Oficina:  Edificio D-4, Departamento de Aprovisionamiento
Ciudad: Cartago

Caodigo postal: 159 — 30101

Pais: Costa Rica

La fecha limite para la presentacion de las ofertas es:

Fecha: 19 de junio de 2014

Hora: 14:00 (2:00 pm) hora de Costa Rica

IAL 25.1

La apertura de las Ofertas tendré lugar en:

Direccién: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, 800 m al este del
Estadio José Rafael “Fello” Meza

Piso/Oficina: Sala de Aplicaciones de Ingenieria, edificio F-10

Ciudad: Cartago

Cddigo postal: 159 — 30101

Pais: Costa Rica

Fecha: 20 de junio de 2014

Hora: 9:00 am hora de Costa Rica

IAL 25.1

Si se permite la presentacidn de Ofertas por via electronica de conformidad
con la subclausula 21.1 de las IAL, los procedimientos de apertura de las
Ofertas seran los siguientes: [inserte una breve descripcién de los
procedimientos] (No Aplica)

E.

Evaluacidon y comparacion de las Ofertas
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IAL 32.1

[Segun lo estipulado en la subclausula 15.1 de las 1AL, seleccione una de
las siguientes opciones:]

[Para LPI] En la evaluacion y comparacién de las Ofertas, se usara la
siguiente moneda Unica para la conversion de todos los precios de las
Ofertas expresados en diferentes monedas: US ddlares.

La fuente de la tasa de cambio de venta sera: el Banco Central de Costa
Rica

La fecha de la tasa de cambio seré: 02 de junio de 2014
o)
[Para LPN] (No aplica)

IAL 33.1

No se aplicard un margen de preferencia.

IAL 42.1

El Conciliador que propone el Contratante es UNCITRAL, con sedes en New
York y Viena. ElI Grupo de trabajo se integrara segun lo indique el
conciliador.

Los honorarios para este Conciliador seran los que este indique al momento
de requerirse y seran cubiertos en forma solidaria por el Contratante y el
Licitante.
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Esta Seccion contiene todos los criterios que debera usar el Contratante para evaluar las Ofertas
y calificar a los Licitantes en caso de que no se haya llevado a cabo un proceso de precalificacion
previo y por lo tanto, aplique poscalificacion. De conformidad con las Clausulas 34 y 36 de las
IAL, no se usaran otros factores, métodos ni criterios. El Licitante proporcionara la informacion
solicitada, debiendo usar para ello los formularios que se incluyen en la Seccion IV (Formularios
de Licitacion).

Indice de Criterios
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1. Evaluacion

Ademas de los criterios que se sefialan en la Clausula 34.2 (a) a (e) de las IAL, las
siguientes disposiciones se deben aplicar:

1.1 Conformidad de la Propuesta Técnica con los requisitos

a.

Debe indicarse el nombre del Ingeniero Civil, Ingeniero en Construccién, o
Arquitecto que se propone como responsable de la Direccién Técnica de la
construccion.

Debe indicarse el nombre del Ingeniero Civil o de Construccién que se propone
como Ingeniero residente de la obra, cuya presencia es obligatoria en el sitio,
durante todo el plazo de construccion y a tiempo completo.

Debe indicarse el nombre del Ingeniero Eléctrico e Ingeniero Mecanico
responsables del area eléctrica y mecanica; o en su defecto del Ingeniero
Electromecanico o de Mantenimiento Industrial quienes fungiran como
responsables del area eléctrica y mecanica del proyecto. La presencia de estos
profesionales es obligatoria durante la reunidn de coordinacion de la inspeccion.
Ademas deberan inspeccionar las obras, al menos dos veces por semana, dejando
constancia de ello en la bitacora.

Debe indicarse el nombre del Profesional que fungira como responsable del
manejo ambiental del proyecto, segun se indica en las Especificaciones Técnicas
Ambientales y Sociales.

Debe indicarse el nombre del Profesional que fungira como responsable en salud
ocupacional del proyecto, seglin se indica en las Especificaciones Técnicas
Ambientales y Sociales.

Debe indicarse el nombre del Profesional (incorporado al CFIA) que fungira
como responsable de la obra de telecomunicaciones, segin se indica en el
apartado 13.03 “Calidades del Contratista 0 Subcontratista” de la division 13
“Sistema de Cableado Estructurado” de las Especificaciones Técnicas.

Adjuntar las tablas de pagos del proyecto completamente llenas y sin omitir
ninguno de los rubros que se muestran. Para efectos de un mejor control de
pagos por avance de obra y para los ajustes de la oferta, las lineas de la tabla de
pagos deben coincidir con las actividades del cronograma que se solicita.

Adjuntar el desglose del SUBTOTAL DE LA OFERTA SIN IMPUESTOS, para
efectos de aplicar el procedimiento de ajuste de precios para los contratos en
colones.

Adjuntar las tablas de costos unitarios del proyecto, completamente llenas y sin
omitir ninguno de los rubros que se describen, que se entrega como parte de los
documentos de licitacion. Se entiende que el costo unitario de cualquier
elemento, debe incluir todos los costos relacionados con este, a saber: Costos
Directos (materiales, mano de obra, subcontratos), Costos Indirectos (cargas
sociales, acarreos, herramientas, etc.), asi como la utilidad y la administracion.
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También deben contemplarse los costos inherentes para su funcionamiento.
Ejemplo: el costo unitario de la placa de fundacion debe contemplar los
siguientes aspectos: Trazado, excavacion (con factor de abundamiento),
formaleta si lo requiere, preparacion y colocacion de concreto de sello,
preparacion y colocacion de armadura, preparacion y colocacion de concreto,
desencofrado si lo requiere, curado, relleno compactado hasta nivel inferior de
lastre compactado de pisos, etc.

Para efectos de comprobar la experiencia, las empresas participantes, deberan
anexar certificaciones originales de obras similares realizadas durante el
periodo 2005 — 2014. Todas las certificaciones deben indicar obligatoriamente
la ubicacion, el tipo de obra construida, la superficie construida, la fecha y plazo
de ejecucion, el costo en dolares o colones y el propietario (indicando el nombre,
el nimero de teléfono y el nimero fax). Si se suministran copias, éstas deben
estar certificadas por un notario publico.

Las empresas participantes deben haber desarrollado al menos tres “obras
similares”. El término “obras similares” debe entenderse como la construccién
de edificaciones de tres niveles como minimo con un area minima total de 3000
m? de piso habitable techado sin incluir obras exteriores, aceras, placitas,
rampas, areas verdes etc.; cuyo uso sea para cualesquiera de las siguientes
actividades: condominios, residencias, oficinas, comercio, institucional o
industrial. Todos construidos en una sola edificacién. La construccion de
bodegas y naves industriales no califican como obras similares. Por la dificultad
de medir su magnitud, NO califican tampoco la remodelacién o ampliacion de
ningun tipo de edificacion.

La Oficina de Ingenieria del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica podra solicitar
aclaraciones o ampliacion de la informacion consignada en las certificaciones de
obras construidas presentadas junto con la oferta.

La Oficina de Ingenieria del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica podré solicitar
la informacidn que sea necesaria a la empresa participante y/o quien firma las
certificaciones de obra y podré realizar visitas a las obras construidas, con la
finalidad de constatar que las mismas cumplen con la condicién de obra similar.

En caso de obras construidas fuera del territorio nacional, la empresa debe
presentar una certificacion debidamente apostillada.

Para facilidad de evaluacién de la experiencia, la empresa constructora debe
presentar fotografias y plantas de distribucién arquitectonica a escala, en donde
se muestre la informacion solicitada de los proyectos presentados en las
certificaciones como obra similar.
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1.2

1.3

a.

1.4

1.5

Contratos Multiples (No aplica)

Si se contemplan contratos multiples para la ejecucion de las obras segun lo
estipulado en la subclausula 34.4 de las IAL, la evaluacion se hard de la
siguiente manera:

Calendario de Terminacién de Obras
El plazo maximo de entrega de las obras de forma completa y a satisfaccion del
Contratante sera de 15 meses.

Debe adjuntarse a la oferta un cronograma de la obra, en donde se muestre la
secuencia y los tiempos de cada una de las actividades que la componen. Este
cronograma debe ser el resultado de la planificacion y su programacion, por lo
que se debe mostrar claramente la ruta critica de la obra. Debe tomarse como
base la lista de actividades de la tabla de pagos. Las lineas de la tabla de pagos
debe coincidir con las actividades del cronograma.

Ofertas Alternativas (No aplica)

Si se contemplan en la Clausula 13.4 de las 1AL, seran evaluadas de la siguiente
manera:

Margen de Preferencia (para LPI solamente) (No aplica)

Si se contempla un margen de preferencia en la Clausula 33.1 de las IAL, se
procedera de la siguiente manera:
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2. Calificacion

Eactor 2.1  Elegibilidad
Criterios
Licitante L
Subfactor - L . - . Documentacion
Requisito Entidad Asociacion en participacion, consorcio o asociacion requerida
individual Todas las partes Cada socio Al menos
combinadas un socio
211 Nacionalidad Nacionalidad de conformidad Debe cumplir | APCA existente o Debe cumplir N/A Formularios ELE —
con la subcldusula 4.2 de las el requisito propuesta debe el requisito 1.1y 1.2, con los
IAL. cumplir el requisito anexos
212 Conflicto de No presentar conflictos de Debe cumplir | APCA existente o Debe cumplir N/A Carta de la Oferta
Intereses intereses conforme a la el requisito propuesta debe el requisito
subclausula 4.3 de las IAL. cumplir el requisito
2.1.3  [Inelegibilidad | Ng haber sido declarado Debe cumplir | APCA existente debe | Debe cumplir N/A Carta de la Oferta
por parte del Banco inelegible por el Banco conforme | el requisito cumplir el requisito el requisito
a la subclausula 4.4 de las IAL.
2.1.4  Entidad del Cumplimiento de las condiciones | o i | Depe cumlir el Debe cumblir Formularios ELE —
Estado establecidas en la subclausula 4.5 ump > cump ump N/A 1.1y 1.2, con los
el requisito requisito el requisito
de las IAL. anexos
2.15  Inelegibilidad | No haber sido excluido en virtud Carta de la Oferta
en virtud de resolucion | e alguna ley o regulacion oficial
de las Naciones Unidas | del pais del Prestatario, ni en
0 legislacion del pais cumplimiento de una resolucién | Debe cumplir | APCA existente debe | Debe cumplir N/ A
del Prestatario del Consejo de Seguridad de las | el requisito cumplir el requisito el requisito

Naciones Unidas, de
conformidad con la subclausula
4.8 de las IAL.
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Factor 2.2 Historial de incumplimiento de contratos
Criterios
Licitante
Subfactor Asociacion en participacion, consorcio o Documentacion
Requisito asociacion requerida
Entidad individual Todas las Cada socio Al menos
partes un socio
combinadas

221  Antecedentes No haber incurrido en

de incumplimiento de incumplimiento de contratos en

contratos los ultimos diez (10) afios antes
del plazo para la presentacion
de solicitudes, con base en toda
la informacidn disponible sobre Debe cumplir el
controversias y litigios | Debe cumplir el requisito por
plenamente  resueltos.  Una | requisito por cuenta cuenta propia o Formulario
controversia 0 litigio | propia o como socio N/A como socio de N/A CON - 2
plenamente resuelto es aquel | de una APCA una APCA
que se ha resuelto mediante el | disuelta o existente disuelta o
mecanismo de solucion de existente
controversias fijado en cada
contrato particular, habiéndose
agotado todas las vias de
apelacion a disposicion del
Licitante.

2.2.2  Litigios Los litigios pendientes no Debe cumplir el

pendientes deberan representar en total | Debe cumplir el requisito por
mas del diez por ciento (10%) | requisito por cuenta cuenta propia o Formulario
del  patrimonio neto del | propia o como socio N/A como socio de N/A CON -2
Licitante y se considerardn | de una APCA una APCA
como fallados en contra del | disuelta o existente anterior 0
Licitante. existente




Seccion Il Criterios de Evaluacidn y Calificacion

47

Factor | 2.3  Situacion financiera
Criterios
Licitante
Asociacion en participacion, consorcio o0 asociacion Documenta—
Subfactor . Entidad ’ cion
Requisito indivi- Todas las Al menos un requerida
d partes Cada socio -
ual - socio
combinadas
2.3.1 ) Presentacion del balance general auditado de los Gltimos
Capacidad | cinco (5) afios, en que se establezca la solidez actual de
Financiera | |3 situacién financiera del Licitante y su rentabilidad
Historica prevista a largo plazo.
a) Razones de Liquidez
i. Razdn Circulante
(Activo Circulante/Pasivo Circulante)
La liquidez del licitante debe ser suficiente para financiar los Debe )
dos primeros meses de ejecucion de la obra. El cual no podra . . Formulario
ser menor a un millén de délares. (US$1.000.000,00) cumplir N/A DEb? (_:umpllr el N/A FIN — 3.1 con
ii. Prueba de Acido e_l . requisito los anexos
(Activo Corriente- Inventario) / Pasivo Corriente requisito
La solvencia del Licitante debe ser mayor o igual a uno.
b) Apalancamiento Financiero
(Pasivos/Patrimonio)
El apalancamiento del Licitante debe ser mayor a uno.
¢) Rendimiento de la Inversion
(Utilidad neta después de impuestos/activos totales).
El rendimiento de la inversion debe ser mayor o igual a uno.
2.3.2 y Como minimo, una facturacién promedio de Debe cumplir Debe cumplir
Facturacion | construccion anual de $5000 000, calculada sobre la | Debe con el con el
promedio de | pase del total de pagos certificados recibidos por | cumplir | Debe cumplir el _ Formulario
construc- contratos en curso o terminados, durante los Gltimos el requisito Cincuenta por Ochenta por FIN-3.2
cién anual . ~ i ciento (50%) del | ciento (80%) del
cinco (5) afios. requisito g g
requisito requisito
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Factor | 2.3  Situacion financiera
Criterios
Licitante Documenta-
Subfactor N Entidad |_Asociacion en participacion, consorcio o asociacion cion
Requisito S Todas las ;
indivi- . Al menos un requerida
dual pa!’tes Cada socio SoCio
combinadas
2.3.3 El Licitante debera demostrar que tiene a su disposicion
Recursos 0 cuenta con acceso a recursos financieros tales como
financie-ros | activos liquidos, bienes inmuebles no gravados con . .
hipoteca, lineas de crédito y otros medios financieros | pepe Debe cumplir Debe cumplir
distintos de pagos por anticipos contractuales, con 10s | cymplir | Debe cumplirel | * ¢l con el Formulario
cuales cubrir; el requisito Cincuenta por Qchenta por FIN — 3.3
(i) flujo de efectivo del proyecto requisito C|ent_o_(50%) del C|ent_o_(80%) del
requisito requisito

(i) los requisitos generales de flujo de -efectivo
dispuestos para este Contrato y sus actuales
COMpromisos.
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Factor

2.4  Experiencia

Subfactor

Criterios

Requisito

Licitante

Entidad
individual

Asociacién en participacién, consorcio o asociacién

Todas las partes Cada socio

combinadas

Al menos un
socio

Documentacién
requerida

2.4.1 Experiencia
general

Experiencia en contratos como
Contratista principal por lo menos
en los dltimos diez (10) afios
anteriores al plazo para la
presentacion de las solicitudes, y
con una actividad de por lo menos
nueve (9) meses cada afio.

Debe cumplir
el requisito

Debe cumplir

N/A el requisito

N/A

Formulario
EXP-4.1

2.4.2 Experiencia
especifica

Participacion como Contratista
principal en por lo menos tres (3)
contratos en los Gltimos diez (10)
afios, cada uno por un valor
minimo de cinco millones de
dolares ($5 000 000), los cuales
se han completado satisfactoria y
sustancialmente y  guardan
similitud  con las  Obras
propuestas. La similitud se basara
en parametros de tamafio fisico,
complejidad, métodos, tecnologia
y otros, segln se describe en la
Seccion VI, Requisitos  del
Contratante.

Debe cumplir
el requisito

Debe cumplir los
requisitos para
todos los
parametros

N/A

Debe cumplir el
requisito para un
pardmetro

Formulario
EXP -2.4.2(a)
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2.4  Experiencia

Factor
Criterios
Licitante .,
Subfactor Documentacion
Requisito Entidad Asociacién en participacién, consorcio o asociacién requerida
P Todas las partes Cada socio Al menos un
individual : .
combinadas S0Cio
24.2  Experiencia | Experiencia en contratos como
especifica Contratista principal por lo menos
zﬂtelr?c?rels"“?los p(:IanZO ag:zraan?; Debe cumplir Debe cumplir Formulario
presentacion de las solicitudes, y el requisito N/A ¢l requisito N/A EXP-4.1

con una actividad de por lo menos
nueve (9) meses cada afio.
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2.5 Personal

El Licitante deberd demostrar que cuenta con el siguiente personal para el proyecto
gue cumple los siguientes requisitos:

Experiencia Experiencia en
No. Cargo Total en Obras | obras similares
(afios) (afios)
1 | Profesional responsable del proyecto 10 5
2 | Profesional residente del proyecto 5 3
3 | Profesional electricista responsable del proyecto 5 3
4 | Profesional mecanico responsable del proyecto 5 3
5 | Profesional responsable de manejo ambiental 5 3
6 | Profesional en seguridad ocupacional y salud 5 3
laboral

7 | Asistente administrativo 3 1
8 | Maestro de obras 10 5

El Licitante debera proporcionar los datos detallados sobre el personal propuesto y
su experiencia, en los formularios incluidos en la Seccion 1V, Formularios de
Licitacion.

2.6 Equipos

El Licitante debera demostrar que cuenta con los equipos claves que se enumeran a
continuacion:

No. Tipo de equipo y caracteristicas NUmero minimo exigido
1 | Mezcladores de concreto para dos sacos 3
2 | Compactadores (tipo plancha) 3
3 | Compactadores (tipo sapo brincén) 3
4 | Maquinaria cargador y excavador tipo ‘Bob Cat’ 2
5 | Vibradores de concreto 5

El Licitante debera proporcionar detalles adicionales sobre los equipos propuestos en el
formulario correspondiente, incluido en la Seccion 1V, Formularios de la Oferta.
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Seccion 1V. Formularios de la Oferta

Carta 08 OFEITA.......eiuiiieiiiieee ettt bbbt ne e 54
TADIAS ..ottt e 56
Lista Cantidades / Lista de Precios/Tabla de Pagos/Tabla Costos Unitarios .................... 56
Tablas de Datos de AJUSEE 08 PIrECIOS .....c.eeviiieriieiesiiesiee e ee sttt re e sre e 69
Formulario de Garantia de Seriedad de la Oferta (Garantia Bancaria) ..................... 71
Formulario de Garantia de Oferta (FIanza) ...........ccccoovvviniieienenene s 73
Formulario de Declaracion de Mantenimiento de la Oferta..........cc.ccocvoevviviivevciennnnn, 75
PrOPUESTA TECNICA ....vevivieiiieieieie ettt sttt 76
Formularios de 1a Propuesta TECNICA ..........cuieiieriieire e 76
Formularios para el Personal............cccooiiiiiiiiicic e 77
Formularios para 10S EQUIPOS ........coueiiiiiiiiiesisieie et 79
Calificacion del LICITANTE .......cooiiiiececes e 80
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Informacion sobre 10s Miembros de una APCA ..o 82
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EXPEriencia ESPECITICA .....uciviiii e 89

Experiencia Especifica en Actividades Clave...........ccoviiiiiiiiiieineseeeee e 91
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Seccion V. Formularios de la Oferta

Carta de Oferta

El Licitante deberd completar esta carta de oferta en papel con membrete que incluya
claramente el nombre y direccion completa del Licitante.

Nota: Los textos en cursiva son para uso de quién prepare este formulario y deben ser
borrados una vez se tenga la version final.

A:

Fecha:
Licitacion No.:
Llamado a Licitacién No.:

Nosotros, los abajo firmantes declaramos que:

(a)

(b)

(©)

(d)

()

()

(9)

(h)

Hemos examinado, sin tener reservas al respecto, el Documento de Licitacion, incluidas las
enmiendas emitidas de conformidad con la Clausula 8 de las Instrucciones a los Licitantes
(IAL);

Ofrecemos ejecutar las siguientes obras de conformidad con el Documento de Licitacion:

El precio total de nuestra Oferta, excluido cualquier descuento ofrecido en el literal
(d) sequido, es: ;

Los descuentos ofrecidos y la metodologia para aplicarlos son los siguientes:

Nuestra Oferta sera valida por un periodo de [indique el periodo de
validez segun lo estipulado en la subclausula 18.1 de las IAL] dias a partir de la fecha limite
de presentacion de las Ofertas estipulada en el Documento de Licitacion; la Oferta sera de
caracter vinculante para nosotros y podra ser aceptada por ustedes en cualquier momento
antes de que termine dicho plazo;

En caso de aplicarse ajuste de precios, la Tabla de Datos de Ajuste debera ser considerada
parte integral de esta Oferta;*

Si es aceptada nuestra Oferta, nosotros nos comprometemos a obtener una Garantia de
Cumplimiento de conformidad con el Documento de Licitacion;

Nosotros, incluido cualquier Subcontratista o proveedor para cualquier componente del
contrato, tenemos la nacionalidad de paises elegibles;

! Indique si se aplica ajuste de precios en el contrato de acuerdo a lo estipulado en la subclausula 13.8 de las CEC
Ajustes por cambios en el precio



Seccion IV. Formulario de la Oferta 55

(i)

()

(k)

(0

Nosotros, incluido cualquier Subcontratista o proveedor para cualquier componente del
contrato, no tenemos ningun conflicto de intereses, de conformidad con lo dispuesto en la
Clausula 4.3 de las IAL;

No estamos participando, como Licitantes ni como Subcontratistas, en mas de una Oferta en
este proceso de Licitacion, de conformidad con la Clausula 4.3 de las Instrucciones a los
Licitantes salvo en lo atinente a las Ofertas alternativas presentadas de conformidad con lo
dispuesto en la Clausula 13 de las IAL;

Nosotros, incluido cualquiera de nuestros Subcontratistas 0 proveedores para cualquier
componente de este contrato, no hemos sido declarados inelegibles por el Banco, en virtud
de las leyes o la reglamentacion oficial del pais del Contratante ni en cumplimiento de una
decision del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas;

No somos una entidad de propiedad del Estado / somos una entidad de propiedad del Estado
pero reunimos los requisitos establecidos en la Clausula 4.5 de las IAL;

(m) Hemos pagado o pagaremos las siguientes comisiones, primas o derechos en relacion con el

(n)

(0)

(p)

proceso de Licitacion o la firma del contrato®:

Nombre del receptor Direccién Motivo Monto

Entendemos que esta Oferta, junto con la aceptacion de ustedes por escrito incluida en su
notificacion de la adjudicacion, constituird un contrato obligatorio entre nosotros hasta que
el contrato formal sea preparado y ejecutado por las partes; y

Entendemos que ustedes no estan en la obligacion de aceptar la Oferta evaluada como la mas
baja ni cualquier otra Oferta que reciban.

Mediante estas comunicaciones certificamos que hemos tomado las medidas necesarias para
asegurar que ninguna persona que actle por nosotros 0 en nuestro nombre participe en
sobornos.

Nombre

En mi condicién de

Firmado

Debidamente autorizado para firmar esta Oferta en nombre y representacion de
Fecha:

2 El Oferente debera escoger una de las dos opciones segin corresponda.
® En caso de no haberse efectuado o de no corresponder pago alguno, indique “ninguna”
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Seccion V. Formularios de la Oferta

Resumen de las monedas de Pago

Para ....................

Tablas

Lista Cantidades / Lista de Precios

.........[indique el nombre del componente de la obra]

Se podréa requerir incluir tablas separadas si los diferentes componentes de las obras (o de la
Lista de Cantidades) requieren montos sustancialmente diferentes de moneda extranjera y
moneda local. EI Contratante debera indicar los nombres de cada uno de los componentes de la

Obra.
A B C D
Nombre de la moneda Monto en la Tasa de cambio Equivalente en Porcentaje del
de pago moneda a moneda local moneda local precio neto de la
C=AxB Oferta (PNO)
100xC
PNO
Moneda local 1,00
Moneda extranjera No.
1
Moneda extranjera No.
2
Moneda extranjera No.
3
Precio neto de la 100.00
Oferta
1,00

Montos provisionales
expresados en moneda
local

PRECIO DE LA
OFERTA
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TABLA DE PAGOS

Construccion del Edificio para Residencias Estudiantiles

item

Actividades

Monto Porc.

Obras preliminares y provisionales

Cerramientos perimetrales

Bodegas y campamentos

Otros:

Movimiento de tierras

Limpieza y traslado de tierra vegetal

Excavacion y traslado

Compactacion de rasante

Trazado de edificio

Instalacion de niveletas

Trazado

Cimientos

Armado y colocacion de acero de placas (incluye arranques)

10

Armado y colocacion de acero de vigas de amarre (incluye
arrangues)

11

Colado de concreto

Columnas y muros estructurales ler nivel

12

Armado y colocacion de acero

13

Encofrado

14

Colado de concreto

Paredes de mamposteria de concreto y arcilla (incluye
mochetas) ler nivel

15

Colocacién de bloques de concreto

16

Colocacién de bloques de arcilla

17

Sisado expuesto

18

Construccioén de vigas banquinas

Vigas de concreto reforzado ler nivel y entrepiso 2do nivel
(0 + 3,20m)

19

Armado y colocacion de acero

20

Encofrado

21

Colocacién de viguetas

22

Colado de vigas y entrepiso

Columnas y muros estructurales 2do nivel

23

Armado y colocacion de acero

24

Encofrado

25

Colado de concreto

Paredes de mamposteria de concreto y arcilla (incluye
mochetas) 2do nivel

LEEEELELE

26

Colocacién de bloques de concreto

27

Colocacién de bloques de arcilla

28

Sisado expuesto

29

Construccion de vigas banquinas
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TABLA DE PAGOS
Construccion del Edificio para Residencias Estudiantiles

item Actividades Monto Porc.

Vigas de concreto reforzado 2do nivel y entrepiso 3er nivel
(0 +6,40m)

30 | Armado y colocacién de acero

31 | Encofrado

32 | Colocacién de viguetas

33 | Colado de vigas y entrepiso

K Columnas y muros estructurales 3er nivel

34 | Armado y colocacion de acero

35 | Encofrado

36 | Colado de concreto

Paredes de mamposteria de concreto y arcilla (incluye
mochetas) 3er nivel

37 | Colocacién de bloques de concreto

38 | Colocacién de bloques de arcilla

39 | Sisado expuesto

40 | Construccién de vigas banquinas

Vigas de concreto reforzado 3er nivel y entrepiso 4to nivel
(0 +9,60m)

41 | Armado y colocacion de acero

42 | Encofrado

43 | Colocacién de viguetas

44 | Colado de vigas y entrepiso

N Columnas y muros estructurales 4to nivel

45 | Armado y colocacion de acero

46 | Encofrado

47 | Colado de concreto

Paredes de mamposteria de concreto y arcilla (incluye
mochetas) 4to nivel

48 | Colocacion de bloques de concreto

49 | Colocacion de bloques de arcilla

50 | Sisado expuesto

51 | Construccion de vigas banquinas

P Vigas corona de concreto reforzado 4to nivel

52 | Armado y colocacion de acero

53 | Encofrado

54 | Colocacién de viguetas

55 | Colado de vigas y entrepiso

Q Tapicheles

56 | Blogues de mamposteria y mochetas

57 | Armado, colocacién de acero y colado de concreto de columnas

58 | Armado, colocacion de acero y colado de vigas de columnas

59 | Acabado de tapicheles

60 Confeccion y colocacion de placas de apoyo de estructura
metalica

Estructura, cubierta y accesorios de techo (incluye
acabados)

i 0
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TABLA DE PAGOS
Construccion del Edificio para Residencias Estudiantiles
item Actividades Monto Porc.
61 | Cerchas
62 | Clavadores y tensores
63 | Lamina de cubierta
64 | Losas de concreto (incluye impermeabilizacion)
65 | Armado y colocacion de viga canoa
S Contrapiso
66 | Relleno de tierra
67 | Relleno de lastre y compactacion
68 | Colocacion de acero de refuerzo
69 | Colado de concreto
T Médulos de escaleras de emergencia
70 | Placas de apoyo ler nivel
71 | Columnas metalicas ler nivel
72 | Escalones ler nivel
73 | Ménsulas de soporte 2do nivel
74 | Columnas metalicas 2do nivel
75 | Escalones 2do nivel
76 | Ménsulas de soporte 3er nivel
77 | Columnas metalicas 3er nivel
78 | Escalones 3er nivel
79 | Ménsulas de soporte 4to nivel
U Modulo de escaleras principal
80 | Escalones ler nivel
81 | Escalones 2do nivel
82 | Escalones 3er nivel
83 | Escalones 4er nivel
\% Paredes y acabados
84 | Estructura de paredes livianas ler nivel
85 | Forros de paredes livianas ler nivel
86 | Repellos de paredes (mamposteria y/o livianas) ler nivel
87 | Empastado de paredes (mamposteria y/o livianas) ler nivel
88 | Pintado de paredes repelladas y empastadas ler nivel
89 | Sellador de paredes, columnas y vigas expuestas ler nivel
90 | Estructura de paredes livianas 2do nivel
91 | Forros de paredes livianas 2do nivel
92 | Repellos de paredes (mamposteria y/o livianas) 2do nivel
93 | Empastado de paredes (mamposteria y/o livianas) 2do nivel
94 | Pintado de paredes repelladas y empastadas 2do nivel
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TABLA DE PAGOS
Construccion del Edificio para Residencias Estudiantiles

ftem Actividades Monto Porc.

95 | Sellador de paredes, columnas y vigas expuestas 2do nivel

96 | Estructura de paredes livianas 3er nivel

97 | Forros de paredes livianas 3er nivel

98 | Repellos de paredes (mamposteria y/o livianas) 3er nivel

99 | Empastado de paredes (mamposteria y/o livianas) 3er nivel

100 | Pintado de paredes repelladas y empastadas 3er nivel

101 | Sellador de paredes, columnas y vigas expuestas 3er nivel

102 | Estructura de paredes livianas 4to nivel

103 | Forros de paredes livianas 4to nivel

104 | Repellos de paredes (mamposteria y/o livianas) 4to nivel

105 | Empastado de paredes (mamposteria y/o livianas) 4to nivel

106 | Pintado de paredes repelladas y empastadas 4to nivel

107 | Sellador de paredes, columnas y vigas expuestas 4to nivel

w Enchape de paredes de servicios sanitarios

108 | Servicios sanitarios ler Nivel

109 | Servicios sanitarios 2do Nivel

110 | Servicios sanitarios 3er Nivel

111 | Servicios sanitarios 4to Nivel

X Cielos

112 | Suspendido fibra mineral C1 ler Nivel

113 | Modular de acero galvanizado C2 ler Nivel

114 | Suspendido fibrolit C3 1er Nivel

115 | Concreto lavado C4 ler Nivel

116 | Suspendido fibra mineral C1 2do Nivel

117 | Modular de acero galvanizado C2 2do Nivel

118 | Suspendido fibrolit C3 2do Nivel

119 | Concreto lavado C4 2do Nivel

120 | Suspendido fibra mineral C1 3er Nivel

121 | Modular de acero galvanizado C2 3er Nivel

122 | Suspendido fibrolit C3 3er Nivel

123 | Concreto lavado C4 3er Nivel

124 | Suspendido fibra mineral C1 4to Nivel

125 | Modular de acero galvanizado C2 4to Nivel

126 | Suspendido fibrolit C3 4to Nivel

127 | Concreto lavado C4 4to Nivel

Y Pisos

128 | Acabado integral ler nivel

129 | Acabado integral 2do nivel
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TABLA DE PAGOS

Construccion del Edificio para Residencias Estudiantiles

ftem

Actividades

Monto

Porc.

130

Acabado integral 3er nivel

131

Acabado integral 4to nivel

Ventaneria

132

Ventaneria ler nivel

133

Ventaneria 2do nivel

134

Ventaneria 3er nivel

135

Ventaneria 4to nivel

AA

Puertas y cerrajeria

136

Puertas de madera ler nivel

137

Puertas tipo “Swingerdoor” ler nivel

138

Puertas con rejilla de ventilacion ler nivel

139

Puertas de aluminio y vidrio ler nivel

140

Maestreado de cerrajeria ler Nivel

141

Puertas de madera 2do nivel

142

Puertas tipo “Swingerdoor” 2do nivel

143

Puertas con rejilla de ventilacion 2do nivel

144

Puertas de aluminio y vidrio 2do nivel

145

Maestreado de cerrajeria 2do Nivel

146

Puertas de madera 3er nivel

147

Puertas tipo “Swingerdoor” 3er nivel

148

Puertas con rejilla de ventilacion 3er nivel

149

Puertas de aluminio y vidrio 3er nivel

150

Maestreado de cerrajeria 3er Nivel

151

Puertas de madera 4to nivel

152

Puertas tipo “Swingerdoor” 4to nivel

153

Puertas con rejilla de ventilacion 4to nivel

154

Puertas de aluminio y vidrio 4to nivel

155

Maestreado de cerrajeria 4to Nivel

AB

Muebles sanitarios

156

Losa sanitaria ler nivel

157

Divisiones HADRIAN 1er nivel

158

Muebles de concreto (incluye enchape) ler nivel

159

Griferias 1er nivel

160

Accesorios (papeleras, dispensadores, espejos, duchas,
cortinas de bafio, puertas de bafio, etc.) ler nivel

161

Losa sanitaria 2do nivel

162

Divisiones HADRIAN 2do nivel

163

Muebles de concreto (incluye enchape) 2do nivel

164

Griferias 2do nivel

165

Accesorios (papeleras, dispensadores, espejos, duchas,
cortinas de bafio, puertas de bafio, etc.) 2do nivel

166

Losa sanitaria 3er nivel

167

Divisiones HADRIAN 3er nivel
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TABLA DE PAGOS

Construccion del Edificio para Residencias Estudiantiles

ftem

Actividades

Monto

Porc.

168

Muebles de concreto (incluye enchape) 3er nivel

169

Griferias 3er nivel

170

Accesorios (papeleras, dispensadores, espejos, duchas,
cortinas de bafio, puertas de bafio, etc.) 3er nivel

171

Losa sanitaria 4to nivel

172

Divisiones HADRIAN 4to nivel

173

Muebles de concreto (incluye enchape) 4to nivel

174

Griferias 4to nivel

175

Accesorios (papeleras, dispensadores, espejos, duchas,
cortinas de bafio, puertas de bafio, etc.) 4to nivel

AC

Sistemas mecanicos

176

Acometida mecanica pétable

177

Sistema mecanico potable ler nivel

178

Sistema mecanico residual 1er nivel

179

Sistema mecanico de ventilacion ler nivel

180

Sistema mecanico potable 2do nivel

181

Sistema mecanico residual 2do nivel

182

Sistema mecanico de ventilacién 2do nivel

183

Sistema mecanico potable 3er nivel

184

Sistema mecanico residual 3er nivel

185

Sistema mecanico de ventilacién 3er nivel

186

Sistema mecanico potable 4to nivel

187

Sistema mecanico residual 4to nivel

188

Sistema mecanico de ventilacién 4to nivel

189

Conexion a la red de aguas residuales

190

Cajas de registro

AD

Sistema mecanico de agua caliente

191

Paneles solares (suministro e instalacién, accesorios, etc.)

192

Tuberia para agua caliente ler nivel

193

Tanque de agua ler nivel

194

Tuberia para agua caliente 2do nivel

195

Tanque de agua 2do nivel

196

Tuberia para agua caliente 3er nivel

197

Tanque de agua 3er nivel

198

Tuberia para agua caliente 4to nivel

199

Tanque de agua 4to nivel

AE

Sistema eléctrico

200

Estudio de ingenieria y obras de infraestructura de la acometida
eléctrica

201

Sistema eléctrico de acometida (incluye canalizaciones,
tableros para todos los niveles, transformador seco, conexiones
con planta generadora)

202

Sistema eléctrico de tomacorrientes ler nivel

203

Sistema eléctrico de tomacorrientes 2do nivel

204

Sistema eléctrico de tomacorrientes 3er nivel
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TABLA DE PAGOS

Construccion del Edificio para Residencias Estudiantiles

ftem

Actividades

Monto

Porc.

205

Sistema eléctrico de tomacorrientes 4to nivel

206

Sistema eléctrico de iluminacion interna ler nivel

207

Sistema eléctrico de iluminacién interna 2do nivel

208

Sistema eléctrico de iluminacién interna 3er nivel

209

Sistema eléctrico de iluminacién interna 4to nivel

210

Sistema eléctrico de iluminacion externa (incluye
canalizaciones)

211

Sistema de pararrayos

212

Planta generadora

AF

Sistema de telecomunicaciones

213

Canalizacion 1er nivel

214

Cableado 1er nivel

215

Puntos de conexion ler nivel

216

Equipo 1er nivel

217

Canalizacion 2do nivel

218

Cableado 2do nivel

219

Puntos de conexion 2do nivel

220

Equipo 2do nivel

221

Canalizacion 3er nivel

222

Cableado 3er nivel

223

Puntos de conexion 3er nivel

224

Equipo 3er nivel

225

Canalizacion 4to nivel

226

Cableado 4to nivel

227

Puntos de conexion 4to nivel

228

Equipo 4to nivel

AG

Sistema de alarma contra incendio

229

Canalizacion ler nivel

230

Cableado 1er nivel

231

Puntos de deteccion 1er nivel

232

Equipo 1er nivel

233

Canalizacion 2do nivel

234

Cableado 2do nivel

235

Puntos de deteccion 2do nivel

236

Equipo 2do nivel

237

Canalizacion 3er nivel

238

Cableado 3er nivel

239

Puntos de deteccion 3er nivel

240

Equipo 3er nivel
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TABLA DE PAGOS

Construccion del Edificio para Residencias Estudiantiles

ftem

Actividades

Monto

Porc.

241

Canalizacion 4to nivel

242

Cableado 4to nivel

243

Puntos de deteccion 4to nivel

244

Equipo 4to nivel

AH

Sistema de control de acceso y cctv

245

Canalizacion ler nivel

246

Cableado 1er nivel

247

Puntos de salidaler nivel

248

Equipo 1er nivel

249

Canalizaciéon 2do nivel

250

Cableado 2do nivel

251

Puntos de salida 2do nivel

252

Equipo 2do nivel

253

Canalizacion 3er nivel

254

Cableado 3er nivel

255

Puntos de salida 3er nivel

256

Equipo 3er nivel

257

Canalizacién 4to nivel

258

Cableado 4to nivel

259

Puntos de salida 4to nivel

260

Equipo 4to nivel

Al

Sistema de extraccion

261

Ducteria y soporteria ler nivel

262

Rejillas y extractores 1er nivel

263

Ducteria y soporteria 2do nivel

264

Rejillas y extractores 2do nivel

265

Ducteria y soporteria 3er nivel

266

Rejillas y extractores 3er nivel

267

Ducteria y soporteria 4to nivel

268

Rejillas y extractores 4to nivel

AJ

Sistema pluvial

269

Bajantes (tuberia y gazas de soporte)

270

Cajas de Registro el Pie de Bajante

271

Cajas de Registro Pluvial

272

Tuberias

273

Pozos pluviales

AK

Parasoles y escaleras

274

Parasoles ler nivel

275

Parasoles 2do nivel
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TABLA DE PAGOS

Construccion del Edificio para Residencias Estudiantiles

ftem

Actividades

Monto

Porc.

276

Parasoles 3er nivel

277

Parasoles 4to nivel

278

Escaleras de acceso de servicio

AL

Obras exteriores

279

Aceras y rampas internas

280

Murete y Barandas

281

Cafio y Parrillas

282

Muro de gaviones

283

Anfiteatro

284

Cuneta publica

285

Acera publica

286

Basureros

287

Muros de contencién: cimentacién

288

Muros de contencion: construcciéon de paredes y mochetas

289

Muros de contencidn: construccién de columnas

290

Muros de contencion: construccion de vigas

201

Muros de contencion: acabado

292

Cerramiento perimetral (muro verde)

293

Portones de acceso

294

Canal pluvial (canal de concreto y rejilla)

295

Conformacion final de taludes

296

Calles y parqueos: Sub base

297

Calles y parqueos: Base

298

Calles y parqueos: Adoquin

299

Calles y parqueos: Topes de parqueo

300

Calles y parqueos: Sefializacion

AM

Caseta de seguridad

301

Fundaciones

302

Paredes (paredes de mamposteria y de concreto reforzado;
incluye vigas y columnas)

303

Estructura y laminas de techo (incluye aislante térmico)

304

Acabados de paredes

305

Acabado de cielo (incluye precintas)

306

Ventaneria

307

Puertas

308

Sistema eléctrico de iluminacién

309

Sistema eléctrico de tomacorrientes

310

Sistema de telecomunicaciones

311

Sistema de control de acceso y cctv

312

Sistema mecanico de agua potable

313

Sistema mecanico de aguas residuales y ventilacion

314

Sistema pluvial

316

Sistema de alarma contra incendios

317

Losa sanitaria y accesorios
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TABLA DE PAGOS
Construccion del Edificio para Residencias Estudiantiles

ftem Actividades Monto Porc.

AN Tanque de almacenamiento de agua y caseta de equipo de
bombeo

318 | Excavacion de suelo y traslado

319 Fundaciones (preparacion de suelo, construccion de vigas y
losa)

320 | Paredes subterraneas de concreto reforzado (incluye columnas)

321 | Columnas

322 | Impermeabilizacién de columnas y paredes

323 | Vigas y losa de entrepiso

324 | Paredes (incluye mochetas y columnas)

325 | Vigas y losa

326 | Acabados de paredes (repellos y pintura)

327 | Estructura y laminas de techo (incluye aislante térmico)

328 | Hojalateria

329 | Acabado de cielo (incluye precintas)

330 | Ventaneria

331 | Portones

332 | Sistema eléctrico de iluminacion

333 | Sistema eléctrico de tomacorrientes

334 | Sistema mecanico (incluye equipo de bombeo y tuberias)

335 | Sistema pluvial

AO Entrega de edificio

336 | Desinstalacion de obras provisionales

337 | Limpieza final

Entrega de documentacion técnica, garantias, manuales, planos

338 | finales (“as built’)
SUBTOTAL DE OFERTA (SIN IMPUESTOS) 95.00%
AP 339 ‘ Eventos compensables y Pruebas de laboratorio 5.00%

MONTO TOTAL DE OFERTA (SIN IMPUESTOS) 100.00%
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TABLA DE COSTOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Uﬁﬁ'irlglo UNIDAD
Limpieza de terreno m?
Excavacién con maquinaria y traslado m®
Excavacion a mano y traslado m®
Concreto estructural f'c=210 kg/cm? m®
Concreto estructural f’'c=245 kg/cm? m?
Relleno de lastre compactado para contrapiso m®
Lastre-cemento 15:1 (por volumen) m®
Varilla N° 3 m
Varilla N° 4 m
Varilla N° 5 m
Varilla N° 6 m
Varilla N° 7 m
Varilla N° 8 m
Confeccidn y colocacion de armadura kg
Malla electrosoldada m?
Formaleta para acabado expuesto m?
Formaleta uso general m?
Pintura elementos metélicos m?
Suministro e instalacion de elementos metalicos kg
Paredes de bloques de arcilla (con refuerzo) m?
Paredes de bloques de concreto (con refuerzo) m?
Repello y empastado m?
Sellador (acabado) de concreto expuesto m?
Sellador y pintura (acabado) de paredes m?
Ventaneria (marco y vidrios fijos) m?
Ventilas m?
Marcos de madera, puertas de madera y cerrajeria (incluye Unid
accesorios, topes, etc.)
Marc_os,de alumini_o, puertas de aluminio y vidrio (incluye Unid
cerrajeria, accesorios, topes, etc.)
Brazos hidraulicos Unid
Barras antipanico Unid
Laminas para techo m?
Losa de concreto reforzado con impermeabilizacion m?
Rodapié m
Contrapiso m?
Pisos de concreto tratado m?
Enchape de pisos m?
Cielos falsos suspendidos de fibra mineral m?
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COSTO
ACTIVIDAD UNITARIO UNIDAD
Enchapes de paredes m?
Sellado de paredes (una mano) m?
Pintura (acabado) de paredes (dos manos) m?
Cajas de Registro Eléctricas Unid
Cajas de Registro de Aguas Negras Unid
Cajas de Registro Pluvial Unid
Cajas de Registro al Pie de Bajante Unid
Tuberia a presion 50 mm m
Tuberia a presion 32 mm m
Tuberia a presion 25 mm m
Tuberia a presiéon 19 mm m
Tuberia a presion 12 mm m
Tuberia sanitaria 150 mm m
Tuberia sanitaria 100 mm m
Tuberia sanitaria 75 mm m
Tuberia sanitaria 50 mm m
Tuberia sanitaria 38 mm m
Conductos y accesorios eléctricos PVC (tubo 19 mmy m
demas accesorios y etiquetado)
Conductos y accesorios eléctricos PVC (tubo 25 mmy m
demas accesorios y etiquetado)
Conductos y accesorios eléctricos PVC (tubo 32 mmy m
demas accesorios y etiquetado)
Conductos y accesorios eléctricos PVC (tubo 50 mmy m
demas accesorios y etiquetado)
Conductos y accesorios eléctricos EMT (tubo 12 mmy m
demas accesorios y etiquetado)
Conductos y accesorios eléctricos EMT (tubo 19 mmy m
demas accesorios y etiquetado)
Conductos y accesorios eléctricos EMT (tubo 25 mmy m
demas accesorios y etiquetado)
Conductos y accesorios eléctricos EMT (tubo 32 mmy m
demas accesorios y etiquetado)
Conductos y accesorios eléctricos EMT (tubo 50 mmy m
demas accesorios Yy etiquetado)
Cableado eléctrico (3 cables N°10) m
Cableado eléctrico (3 cables N°8) m
Cableado eléctrico (3 cables N°6) m
Cableado eléctrico (3 cables N°4) m
Cableado eléctrico (3 cables N°2) m
Salida de tomacorriente doble con placa (etiquetado y .
Unid

probado)
Salida de tomacorriente polarizado, falla a tierra, con placa .

. Unid
(etiquetado y probado)
Salida de luminaria (incluye apagador y etiquetado) Unid
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COSTO
ACTIVIDAD UNITARIO UNIDAD

Ducto embisagrado 150 mm x150 mm m
Sensor de ocupacion Unid
Rétulo igual SALIDA E30R-AC/DC SYLVANIA o Unid
superior
Canalizacién de acometida m
Cableado y accesorios para comunicacion (2 cables UTP m
Cat. 6a y demas accesorios)
Salida de voz y datos, conectores con toma PANDUIT, .

. o Unid
etiquetado y certificado
Operarios calificados hr
Operarios no calificados hr
Ayudantes hr
Peones hr

Tablas de Datos de Ajuste de precios

Tabla A. Moneda local

RUBRO DE LA OFERTA

MONTO

06 de la Oferta

Costos de Mano de Obra Directa (CDy)

Costos de Insumos Directos (CD;)

Costos de Mano de Obra Indirecta (Cly)

Costo de Insumos Indirectos (Cl,)

Utilidad (U)

Eventos compensables (1)

SUBTOTAL DE LA OFERTA SIN IMPUESTOS (sin incluir los items de

Eventos compensables y pruebas de laboratorio de la tabla de pagos)

100,00%

Ver férmula de reajuste en la clausula 44, inciso 44.1 de las Condiciones Generales del Contrato.
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Tabla B. Moneda extranjera

Tipo de lamoneda: .........ccccceuenee
Si el Licitante desea cotizar en mas de una moneda extranjera, la siguiente tabla se debera incluir

para cada una de las monedas extranjeras.

Cédigo Descripcion | Fuente del | Valor Basey | Tipo/Monto Equivalente en | Coeficiente de
del indice |del indice indice fecha de Moneda del moneda ponderacion
base Licitante extranjera No. | propuesto por el
1 Licitante
No ajustable — — — A:
B:
C:
D
E:
Total 1,00




Seccion IV. Formulario de la Oferta 71

Formulario de Garantia de Seriedad de la Oferta
(Garantia Bancaria)

[nombre del banco y direccion de la sucursal u oficina emisora]

Beneficiario: [nombre y direccion del Contratante]

Fecha:

No. de GARANTIA DE SERIEDAD DE LA OFERTA:
[indicar el nimero de Garantia]

Se nos ha informado que [nombre del Licitante] (en adelante
denominado “el Licitante”) les ha presentado su Oferta el [indicar la fecha de
presentacion de la oferta] (en adelante denominada “la Oferta”) para la ejecucion de
[nombre del contrato] bajo el Llamado a Licitacion nimero

Asimismo, entendemos que, de conformidad con sus condiciones, una Garantia de Seriedad de la
Oferta debera respaldar dicha Oferta.

A solicitud del Licitante, nosotros [nombre del banco] por medio de la
presente Garantia nos obligamos irrevocablemente a pagar a ustedes una suma o sumas, que no
exceda(n) un monto total de [monto en cifras] ( ) [monto en

palabras] al recibo en nuestras oficinas de su primera solicitud por escrito y acompafiada de una
comunicacion escrita que declare que el Licitante esta incumpliendo sus obligaciones contraidas
bajo las condiciones de la Oferta, porque el Licitante:

a)  haretirado su Oferta durante el periodo de validez establecido por el Licitante en el
Formulario de Presentacion de Oferta; o

b) habiéndole notificado el Contratante de la aceptacién de su Oferta dentro del
periodo de validez de la Oferta: i) no firma o rehdsa firmar el Contrato, si
corresponde, 0 ii) no suministra o rehdsa suministrar la Garantia de Cumplimiento,
de conformidad con las IAL.

Esta garantia expirara: a) en el caso del Licitante seleccionado, cuando recibamos en nuestras
oficinas las copias del Contrato firmado por el Licitante y de la Garantia de Cumplimiento
emitida a ustedes por instrucciones del Licitante; o b) en el caso de no ser el Licitante
seleccionado, cuando ocurra el primero de los siguientes hechos: i) haber recibido nosotros una
copia de su comunicacion al Licitante indicandole que el mismo no fue seleccionado; o ii) haber
transcurrido veintiocho dias después de la expiracién de la Oferta.
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Consecuentemente, cualquier solicitud de pago bajo esta garantia debera recibirse en esta
institucién en o antes de la fecha limite aqui estipulada.

Esta garantia estd sujeta a las “Reglas Uniformes de la CCIl Relativas a las Garantias contra
primera solicitud” (Uniform Rules for Demand Guarantees), publicacion de la Cémara de
Comercio Internacional No.458.

[firma(s)]
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Formulario de Garantia de Oferta (Fianza) (No aplica)

FIANZA NO.

POR ESTA FIANZA [indicar el nombre del Licitante] obrando en calidad de obligado principal
(en adelante “el Contratista”), y [indicar el nombre, denominacién legal y direccidon de la
afianzadora], autorizada para conducir negocios en [indicar el nombre del pais del
Contratante], y quien actie como Garante (en adelante “el Garante™) por este instrumento se
obligan y firmemente se comprometen con [indicar el nombre del Contratante] como
Demandante (en adelante “el Contratante™) por el monto de [indicar el monto”] [indicar la suma
en palabras], a cuyo pago en legal forma, en los tipos y proporciones de monedas en que deba
pagarse el precio de la Garantia, nosotros, el Principal y el Garante antes mencionados por este
instrumento, nos comprometemos y obligamos colectiva y solidariamente a estos términos a
nuestros herederos, albaceas, administradores, sucesores y cesionarios.

CONSIDERANDO que el Principal ha presentado al Contratante una Oferta escrita con fecha
del dia de , del 200 _, para la provisién de [indicar el nombre y/o la descripcion de
los Bienes] (en adelante “la Oferta”™).

POR LO TANTO, LA CONDICION DE ESTA OBLIGACION es tal que si el Contratista:

a. retira su Oferta durante el periodo de validez de la oferta estipulado por el
Licitante en el Formulario de Oferta; o

b. si después de haber sido notificado de la aceptacion de su Oferta por el
Contratante durante el periodo de validez de la misma, (i) no ejecuta o rehusa
ejecutar el Formulario de Contrato, si asi se le requiere; o (ii) no presenta o rehusa
presentar la Garantia de Cumplimento de Contrato de conformidad con lo
establecido en las Instrucciones a los Licitantes;

el Garante procedera inmediatamente a pagar al Contratante la méaxima suma indicada
anteriormente al recibo de la primera solicitud por escrito del Contratante, sin que el Contratante
tenga que sustentar su solicitud, siempre y cuando el Contratante establezca en su solicitud que ésta
es motivada por los acontecimiento de cualquiera de los eventos descritos anteriormente,
especificando cual(es) evento(s) ocurrid / ocurrieron.

El Garante conviene que su obligacion permanecera vigente y tendra pleno efecto inclusive hasta
la fecha 28 dias después de la expiracion de la validez de la oferta tal como se establece en la
Llamado a Licitacién. Cualquier demanda con respecto a esta Fianza debera ser recibida por el
Garante a mas tardar dentro del plazo estipulado anteriormente.

* El monto de la fianza debe ser expresado en la moneda del Pais del Comprador o en una moneda internacional de
libre convertibilidad
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EN FE DE LO CUAL, el Contratista y el Garante han dispuesto que se ejecuten estos

documentos con sus respectivos nombres este dia de del .

Contratista: Garante:
Sello Oficial de la Corporacion (si corresponde)

(Firma) (Firma)

(Nombre y cargo) (Nombre y cargo)
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Formulario de Declaracion de Mantenimiento de la Oferta
Fecha: [indicar la fecha (dia, mes y afio) de presentacion de la oferta]
Licitacion No.: [indicar el nimero del proceso licitatorio]
Alternativa No.: [indicar el No. de identificacion si esta
es una oferta por una alternativa]

A: [indicar el nombre completo del Comprador]
Nosotros, los suscritos, declaramos que:

Entendemos que, de acuerdo con sus condiciones, las ofertas deberan estar respaldadas por una
Declaracion de Mantenimiento de la Oferta.

Aceptamos que automaticamente seremos declarados inelegibles para participar en cualquier
licitacion de contrato con el Comprador por un periodo de [indicar el niUmero de mes o afios]
contado a partir de [indicar la fecha] si violamos nuestra(s) obligacion(es) bajo las condiciones
de la oferta si:

(@) retiraramos nuestra Oferta durante el periodo de vigencia de la oferta especificado
por nosotros en el Formulario de Oferta; o

(b) si después de haber sido notificados de la aceptacion de nuestra Oferta durante el
periodo de validez de la misma, (i) no ejecutamos o rehusamos ejecutar el
formulario del Convenio de Contrato, si es requerido; o (ii) no suministramos o
rehusamos suministrar la Garantia de Cumplimiento de conformidad con las IAL.

Entendemos que esta Declaracion de Mantenimiento de la Oferta expirard si no somos los
seleccionados, y cuando ocurra el primero de los siguientes hechos: (i) si recibimos una copia de
su comunicacion con el nombre del Licitante seleccionado; o (ii) han transcurrido veintiocho
dias después de la expiracion de nuestra Oferta.

Firmada: [insertar la firma de la persona cuyo nombre y capacidad se indican].

En capacidad de [indicar la capacidad juridica de la persona que firma la Declaracion de
Mantenimiento de la Oferta]

Nombre: [indicar el nombre completo de la persona que firma la Declaracion de Mantenimiento
de la Oferta]

Debidamente autorizado para firmar la oferta por y en nombre de: [indicar el nombre completo
del Licitante]

Fechada el dia de de 200 [indicar la fecha de la firma]

[Nota: En caso de Asociacion en Participacion o Consorcio, la Declaracion de Mantenimiento
de la Oferta debera estar en el nombre de la Asociacion en Participacion o del Consorcio que
presenta la Oferta].
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Propuesta Técnica

Formularios de la Propuesta Técnica

Personal

Equipos

Organizacion del lugar de la Obra
Descripcion del Método de Construccion
Cronograma de Movilizacion
Cronograma de Construccion

Otros
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Formularios para el Personal

Formulario PER -1-Personal Propuesto

Los Licitantes deberan suministrar los nombres de miembros del personal debidamente calificados
para cumplir los requisitos que se sefialan en la Seccion Il (Criterios de Evaluacion y
Calificacion). La informacion sobre su experiencia anterior debera ser suministrada para cada
candidato y en conformidad con este Formulario para cada candidato.

1. Cargo
Nombre
2. Cargo
Nombre
3. Cargo
Nombre
4, Cargo
Nombre
5. Cargo
Nombre
6. Cargo
Nombre
Etc. Cargo
Nombre

Todos los profesionales incluidos en esta formula deben entregar una carta en original de aceptacion de
participacion en el proyecto (requisito obligatorio)
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Formulario PER-2-Curriculum Vitae del Personal Propuesto

El Licitante deberd proveer toda la informacion solicitada abajo. Los campos marcados con
asterisco (*) deben ser usados para la evaluacion.

Cargo*

Informacién Nombre* Fecha de nacimiento
personal

Calificaciones profesionales

Empleo actual | Nombre del Empleador

Direccion del Empleador

Teléfono Persona de contacto (gerente / oficial de
personal)

Fax Direccidn electronica

Cargo actual Afios con el empleador actual

Resuma la experiencia profesional en orden cronoldgico inverso. Indique experiencia particular, técnica y gerencial
pertinente para este Contrato.

Desde* Hasta* Compainiia / Proyecto / Contrato/ Cargo / Experiencia técnica y gerencial
relevante*
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Formularios para los Equipos

El Licitante proporcionard la informacion adecuada para demostrar claramente que tiene la
capacidad para cumplir los requisitos relativos al equipo clave enumerado en la Seccion I,
Criterios de Evaluacién y Calificacion. Preparara un formulario separado para cada uno de los
equipos sefialados o para los equipos alternativos propuestos por el Licitante. El Licitante debera
proveer de ser posible toda la informacién solicitada debajo. Los campos marcados con asterisco
(*) serén usados para la evaluacion.

Tipo del Equipo*

Informacion Nombre del fabricante Modelo y potencia nominal
sobre el equipo

Capacidad* Afio de fabricacién*
Situacién Ubicacion actual
actual

Informacién sobre compromisos actuales
Fuente Indique la fuente del equipo

O propio O alquilado O arrendamiento financierod fabricado especialmente

Omita la siguiente informacion para los equipos que sean propiedad del Licitante.

Propietario Nombre del propietario
Direccidn del propietario

Teléfono Nombre y cargo de la persona de contacto
Facsimile Télex
Acuerdos Informacion sobre acuerdos de alquiler / arrendamiento / fabricacion relacionados

especificamente con el proyecto
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Calificacion del Licitante

El Licitante deberd proveer la informacidon solicitada en los siguientes formularios para
demostrar que esté calificado para ejecutar el contrato seguin lo estipulado en la Seccién Ill
(Criterios de Evaluacion y Calificacion).
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Formulario ELE 1.1
Informacion del Licitante

Fecha:

LPI No.:

Llamado a Licitacion No.:
Péagina de paginas

1. Nombre juridico del Licitante

2. Si se trata de una APCA, nombre juridico de cada socio:

3. Pais de registro actual o previsto del Licitante:

4. Afio de registro del Licitante:

5. Direccidn legal del Licitante en el Pais de Registro:

6. Informacidn del representante autorizado del Licitante
Nombre:
Direccion:
NUmero de teléfono / Fax:

Correo electronico:

7. Se adjunta copia del original de los siguientes documentos:
[1  Documentos de constitucién o de registro de la entidad legal indicada anteriormente en el punto 1, de
conformidad con las subclausulas 4.1y 4.2 de las IAL.

] Sisetratade una APCA, carta de intenciones de conformar una APCA, con inclusién de un borrador de
convenio, o el convenio de la APCA, de conformidad con las subclausula 4.1 de las IAL.

[ ] si se trata de una entidad gubernamental del pais del Contratante, documentacion que acredite su autonomia
juridica y financiera y el cumplimiento de las leyes comerciales, de conformidad con la subclausula 4.5 de las
IAL.
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Formulario ELE 1.2
Informacion sobre los Miembros de una APCA

Fecha:

Licitacion No.:

Llamado a Licitaciéon No.:
Pagina de paginas

1. Nombre juridico del Licitante:

2. Nombre juridico del miembro de la APCA:

3. Pais de registro del miembro de la APCA:

4. Afo de registro del miembro de la APCA:

5. Direccién legal del miembro de la APCA en el pais de registro:

6. Informacion del representante autorizado del miembro de la APCA
Nombre:
Direccion:
Numero de teléfono / Fax:
Correo electronico:

7. Se adjunta copia del original de los siguientes documentos:

] Documentos de constitucion o de registro de la entidad legal indicada anteriormente en el punto 1, de
conformidad con las subclausulas 4.1y 4.2 de las IAL.

[ ] si se trata de una entidad estatal del pais del Contratante, documentacion que acredite su autonomia juridica
y financiera y el cumplimiento de las leyes comerciales, de conformidad con la subclausula 4.5 de las IAL.
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Formulario CON - 2
Historial de Incumplimiento de Contratos

Nombre juridico del Licitante: Fecha:
Nombre juridico del socio de la APCA:
Licitacion No.:
Pagina _ de__ péginas

Incumplimiento de contratos de conformidad con la Seccion 111, (Criterios de Evaluacion)

[1 Ningun incumplimiento de contratos ocurrio durante el periodo estipulado, de conformidad con el Subfactor
2.2.1 de la Seccion 111, Criterios de Evaluacion

0 Hubo incumplimiento de contratos durante el periodo estipulado, de conformidad con el Subfactor 2.2.1 de la
Seccion 111, Criterios de Evaluacion

Afio Resultado como Monto total del contrato
porcentaje del total de Identificacion del Contrato (valor actual equivalente en
activos US$)

Identificacion del Contrato:
Nombre del Contratante:
Direccién del Contratante:
Objeto del litigio:

Litigios pendientes, de conformidad con la Seccion I, Criterios de Evaluacién

[J No hay ningun litigio pendiente de conformidad con el Subfactor 2.2.2 de la Seccion |1, Criterios de
Evaluacion.
[1 Existen litigios pendientes de conformidad con el Subfactor 2.2.2 de la Seccidn 111, Criterios de Evaluacion,
seguln se indica a continuacion.

Afio Resultado como Monto total del
porcentaje del Identificacion del Contrato contrato (valor actual
total de activos equivalente en US$)

Identificacion del Contrato:
Nombre del Contratante:
Direccion del Contratante:
Obijeto del litigio:

Identificacion del Contrato:
Nombre del Contratante:
Direccion del Contratante:
Obijeto del litigio:
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Formulario CCC
Compromisos Contractuales Vigentes / Obras en Ejecucion

Los Licitantes y cada uno de los socios de una APCA deberan proporcionar informacion sobre sus
compromisos vigentes respecto de todos los contratos que les hayan sido adjudicados, o para los
cuales se haya recibido una carta de intenciones o de aceptacién, o que estén por finalizar, pero
para los cuales ain no se haya emitido un certificado de terminacion final sin salvedades.

Nombre del Contratante, Valor de trabajos | Fecha prevista de Promedio de
contrato Direccion/ por ejecutar (valor terminacion facturacion mensual
tel./fax actual, equivalente en el dltimo
en US$) semestre
(US$/mes)
1.
2.
3.
4.
5.

etc.




Seccion IV. Formulario de la Oferta 85

Formulario FIN 3.1
Situacién Financiera

Historial del Desempefio Financiero

Nombre juridico del Licitante: Fecha:

Nombre juridico del socio de la APCA.:
LPI No.:
Pagina de paginas

Para ser completado por el Licitante y, si se trata de una APCA, por cada socio de ésta.
Informacion Informacion histérica para los 5 afios anteriores
financiera (en miles, equivalente en US$)
(equivalente en
US$)
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5 Promedio Coefic.

promedio

Informacidn del balance general

Activo total
(AT)

Pasivo total (PT)

Patrimonio neto
(PN)

Activo corriente
(AC)

Pasivo corriente
(PC)

Informacién del estado de ingresos

Total de ingresos

(m)

Utilidades antes de
impuestos (UAI)

[1 Se adjunta copia de los estados financieros auditados (balances generales, con inclusién de todas las notas y
extractos de ingresos) para los afios arriba estipulados, los cuales deberan cumplir las siguientes condiciones:
« reflejar la situacién financiera del Licitante o socio de una APCA, y no la de las empresas afiliadas o la
empresa matriz;
«  estar auditados por un contador certificado;
« estar completos, incluidas todas las notas a los estados financieros;
o corresponder a periodos contables ya cerrados y auditados (no se solicitaran ni se aceptaran estados
financieros por periodos parciales).
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Formulario FIN - 3.2
Facturacion Promedio de Construccion Anual

Nombre juridico del Licitante: Fecha:
Nombre juridico del socio de la APCA:
LPI No.:
Pagina _ de__ péginas

Cifras de facturacién anual (s6lo construccion)
Ao Monto y moneda Equivalente en US$

*Facturacion
media anual de
construccioén

* Facturacion anual promedio calculada sobre la base del total de pagos certificados recibidos por contratos en curso
o terminados, dividido entre el nimero de afios que se estipula en el Subfactor 2.3.2 de la Seccidn Ill, Criterios de
Evaluacion y Calificacion.
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Formulario FIN 3.3
Recursos Financieros

Indique las fuentes de financiamiento propuestas, tales como activos liquidos, bienes inmuebles
libres de gravamenes, lineas de crédito y otros medios financieros, descontados los compromisos
vigentes, que estén disponibles para satisfacer todas las necesidades de flujo de efectivo para
construccion asociadas al contrato o contratos en cuestion, conforme se sefiala en la Seccion lll,

Criterios de Evaluacion y Calificacion.

Fuente de financiamiento

Monto (equivalente en US$)
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Formulario EXP -2.4.1
Experiencia General

Nombre juridico del Licitante: Fecha:
Nombre juridico del socio de la APCA:
LPI No.:
Pagina _ de  péginas
Mes/Afiode| Mes/Afode | \n Identificacién del Contrato Funcion del
inicio terminacion Licitante

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccion:

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccion:

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccion:

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccion:

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccion:

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccion:

* Para afios durante los cuales los contratos representen una actividad de al menos nueve (9) meses, debe indicarse
el afio calendario, comenzando por el mas distante.
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Formulario EXP - 2.4.2(a)
Experiencia Especifica

Nombre juridico del Licitante: Fecha:
Nombre juridico del socio de la APCA:
LPI No.:
Pagina de paginas
Contrato similar No. ___[indicar el nimero Informacion
especifico] de ___ [nUmero total de contratos
similares requeridos]
Identificacion del Contrato
Fecha de adjudicacion
Fecha de terminacion
Funcion en el Contrato 0 0 1 Subcontratista
Contratista Contratista

administrador

Monto total del Contrato US$

Si es socio de una APCA o Subcontratista, indique
participacion en el monto total del Contrato % USs$

Nombre del Contratante:

Direccién:

Ndmero de teléfono / Fax:
Correo electrénico:
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Formulario EXP - 2.4.2(a) (cont.)

Experiencia Especifica (cont.)

Nombre juridico del Licitante:
Nombre juridico del socio de la APCA:

Pagina de _ paginas

Contrato similar No. [indicar el nimero
especifico] de [ndmero total de contratos
similares requeridos]

Informacién

Descripcidn de la similitud de acuerdo con el
Subfactor 2.4.2(a) de la Seccién Il (Criterios de
Evaluacion):

Monto

Tamafio fisico

Complejidad

Métodos/Tecnologia

Tasa de produccion fisica
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Formulario EXP - 2.4.2 (b) (No aplica)
Experiencia Especifica en Actividades Clave

Nombre juridico del Licitante:

Nombre juridico del socio de la APCA:

Nombre juridico del Subcontratista:

Fecha:
LPI No.:
Pagina de paginas

Informacién

Identificacion del Contrato

Fecha de adjudicacion
Fecha de terminacion

Funcién en el Contrato

U
Contratista

O [] Subcontratista
Contratista
administrador

Monto total del Contrato uUss
Si es socio de una APCA o Subcontratista, indique
participacion en el monto total del Contrato % US$

Nombre del Contratante:

Direccién:

Ndmero de teléfono / Fax:
Correo electrénico:
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Formulario EXP - 2.4.2 (b)(cont.) (No aplica)
Experiencia Especifica en Actividades Clave (cont.)

Nombre juridico del Licitante: Pagina___ de _ paginas
Nombre juridico del socio de la APCA:
Nombre juridico del Subcontratista:

Informacién

Descripcidn de las actividades clave de acuerdo
con el Subfactor 2.4.2(b) de la Seccidn Il
(Criterios de Evaluacion):
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Elegibilidad para el suministro de bienes, la contratacion de obras
y prestacion de servicios en adquisiciones financiadas por el Banco

De acuerdo con el parrafo 1.8 de las Normas: Adquisiciones con Préstamos del BIRF y
Créditos de la AlF, de mayo de 2004, el Banco le permite a firmas e individuos de todos
los paises suministrar bienes, obras y servicios para proyectos financiados por el Banco.
Excepcionalmente, las firmas de un pais o los bienes fabricados en un pais podrian ser
excluidos si:

Parrafo 1.8 (a) (i): por condicion de leyes o regulaciones oficiales, el pais del
Prestatario prohibe relaciones comerciales con ese Pais, siempre que el Banco esté
de acuerdo con que dicha exclusién no impide la competencia efectiva para la
provision de los Bienes y Obras requeridas; o

Parrafo 1.8(a)(ii): en cumplimiento de una decision del Consejo de Seguridad de
las Naciones Unidas adoptada en virtud del Capitulo VII de la Carta de las
Naciones Unidas, el pais Prestatario prohibe la importacion de bienes de ese pais
0 pagos de cualquier naturaleza a personas o entidades de ese pais.

Para informacion del prestatario y los licitantes, las firmas, bienes y servicios de los
siguientes paises estan excluidos actualmente de participar en esta licitacion:

(a)

(b)

Con referencia al parrafo 1.8 (a) (i) de las Normas:

Descritas en el siguiente enlace:
http://web.worldbank.org/external/default/main?contentMDK=20942264&menuPK=224
2627&pagePK=64148989&piPK=51391669&theSitePK=2242580

Con referencia al parrafo 1.8 (a) (ii) de las Normas:
[Liste los paises cuya prohibicion proviene de una decision del Consejo de Seguridad de
las Naciones Unidas adoptada en virtud del Capitulo VII]

Costa Rica, como Estado Miembro de la ONU, estd obligada a acatar las
resoluciones del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas y las respectivas
sanciones selectivas impuestas por éste. La informacion especifica sobre las
distintas sanciones impuestas por el Consejo, asi como las resoluciones que las
fundamentan, puede encontrarla en el siguiente enlace a la pagina web del
organismo: http://www.un.org/spanish/sc/committees/list_compend.shtml. En esta
pagina web encontrard varios reportes de Costa Rica con respecto a las
resoluciones 1267 (1999), 1591 (2005), 1737 (2006); y 1989 (2011).



http://web.worldbank.org/external/default/main?contentMDK=20942264&menuPK=2242627&pagePK=64148989&piPK=51391669&theSitePK=2242580
http://web.worldbank.org/external/default/main?contentMDK=20942264&menuPK=2242627&pagePK=64148989&piPK=51391669&theSitePK=2242580
http://www.un.org/spanish/sc/committees/list_compend.shtml
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SEGUNDA PARTE
Requisitos del Contratante
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Seccion VI — Requisitos del Contratante
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Informacion ComplemMENTANIA .........cocveiiiecee e 365
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Especificaciones

Los Licitantes deberan seguir la informacion contenida en las Especificaciones Generales para
la Construccion, Especificaciones Técnicas para la Construccion (ET) y las Especificaciones
Técnicas Ambientales y Sociales (ETAS), las cuales estan contenidas en este cartel.

ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION

El proposito de estas normas es definir la relacion entre el Contratista y la Inspeccion Técnica en
todos aquellos aspectos relacionados con el proceso constructivo y los tramites de tipo
administrativo y técnico que se derivan del proceso constructivo de las obras.

1. Alcance del contrato

1.1 Conocimiento del sitio

El Licitante expresa de forma manifiesta que conoce el sitio de las obras con la
presentacion de la oferta junto con la oferta.

Por lo tanto, no se considerara trabajo extra ni se autorizara pago adicional por todas
aquellas condiciones no expresamente indicadas pero facilmente visibles, o
razonablemente previsibles, como resultado de un examen cuidadoso de los documentos
y del sitio de las obras.

No se dara consideracion, ni se compensara en forma alguna, por malos entendidos en
cuanto al trabajo por hacer o respecto a los materiales a emplear, ya que el presentar la
oferta implica plena aceptacion de todas las clausulas, condiciones, instrucciones,
especificaciones y planos de esta contratacion.

1.2 Planosy especificaciones

La magnitud de la obra y sus caracteristicas, estan definidas en los planos, en las
especificaciones y en los otros documentos contractuales que fueren aplicables.

El Contratista y el profesional responsable de la obra ante el Colegio Federado de
Ingenieros y Arquitectos (CFIA) deberan tener pleno conocimiento de los planos y de
las especificaciones.

El Contratista deber4 mantener, en el sitio de la obra, un juego completo de los planos a
escala y de las especificaciones, para uso de los Inspectores. En estos planos se
anotaran todos los cambios y modificaciones que surjan durante el proceso de
construccion.
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Si el Contratista propusiere cambios de materiales o de equipos respecto de los
indicados en los planos o en las especificaciones, debera indicar con toda claridad a los
inspectores la naturaleza de su propuesta para su estudio y decision. Si dichos cambios
implicaren redisefio estructural, arquitectonico, eléctrico o mecanico, tanto el redisefio
como los nuevos planos que se requieran seran preparados por el Contratista sin costo
adicional para el Contratante y sujetos a la aprobacion de los Inspectores.

El Contratante no reconocera aumentos en el costo de la obra ni aumentos en el plazo
de entrega por concepto de cambios que el Contratista propusiere y que le fueren
aceptados. En el caso de que la proposicion implique reduccién del costo de la obra, el
Contratista debera reconocer al Contratante la diferencia.

Al final del proceso constructivo y previo al recibo definitivo de las obras, el Contratista
deberd entregar al Contratante, los planos “AS BUILT” que incluya todas las
modificaciones hechas durante el proceso constructivo y las que se generaron durante el
proceso de licitacion y que quedaron consignadas en las nota aclaratorias. El costo de la
elaboracion de estos planos, debera ser cubierto por el Contratista.

1.3 Instalaciones y servicios provisionales

El Contratista deberd proporcionar, y pagar por su cuenta, todas las instalaciones
provisionales, tales como rotulo oficial, agua potable, energia eléctrica, bodegas,
oficinas, servicios sanitarios, facil acceso al trabajo y demas facilidades similares
necesarias para llevar a cabo toda la obra contratada. Si los servicios de agua y/o
electricidad son suministrados por el Contratante, la Inspeccion fijard un monto que sera
acreditado de la facturacion mensual de avance de proyecto.

Los campamentos (entiéndase bodegas y/o talleres) construidos por el Contratista, el
equipo de construccion suministrado por él y todos los objetos que no se especifiquen
que hayan de quedar incorporados a la obra, seran en todo tiempo de su propiedad.

Si los Inspectores lo solicitaren, el Contratista no destruird ni removera las mejoras que
hayan sido realizadas por el Contratista para facilitar el proceso de construccion y cuya
utilidad o utilizacion cese para el Contratista al terminar la obra ejecutada. El provecho
de la mejora quedara siempre a favor del Contratante y queda estipulado que el valor
residual se considerara nulo para el Contratista.

Cerca de los sitios de construccion pasa la red general de aguas residuales del campus.
El Contratista debera construir para su uso y de los trabajadores servicios sanitarios en
un espacio con ventilacion adecuada, a razén de un inodoro y un lavatorio por cada 10
trabajadores, tanto para mujeres como para hombres. No se permitira el servicio
sanitario tipo “letrina”, ni cabinas sanitarias en el campus del ITCR.

El Contratista destinara como parte de sus instalaciones provisionales y sin ningun costo
para el Contratante, un cubiculo de tres por tres metros para uso exclusivo de la
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Inspeccion, en el que se guardaran los planos, documentos de licitacion y la
indumentaria de seguridad del cuerpo de inspectores.

El Contratista debera suministrar y dejar instalado en un sitio visible, sin ningn costo
para el Contratante, un rétulo oficial que tendra medidas minimas de 1,22 m x 2,44 m,
con la siguiente informacion relativa al proyecto:

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (LOGO)
Proyecto de Mejoramiento de la Educacion Superior

[Nombre del proyecto]
[Monto]

[Plazo de construccion]

[Nombre de la empresa]

Disefio e Inspeccion: Oficina de Ingenieria
Atencion de reclamos: sfernandez@itcr.ac.cr Tel.: 2550-2399

Proteccion ambiental y social: Regencia de la Gestion Ambiental del ITCR
Atencion de reclamos: dbenavides@itcr.ac.cr Tel.: 2550-2395

Responsable de Manejo Ambiental del Contratista
Atencion de reclamos: [Correo electronico del Contratista] Tel.: [NUm de
teléfono del Contratista]

El disefio y la tecnologia a usar en la elaboracion del rétulo, serd sometida a la
aprobacién del Gerente de Obras.

1.4  Afectacion a servicio publico

Si el contratante afecta de alguna forma a una empresa publica o sus bienes (tuberias de
agua, sistema eléctrico, etc.), debera realizar la reparacion o sustitucion de esos dafios,
bajo la aprobacion de sus representantes autorizados. Esta inspeccién en ninguna forma
significara que la empresa de servicio publico se considere como una de las partes
contratantes y en ninguna forma obstaculizard los derechos y las obligaciones de
cualquiera de las partes contratantes.

2. Materiales, equipos y mano de obra

2.1 Materiales, equipos y accesorios

Todos los materiales, los equipos y los accesorios incorporados a la obra deberan ser
nuevos y de las calidades indicadas en las Especificaciones Técnicas. Los Inspectores
podran llevar a cabo, siempre que esto sea factible, la inspeccion de los materiales en la
fuente de suministro.


mailto:sfernandez@itcr.ac.cr
mailto:dbenavides@itcr.ac.cr
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El Contratista suministrard a los Inspectores muestras auténticas de todos los materiales
gue se propone usar y no incorporara a la obra material alguno, sino después de que se
haya comprobado que retne los requisitos indicados en las Especificaciones Técnicas.

2.2 Ensayos de materiales

Los Inspectores designados por el Gerente de Obras, podran ordenar la realizacion de
ensayos de laboratorio para comprobar la calidad de los materiales y partes de obra que
el Contratista desee incorporar al proyecto, asi como comprobar la calidad de los
procesos constructivos que se lleven a cabo: colado del concreto, pega de bloques,
compactacion de suelo y rellenos, etc.

De todos los ensayos ordenados por la Inspeccion, el Contratista enviara
inmediatamente los resultados al Gerente de Obras. Ademas, suministrara al
Coordinador de los Inspectores, copias de todas las facturas que el Contratista pague por
estos ensayos, para deducirlos de la suma estipulada en el Cartel de Licitacion.

Podran deducirse de la suma que se indique en el Cartel de Licitacion, el costo de
aquellos ensayos ordenados por la Inspeccion, cuyo resultado cumpla con las normas de
calidad requeridas. Pero el costo de aquellos que no cumplieren con dichas normas
correrd por cuenta del Contratista.

Cualquier sobrante de la suma destinada a estas pruebas sera del Contratante. Cualquier
exceso de costo de los ensayos ordenados por los inspectores, cuyos resultados sean
favorables, los reembolsara el Contratante al Contratista.

El Gerente de Obras determinard, antes de iniciar las obras, el laboratorio oficial de
ensayos materiales que funcionara para el proyecto.

El Contratista sera el responsable de coordinar con dicho laboratorio para el muestreo y
la obtencidn de resultados de todos los ensayos, que se realicen en las obras.

En el caso de los concretos y morteros preparados en sitio, el Contratista debera solicitar
por su cuenta a un laboratorio acreditado por el Ente Costarricense de Acreditacion
(ECA) el disefio de mezcla, con los agregados aprobados por la Inspeccién y para las
resistencias establecidas en planos y especificaciones. No se autorizara el colado de
ningun elemento con concreto hecho en sitio, o el levantamiento de paredes de
mamposteria, que no cumpla con este requisito.

El costo del disefio de mezcla de morteros de pega y todo tipo de concretos, debe ser
cubierto por el Contratista.

2.3 Equipo de construccion

El equipo y las herramientas que se usen en los trabajos seran nuevos o por lo menos
deberan estar dentro del periodo de vida atil y en perfectas condiciones de
funcionamiento, deben estar al dia con sus seguros del INS, marchamo, permisos de
emisiones de RITEVE y contar cintas reflectoras en sus bordes que permita su
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visibilidad durante la noche cuando queden parqueados o transiten por el campus y area
de influencia. También deberan ser adecuados en cuanto a la capacidad y a otras
caracteristicas importantes para obtener con ellos el rendimiento que se considere
indispensable.

Los inspectores podran ordenar el retiro de cualquier equipo que no consideren
adecuado y exigir al Contratista que los sustituya por uno que satisfaga las necesidades
de la obra.

2.4 Mano de obra

Toda la mano de obra deberéa ser suficientemente calificada y el trabajo que ejecute de
primera calidad, a juicio de los Inspectores.

Los Inspectores podran exigir al Contratista, la destitucion de cualquiera de sus
empleados por juzgarlo incompetente, descuidado, insubordinado u objetable en
cualquier aspecto que vaya en detrimento o en perjuicio del trabajo y no se le empleara
de nuevo en parte alguna de la obra.

Debido a que se construira dentro del Campus del ITCR, no se aceptara que ningun
trabajador moleste a los funcionarios, estudiantes o visitantes de la Institucion. El
Contratista debera cumplir con el cddigo de conducta descrito en las Especificaciones
Técnicas Ambientales (ETA N° 5). Cualquier situacion en contrario, que se presente
debera motivar el despido inmediato del trabajador.

Todo trabajador debe estar debidamente identificado como empleado del Contratista.

Todo trabajador destacado en la obra, debera estar cubierto por las polizas de riesgos
profesionales del trabajo del INS y por la Caja Costarricense de Seguro Social. Sea este
empleado directo de la empresa o perteneciente a alguna de las empresas
Subcontratistas. Con cada factura de avance debera entregarse copia de las planillas
presentadas a la CCSS y al INS, asi como copia de la poliza de riesgos al dia y
certificacion de estar al dia en la CCSS. NO se tramitara ningin pago por avance de
obra sino se cumple con el requisito anterior.

Ademas, el Contratista aportara el equipo de proteccion personal para minimizar riesgos
en la seguridad ocupacional y el cumplimiento de legislacion nacional pertinente.

2.5 Materiales y labores peligrosas

Cuando el Contratista deba efectuar trabajos que signifiquen riesgo de dafio a sus
empleados, a otras personas, a la propiedad de terceros o a la propiedad y a la obra a él
encomendada, debera tomar todas las precauciones y las medidas de seguridad que
fueren necesarias, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS).
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3. Control de trabajo

3.1 Fiscalizacion

El Gerente de Obras designara a un cuerpo de Inspectores que actuara en la obra como
su representante y tendra a su cargo la fiscalizacion de los trabajos. Todos los
Inspectores tendran libre acceso a todos los sitios de la obra en todo momento.

La inspeccion o fiscalizacion comprendera todo el trabajo contratado incluida la
preparacion o la fabricacion de los materiales que seran usados, a juicio de los
Inspectores. El Contratista no procedera a cubrir obras tales como: refuerzos del
concreto, tuberias enterradas, armaduras metalicas, etc., ni a colar ningin elemento
estructural importante (losas de techo, losas de entrepiso, cimiento, vigas, columnas y
muros) sin la debida aprobacion de la Inspeccion, so pena de ser sancionado con la
demolicion y el no pago de los mismos.

El Contratista notificara por medio de nota de bitadcora, con al menos dos dias habiles de
anticipacion de la fecha programada para el colado de los elementos para la debida
revision y aprobaciéon. El colado de los elementos podra hacerse como minimo, hasta
un dia después de aprobado por parte de la Inspeccion.

La aceptacion de cualquier material o trabajo para el pago de avance o de terminacion
de las obra, en ninguna forma impedira el rechazo en el futuro, al descubrirse algin
defecto posterior, ni obligara al Contratante a su aceptacion en la recepcion final o el
finiquito.

Ademaés el Contratante fiscalizara a través de su Responsable Ambiental y los regentes
que designe, el avance de la obra en pleno cumplimiento con la normativa ambiental y
de seguridad ocupacional vigente, los compromisos marco del Contratante con el ente
financiero Banco Mundial y sus Politicas de Salvaguarda Ambiental y Social, la
resolucion final de SETENA sobre el proyecto, el Plan de Gestion Ambiental aprobado
para la obra y clausulas descritas en la ETAS.

3.2 Facultades de los inspectores

El cuerpo de inspectores formado por profesionales de las diferentes ramas de la
ingenieria y la arquitectura, estaran dirigidos por un Coordinador de Inspectores
designado por el Gerente de Obras.

Los Inspectores de acuerdo con su especialidad o con el campo que les delimitare el
Gerente de Obras, estaran autorizados, entre otros, para:

a) Solicitar al Contratista la presentacion oportuna de muestras auténticas de los
materiales que fueren necesarias, de previo a su incorporacion a la obra, para su
aprobacion.

b) Inspeccionar, aceptar o rechazar cualquier trabajo total o parcialmente.
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c¢) Solicitar al Contratista que los equipos usados en la obra sean sustituidos o
aumentados, si la obra no avanzare satisfactoriamente debido a esta
circunstancia.

d) Solicitar que el personal empleado en la obra sea aumentado o exigir el
reemplazo de aquel trabajador que se considere evidentemente incapaz,
ineficiente, descuidado, insubordinado u objetable en cualquier aspecto que
vaya en detrimento o perjuicio del trabajo.

e) Coordinar y vigilar que la toma de muestras, que se usaran en los ensayos de
materiales, sean hechas correcta y oportunamente por los laboratorios
autorizados.

f) Solicitar el descubrimiento de alguna parte del trabajo para verificar su correcta
construccion. Si al inspeccionarlo no resultare aceptable a juicio del Inspector,
el descubrimiento, la restauracion y el retiro de las partes residuales correra por
cuenta del Contratista. En caso de que el trabajo resultare aceptable, el costo
de las labores antes dichas sera asumido por el Contratante.

g) Evacuar las consultas que fueren necesarias para la correccion de los trabajos.

h) Interpretar los planos y las especificaciones, en caso de discrepancias reales o
aparentes, entre ellos.

i) Realizar la recepcion de la obra de su especialidad en conjunto con el
Coordinador de Inspectores.

J) Asesorar al Coordinador de los Inspectores, en todos aquellos aspectos que este
funcionario requiera, en el desempefio de las funciones establecidas en la
Seccion 3.3 de estas Normas Generales.

3.3 Facultades del Coordinador de Inspectores del proyecto

El Gerente de Obras nombrard, como su representante en el proyecto, a un Coordinador
de Inspectores que tendrd todas las atribuciones mencionadas en la seccion 3.2 de estas
Normas Generales y, ademas, las siguientes:

a) Aceptar al Ingeniero Residente o exigir al Contratista su remocion.

b) Examinar las facturas que el Contratista presente, y dar visto bueno a sus
montos, los cuales deberan corresponder al avance real de la obra.

c) Examinar los documentos necesarios para la exencion de los impuestos, que el
Contratista presente, y dar visto bueno a sus montos y las cantidades en ellos
indicados.
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d) Examinar las facturas por concepto de eventos compensables y reajustes de
precios que el Contratista presente y dar visto bueno a sus montos.

e) Comunicar al Gerente de Obras, cualquier circunstancia que fuere motivo
suficiente para suspender la obra, de acuerdo con lo estipulado en la Seccién 4
de estas Normas Generales.

f) Autorizar y llevar un control de todas las oOrdenes de cambio que sean
necesarias llevar a cabo con cargo al item de pago denominado: eventos
compensables.

El Contratista estara obligado a acatar las instrucciones y disposiciones del Coordinador
de Inspectores.

Cualquier desacuerdo que surgiere entre el Contratista y el Inspector sobre la
interpretacion de los planos, de las especificaciones sobre la ejecucion o valoracién de
cualquier trabajo ejecutado sera sometido en primera instancia a consideracion del
Coordinador de Inspectores y de mantenerse el descuerdo, serd sometido por escrito al
Gerente de Obras para su resolucidn, a propuesta de cualquiera de las partes o por
mutuo acuerdo. En caso de disconformidad con esta resolucion se podra solicitar la
intervencion del Conciliador. (IAL 42.1)

3.4 Libros de Registros y/o bitacoras

El Gerente de Obras mantendra en el sitio de la obra, bajo la custodia inmediata del
Contratista, un libro, debidamente autorizado, en el que se anotaran las instrucciones
que los Inspectores den al Contratista, sobre la ejecucion de las obras. ElI Contratista
deberé indicar en cada caso, que se da por enterado de las instrucciones y podra usar el
mismo libro para hacer las observaciones y consultas que estime necesarias, de las
cuales se daran por enterados los inspectores. Los asientos efectuados en el libro
mencionado se consideraran conocidos por ambas partes.

Ademas en la obra se mantendra bajo la custodia inmediata del Responsable de la Obra
ante el CFIA, el libro de bitacora oficial del proyecto en donde se anotaran todos los
aspectos relevantes de la obra, segun el Reglamento de la Obra del CFIA.

En el caso de los aspectos ambientales y sociales, el Contratista debera cumplir con la
designacion de un Responsable Ambiental (RMA) que mantenga al dia la Bitacora
sellada de SETENA y cumplir con las Fichas de Seguimiento y Monitoreo (FSM) que le
sera entregada por el RGA de la contratante y se debera cumplir con lo establecido en
las Especificaciones Tecnicas Ambientales y Sociales.

3.5 Decisiones estéticas

Los colores y disefios de materiales, accesorios, piezas sanitarias 0 acabados seran
elegidos por el Arquitecto Inspector de la obra y aprobados por el Coordinador de
Inspectores del proyecto. Las decisiones de la Inspeccion Arquitectonica en cuanto a
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efectos estéticos serdn definitivas y no estarn sujetas a arbitraje, siempre y cuando
estén dentro del alcance del contrato.

3.6 Profesionales responsables en el proyecto

Los profesionales que intervengan en el proyecto deberan tener pleno conocimiento de
los planos, de las especificaciones y de los otros documentos contractuales. Deberan
acatar todas las instrucciones y disposiciones del Gerente de Obra, los Inspectores y
demas fiscalizadores. Ademas, deberan dar aviso a éstos de cualquier error, discrepancia
u omision que encontrare en los planos o en las especificaciones.

El nombramiento del ingeniero residente y de los profesionales del area electromecéanica
debera ser del conocimiento y de la conformidad del Gerente de Obras del proyecto
antes del inicio de las obras y no podra ser cambiado por el Contratista si no es con la
anuencia del Gerente de Obras.

No se admitira la no presencia de estos profesionales en la obra, salvo situaciones de
fuerza mayor o debidamente justificados.

La presencia de estos profesionales es obligatoria durante la reunion de coordinacion de
la inspeccion. Ademas debera inspeccionar las obras, al menos dos veces por semana,
dejando constancia de ello en el libro de registro indicado en la seccién 3.4.

Este profesional deberd seguir las instrucciones que indiquen los responsables del
manejo ambiental y salud ocupacional por parte del Contratista, asi como de las
contrapartes del ITCR.

3.6.1 Profesional responsable de la construccién

El Contratista, si fuere miembro activo del CFIA y habilitado para ejercer, en las
ramas de Ingenieria Civil, Ingenieria en Construccion o Arquitectura podra actuar
por si mismo como profesional responsable de la ejecucién, como Director
Técnico del proyecto, de lo contrario debera tener a un profesional de las mismas
calidades que asuma esa funcion.

Una vez quede adjudicado el contrato, la persona designada como profesional
responsable debera realizar el tramite ante el CFIA para el registro de
responsabilidad correspondiente.

Este profesional deberé seguir las instrucciones que indiquen los responsables del
manejo ambiental y salud ocupacional por parte del Contratista, asi como de las
contrapartes del ITCR.

3.6.2 Profesional Responsable de la obra eléctrica y la obra mecanica

El Contratista pondra a un profesional responsable en ingenieria eléctrica y a un
profesional en ingenieria mecéanica que funjan como responsables de la ejecucién
de la obra eléctrica y de la obra mecanica del proyecto. Estos profesionales podran
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ser sustituidos por un profesional en Ingenieria Electromecanica o de
Mantenimiento Industrial.

Una vez quede adjudicado el contrato, la persona designada como profesional
responsable de la obra eléctrica y/o mecanica debera inscribir su nombre como
responsable de la ejecucion atinente a su campo ante el CFIA.

Este profesional debera seguir las instrucciones que indiquen los responsables del
manejo ambiental y salud ocupacional por parte del Contratista, asi como de las
contrapartes del ITCR.

3.6.3 Ingeniero residente

El Contratista tendra en el sitio, a tiempo completo y durante todo el desarrollo de
la obra, a un profesional en las ramas de Ingenieria Civil o Ingenieria en
Construccion en calidad de ingeniero residente, con autoridad suficiente para
actuar en su nombre y tomar las decisiones técnicas y contractuales que
correspondan para el normal desarrollo de las obras.

Este profesional debera seguir las instrucciones que indiquen los responsables del
manejo ambiental y salud ocupacional por parte del Contratista, asi como de las
contrapartes del ITCR.

3.6.4 Profesional responsable del manejo ambiental (RMA)

El Contratista tendra en el sitio, a tiempo completo y durante todo el desarrollo de
la obra, a un profesional que funja como responsable del manejo ambiental del
proyecto, segun se indica en las Especificaciones Técnicas Ambientales y
Sociales.

3.6.5 Profesional responsable en salud ocupacional (RSO)

El Contratista tendra en el sitio, a tiempo completo y durante todo el desarrollo de
la obra, a un profesional que funja como responsable en salud ocupacional del
proyecto, segun se indica en las Especificaciones Técnicas Ambientales y
Sociales.

3.7. Limpieza

El Contratista mantendra el sitio de obras en todo momento libre de acumulacion de
desperdicios o0 basura causada por sus empleados o por sus Subcontratistas. Al finalizar
la obra retirard toda la basura del edificio y sus alrededores; retirard sus herramientas,
andamiajes, materiales sobrantes de su pertenencia y dejara la obra en un estado de
limpieza “a escoba”, a satisfaccion de los Inspectores. La limpieza debera hacerse antes
de la terminacion de las obra, de lo contrario se considerara como atraso y sera causal
de cobro de sanciones. En ningun caso se utilizara la propiedad del Contratante como
depdsito de ningun tipo de sobrante del proceso de construccion.
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El manejo de los residuos de todo tipo generados esta incluido en las Especificaciones
Técnicas Ambientales y Sociales.

3.8. Relacién con el Ambiente

El Contratista debera acatar en todo momento el Marco de Gestion Ambiental y Social
del proyecto de Mejoramiento de la Educacion Superior. Ademas, es obligatorio el
acatamiento del Plan de Gestion Ambiental del proyecto, las Especificaciones Técnicas
Ambientales y todas las instrucciones giradas ya sea por el Responsable de la Gestion
Ambiental del ITCR, el Gerente de Obras, los Inspectores, demas fiscalizadores y/o
cualquier otra normativa nacional ambiental aplicable, en torno al impacto ambiental del
proceso constructivo.

4, Prosecucién y progreso

4.1 Computo del plazo contractual para terminar la obra

El Contratista debera efectuar la obra objeto del contrato en su totalidad, dentro del
plazo estipulado para ello en el Cartel de Licitacion y en la fecha determinada por la
vigencia del contrato.

Para determinar el lapso que el Contratista haya consumido hasta la terminacion de la
obra, el cédmputo se hara incluyendo todas aquellas prérrogas que se le hubieren
concedido segun la Seccion 4.7 de estas Normas Generales.

Si la expiracion del plazo original, después de contadas todas las alteraciones incluidas
las disminuciones y las extensiones acordadas, cayere en dia no habil, el vencimiento
del plazo se considerard como ocurrido el dia habil siguiente al de la fecha de su
vencimiento natural.

4.2 Programa de trabajo

El Contratista preparara y sometera a los Inspectores, para su aprobacion, antes de
iniciar la obra, un programa de trabajo obtenido del analisis del proceso de construccion
por ejecutarse, empleando para dicho analisis cualquiera de los programas por
computadora, de uso por las empresas constructoras (se sugiere utilizar el Ms Project
altima version). El Plan de trabajo tomara en cuenta cualquier provision en cuanto a
seguridad, accesos y otros detalles descritos en las ETAS.

En él se indicaré lo siguiente:

e Lista de actividades del proyecto indicando tiempo y recursos.
e Gréfico de PERT indicando la secuencia logica de las actividades, asi como sus
relaciones.

Ruta critica del proyecto.

Cronograma de barras (Gantt).

Lista de recursos por actividad (humanos, equipo y maquinaria).
Ademas debera entregar copia digital, en disco, del programa elaborado.
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5.

e Cuadro donde se muestre el avance mensual segun programa de cada una de las
actividades.

Es requisito que las actividades del programa correspondan a un renglén de la tabla de
pagos, con el proposito de poder llevar un control de avance del proyecto, con
informacion de costo y tiempo.

En caso de que éste no sea aprobado por los Inspectores, sera reformado de manera que
disponga el uso de equipo y de personal suficiente y adecuado, de tal forma que asegure
la terminacion de la obra dentro del plazo estipulado en el contrato. ElI programa
impreso aceptado deberd mantenerse en la oficina de supervision de la obra.

No se efectuard el pago de la primera factura de avance, hasta tanto no se hayan
cumplido estos requisitos.

El Contratista debera realizar durante la ejecucion de los trabajos un control o “corte
mensual” del avance de los trabajos que incluya un cuadro donde se muestre el avance
real de cada una de las actividades para efectos del pago de reajustes y mientras éste no
se hubiere hecho a satisfaccion de los Inspectores, no se tramitara para su pago factura
alguna al Contratista.

4.3 Limitaciones de operaciones

El Contratista llevara a cabo, en todo tiempo, el trabajo en tal forma y orden que asegure
el menor estorbo publico. Los trabajos se efectuaran en jornadas diurnas maximo hasta
las 6 p.m. No se llevara a cabo ningln trabajo en jornadas nocturnas ni mixtas, salvo
que para ello se hubiere provisto alumbrado artificial adecuado y se cuente con la
aprobacion del Gerente de Obras y el Responsable de la Gestion Ambiental del ITCR.

Responsabilidades legales

5.1 Permisosy licencias

El Contratista debera obtener todos los permisos y las licencias que fueren necesarios
para el inicio de la obra, incluyendo:

e Los registros de la responsabilidad profesional en el CFIA, visado de planos y
e Permisos municipales

Exoneracion de impuestos

Salvo que en el cartel de licitacion se indique lo contrario el procedimiento para el
tramite de exoneracion de impuestos de los materiales de construccion que se
incorporen a las obras contratadas, sera el siguiente:

e La solicitud de exoneracion debe hacerse ante el Departamento de
Aprovisionamiento del Contratante.
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e EI Contratista presentara al inicio del proyecto a la Oficina de Ingenieria del
Contratante, una lista de todos los materiales que se planea incorporar al
proyecto, que seré revisada y aprobada por el Gerente de Obras.

e Cada vez que se presente una solicitud de exoneracion, se iran debitando de
esta lista los materiales a exonerar.

e La Direccion del Departamento de Aprovisionamiento del ITCR dara el visto
bueno de las exoneraciones incluidas en dicha lista y hasta el maximo de
cantidades ahi indicadas. EI monto maximo en colones a exonerar es el
indicado por el Contratista en su oferta.

e En caso de que haya un aumento razonable de las cantidades reportadas en
dicha lista, deberd ser debidamente justificada ante la inspeccion, para valorar
si procede o no autorizar el trdmite de exoneracion.

Para el tramite de exoneracidn ante el Ministerio de Hacienda, deberd observarse el
procedimiento establecido por el Departamento de Aprovisionamiento del ITCR, el
cual serd comunicado al Contratista, antes de iniciar las obras.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION

Tabla de Contenido

DIVISION 01. GENERALIDADES .....coooiiiieieeeee ettt 121
01.01RELACION DE OTRAS ESTIPULACIONES SOBRE ESTAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS. .. .o 121
01.02 ALCANCE DE LA ESPECIFICACIONES .......ccoiiiiiieiiciie 121
01.03 CLAUSULA “O SIMILAR ......oueveeieeereeeeseeteeeseseee s sesissee s ss s 121
01.04NORMAS APLICABLES........coii i 121
01.05ZONAS DE TRABAUJO ..ot 121
01.06 LIMPIEZA'Y DESBOSQUE DEL TERRENO.........cccccviiiiiiiiiiiin, 121
01.07TRAZO Y AJUSTE DEL CAMPO ......oiiiiiiiiiieiieesee e 121
01.08MOVIMIENTOS DE TIERRAS ......oooi 121
01.09 TERRAZAS Y TALUDES ...t 121
0L.L0EXCAVACION ..ottt 121
01.11REMOCION DE CONSTRUCCIONES EXISTENTES..........ccooiiiiiieiiiicns 126
01.12MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DURANTE LA CONSTRUCCION......... 126
0L.13LIMPIEZA FINAL ...ttt 126
01.140OBRA FALSA Y OTRAS MEJORAS. ..ot 127
01.15INSTALACION DE EQUIPOS ESPECIALES. ......ccco i 127
01.16 FACULTADES DE LOS INSPECTORES.........cccooiiiiieiiiicee 128
01.17 COOPERACION ENTRE CONTRATISTAS......oooieieeeeeeeeeeseeeeee e 128
01.18RESTRICCIONES SOBRE LA CARGA ...t 128
01.19DRENAJE DEL TERRENO .......ccoiiiiiiiieiieee s 128
01.20BODEGAS E INSTALACIONES PROVISIONALES...........ccooiiiiiiiiiiin, 128
01.21 TOLERANCIAS DE CONSTRUCCION.......coeveveeeeiceeeeeee s 128
DIVISION 02 MATERIALES ..o 130
02.01GENERALIDADES.........ooiii e 130
02.02CONTROL DE MATERIALES ...t 130
02.03ENTREGA Y ALMACENAJE DEMATERIALES. ..., 130
02.04 ALMACENAMIENTO ...ttt 130
02.05 MADERA EN GENERAL......ooiiiiiiiiii s 131
DIVISION 03 CONCRETO ..ot 132
SECCION 03.10 FORMALETA ..o s 132
03.10.01 GENERALIDADES ..ot 132
03.10.02 MATERIALES ..o 132
03.10.03 DISENO Y PLANOS DE TALLER.......ccoiiieieeieeeeeeee e, 134
03.10.04 CONSTRUCCION DE FORMALETAS ..o, 134
03.10.05 ERECCION Y MONTAJE DE FORMALETAS. ..o, 136

03.10.06 TOLERANCIAS ... ..ot 138
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03.10.07 PREPARACION DE LOS ENCOFRADOS PARA EL COLADO.............. 138
03.10.08 DESENCONFRADO........ccoiiiiiiiiiiiie e 138
03.10.09 REUTILIZACION DE LA FORMALETA ..ot 139
SECCION 03.20 REFUERZO PARA EL CONCRETO........coouiiiieiseeieesese s 140
03.20.01 REFERENCIAS ... ..o 140
03.20.02 MATERIALES ..o 140
03.20.03 CONTROL DE CALIDAD ......oooiiiiiiiiiiieieeesee s 140
03.20.04 ALMACENAMIENTO ...ooiiiiiiiiiiii s 141
03.20.05 COLOCACION DEL REFUERZO ........cccoiiiiiiiiiiiiic e 141
03.20.06 TOLERANCIAS ... 142
03.20.07 RECUBRIMIENTOS........coiiiiiiiiii s 143
SECCION 03.30 CONCRETO COLOCADO EN SITIO .....cocviiiiirieieieie e 143
03.30.01 REFERENCIAS ........oo s 143
03.30.02 CONDICIONES GENERALES ..o, 143
03.30.03 RESISTENCIA DEL CONCRETO .....ccicoiiiiiiiiiiieii e 144
03.30.04 MATERIALES ..ot 145
03.30.05 FABRICACION Y COLOCACION.......ccoiiiiiiiiiicie e, 146
03.30.06 CONCRETO PREMEZCLADO EN OBRA ..o, 148
03.30.07 TUBERIAS INSCRUSTADAS EN EL CONCRETO .....ccccoiiiiiiiinen, 148
SECCION 03.40 JUNTAS ......otiiiiteieetsie ettt 149
03.40.01 JUNTAS DE CONSTRUCCION .....ooiiiiiiiiiiiiiieeiiieeesese e 149
03.40.02 JUNTAS DE EXPANSION Y CONTRACCION. .....cccoviiiiiiiiiiiiiin, 150
SECCION 03.50 CURADO DEL CONCRETO ....cocoviiiiiieieieieisissiessessese s 150
03.50.01 CURADO DEL CONCRETO......ccciiiiiiiiiiiniiii s 150
SECCION 03.60 IMPERMEABILIZACION DEL CONCRETO ......ccoovvinieieieieenens 152
03.60.01 IMPERMEABLIZACION DE LOSAS .......ccooiiiii s 152
03.60.02 IMPERMEABLIZACION DE FUNDACIONES..........cccoociiiiiiiiiiiiin, 152
03.60.03 IMPERMEABILIZACION DE MUROS ..o 152
SECCION 03 70 CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO......ccccoovverererereinnn. 153
03.70.01 CONTROL DE CALIDAD......ccciiiiiiiieie et 153
03.70.02 NORMATIVA ... 153
03.70.03 OBTENCION DE MUESTRAS Y EVALUACION.........cccoviiiiiiiicee, 153
03.70.04 SANCIONES ..o 154
03.70.05 PRUEBAS ADICIONALES. ..ot 154
SECCION 03.80 ACABADOS DEL CONCRETO .....cooviiiieicicieeeese e 155
03.80.01 ACABADOS DE SUPERFICIE NO EXPUESTA.......cccoiiiiiice, 155
03.80.02 REPARACION DEL CONCRETO......cccociiiiiiiiiiiiciiesiee s 155
03.80.03 ACABADO DE CONCRETO EXPUESTO......c.cccocviiiiiiiiiriieeeeee, 156
03.80.04 ACABADOS DE CONCRETO MARTELINADO.........cccccoiiiiiniiiiiienn, 157
03.80.05 ACABADOS ESPECIALES ..o 157
SECCION 03.90 FUNDACIONES .......cooviieicicteeeese et 157
03.90.01 GENERALIDADES .......oooiieeeeeee e 157
03.90.02 EXCAVACIONES ..o 158
03.90.03 PREPARACION DEL COLADO.......ccoiiiiieitiiieiiesieeie e 158
03.90.04 VACIADO DEL CONCRETO ....ccciiiiiiiiiiieiiie e 159

03.90.05 PRESENCIA DE NIVEL FREATICO ..ot 159
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DIVISION 04 SECCION SISTEMAS PREFABRICADOS ..........cccoooiiiiiiiiie, 160
04.01GENERALIDADES.........o o 160
04.02ZMATERIALES ... 160
04.03PLANOS DE TALLER.....ccoiii e 160
04.04 CURADO ... oot 161
04.05 MOVILIZACION DE LAS PIEZAS ..o 161
04.06 MONTAUE ... 162
04.07ENTREPISOS PREFABRICADOQOS .......ccooiiiii s 162
04.08TOLERANCIAS ... .o 163

DIVISION 05 MAMPOSTERIA ..o 164
05.01MATERIALES ...t 164
05.02MORTERO DE PEGA.......coo ot 166
05.03 COLOCACION.......ciiitiiiiie i 166
05.04 CONSTRUCCION......coiiiiiiiitieiie et 167
05.05ESTRUCTURACION DE PAREDES. ..., 167
05.06 ANCLAUJES ..o 167

DIVISION 06 ESTRUCTURAS DE ACERO.......c.coooiiiieiieieeeeeeeree e 169
06.01GENERALIDADES. ..o 169
06.02CALIDAD DEL MATERIAL ....ooiiiiiieie s 169
06.03FABRICACION DE LAS ESTRUCTURAS ..o 170

DIVISION 07 CUBIERTAS DE TECHO ..o, 172
07.01MATERIALES.......ccoi i 172
07.02NORMAS PARA LA CONSTRUCCION DE TECHOS...........cccoiiiiiiie, 172
07.03CANOAS Y BAJANTES......ci i 172
07.04GOTERAS ... 173
07.05IMPERMEABILIZACION DE LOSAS DE TECHO ......cccccciiiviiiiiiiciiiin, 173

DIVISION 08 EDIFICACIONES PREFABRICADAS ..o, 174
08.01GENERALIDADES.........o o 174
08.02DESCRIPCION CONSTRUCTIVA DE LAESTRUCTURA ..., 174
08.03DISENO Y CONSTRUCCION ..o eeseeseesee et 175
08.04 CARGAS DE DISENO ..ottt 175
08.05CAPACIDAD SOPORTANTE DEL TERRENO .......cccccciviiiiiiiiiiiiicecen 175
08.06 ACERO DE REFUERZO PASIVO. ..o 175
08.07 SOLDADURA ... 175
08.08 MATERIAL DE RELLENO DE FUNDACIONES ..., 175
08.09 TOLERANCIAS DIMENSIONALES.......ccoi i 176
08.10TOLERANCIAS DE ELEMENTOS INDIVIDUALES...........ccooiiiiiiiiinns 176
08.11 MATERIALES A USAR EN SITIO ..coiiiiiiiiii e 177
08.12ZACABADOS ... 177
08.13RESISTENCIA DEL CONCRETO ....c.oiiiiiiiiiiieee e 178
08.14 ACERO DE REFUERZO .......cociiiiiiiiiiiii e 178
08.15ADITIVOS ... 178
08.16 ALMACENAJE DE LOS MATERIALES ..., 178
08.17EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO .......cccooviiiiiiiiiiicicns 179

08.18CURADO Y COLADO DEL CONCRETO .......ccceoiiiiiiiiiiiiiieii s 179
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08.19PLANOS DE TALLER.....ceiiiii s 180
08.20MOVILIZACION DE PIEZAS ... 180
08.21ERECCION Y MONTAUE ....ooiiiiiiii s 181
08.22ENTREPISOS ... 182
SECCION 09.10 ACABADOS DE PISO......cociiiiiiiiiiiieiieiseee s 183
09.10.01 GENERALIDADES ......c.oooiiiiiiii e 183
09.10.02 EJECUCTON ....oiiiiiiiiiiitieie et 184
09.10.03 COMPACTACION......oiiiiiiiii i 184
09.10.04 CONTRAPISOS ..o 186
09.10.05 PISOS DE MOSAICO ......cciiiiiiiiiiiii e 186
09.10.06 PISOS DE TERRACIN. ...ttt 187
09.10.07 TERRAZO ..o 187
09.10.08 TERRAZO MONOLITICO .....coiiiiiiiiiiiiieeeeee e 188
09.10.09 PISO DE VINYL w.oiiiiiiiiiici i 189
09.10.10 PISOS DE PORCELANATO Y/O CERAMICOS......ccccovvveieieiriirrirninnn, 189
09.10.11 BALDOSAS PREFABRICADAS. ... 191
09.10.12 ADOQUINES ......ooiiiiiiii s 191
09.10.13 CONCRETO ESTRIADO ......cooiiiiiiiiiii s 192
09.10.14 CONCRETO ESTAMPADO .......ccciiiiiiiiiiiieieset e 193
09.10.15 ALFOMBRAS ... oo 193
09.10.16 PISOS TIPO “PORCELANATO IMPERMEABILIZADO™ ...........c.c........ 193
SECCION 09.20 ACABADOS DE PAREDES Y ELEMENTOS DE CONCRETO.....195
09.20.01 BLOQUES SISADOS EXPUESTOS. ..., 195
09.20.02 REPELLOS .......ooiii e 196
09.20.03 AFINADOS........ooiiiiiei e 199
09.20.04 REPELLOS PRINGADOS, GRANEADOS O ESTIPLADOS.................. 199
09.20.05 CONCRETO EXPUESTO.....ccciiiiiiiiiiiiie s 199
09.20.06 CONCRETO MARTELINADO. .....ccoiiiiiiiieiieieseeseee e 201
09.20.07 REPELLOS PREPARADOS ........ccoooiiiiiiini s 201
09.20.08 REVESTIMIENTOS.....ccoiiiiiiiiiieiee s 202
SECCION 09.30 ACABADOS DE CIELOS ... 205
09.30.01 GENERALIDADES .......oooiieeeeieese et 205
09.30.02 EMPLANTILLADOS. ...t 205
09.30.03 SUSPENSION METALICA ...t 205
09.30.04 MADERA CONTRACHAPADA O LAMINADA .......c.cociiiiiiiiiien, 206
09.30.05 FIBROLIT ..ottt 206
09.30.06 FIBRA MINERAL......coiiiiiiiiiii s 207
09.30.07 TABLILLA ..o 207
09.30.08 MODULACION DE CIELOS .......c.oooiiiiiiiiii s 207
SECCION 09.40 PUERTAS Y VENTANAS ...t 208
09.40.01 GENERALIDADES .......c.oooiiiiiii s 208
09.40.02 MARCOS DE MADERA .......oooi e 208
09.40.03 MARCOS DE ALUMINIO .....ooiiiiiiiiiiiiii s 208
09.40.04 CELOSIAS. ...t 210
SECCION 09.50 CERRAJERIA ..o 211

09.50.01 GENERALIDADES .......ooooi ittt 211
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09.50.02 BISAGRAS ...ttt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 211
09.50.03 TOPES DE PISO.....ovteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oottt ettt ettt ettt ettt 211
09.50.04 CIERRA PUERTAS DE MADERA ..ot teeeteeeeeeeeeeeteeeseeee e aeseeenns 211
09.50.05 CIERRA PUERTAS DE ALUMINIO......ooioiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 211
09.50.06 CERRADURAS ..ot eeeeeeee ettt et et et ee et et eeee et et ee et eeeeee st areeeenens 212
SECCION 09.60 VIDRIOS ..ot et eses e e es e e e eseseseseneeanas 213
09.60.01 GENERALIDADES ..ot oeeeeeeeet oottt ettt aneeen s 213
09.60.02 ESPESORES ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 214
09.60.03 INSTALACION ..ottt ettt ettt ettt e et ee et et eeeen s 214
SECCION 09.70 PUERTAS ..ottt eee e eeee et eteseeesesesesesesesesesesesesesesesasasasasesenns 215
09.70.01 GENERALIDADES ..ottt oottt et aneeeen s 215
09.70.02 PUERTAS DE MADERA ..ottt ettt ettt 215
09.70.03 PUERTAS PLEGADIZAS Y ACUSTICAS ..ottt 217
09.70.04 PUERTAS METALICAS ....coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet ettt ettt 217
09.70.05 PUERTAS DE ALUMINIO ...ooiotieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 218
SECCION 09.80 PINTURAS .....oovetetet ettt etete et eeeees et eseeesesesesesesesesesesesesesesesesesasesesenns 219
09.80.01 GENERALIDADES ..ottt oottt ettt een s 219
09.80.02 REQUISITOS TECNICOS DE LAS PINTURAS ... 220
09.80.03 APLICACION DE LAS PINTURAS ....ovitieeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeee e 221
09.80.04 PREPARACION DE LAS SUPERFICIES .....ooovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 222
09.80.05 ALMACENAMIENTO . ....oitieeeeteeeeeeeee et et eeeee et eeeeeeee e aneeenens 222
09.80.06 IMUESTRAS ....coooeteeeeeeeeeeeeeeetee oottt ettt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 222
09.80.07 GARANTIAS ...ttt ettt ettt ettt ettt e et e ettt e eeeee s 222
SECCION 09.90 MUEBLES SANITARIOS ..ottt 223
09.90.01 GENERALIDADES ..ot oeeeeeeee oottt ettt et enn s 223
09.90.02 GRIFERIA ..o oo oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 223
09.90.03 LAVAMANOS ..o oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 223
09.90.04 INODOROS ..ottt ettt ettt et et et et et et e ee et ee et e seee et et eeeeeeeens 224
09.90.05 MINGITORIOS ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 224
09.90.06 ORINALES Y LAVAMANOS CONSTRUIDOS EN OBRA........ccccoco..... 225
09.90.07 BEBEDEROS ....oveeteeeeeeeeeeeeeeetet oottt ettt ettt ettt ettt ettt 225
09.90.08 PILAS DE CUARTO DE ASEO .....ooieeteeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeseeee e eeee s 225
09.90.09 ACCESORIOS PARA BANO ......oooeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 225
SECCION 09.100 ENZACATADO ..ottt eeeeeee et eteteeee et e eteeeee s seeeeee e 226
09.100.01 GENERALIDADES ....coo ettt ettt ettt ettt ettt 226
DIVISION 10 INSTALACIONES ELECTRICAS ..ottt 227
SECCION 10.10 GENERALIDADES ... oottt 227
10.10.01 INTRODUGCCION. . .ottieeeeeeeeeeeeeeeee et e ettt et et ee et eeeee e eneees 227
10.10.02 GARANTIA oottt ettt ettt ettt 227
10.10.03 APROBACION. ...ttt ettt ettt ettt en e, 228
10.10.04 PLANOS ..ottt tet ettt ettt et et e et et et et et et et et et et et et et esenenens 228
10.10.05 ACTUALIZACION DE PLANOS ..ottt 229
10.10.06 MATERIALES Y EQUIPOS.......cooioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 229
10.10.07 MANO DE OBRA. ..ottt ettt ettt ettt ee e et ee e e, 230
10.10.08 TRABAJO A REALIZAR. ...coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 231

10.10.09 CONEXIONES ELECTRICAS ......cooiieieieieieteteeee s isnee s 231
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SECCION 10.20 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA ELECTRICO Y ACOMETIDA

DE BAJA TENSION ..cooiiiiicicctc ettt 231
10.20.01 GENERALIDADES ...t 231
10.20.02 TABLEROS .........o o 232
10.20.03 INTERRUPTORES PRINCIPALES. ..o, 233
10.20.04 FUSIBLES. ..o 233
10.20.05 ALIMENTADORES. ... 233
10.20.06 CABLES. ... 233
10.20.07 CONDUIT . ...ooiiiiiiiee e 234
10.20.08 RAMALLES. ... 235
10.20.09 CONDUCTORES. ......oooiiiiiiieiei e 235
10.20.10 PROTECCIONES DE AISLANTE Y CONEXIONES...........ccooiiiiiinnnnn, 236
10.20.11 CAJAS DE SALIDA . ..ot 236
10.20.12 ACCESORIOS........ccooiiii s 237
10.20.13 LOCALIZACION DE ACCESORIOS.........cooiiiiiieiieieeee, 237
10.20.14 IDENTIFICACION DE CIRCUITOS Y EQUIPOS. .......ccooveiereieiririaans 238
10.20.15 SISTEMA DE PUESTA ATIERRA. ..., 238
10.20.16 MALLA DE PUESTA A TIERRA ..., 239
10.20.17 SISTEMA DE ILUMINACION .......coooviiiieiiieieieeie e 240
10.20.18 LUMINARIAS DE EMERGENCIA ..., 241
10.20.19 PRUEBAS Y BALANCEQO DE CARGAS........ccooiiiiiiic e, 241
10.20.20 ACOMETIDA ELECTRICA. .....coiieiereieeeee st 242
10.20.21 SECAMANODS ... 242
10.20.22 CAJAS DE REGISTRO EXTERIORES. ..., 242

DIVISION 11 INSTALACIONES MECANICAS.........cooooeieeeeeeeereeeeeeeeses e, 243

SECCION 11.10 ASPECTOS GENERALES ..o 243
11.10.01 GENERALIDADES ... 243
11.10.02 SISTEMA DE TUBERIAS ... 243
11.10.03 INSTALACION DE TUBERIAS ........ccooviieietiseesete e 244
11.10.04 SOPORTE PARA TUBERIAS ... 244
11.10.05 IDENTIFICACION DE TUBERIAS........cccooviiriisiiieieieee e 245
11.10.06 MAINGAS ... 245
11.10.07 UNIONES DE TOPE ..ot 245
11.10.08 VARIOS ... oo 246

SECCION 11.20 SISTEMA DE TUBERIAS DE AGUA FRIA........ccooiii, 246
11.20.01 GENERALIDADES ... 246
11.20.02 ACCESORIOS PARA TUBERIAS. ..., 246
11.20.03 TUBERIAS EXPUESTAS ... ..o 247
11.20.04 LIMPIEZA DE TUBERIAS .......cocoieiiieeeeceeeeeseve e 247
11.20.05 JUNTURAS ..o 247
11.20.06 PRUEBAS........o o 247
11.20.07 ACCESORIOS ESPECIALES........ccocoiiii e 247
11.20.08 COLOCACION DE TUBERIAS. ..., 248

SECCION 11.30 SISTEMA DE TUBERIAS DE AGUAS NEGRAS .......c..cccoeivennnn. 248
11.30.01 GENERALIDADES ... 248

11.30.02

ACCESORIOS PARA TUBERIAS........cooovoiieeteeteeeee e 249
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11.30.03 DRENAJIES DE PISO ...oeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees ettt eeeeteeeeeeaeeeaeeeeneeseaens 249
11.30.04 TUBERIAS DE VENTILACION ....ooovieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 249
11.30.05 NORMAS DE TRABAUJIO ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee et eeeeeeea et 250
11.30.06 POZOS SANITARIOS Y CAJAS DE REGISTRO ...oovvveveeeeeeeeeesen, 250
11.30.07 PRUEBAS. ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeee e et e ettt et et et et et et et et e et ee et e et e aeanans 259
SECCION 11.40 SISTEMA DE AGUAS PLUVIALES. .....c.oo oo, 251
11.40.01 MATERIALES DE TUBERIAS. ..o eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 252
11.40.02 POZOS PLUVIALES Y CAJAS DE REGISTRO ...coovoveeeeeeeeeeeeesens 252
11.40.03 PENDIENTES Y NIVELES ..ot oeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e 253
11.40.04 ZANJIAS PARA TUBERIAS ... oot 253
11.40.05 PRUEBAS. ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee ettt ee et e et e et et et et et et et et eeeeen et et eeeeeeans 253
11.40.06 DRENAJE PERIMETRAL ....ocviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet et e eeeres e enanenns 254
DIVISION 12 OBRAS DE URBANIZACION DEL CAMPUS ......ocoooeeeeeeerneen. 255
SECCION 12.10 MOVIMENTO DE TIERRAS ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeseeeaen. 255
12.10.01 CALIDAD Y CONTROL DE SUELOS.......c.coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 255
12.10.02 FORMACION DE CALLES. .....oeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 255
12.10.03 ZANJIAS PARA TUBERIAS ..o oo 256
12.10.04 EXCAVACION PARA CORDONES DE CALLES......ccoveeeeeeeessen, 258
12.10.05 RELLENO SUPERIOR DE CALLES......coieeeeeeeeeeeeeeeee e 258
SECCION 12.20 RECOLECCION DE AGUAS NEGRAS. ....oovceeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenen, 258
12.20.01 GENERALIDADES .....cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt enenenns 258
12.20.02 TUBERIA PRINCIPAL .....oovieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e e teee et 259
12.20.03 POZOS DE REGISTRO ....oviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeet e e 260
12.20.04 PRUEBAS DE LA RED ....ooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeee et 260
SECCION 12.30 RECOLECCION DE AGUAS PLUVIALES. ..o, 261
12.30.01 GENERALIDADES ..o eeeeeeeeeeeeeeeeeee e te e et ee ettt eeaeaeans 261
12.30.02 TUBERIA PRINCIPAL .....ooviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 261
12.30.03 POZOS DE REGISTRO ....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeaeeeaeeeeneeaeaens 261
12.30.04 CORDON Y CUNETA ..o coeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt anenns 261
12.30.05 TRAGANTES ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ee et et et e et et et et et et et et et et et et et et eeeeeeans 262
12.30.06 CABEZALES ..o oo oeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt anns 262
12.30.07 CANALES ..ottt ettt et et et et et eeetee et et e aeeeaes 262
12.30.08 PRUEBA DE LA RED ....ooooveveeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 263
SECCION 12.40 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.......oooeeeeeeeeeen, 263
12.40.01 RED DE CANERIAS ..o oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeetete ettt enanenns 263
12.40.02 PREVISTAS ..oooeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e ettt et et e et et et et et et et et ee et et et e et enaeanans 264
12.40.03 VALVULAS ..ottt ettt ettt ettt ettt anenens 264
12.40.04 PRUEBAS DE LA RED ....oooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 265
SECCION 12.50 PAVIMENTACION ..ot 265
12.50.01 PREPARACION DE LA SUBRASANTE .....oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeens 265
12.50.02 CONSTRUCCION DE LA SUB-BASE .......ccoteeeeeeeeeeeeeeeeesanns 265
12.50.03 SUPERFICIE DE RODAMIENTO FLEXIBLE .....coovvveeeeeeeeeceessen, 267
12.50.04 SUPERFICIE DE RODAMIENTO RIGIDO .....coovoveveeeeeeeeeeeeeesens 267
12.50.05 TOLERANCIAS ..o oeoeeeeeeeeeeeeeee e et ee e eeee et te ettt e eeeaeeeeee et eeseanans 267
12.50.06 PROTECCION DEL PAVIMENTO ....cooviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 267

SECCION 12.60 RED DE CANALIZACIONES. .......coooiiieeieieeereeeee e 268
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12.60.01 GENERALIDADES ......ooo oottt ettt ettt e et eeeeee e e e, 268
12.60.02 MANO DE OBRA Y METODOS ... oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 268
12.60.03 MATERIALES ... .ottt ettt ettt e et e e enenes 268
12.60.04 CAJAS DE REGISTRO .....ooooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteee e enanenns 269
12.60.05 TUBERIAS DE ALTA TENSION ..ottt oot 269
12.60.06 PREVISTAS PARA AGUAS PLUVIALES Y AGUAS NEGRAS............ 269
12.60.07 TAPAS PARA POZOS DE ALCANTARILLADO. .....coveeeeeeeeeeeeeeeeee, 269
DIVISION 13 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO........ccooooveeeerernnn. 270
13.0LINTRODUGCCION ...ttt ettt 270
13.02ESTANDARES APLICABLES ..ot oottt ettt en e, 270
13.03CALIDADES DEL CONTRATISTA O SUBCONTRATISTA ...ovoveeeeen, 271
13,04 TOPOLOGIA: ..ottt ettt ettt et ettt et et et eeeee et et e et e e e enenes 273
13.05DISTANCIA DE CABLE: ..o oottt 273
13.06 EVITADO DE INTERFERENCIA ELECTROMAGNETICA: ....oovovveeeeen. 273
13.07CUARTO DE TELECOMUNICACIONES .....oovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereananns 274
13.08SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ..ottt en e, 277
13.09 ALCANCE DE PROYECTO ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeet e 277
13. 10 FABRICANTES. ..ottt ettt et ettt ettt e ettt et et eeee et et e eeeeeneneees 278
13.11PROPUESTAS Y SUSTITUCIONES ......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 279
13.12FUNCION Y OPERACION ...ttt ettt ettt en e, 279
13.13ESPECIFICACIONES DE PRODUCTOS E INSTALACIONES........ccccovvv..... 280
13.14CABLEADO HORIZONTAL Y VERTICAL DE DATOS .....ceoveveeeeeeeeeeen, 281
13.15PRODUCTOS Y CANTIDADES ......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeee e 283
13.16 PRUEBAS Y DOCUMENTACION ..ottt oottt 284
13.17 ACEPTACION DEL PROYECTO ..o it eteeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeaeee e 286
1318 GARANTIA . oottt ettt ettt ettt et et e ettt et et et et eee et et et eeese e s enenes 286
13.19RESPONSABILIDAD PREVIA A LA ENTREGA......coooeeeeeeeeeeeeeeeis 287
DIVISION 14 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO.......ccceu..... 288
SECCION 14.10 GENERAL ..ottt ettt ettt ettt et et et eete et eeeeeeee e 288
14.10.01 CODIGOS Y ESTANDARES DE REFERENCIA ......c.oooteeeeeeeeeeeee, 288
14.10.02 HOJA DE APROBACION ...t iteeeeee oottt ettt eeeeee e e, 288
14.10.03 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD ....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeesanns 289
SECCION 14.20 EQUIPOS Y COMPONENTES DEL SISTEMA ......coooiieeeeeeenns 290
14.20.01 LISTADO Y PRESION DE OPERACION DE LOS COMPONENTES ... 290
14.20.02 TUBERIA oot oottt ettt ettt ettt et et et et eee et ee e eneees 290
14.20.03 VALVULAS ... oottt ettt ettt et e ettt eeenens 291
14.20.04 VALVULAS DEL SISTEMA ...oooeeeeeeeeeeeeeeet oottt et eeseee e e, 291
14.20.05 ROCIADORES ..o ieeeeeeeeeeeeeeeee e ettt ettt e et ettt eeeeanens 291
14.20.06 SOPORTERIA . ....co oottt ettt ettt et ettt et et e ettt eeee e e eeeees 292
14.20.07 SOPORTERIA ANTISISMICA ..ot 292
14.20.08 LETREROS DE IDENTIFICACION . ....ooueeeieteeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeee e, 292
14.20.09 LINEAS DE INSPECCION Y PRUEBAS .....coovoeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 292
14.20.10 TOMAS CLASE | ..ttt oottt ettt ettt eee et et eeeeeee e anenes 293
14.20.11 INTERFASE CON EL SISTEMA DE ALARMA Y DETECCION DE
INCENDIOS ..ottt ettt ettt ettt et ettt e ettt et et ee e eeee e 293

SECCION 14.30 EJECUCION ... .cooeeeeeeeeeeeeeeet et eee e et eeeetee e e eeseeeeseeesareeeraneesanenens 293
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14.30.01 COORDINACION CON OTRAS DISCIPLINAS ........cccovviveieieieinnisninns 293
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14.30.03 EQUIPO DE BOMBEO .......ccoiiiiiiiiiiic e 294
14.30.04 LINEAS DE INSPECCION Y PRUEBAS .......ccooviiieiirereeie e 295

14.30.05 LIMPIEZA DE TUBERIAS Y PRUEBAS.......c.cccooveieiieeeeeeee e 295
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01.01

01.02

DIVISION 01. GENERALIDADES

RELACION DE OTRAS ESTIPULACIONES SOBRE ESTAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Estas especificaciones tienen por objeto establecer las normas y los procedimientos,
que ademas de los planos, rigen los aspectos técnicos de la construccion de las obras en
que se apliquen.

Sin embargo, éstas podran ser ampliadas o modificadas por los anexos que se emitan
durante el proceso de esta licitacion, dentro de los plazos indicados por ley.

ALCANCE DE LAS ESPECIFICACIONES.
Lo especificado en cada seccidn, incluye el suministro de todos los materiales nuevos y
de primera calidad, los equipos en perfectas condiciones, los servicios y la mano de obra
calificada que sean necesarios para ejecutar cada parte de trabajo en forma completa y
correcta, de acuerdo con lo indicado en los planos o en estas especificaciones y con las
normas actuales de la técnica de la construccion.

Cualquier omision no libera al Contratista de la obligacion de dejar la obra totalmente
terminada a entera satisfaccion del Contratante y de los Inspectores.

Cualquier duda u omision detectada por el Contratista deberd ser comunicada a los
Inspectores antes de presentar oferta formal por la ejecucion de los trabajos. De no ser
asi, cualquier situacion que se presente durante la construccion, se considerara
extemporanea y no se reconocerd ningun cargo adicional al monto del contrato.
Situaciones especiales seran resueltas por el Inspector en Ultima instancia y su
resolucion seré definitiva.

Cuando el ITCR decidiere excluir del contrato alguna parte de la obra indicada en los
planos, la marcara con las letras: N.E.C. (no en contrato). Los participantes en una
licitacion no deberan cotizar las partes de la obra asi marcadas.

Las letras y los nimeros usados en los planos para indicar detalles, hojas, u otro tipo de
referencia pueden ser independientes para cada tipo de planos (arquitectonicos,
estructurales, etc.,) y por lo tanto deben verificarse las secuencias. Las numeraciones no
son necesariamente seguidas.

Los detalles tipicos, las indicaciones de acabado, los materiales, los accesorios, los
equipos, la cerrajeria y otras partes de la obra, indicados en los planos o en las
especificaciones para una area o espacio, elemento o accesorio de la obra, se
consideraran como indicados o especificados para todas las areas o elementos similares
de la obra, aunque no exista indicacion o especificacion expresa. Queda claro que esta
especificacion no es aplicable en areas, espacios, elementos o accesorios similares,
donde expresamente se indiquen o especifiquen tratamientos distintos.
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01.03

Todas las medidas indicadas en planos y especificaciones, se considerardn como reales
y netas.

Cuando se especifique suministro de equipos, estos seran provistos de los accesorios
indispensables para su correcto uso y funcionamiento, aunque no se indicaren
expresamente.

El Contratista debera importar todos los materiales que no se consigan en plaza. El
Contratista sera el unico responsable por atrasos que la falta de estos materiales pudiere
causar en la entrega de la obra. En ningln caso se permitiran cambios de materiales, ni
extensiones en el plazo de entrega por culpa o imprevision del Contratista, a este
respecto.

Cualquier aparato, material o trabajo, no mostrado en los planos pero mencionado en las
Especificaciones, o viceversa, 0 cualquier accesorio necesario para completar el trabajo
en todo aspecto y alistarlo para funcionar, ain si no fuere especialmente especificado,
serd suministrado, transportado o instalado sin que esto constituya costo adicional para
el ITCR. Los detalles de menor importancia que no sean especificados o encontrados
corrientemente, pero que sean necesarios para una adecuada instalacion y
funcionamiento, seran incluidos en la obra y en el calculo del costo del Contratista.

Todos los acabados de piso quedaran al mismo nivel en cada piso. El Contratista sera el
anico responsable en tomar las previsiones necesarias, descontando los diferentes
espesores de los materiales para obtener un mismo nivel de piso terminado. Por lo
tanto, los niveles indicados en planos se consideran niveles terminados, salvo indicacion
contraria.

En caso de que por diferencia de materiales se necesiten empates especiales, éstos seran
provistos por el Contratista a su costo.

La indicacion de linea de centro significa que hay dos mitades iguales.

Se aceptaran como correctos los términos y vocablos no castizos de uso corriente en la
industria de la construccion.

CLAUSULA "O SIMILAR".

Por conveniencia, algunos equipos, articulos, materiales y procedimientos son
designados por marcas de fabrica o por nombres de catalogos. Estas designaciones son
Unicamente con el objeto de establecer el tipo, el funcionamiento y la calidad como base
de comparacion y no debera tomarse como una preferencia exclusiva.

Podran emplearse con la aprobacion previa de los Inspectores, materiales o
procedimientos similares, de igual funcionamiento, construccién y acabado al indicado.
Sera labor del Contratista demostrar que las opciones propuestas por él son de calidad o
idoneidad comparable a lo especificado.
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01.04

01.05

El uso de ciertas normas, regulaciones y estandares extranjeros, se debe a la ausencia de
tales normas en el pais, por lo que podréan ser aceptados materiales nacionales que no se
ajusten estrictamente a las especificaciones extranjeras, siempre y cuando no demeriten
la firmeza o el acabado, sean de uso corriente, cuenten con la aprobacion de la
Inspeccion.

NORMAS APLICABLES

En general, cuando se hiciere referencia, a normas de organismos oficiales o de
asociaciones, como las que adelante se indican, se considerara que se trata de las ultimas
ediciones, aun cuando en estos documentos se hubiere hecho referencia a ediciones
anteriores.

“A.C.L” El Instituto Norteamericano del Concreto.  (American Concrete Institute)
"AlS.C." El Instituto Norteamericano de Construcciones de Acero (American Institute of Steel Construction).
"ASA" La Asociacion Norteamericana de Normas (American Standards Association).
"AS.T.M." La Sociedad Norteamericana para pruebas de materiales (American Society for Testing Materials).
"U.S.A. Fed. Las especificaciones del Gobierno Federal Specs." de los Estados Unidos de Norte América
"N.S." El Instituto Nacional de Seguros de la Republica de Costa Rica.
"S.N.E" El Servicio Nacional de Electricidad de la Republica de Costa Rica.

".C.E." El Instituto Costarricense de Electricidad de la Republica de Costa Rica.

"Ay A" El Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados de la Repblica de Costa Rica.

“CSCR” Cédigo Sismico de Costa Rica

"NFPA" National Fire Protection Association

ZONAS DE TRABAJO.

El ITCR suministrara, en los casos en que a su juicio se justifique, un plano en el que
delimitara dentro del predio, la zona dentro de la cual debera trabajar el Contratista. Sin
embargo, el Contratista podra trabajar fuera de dicha zona cuando deba realizar trabajos
tales como caminos de acceso, redes eléctricas o telefdnicas, tuberias de alimentacion de
agua potable, tuberias de evacuacion de aguas servidas, negras o pluviales, cercados o
portones, etc.

Cuando el Contratista necesite hacer uso de mas espacio del que dicho plano le fije,
deberé obtener la aprobacion de los Inspectores. El Contratista esta obligado a reparar
cualquier dafio que produjere al predio del ITCR, ya sea dentro o fuera de la zona de
trabajo.
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01.06

01.07

01.08

El enzacatado u otras obras de jardineria incluidas en el contrato, abarcaran toda la zona
de trabajo utilizada por el Contratista para patios, acceso, bodegas e instalaciones
provisionales.

LIMPIEZA Y DESBOSQUE DEL TERRENO.
El Contratista debera conservar y proteger los arboles o la vegetacion que indicaren los
planos o los inspectores.

La vegetacion que no se indique como conservable, debera ser cortada y removida fuera
del campus del ITCR, incluyendo los troncos, las ramas y hojas sueltas, las raices y los
desechos de todo tipo.

Debera removerse, ademas, la capa superior organica del terreno, no apta para la
fundacion de cimientos y otras obras o para la formacion de rellenos. Esta tierra podra
almacenarse en un sitio que autoricen los Inspectores, para ser usada después como
tierra de jardin.

TRAZO Y AJUSTE DE CAMPO.

Una vez limpiado el terreno, el Contratista fijara con equipo de topografia el sistema de
puntos de referencia topogréafica (estacas, niveleta, hitos, etc.) que le serviran para la
demarcacion, alineamiento y nivelacion de las obras por ejecutar.

El Contratista tomaréa las precauciones, para que estas referencias no sean alteradas por
el movimiento de los trabajadores y de las maquinas.

El Contratista deberd informar a los Inspectores antes de iniciar los trabajos de
movimiento de tierras, sobre cualquier diferencia planimétrica y de niveles entre lo
especificado en los planos y las condiciones reales del terreno, para efectuar los ajustes
y correcciones que sean necesarios.

Una vez iniciados los trabajos de movimiento de tierra, no se aceptaran reclamos por
parte del Contratista.

MOVIMIENTO DE TIERRAS.

El Oferente debera visitar el terreno antes de presentar su oferta para que tenga un cabal
conocimiento de las condiciones del sitio y pueda evaluar adecuadamente los medios
que requerird para conformar el terreno, segun lo requieran los planos y las
especificaciones.

Los Oferentes deberan consultar los estudios de suelos, que hubiere realizado el ITCR,
antes de presentar sus ofertas y si lo consideraren necesario efectuar los suyos propios
cuando se les presentare alguna duda.

No se admitirdn reclamos que se basen en la mala calidad del terreno, o en dificultades
para compactarlo.
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01.09

01.10

El Contratista debera disponer, para la remocion, acarreo, compactacion y humectacion
de la tierra, de la maquinaria que sea suficiente y adecuada, a juicio de los Inspectores.
En caso de haberse procedido a una precalificacién, el contratista estara obligado a
destinar a la obra la maquinaria ofrecida en la precalificacion.

La Inspeccion determinara la calidad del terreno natural o del compactado, efectuando
las pruebas de laboratorio que considere necesarias.

El movimiento de tierra debe ser suspendido en cualquier momento en que no puedan
obtenerse resultados satisfactorios debido a lluvia o a otras condiciones indeseables en
el momento del trabajo.

TERRAZAS Y TALUDES.

Las terrazas que se indicaren en los planos de conformacion del terreno, deberan tener
un grado de compactacion minimo de 90% de la densidad méxima, obtenida con la
prueba de Proctor Standard, segun el método A, a menos que se estipulare un grado
distinto en los planos o especificaciones técnicas especiales.

Los taludes que hubiere entre terrazas de diferente nivel, cuya gradiente se sefiale en los
planos, también deberan quedar compactados, hasta un 90% del Proctor Standard, y
deberan irse formando a medida que se levantan las terrazas. No se aceptaran los
taludes formados por simple derrame de tierra suelta.

Todo talud debe ser debidamente enzacatado en su totalidad, incluyendo un area sobre
la cresta del talud de 1 metro de ancho por la longitud del mismo. Esto anterior aunque
el talud sobrepase la linea de contrato.

EXCAVACION.

El Contratista debera efectuar las excavaciones que sean necesarias para construir los
cimientos, las tuberias y cualquier otra obra especificada en el subsuelo. Ademas de las
necesarias para la remocion de redes de cloacas y otras estructuras subterraneas que
estén fuera de funcionamiento y que interfieren con la obra.

La excavacion final para los cimientos se hara a mano, observando las medidas de
seguridad de las ETAS N° 5 que forman parte de este cartel. Se retirard en todo
momento el agua que penetre en las excavaciones por medio de equipo de bombeo.

No se permitird tierra suelta ni relleno bajo los cimientos u otras estructuras. Si la
excavacion se efectuare por error a un nivel méas bajo que la profundidad requerida en
los planos, la excavacion adicional se llenara, por cuenta del Contratista, hasta la altura
debida, con lastre compactado al 95% de la densidad méxima, obtenida la prueba de
Proctor Standard.

La profundidad de desplante de las cimentaciones sera la indicada en los planos. Si
hubiese problema con la capacidad soportante del suelo, el contratista profundizara la
cimentacion hasta terreno firme segun lo indicado por el Inspector.
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01.11

01.12

01.13

REMOCION DE CONSTRUCCIONES EXISTENTES.

Toda construccion de cualquier tipo o clase, que existiere dentro de la zona de trabajo,
sera cuidadosamente removida por el Contratista y se dispondra de la misma segun se
indicare en los planos, o en la forma que indiquen los Inspectores.

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DURANTE LA CONSTRUCCION

El Contratista mantendrd en todo momento, la obra en buen estado, libre de
acumulacion de desperdicios, de escombros y de materiales excedentes durante la
construccion.

El Contratista estard obligado a mantener adecuadamente las partes de la obra que le
fueren aceptadas parcialmente, hasta la aceptacion provisional de la obra.

El Contratista también estara obligado al mantenimiento y correcta utilizacion de los
trabajos, que el ITCR hubiere ejecutado, en el sitio de la obra, con anterioridad a la
firma del contrato, tales como movimientos de tierra, pilotes, tendido de tuberias, etc.

LIMPIEZA FINAL
Se refiere a la limpieza, a la entrega de la obra a ejecutar, asi como de aquellas obras
anexas o contiguas que se vean afectadas por la presente construccion.

01.13.01 Limpieza de vidrios:
El Contratista quitara toda la masilla y la pintura de los vidrios y los lavara y pulira al
finalizar la obra.

01.13.02 Limpieza de toda obra pintada, decorada:
El Contratista quitara todas las marcas, manchas, huellas digitales y otras suciedades o
mugre de toda obra pintada, decorada.

01.13.03 Limpieza y pulimento de toda la cerrajeria:
El Contratista limpiard y pulira al finalizar el trabajo todos los herrajes hasta quitarles
todas las manchas de polvo, suciedad, pintura, etc. y restaurara el pulimento original.

01.13.04 Limpieza de piso:
El Contratista quitard todas las manchas, suciedades, pintura y cualquier otra materia
extrafia de los pisos.

01.13.05 Limpieza de todos los accesorios y equipos:
El Contratista limpiara todos los accesorios y equipo hasta restaurarlos al acabado
original, quitando todas las manchas y cualquier otra materia extrafa.

01.13.06 Limpieza de paredes y losas de concreto expuesto:
El Contratista debera limpiar todas las superficies de concreto expuesto, removiendo las
rebabas, pintura, etc.
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01.15

01.13.07 Limpieza de piezas de metal:

El Contratista debera limpiar todas las piezas metalicas expuestas de pintura, cemento,
plasticas, etc., dejandolas en perfecto estado y de tener algin grabado, éste debe ser
claramente legible.

01.13.08 Limpieza de techos de metal:

El Contratista debera limpiar todos los techos que haya instalado o que haya ensuciado
de pintura, cemento, plastico, etc., dejandolas en perfecto estado y de tener algun
grabado, éste debe ser claramente legible.

Antes de la aceptacion final de la obra, las vias, las areas de préstamo, los taludes y todo
el terreno que fuese ocupado por el contratista en relacion a esta obra, debera de ser
limpiado por él de toda basura, materiales sobrantes, estructuras provisionales,
escombros de construccién, equipo y similares, dejando las obras y su entorno en
condiciones impecables.

Dentro de este rubro se incluye la limpieza de otras edificaciones u obras que hayan
sido afectadas de manera directa por el Contratista durante el proceso de ejecucion de
este contrato (manchas de pintura, fractura de pisos, obstruccién de alcantarillas o lineas
de servicio, rotura de vidrios, muros, aceras, etc. y en sintesis, todo impacto negativo
sobre terceras construcciones).

Este trabajo sera considerado como auxiliar y obligante para el debido cumplimiento del
contrato y no se efectuara pago directo alguno por este concepto. Las retenciones se
mantendran en custodia del Contratante hasta la culminacion plena de estos trabajos.

OBRA FALSAY OTRAS MEJORAS.

Todos los accesos, carriles, vias, andamios, ductos, encofrados, cimbras, puntales,
anclajes u otras estructuras o elementos de construccion, o estructurales, de caracter
temporal que sea necesario para la obra, serdn suministrados por cuenta del Contratista
y bajo su entera responsabilidad.

Los Inspectores podran ordenar, a costa del Contratista la remodelacién, modificacion,
refuerzo, cambio o alteracién de cualquier obra temporal, usada por el Contratista,
siempre que lo juzguen conveniente para el mejor desarrollo de la ejecucién de la obra.

Segun las indicaciones de los Inspectores, el Contratista dejara de destruir o de remover,
alguna mejora que hubiere sido necesaria para facilitar la construccion y cuya utilidad o
utilizacion cese para el Contratista al terminar la obra ejecutada. El provecho de la
mejora quedara siempre a favor del ITCR y queda estipulado que el valor residual se
considerara nulo para el Contratista.

INSTALACION DE EQUIPOS ESPECIALES.
El Contratista suministrara a la inspeccion, para su aprobacion, el nombre del
fabricante, el nimero del modelo y los otros datos de identificacidn, relacionados con el



128

Seccion V. Formularios de la Oferta

01.16

01.17

01.18

01.19

funcionamiento, la capacidad y las caracteristicas de la maquinaria y de cualquier
equipo mecanico que el Contratista fuere a incorporar a la obra.

Los equipos instalados sin la aprobacion previa requerida, estaran sujetos al riesgo de
ser rechazado posteriormente.

FACULTADES DE LOS INSPECTORES.
Los Inspectores efectuaran su fiscalizacion de conformidad con las disposiciones
establecidas en las Normas Generales.

COOPERACION ENTRE CONTRATISTAS

El Contratante podra celebrar y ejecutar contratos que se ejecuten dentro de los limites
de su propiedad de esta obra, debiendo el Contratista cooperar con otros Contratistas y
funcionarios del Contratante, coordinando su propio trabajo con el trabajo adicional,
segun sea dispuesto por los Inspectores.

El Contratista debera disponer, acomodar y adaptar su trabajo y los materiales que
emplee, de manera que no interfiera con las operaciones de los demés Contratistas,
dentro de los limites del proyecto.

RESTRICCIONES SOBRE LA CARGA

El Contratista debera cumplir con todas las restricciones sobre las cargas, en relacion
con el acarreo de los materiales y equipos, en las vias internas del campus y en las vias
publicas. Antes del inicio de las obras el Contratista debera presentar a aprobacion de la
Inspeccion el plan de movilizacion de ingresos de materiales, equipo y acarreo de los
sobrantes del movimiento de tierras. El permiso otorgado por la Inspeccién no relevara
al Contratista de su responsabilidad por los dafios que este traslado de materiales y
equipo pudiesen ocasionar.

DRENAJE DEL TERRENO

El Contratista velara por el correcto manejo de las aguas de origen pluvial y su
consecuente escurrimiento a través del area de trabajo, segun se establece en la ETA N°
5.

Previo al inicio de la obra, el Contratista deberd construir por su cuenta zanjas
trapezoidales (con paredes 1:1), para interceptar todo escurrimiento pluvial generado
fuera del area de trabajo y que pudiera circular a través de ésta. Este canal interceptor
circundard el &rea de trabajo para descargar, aguas abajo y continuar su curso normal.

Este canal de interseccidon deberd tener pendientes no mayores al 2% de lo contrario,
deberd incluir caidas con material grueso (piedra bola o quebrada) para evitar la erosién
y el arrastre de sedimentos.

Dentro del area de trabajo, el Contratista construira por su cuenta y de ser necesario, una
red de drenaje hacia el punto mas bajo del area de trabajo. La pendiente de esta red no
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01.20

01.21

podré exceder del 2% de lo contrario, deberd incluir caidas con protecciéon contra la
erosion y el arrastre de sedimentos.

Al final de esta red, y de ser necesario el Contratista debera construir por su cuenta un
tanque de sedimentacion de forma rectangular (1:2) y con una profundidad minima
efectiva de 1,00 m. EIl volumen de este tanque sera de 1,00 m® por cada 100 m? de 4rea
de trabajo o area drenada.

El tanque debera tener sus paredes verticales y estables, pudiendo construirse en tierra.
De no tener estabilidad en el terreno, debera colocar un tablestacado en todo su
perimetro. El piso deberd mantenerse en el material original (tierra).

La descarga de este tanque sera por medio de conductos circulares o canal abierto, a
criterio del Contratista, con un &rea de flujo no menor de 0,007 m? por cada 100 m? de
area de trabajo o drenaje.

Previo al inicio de las obras, el Contratista deberd someter a revision por parte de la
Inspeccion, un plano de la red de drenaje pluvial provisional, incluyendo los canales
interceptores y el detalle del tanque y las caidas, si las hubiere. Antes de proceder con
esta obra, se debe contar con la aprobacion por parte de la Inspeccion.

El Contratista debera dar un apropiado mantenimiento a la red de drenaje provisional y
al tanque, removiendo el sedimento y el escombro con frecuencia, en especial en la
época de lluvia.

BODEGAS E INSTALACIONES PROVISIONALES

El Contratista deberd someter a aprobacidn de la Inspeccion, la distribucion de las obras
provisionales: Bodegas, servicios sanitarios, areas de comedores para los trabajadores,
oficina de la Inspeccion. Todo de acuerdo a lo establecido en las Normas Generales de
esta licitacion.

TOLERANCIAS DE CONSTRUCCION

Todos los elementos que forman parte del proyecto deberan construirse con las
medidas, longitudes y niveles establecidos en los planos. Se trata de un trabajo de
precision que deberd ser llevado a cabo con las mejores técnicas constructivas y de
control. Por lo que la Inspeccién no aceptara deviaciones que superen el 0,1% de las
medidas establecidas. Cualquier variacion que supere este valor debera ser sometido a
aprobacion de la Inspeccion y el Contratista se expone a la demolicion total de los
elementos afectados por este error constructivo.
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02.01

02.02

02.03

02.04

DIVISION 02 MATERIALES

GENERALIDADES.

Todos los materiales que han de quedar incorporados a la obra, estan especificados con
mayor o menor detalle en cada seccion de estas especificaciones, por lo que todas las
secciones se consideraran complementarias entre si.

CONTROL DE MATERIALES

Todos los materiales estaran sujetos a la aprobacion previa de la Inspeccion. Por lo que
el Contratista debera someter a su aprobacion las especificaciones técnicas y muestras
de los materiales, con al menos 30 dias antes de su incorporacion al proyecto, segun el
programa oficial.

No se aceptaran reclamos por atrasos en la obra, por entrega tardia de las muestras y
especificaciones de materiales.

En el caso de los materiales que requieran ser importados, el contratista debera agregar
al plazo anterior, los tiempos de importacion, desalmacenaje y entrega en la obra.

En materia de ensayos de materiales se aplicara todo lo previsto para el efecto en las
Normas Generales de esta licitacion, las normas para ensayos de materiales de la
A.S.T.M.y las Normas Nacionales.

ENTREGA Y ALMACENAJE DE MATERIALES.

Los materiales normalmente vendidos por los fabricantes en paquetes, en envases 0 en
envolturas, deberan ser entregados en esta forma en el lugar de la obra. Los paquetes,
los envases o las envolturas no deberan ser abiertos sino hasta el momento de usarse. El
Contratista deberad proveer, sin costo adicional para el ITCR, todas las facilidades de
almacenaje adecuado. Los materiales deberan estibarse de tal modo que se asegure su
preservacion y en tal forma que se facilite una rapida inspeccion de los mismos.

ALMACENAMIENTO

El Contratista debera disponer de las instalaciones provisionales adecuadas para
almacenar los insumos y materiales que requiera el proyecto. Ademas no podra usar, en
ningun momento, ni aun en forma parcial, instalaciones existentes propiedad del ITCR,
para guardar materiales o cualquier clase de herramientas o de equipos.

En el caso de los materiales que deban quedar al aire libre, como es el caso de los
agregados, estos deberan ubicarse en areas confinadas (sean cajas de madera, metal,
bloque o concreto) de modo para evitar su arrastre por el escurrimiento pluvial. Cada
caja debera contar con su respectivo drenaje conectado a la red de desague pluvial del
terreno. Ademas deberdn cubrirse con plastico y por ningin motivo deberd estar
expuesto a la lluvia.
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02.05

MADERA EN GENERAL.

Toda la madera que se incorpore al proyecto y forme parte de los componentes de obra
definitivos (cielos, pisos, ventanearia, puertas, muebles, etc.), deberan ser de primera
calidad, libre de nudos, reventaduras, torceduras o secciones blancas, asi como de
cualquier dafio que afectare su duracion o apariencia. Ademas deberd cumplir con lo
indicado en las ETAS N°5, seccién Il, punto 8.

Toda la madera debera secarse al aire hasta conseguir una reduccion del contenido de
humedad a un méaximo de 14%.

Toda la madera debera cumplir con las medidas nominales establecidas en planos.

Toda la madera se preservara de los insectos y de los hongos por cualquiera de los
siguientes procedimientos:

1) Por inmunizacion a presion.

2) Por inmunizacion de la superficie, sumergiendo las piezas de madera con su
acabado y corte finales, en una solucion de creosota o pentaclorofenol,
Xilocron, Xilobor o similar.
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03.10.01

03.10.02

DIVISION 03 CONCRETO
SECCION 03.10 FORMALETA

GENERALIDADES

Los encofrados para la estructura y elementos de concreto deben ser de
construccion fuerte y rigida, para evitar deformaciones debidas a la presion del
concreto fresco y para permitir el uso repetitivo sin dafio y deterioro. Los
encofrados deben ajustarse a las formas y dimensiones dadas en los planos. La
limpieza de los encofrados se debe realizar mediante aire comprimido para
garantizar la remocién de material suelto y escombros.

No se permitiran el uso de maderas que produzcan manchas en el concreto.

La obra falsa que sirve de apoyo a los encofrados, debe ser disefiada y construida
para resistir el peso de los elementos a colar y las sobrecargas impuestas durante
el proceso de construccion segun se indica en él; debe tener, por lo tanto,
suficiente resistencia y rigidez para soportar las cargas previstas sin
deformaciones excesivas. El disefio y construccion de encofrados y de la obra
falsa es responsabilidad del Contratista.

Los materiales para formaleta seran de madera, acero o cualquier otro material
aceptado por el Inspector.

Cuando se trate de superficies que iran repelladas la madera sera lisa.

La operacion de remover la formaleta se iniciard cuando el concreto haya
endurecido lo suficiente para que la seguridad estructural, rigidez y apariencia no
se vean afectadas. Este proceso debera ejecutarse con el cuidado necesario para
evitar que se agriete o desconche la superficie o las aristas del hormigén.

El Contratista estara obligado a mantener la obra falsa que soporte los miembros
estructurales por mas tiempo del estipulado en estas especificaciones, en el caso
que los cilindros de 7 y 14 dias probados en el laboratorio escogido por la
Inspeccidn, hagan dudar de la resistencia final del concreto.

MATERIALES

Todos los materiales destinados a la formaleta y obra falsa deben de estar en
excelente estado, sin deformaciones ni abolladuras que afecten las dimensiones y
acabado final de los elementos a colar.

03.10.02.01 Madera solida:
Todas las tablas, tablones, venillas, ochavos, etc. en contacto con la superficie del
concreto deberén ser cepilladas.

La madera para formaleta de concreto expuesto debera ser lijada excepto cuando
se emplee contrachapado.
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La madera de cuadro para postes, vigas u otros elementos soportantes debera estar
libre de nudos y grietas. En aquellos casos en que la superficie quede expuesta,
no se permitird el empleo de madera que produzca manchas en el concreto.

03.10.02.02 Madera contrachapada:

Cuando se emplee, debera ser de primera calidad. Si se va a emplear como forro
para formaleta de tabla o tablon su espesor serd de 4 mm como minimo; en los
demas casos se exigira un espesor minimo de 13 mm.

La uniformidad del color en cada ldmina es obligatoria y no se permitiran
veteados ni claros ni oscuros.

03.10.02.03 Acero:

La lamina que se emplee como forro de formaletas de tabla o tablon debera ser al
menos grado 18; el espesor de la lamina usada en formaletas metélicas sin
respaldo de madera debera aumentarse de acuerdo con el disefio.

Las uniones entre las planchas pertenecientes a un mismo panel o molde seran
soldadas a tope y esmeriladas, sin dejar la posibilidad de salida del mortero.

El acero empleado en las formaletas debe tener un limite minimo de fluencia de
2300 kg/cm?.

Todas las superficies de acero en contacto con la de concreto deben estar limpias
y libres de herrumbre o pintura en el momento de la chorrea. Si se pidieran
ochavos para los cantos, también deberan ser de acero.

03.10.02.04 Plastico:

El recubrimiento plastico para las formaletas debera ser de ABS (copolimero de
nitrato de acrilo-butadieno-estireno), PVC (Cloruro de polivinilo) o fibra de
vidrio, con un espesor minimo de 0,16 cm. Se aceptaran pegas por traslape
unicamente cuando el fabricante lo permita; en todos los demas casos se exigiran
uniones a tope cementadas con pegamentos apropiados.

En el caso de concreto expuesto se deberan ejecutar pruebas preliminares para
determinar que el plastico empleado no produce defectos superficiales ni cambios
en el color del material al cual sirve de molde.

03.10.02.05 Otros materiales:

El Contratista podra emplear otros materiales que le faciliten sus tareas siempre y
cuando no causen deterioro en la calidad de la obra; sin embargo, para ello debera
solicitar previamente la autorizacion de los Inspectores.
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03.10.03

03.10.04

DISENO Y PLANOS DE TALLER

El Contratista sera el unico responsable de la resistencia, rigidez y estabilidad de
la formaleta; la aceptacion de los modelos por parte de los Inspectores no lo releva
de su responsabilidad en ese sentido.

El disefio de los encofrados se basara en la practica local aceptada. Las cargas
seran las indicadas en la normas ACI mas actualizadas.

Los esfuerzos admisibles para la madera a emplear como formaleta podran ser
aumentados en un 25% en lo que respecta a empuje lateral del concreto.

En el disefio de lazos, anclajes y colgadores se usard un factor de seguridad de 2
basandose en la resistencia ultima del accesorio. Cuando se empleen puntales,
paneles y obra falsa patentados, deberan seguirse cuidadosamente todas las
indicaciones de los fabricantes.

El Inspector podra solicitar en cualquier momento al Contratista planos detallados
de la formaleta y célculo de los disefios.

CONSTRUCCION DE FORMALETAS

Todas las formaletas deberan ser fabricadas y erigidas para que cumplan su
funcién dentro de las tolerancias dimensionales exigidas en la seccién 01.21. No
aceptaran elementos de concreto que no cumplan con esta tolerancia.

03.10.04.01 Formaleta de concreto no expuesto.

Los costados y fondos de los elementos del concreto que vayan a ser enchapados
o repellados, o que vayan a quedar ocultos por cielos u otros acabados, podran ser
construidos con tablas cepilladas de 2,5 cm de espesor como minimo o bien con
paneles prefabricados de madera contrachapada, tabla o tablon, bordeados con
bastidores metalicos.

Los paneles entablados deberan fabricarse y almacenarse a la sombra y se
humedeceran intermitentemente para evitar que se encojan. Si las tablas se
llegaran a separar mas de 1 mm se obligara a sellar con materiales apropiados, tal
como bandas de poliuretano o masillas flexibles que se adhieran para tapar las
aberturas de las tablas.

La superficie de las formaletas en contacto con el concreto no debera tener clavos,
pernos o ningun otro accesorio que pudiera dejar huellas en el concreto.

03.10.04.02 Formaleta para concreto expuesto liso.

Algunas estructuras quedaran, si asi lo especifican los planos, en concreto natural
expuesto. Para esto deberan emplearse, tanto en los encofrados como en el
vaciado y acomodamiento del concreto, materiales y mano de obra de alta calidad
para obtener el efecto deseado, como es una superficie uniforme a plomo, sin
hormigueros y sin asperezas o decoloraciones, que afecten su aspecto.
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Es requisito indispensable el uso de desmoldantes para garantizar un buen
desencofrado, asi como el uso de encofrados del tipo metalico o de aluminio con
paneles de “plywood”.

Todos los bordes de los elementos de concreto expuesto con anchos mayores a
15 cm (vigas, muros, columnas) se remataran con ochavos de 25 mm X 25 mm.
Para estos mismos elementos se deberd disponer en la formaleta venillas de
18 mm x 18 mm en los siguientes casos:

1) Nivel inferior y superior de vigas de entrepiso.

2) Nivel inferior y superior de vigas de techo.

3) Agquellos casos en que por modulacion del panel se requiera
interrumpir la chorrea. En muros y columnas al final de cada panel
vertical.

La disposicion final de las venillas debera consultarse con la Inspeccion.

Si en los planos se indicara una profundidad mayor de la sisa, el Contratista
aumentara acordemente las dimensiones de los miembros estructurales de manera
que no se reduzca en méas de 1 cm el recubrimiento especificado.

Los costados y fondos de la formaleta para concreto que vaya a quedar expuesto a
la vista con la cara lisa, deberan construirse con madera contrachapada o paneles
siempre y cuando se enchapen con madera contrachapada o con laminas plasticas
0 metalicas. La fijacion de los enchapes debera hacer de tal manera que no se
produzcan marcas en la superficie del concreto.

Si algunas de las aristas de la madera contrachapada fuera a quedar en contacto
con el concreto fresco, deberan recubrirse con un buen sellador plastico.

Todas las juntas a tope de ldminas plasticas de mas de 4 mm de espesor deberan
sellarse con una banda de espuma de poliuretano. Las juntas de ld&minas plasticas
mas delgadas se haran con cementos apropiados. Las juntas de ld&minas de acero
deberan soldarse y esmerilarse.

03.10.04.03 Formaletas para concreto expuesto texturado.

Los costados de la formaleta para concreto expuesto a la vista y que requiera
alguna textura, deberan ser recubiertos con ldmina plastica con corrugado o
textura especial, con esteras o cuerdas; o deberan aplicarseles aditivos inhibidores
de fragua superficial, segin se pida en los planos y especificaciones
arquitectonicas.

La fijacion de las laminas plasticas a los entablillados o a los paneles debera
hacerse con grapas de 19 mm colocadas cada 15 cm c.a.c. en ambas direcciones,
clavandose paralelas a las estrias. Si la fijacion se hiciere contra formaletas
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03.10.05

revestidas con lamina de acero, se emplearan pegamentos apropiados siguiendo
las instrucciones de los fabricantes de lamina plastica.

Si se usaran cuerdas o esteras se fijaran de la misma manera que las laminas
plasticas; en este caso no se podran unir a formaletas forradas con planchas
metalicas.

Cuando la textura especificada consista en concreto con agregado expuesto, el
acabado se lograra mediante la aplicacién a las formaletas de inhibidores de
fragua superficial, con caracteristicas tales que no se deslicen a lo largo de los
moldes. Antes del empleo de estos agentes se requerird la aprobacion de los
Inspectores.

ERECCION Y MONTAJE DE FORMALETAS

El andamiaje y el contraventeo seran disefiados de tal manera que resistan todas
las cargas gravitatorias de los laterales y las originadas por el colado del concreto,
seran construidas en forma rigida e indeformable.

Todos los elementos soportantes verticales o inclinados requieren de soportes
continuos o individuales, disefiados para resistir la totalidad de las cargas sin que
se hundan en el suelo o en el piso.

La formaleta debe ser construida y erigida de tal forma que pueda ser removida
sin que se golpee, pique o desportille el concreto ya colado.

Los cortes en las chorreas producidos por la juntas de construccion deberan
planearse con anticipacién y presentarlos a aprobacion de la Inspeccion.

Las formaletas de cualquier material destinados a la fabricacion en serie de
elementos precolados deberén verificarse cada 5 usos en lo que a su estabilidad
dimensional se refiere.

Antes del montaje, los paneles o tableros de la formaleta que van a estar en
contacto con el concreto serdn recubiertos con agentes desmoldantes. Deberéan
hacerse pruebas para verificar que los desmoldantes no manchen la superficie del
concreto expuesto o no desmejoren las propiedades de adherencia del que va a
repellarse o enchaparse.

Todas las formaletas, con la excepcion de la de concreto expuesto, tendran
registros o ventanas que faciliten la remocion de escombros y basuras y el colado
del concreto; tales aberturas tendran tapas prefabricadas del mismo material,
instaladas antes de que el concreto llegue a sus inmediaciones.

Cuando la superficie del concreto esté inclinada mas de un 50%, o cuando haya
una presion del material fresco que tienda a hacerlos derramar, se requerira la
construccion de formaletas que lo confinen y en las que se abrirdn huecos de
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5,0 mm de didmetro cada 30 cm c.a.c., en ambas direcciones, para facilitar la
evacuacion del aire desplazado durante la chorrea.

Los costados de la formaleta deberan ser separados y fijados usando lazos o
separadores de acero patentados o hechos por el contratista. Deberan ser faciles
de cortar y de remover despues del desencofrado, y los huecos dejados por ellos
deberéan tener un didmetro menos que 19 mm.

Sélo se permitiran los lazos o separadores fracturables de manera que no
deterioren la superficie del concreto con su herrumbre. Los separadores que
requieran cortarse con soplete a ras de superficie, quedan especificamente
prohibidos. Dichos separadores no podran quedar, en ningin caso, en contacto
con las varillas del refuerzo.

En las formaletas para concreto que va a ser enchapado o repellado, se podran
usar separadores de varilla topados contra los costados, o tensores de alambre de
amarrar, en cuyo caso se deberan eliminar los restos que queden sobre la
superficie lo mas pronto posible y se pintaran expresamente dichos restos
metalicos para evitar su corrosion.

En las formaletas para elementos con acabado de concreto expuesto no se
permitirdn separadores metalicos topados contra los costados o tensores de
alambre a menos que luego del desformaleteo los terminales sean eliminados, de
tal manera que queden a 15 mm de profundidad de la cara del elemento y luego
sea resanado segun “Acabado de las superficies de concreto”.

También se podran usar separadores de concreto (“helados”) dosificado de tal
manera que garantice igual o mayor resistencia que el concreto de la estructura en
que se usen y seran colados por lo menos cinco dias antes de efectuar la chorrea
de la estructura. Seran Unicamente de forma cubica, con dimension de arista igual
al recubrimiento requerido y con dos hilos de alambre previamente incrustados
que permitan ligarla fuertemente a la armadura.

Ningun concreto sera vaciado dentro de moldes de madera secos. Desde un dia
antes del colado, las formaletas ya recubiertas con desmoldante, deben mantenerse
hdmedas rociandolas o regandolas con agua limpia.

Aun asi se recomienda el humedecimiento de todos los componentes del
encofrado tales como tableros, puntales, paneles, etc. a lo largo de todo el periodo
de ereccion para evitar su encogimiento y posterior filtracion del mortero durante
la chorrea.

Antes de la chorrea del concreto, la estanqueidad de todas las formaletas debera
ser revisada y los fondos barridos empleando aire comprimido o agua a presion.

Durante estas operaciones de limpieza se debera tener cuidado de no mover el
refuerzo, los accesorios o0 herrajes o las formaletas mismas.
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03.10.06

03.10.07

03.10.08

TOLERANCIAS

A efectos de respetar lo establecido en el numeral 01.21 de estas especificaciones,
todos los encofrados que forman parte del proyecto deberan construirse con las
medidas, longitudes y niveles establecidos en los planos. La fabricacion y
montaje de los enconfrados es un trabajo de precision que debera ser llevado a
cabo con las mejores técnicas constructivas y de control.

Por lo que la Inspeccion no aceptara desviaciones que superen el 0,1% de las
medidas establecidas. Cualquier variacion que supere este valor deberad ser
sometido a aprobacion de la Inspeccién y el Contratista se expone al desmontaje
total de los encofrados afectados por este error constructivo

PREPARACION DE LOS ENCOFRADOS PARA EL COLADO

Antes de cada vaciado, las formaletas deben limpiarse de toda materia extrafia y
luego deben aceitarse o saturarse con agua para recibir el concreto fresco; si se
emplea aceite, éste debe ser de un tipo que no manche. Si los encofrados
aparecieran defectuosos antes o después del vaciado, los inspectores podran
ordenar la paralizacion del trabajo hasta tanto no se hayan efectuado los cambios o
reparaciones pertinentes a su entera satisfaccion.

Los recubrimientos especificados para los refuerzos de losas y marquesinas se
mantendran mediante cubos de concreto o silletas de varilla #2 en el caso de las
varillas inferiores, y mediante silletas de varilla #4 en el caso de varillas
superiores, todos ellos debidamente amarrados a los refuerzos principales y en
cuadros no mayores de 80 cm. Estas silletas deberan ser fijadas a la formaleta por
medio de 2 grapas cada una. No se permitira el uso de tacos de madera, pedazos
de ladrillo, o trozos de piedra quebrada.

Antes del vaciado del concreto debera obtenerse la aprobacion final por escrito del
Inspector en lo que se refiere a la limpieza, colocacion y amarrado de las varillas
de refuerzo. Si no se llena este requisito el Inspector podra ordenar la suspension
de una etapa de vaciado mientras no se corrijan los defectos de armadura. Si de
todos modos se efectua la colocacion del concreto, el Inspector podra ordenar la
demolicion de la seccion afectada, sin derecho a reclamo alguno por parte del
Contratista.

DESENCONFRADO

El desencofrado o remocion de formaletas debe hacerse evitando: Dafiar los
elementos colados, causar grietas en la misma, o desconchar la superficie o aristas
del concreto. En ningln caso se permitird el desencofrado de las diversas
secciones con menos dias de vaciadas de los indicados en la tabla siguiente:
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03.10.09

Costado de vigas, paredes y columnas no expuestas 2 dias
Costados de vigas, paredes y columnas expuestas 4 dias
Fondos de losas con claros menores de 3,6 m 8 dias
Fondos de losas con claros mayores de 3,6 m 14 dias
Fondos de vigas de mamposteria 8 dias
Fondos de vigas, con claros menores de 6 m 14 dias
Fondos de vigas, con claros mayores de 6 m 21 dias
Fondos de voladizos 21 dias

Cuando en opinion de los inspectores el trabajo lo justifique, la formaleta debe
permanecer en su sitio por mas tiempo, lo que serd determinado oportunamente.

En el caso especifico de losas voladas, inmediatamente después del desencofrado
deben pintarse las superficies inferiores con pintura o sellador de superficie que
impida la evaporacion del agua de la seccidon por su parte inferior. La parte
superior se mantendra permanentemente himeda hasta el momento que indiquen
los inspectores. Lo anterior es con el objeto de reducir la flecha.

REUTILIZACION DE LA FORMALETA

De acuerdo con la calidad de los materiales usados en la formaleta y obra falsa,
asi como con el trato adecuado que se les dé, el Contratista podra usar la formaleta
mas de una vez. Sin embargo, los Inspectores lo revisaran previo a cada nuevo
empleo.

En ningun caso se autorizara el empleo mas alla de dos veces de los enchapes de
madera contrachapada de 4 mm de espesor. En el caso de paneles prefabricados,
el Inspector evaluara su estado antes de autorizar su uso.

En las superficies en las cuales la uniformidad del color sea fundamental, el uso
mezclado de paneles nuevos y usados queda prohibido.

Después del desencofrado, las formaletas seran limpiadas, quitandoseles todas las
rebabas de concreto, los clavos, pernos, alambre, etc. La estanqueidad de las
juntas de la formaleta, debera ser restaurada antes de recubrirlas con desmoldante
0 preservantes. Los tableros y paneles deberan almacenarse a la sombra, donde no
los afecten los rayos solares, para evitar el alabeo o la apertura de las juntas. Si
estuviere empleando formaleta de acero, sus superficies se recubriran con aceite
después de la limpieza y asi se mantendran hasta su nuevo uso.
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03.20.01

03.20.02

03.20.03

DIVISION 03 CONCRETO
SECCION 03.20 REFUERZO PARA EL CONCRETO

REFERENCIAS

ACI-318 (2008) “Requisitos para Concreto estructural”

ASTM A-616 (2012 “Especificacion Normalizada para Barras de Acero al Carbono
Lisas y Corrugadas para Refuerzo de Concreto”
ASTM A-82 “Alambre de Acero Estirado en Frio para Refuerzo de

Concreto”. CSCR  2010) “Cadigo Sismico de Costa Rica”

MATERIALES

03.20.02.01 Barras de refuerzo

El acero de refuerzo tendrd una resistencia con limite de fluencia de Fy =
2800 kg/cm?, para varillas #2 a #5 y de Fy = 4200 kg/cm?® para varillas #6 o
superiores.

El limite de rotura para el acero debe exceder en al menos 1300 kg/cm? al
esfuerzo de cedencia y la deformacion en el limite de rotura debe ser por lo menos
quince (15) veces la deformacion del estado de cedencia.

El esfuerzo de cedencia real (Fy) debe ser menor o igual a 3500 kg/cm? para
varillas grado 40, y menor o igual a 5250 kg/cm? para varillas grado 60.

Todo el acero de refuerzo debera cumplir con las especificaciones ASTM A-615
“Varillas de Acero de Lingote para Refuerzo de concreto”, o la ultima revision de
la especificacion ASTM A-616 y ASTM A 996 “Varillas de Acero Laminado
(Rall-Steel) para Refuerzo de Concreto”. Las deformaciones de las varillas deben
estar de acuerdo con la Gltima revision de la designacion ASTM A-615 y A615M
“Requisitos Minimos para las Deformaciones de las Varillas Deformadas para
Refuerzo de Concreto”.

Todas las varillas deberan colocarse libres de herrumbre, costras, grasa, aceite,
pintura o cualquier agente que reduzca su adhesion al concreto.

03.20.02.02 Alambre de refuerzo

El alambre usado para refuerzo de concreto estard de acuerdo con la
especificacion ASTM A-82 “Alambre de Acero Estirado en Frio para Refuerzo de
Concreto”.

CONTROL DE CALIDAD

El Inspector podré seleccionar una muestra de 0,90 m de largo, de cada diametro y
tipo de varilla, por cada treinta varillas incorporadas a la obra con el propésito de
someterlas a pruebas mecanicas.
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03.20.04

03.20.05

ALMACENAMIENTO

El acero de refuerzo serd almacenado sobre tarimas de madera, o cualquier otro
sistema que impida su contacto con el suelo y seré cubierto con lona o similar para
evitar la corrosion o su contaminacion.

Todo el trabajo y el material de refuerzo y su colocacion en la obra deberan
someterse a la aprobacion del Inspector antes de chorrear el concreto. Para ello, el
Contratista debera preparar con la suficiente anticipacion los elementos que el
Inspector debe revisar y avisarle con dos dias habiles de anticipacion como
minimo. Cualquier omision que hubiese en el detallado de los planos de acero de
refuerzo se ejecutard, sin que esto constituya costo adicional, de acuerdo con las
normas del ACI, del Concrete Reinforced Steel Institute (crsi) y del Codigo
Sismico de Costa Rica.

COLOCACION DEL REFUERZO

03.20.05.01 GENERALIDADES

El espaciamiento y empalme de las varillas, el refuerzo lateral, el refuerzo para
temperatura y para contraccion, y el recubrimiento de concreto para la varilla se
hara de acuerdo con las especificaciones 7.5 a 7.13 de la ultima revision del
codigo aci-318 (2008) y 8.1.1 a 8.1.2 del Codigo Sismico de Costa Rica (2002).

La separacion libre minima entre varillas paralelas que no son parte de un paquete
no debera ser menor de 2,5 cm.

03.20.05.02 ESPACIADORES

El refuerzo se colocara cuidadosamente y se soportard adecuadamente sobre
“helados” de concreto y espaciadores y se asegurara contra desplazamientos fuera
de los limites tolerables, en forma tal que resista el peso de los armadores, asi
como de la vibracion del concreto al momento de su colocacion. No se permitira
el uso de accesorios metalicos, piedra 0 madera como espaciadores o soportes.

03.20.05.03 GANCHOS Y DOBLECES

Los ganchos y dobleces de tipo estandar se haran de acuerdo con las
especificaciones 7.1, 7.2 y 7.3 de la Gltima revision del cddigo aci-318.

Los dobleces de las varillas para estribos y aros, se haran alrededor de un perno de
doblar cuyo diametro no sera menor de 6 veces el diametro de la varilla. Para
otros refuerzos de los dobleces se hara alrededor de un perno de doblar, de
didmetro no menor de 6 veces el diametro de las varillas. Todos los dobleces se
haran en frio.

Los ganchos seran en forma semicircular, se haran alrededor de un perno de
doblar, de diametro no menor de 6 veces el diametro de la varilla.
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03.20.05.04 LIMPIEZA DEL REFUERZO

En el momento de colocar el concreto, el refuerzo de acero deberéa estar libre de
escamas de herrumbre, tierra o cualquier otro agente que pueda eliminar o reducir
la adherencia del concreto.

03.20.06.05 TRASLAPES Y ANCLAJES

Los traslapes de varillas deben tener una longitud de acuerdo con lo indicado en
los capitulos 12 y 21 del ACI o las tablas de traslapes indicados en los planos. Su
ubicacion debe cumplir con lo indicado por el CSCR en el capitulo 8, y se debe
colocar aros adicionales en cada zona de traslape. En los planos se indica las
longitudes de anclajes y traslapes para cada didmetro de varilla. Los anclajes
deben cumplir con el articulo 8.5 del CSCR.

No se haran traslapes de varillas en tension en zonas de maximo esfuerzo cortante.

Los extremos de las varillas sobrepuestas se amarraran fuertemente de modo que
no queden entre ellos aberturas dificiles de llenar a la hora del colado.

La separacion libre entre las varillas se aplica también a la separacién libre entre
un traslape y los traslapes adyacentes.

En caso de que mas del 50% de las varillas sean traslapadas en un solo punto, las
longitudes de traslapes seran aumentadas en un 100 % segun las normas del ACI.

TOLERANCIAS
Tolerancia de fabricacion

Dimension longitudinal de barras: 40 mm de més o de menos.

Dimension longitudinal de anclajes: 10 mm de menos.

10 mm de mds o de menos pero

Dimension de aros:
con los lados paralelos

Tolerancias de colocacion

Recubrimiento: 5 mm de menos, 10 mm de mas.

en losas 5 mm de mas o de menos otros

Ubicacion vertical: .
elementos 15 mm de mas o de menos.

20 mm de mas o de menos pero o de menos
Ubicacidn transversal: pero manteniendo las separaciones entre
varillas sobre el minimo permitido

10 mm de mas o de menos sin disminuir el

Separacion de aros: )
namero de aros
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RECUBRIMIENTOS

Cuando el concreto sea colocado directamente sobre el terreno como en placas de
fundacion, cimientos para muros de retencion y otras estructuras, el refuerzo se
colocard a no menos de siete centimetros sobre la superficie del terreno.

Si después de la remocion de la formaleta, la superficie del concreto quedara en
contacto con el terreno, o a la intemperie, el recubrimiento neto ser4 no menor de
5cm.

Para superficies de concreto no expuestas directamente al terreno o a la
intemperie, el recubrimiento sera no menor de 2,5cm en losas y paredes, y no
menor de 3,61 cm para vigas y columnas.

En atmdsferas en extremo corrosivas, 0 sujetas a exposiciones muy severas, la
capa protectora o recubrimiento, deberd ser convenientemente aumentada a
criterio de la inspeccidn los repellos no se consideran parte del recubrimiento.

Cuando por razones de acomodo del refuerzo no se pueda cumplir con el
recubrimiento, las barras de acero deberan impregnarse con Corrostop de Sur o
con algun otro inhibidor de corrosion de superior calidad, de acuerdo con las
indicaciones del fabricante.

DIVISION 03 CONCRETO
SECCION 03.30 CONCRETO COLOCADO EN SITIO

REFERENCIAS

Ensayo Nombre

Método de prueba estandar para la resistencia a la

ASTM C-39 iy ; o
compresion de Especimenes cilindricos de concreto
ASTM C-143 Método de prueba estandar para t_al as,er_namlento (el
concreto de cemento hidradlico
ASTM C - 150 Especificacion estandar para el cemento Portland

CONDICIONES GENERALES

El Contratista debe suministrar todos los materiales, mano de obra y equipo
necesarios para la construccion de todas las obras de concreto reforzado, segun se
detallan en los planos y especificaciones.
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En la fabricacion, el transporte y la colocacion del concreto se debe cumplir todas
las recomendaciones del American Concrete Institute (ACI Instituto Americano
Del Concreto), contenidas en el informe del comité ACI - Specifications for
Structural Concrete for Buildings (Especificaciones para Concreto Estructural
para Edificios), Gltima revision.

Se considera también incluida en estas especificaciones la normativa de la
American Society for Testing and Materials (ASTM - Sociedad Americana para
Pruebas de Materiales).

Antes de proceder al vaciado del concreto, el Contratista ejecutara todo el trabajo
necesario para la instalacion de pernos, placas, marcas y cualquier otra pieza que
debe quedar empotrada, segun se indique en planos, en especificaciones, 0 seguin
sea necesario para la correcta ejecucion de la obra. No podréa iniciar la colocacion
del concreto, sin la previa autorizacion por parte del Inspector.

RESISTENCIA DEL CONCRETO

03.30.03.01 RESISTENCIAS MINIMAS

La resistencia a la compresion especificada se medira en cilindros de concreto de
150 mm x 300 mm a los 28 dias de edad, de acuerdo con la especificacion ASTM
C-39, ultima revision. EIl concreto usado en la obra debe tener un revenimiento no
mayor de 90 mm y la mezcla debe ser de consistencia adecuada, sin exceso de
agua, plastica y trabajable, de manera que se pueda colocar sin dejar cavidades ni
vacios.

Antes de iniciar la obra y con debida anticipacion, el Contratista debe presentar al
Inspector el disefio de la mezcla de concreto, realizado por un laboratorio de
materiales reconocido, basado en el tamafio de los agregados que el Contratista
haya almacenado en el sitio. Se obtendran 9 cilindros de la mezcla de disefio a ser
probados a los 7, 14 y 28 dias. Antes de iniciar el colado de elementos
estructurales se debe conocer los resultados de resistencia y del disefio de la
mezcla.

En la construccién de los elementos de concreto reforzado, detallados en los
planos o mencionados en las especificaciones, se empleara concreto con una
resistencia segun lo siguiente:

Elemento fic (kglem?)
Cimentaciones y vigas de amarre 210
Vigas, columnas y losas de entrepiso 210
Contrapiso 210
Concreto relleno blogues 210

La relacion agua/cemento serd determinada por medio de pruebas que obtengan la
resistencia requerida, pero nunca mayor de 24,5 litros por saco de cemento.
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El revenimiento debera ser de 8 cm. como minimo y 12 cm. como maximo,
determinado en la obra por el método ASTM C — 143.

Para elementos no estructurales las resistencias seran las siguientes:

Aceras 0 pisos de concreto lujado acabado integral 245 kg/cm2
Cordones, cunetas y cafios colados en sitio 245 Kglem’
Sello para fundaciones 105 Kglem’

Mochetas, vigas banquinas, etc. 210 kglem’

Todo elemento de concreto armado cuya resistencia no se hubiere especificado
anteriormente, deber tener una resistencia minima de 210 kg/cm2 a los 28 dias.

Se aclara que regira la resistencia indicada en planos Unicamente cuando sea
mayor a la especificada en este apartado

03.30.03.02 CONTROL DE RESISTENCIA

El Contratista debe facilitar un minimo de 9 moldes para tomar los cilindros de
prueba, y debe dar la colaboracién necesaria para obtener las muestras de
concreto. De cada operacion diaria de colado se tomaran 9 cilindros de prueba.
En la bitacora se anotara la fecha de colado, los elementos estructurales, numero y
designacion de los cilindros, revenimiento y los valores de resistencia obtenidos.

Si los resultados de las pruebas resultan defectuosos y los valores de menores a la
especificada, con una tolerancia maxima de 10% menos de la resistencia
especificada en un 10% de las pruebas, podra entonces el Inspector ordenar
demoler y reconstruir las partes de la obra afectadas, por cuenta del Contratista.

MATERIALES

03.30.04.01 Cemento

El cemento a emplear en la obra serd cemento Portland tipo 1 normal, y debe
cumplir con la especificacion ASTM designacion C - 150, altima revision.

Debe llegar al sitio de la construccion en los envases originales sin dafar, fresco,
y no debe mostrar evidencias de endurecimiento. Se debe almacenar en bodega
seca sobre tarimas de madera, en estibas no mayores de 10 sacos. No debe estar
almacenado por mas de 30 dias.

03.30.04.02 Agua
Se usara agua potable tal y como la suministran las empresas de servicios publicos
locales para consumo humano.

El agua empleada en la mezcla de concreto debe ser limpia y libre de grasas,
aceites, materias orgéanicas, alcalis, acidos e impurezas que puedan afectar
resistencia y las propiedades fisicas del concreto y del acero de refuerzo.
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03.30.04.03 Agregados

Los agregados empleados en la mezcla deben ser clasificados segun su tamario, y
se deben almacenar en forma ordenada y separados segun granulometria, evitando
que se mezclen. No se deben almacenar en contacto con el suelo para evitar que
se mezclen con materia organica o tierra. Los agregados deben cumplir con la
especificacion ASTM designacion C-33, ultima revision.

La granulometria en los agregados debera ser tal que permita una mezcla
trabajable y densa, asi como la penetracion del concreto en la armadura de
refuerzo.

= Agregado Fino: La arena o agregado fino debe ser lavado, limpiado,
libre de impurezas, materia organica y limo, y la granulometria debe
cumplir con los requisitos de las especificaciones correspondientes,
para obtener un concreto denso y trabajable, sin exceso de cemento.

= Agregado Grueso: Los agregados gruesos seran con base en piedra
triturada sana. El tamafio maximo del agregado sera de 25 mm.
Para el disefio de la mezcla de concreto se exigira utilizar minimo
dos tamarios de piedra, debidamente clasificados, con granulometria
adecuada para obtener una mezcla trabajable y densa.

03.30.04.04 Aditivos

Se podran utilizar en la mezcla de concreto un aditivo apropiado para tener mayor
plasticidad, densidad y trabajabilidad y para aumentar la resistencia final del
concreto. Ademas pueden servir para retardar la fragua inicial del cemento de
acuerdo con las condiciones climéticas del sitio. No deben usarse aditivos y
acelerantes que contengan cloruro de calcio.

Los aditivos deben ser aprobados previamente por el Inspector, y en el empleo se
deben seguir las instrucciones del fabricante. Debe ser de marca y propiedades
conocidas, debe llegar al sitio de la obra en sus envases originales, y debe cumplir
con la especificacion ASTM designacion C- 494, ultima revision.

FABRICACION Y COLOCACION

03.30.05.01 Mezclado

El disefio de la mezcla del concreto debera hacerse preferiblemente por peso
excepto el agua que se puede medir por volumen. EI peso de un saco de cemento
sera estimado en 50 kg, y el de un litro de agua en 1 kg.

El Contratista debe proveer el equipo adecuado para la precision de las medidas y
control de los materiales.

Los agregados deben dosificarse para usar en cada batida uno o mas sacos de
cemento enteros; no se permite usar el proporcionamiento de fracciones de saco
de cemento.
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El Contratista debe disponer en el sitio de dos mezcladoras, para asegurar un
mezclado continuo. Las mezcladoras y el equipo para el transporte, colocacion y
compactacion del concreto deben estar en perfectas condiciones de
mantenimiento, para evitar interrupciones durante el proceso de colado. El tiempo
de mezclado de cada batida sera de un minuto y medio como minimo, contados a
partir del momento en que todos los materiales, agregados, agua y cemento, se
encuentren en la mezcladora, cuando sean 10 sacos 0 menos. Si son mas de 10
sacos, 15 segundos adicionales para cada 10 sacos o fraccion de capacidad
adicional.

Si se emplea en la obra concreto premezclado, éste debe cumplir con la
especificacion ASTM C - 94, ultima revision, y debe cumplir con los requisitos de
estas especificaciones. ElI Contratista debera tener en sitio un medidor de
revenimiento y realizar la prueba después de cada batida.

En ningun caso se agregara mas agua al concreto que la provista durante el
mezclado.

03.30.05.02 Consistencia de la mezcla

La mezcla de concreto debe ser de consistencia conveniente, sin exceso de agua,
plastica y trabajable, afin de llenar los encofrados de madera de tal modo que no
queden cavidades interiores ni superficiales ("hormigueros™) que afecten la
resistencia de las secciones.

El revenimiento maximo y el tamafio maximo del agregado deben ser conforme a
la siguiente tabla:

Elemento Revenimiento Agregado
Fundaciones 8.cm 3,8 cm
Columnas 10 cm 3,8cm
Vigas y losas 13cm 2,5¢cm
Muros y paredes 13cm 3,8¢cm

El revenimiento debe ser determinado en la obra de acuerdo con el método del
cono de prueba, ASTM Titulo C-143-39.

Sin embargo, los inspectores en cualquiera de los casos apuntados pueden variar
el revenimiento y el tamafio maximo del agregado grueso cuando lo crea
conveniente.

03.30.05.03 Colocacién y vibrado del concreto

El Inspector debe aprobar los encofrados y moldes y la disposicion vy
recubrimiento de las varillas de refuerzo. El Contratista debe notificarse con dos
dias de anticipacion la fecha y hora en que pretende iniciar el colado de concreto,
y no procederd sin la autorizacién expresa del Inspector y sin la presencia de un
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representante personal de éste. La autorizacion debe constar en el libro de
bitacora.

El Contratista debe disponer de equipo apropiado para la rapida colocacion del
concreto y el Inspector debe dar la aprobacion al equipo a emplear en la obra.

Debe contar con vibradores de alta frecuencia para la compactacion del concreto,
en Optimas condiciones de operacion. El didmetro maximo del cabezote de los
vibradores serd de 65 mm, y se debe contar con uno de didmetro delgado de
25 mm, y para vibrar secciones delgadas o densamente reforzadas.

El colado se debe realizar sin interrupcion entre las juntas de construccion
previamente aprobadas por el Inspector. El colado debe interrumpirse en caso de
lluvia y cuando ésta pueda lavar la superficie del concreto fresco.

En las labores de transporte y colocacion se tendra especial cuidado de que el
concreto no se segregue; para esto el concreto no debe lanzarse de una altura
mayor de 2 m para volimenes grandes y de 1,5 m para chorreas con baldes, etc.
Tampoco se permite que el concreto se deslice por causes de mas de 4 m de
longitud, ni de una inclinacion mayor a 45 grados.

No se permitird en ningin caso colocar concreto después de transcurrir 45
minutos de su preparacion; tampoco sera permitido renovar el concreto
agregandole agua o cemento para usarlo en las estructuras.

CONCRETO PREMEZCLADO EN OBRA

El Contratista puede usar concreto premezclado en mezcladora de camion, que
debera ajustarse a las especificaciones ASTM Titulo C-94 ultima edicién y
cumplir con todos los requisitos indicados en estas especificaciones para cemento
agregado grueso y fino, agua y aditivos requeridos. EI concreto premezclado en
mezcladora de camidn debera tener las mismas caracteristicas que el mezclado en
la obra. Todos los materiales deben ser introducidos en el tambor del camion y
éste debera transportarlos y mezclarlos mientras se dirige a la obra; el agua podra
afladirse durante el trayecto a la construccién. En todo caso el concreto
premezclado en camion deberd entregarse en la obra antes de transcurrir 45
minutos de haberle agregado el agua a la mezcla, pues de lo contrario no se
aceptara su empleo en el vaciado de las estructuras.

TUBERIAS INSCRUSTADAS EN EL CONCRETO

No se permitira incrustar en el concreto estructural, tuberias de desagile o tuberias
de presidn, a menos que pasen a través de una losa, pared o viga, aln en estos
casos se usardn mangas de un diametro mayor.

Las tuberias eléctricas y otras que se admiten incrustadas en el concreto, no
deberan desplazar concreto requerido para resistir esfuerzos en una columna o
para proteccion contra el fuego.
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DIVISION 03 CONCRETO
SECCION 03.40 JUNTAS

JUNTAS DE CONSTRUCCION

Toda junta de construccion horizontal o vertical, debe ser aprobada por el
Inspector, quien determinara la forma de realizar las juntas y la disposicion de
dientes, llaves y anclajes. Las juntas deben ser ejecutadas cuidadosamente y
localizarse en sitios tales que no se afecte la resistencia de la estructura. Deben
espaciarse de acuerdo con el volumen de concreto a colar y seran determinadas en
consulta con el Inspector.

Todo el refuerzo adicional para juntas de construccion sera provisto por el
Contratista sin costo adicional para el ITCR.

03.40.01.01JUNTAS DE INTERRUPCION.

Se permitiran juntas de construccion o de interrupcion aungue no estén indicadas
en los planos, pero deben localizarse en forma tal que no afecten la resistencia de
las estructuras y previa aprobacion de los inspectores.

Antes de empezar el trabajo estructural deben localizarse dichas juntas, asi como
también se acordara un plan de vaciado; las juntas deben quedar espaciadas
convenientemente de acuerdo con el volumen del concreto para vaciar, a fin de
gue la operacion no sufra interrupciones entre dos juntas de construccion
consecutivas.

El Inspector indicara si deben dejarse dientes o anclajes especiales en la junta. En
las vigas, las juntas de construccion llevaran un diente en la siguiente forma: un
corte vertical de seis centimetros; luego un corte inclinado a cuarenta y cinco
grados con la horizontal, hasta llegar a seis centimetros arriba del borde inferior
terminando con un corte vertical de seis centimetros; ademas del diente, debera
Ilevar una cantidad adicional de estribos verticales del mismo diametro que se esté
usando en la zona de junta de construccion. Estos aros iran separados a diez
centimetros, c.a.c. y deberd colocarse comenzando a seis centimetros del corte
vertical inicial, luego continuarse en toda la extension de la junta y terminarse a
seis centimetros después del corte vertical final.

En las columnas se procurard no hacer juntas de construccién, pero si se
presentare el caso; se deberé colocar una cantidad adicional de estribos, inclinados
a cuarenta y cinco grados con la horizontal y del mismo didametro que los que se
usen en esa zona de la columna. El nimero de estribos inclinados debe ser tal que
el inferior tenga su punto mas alto a diez centimetros, debajo de la junta y el
superior tenga su punto mas bajo a diez centimetros por encima de la junta; la
separacion vertical de los estribos sera de catorce centimetros c.a.c.

Antes de colocar el nuevo concreto a continuacién de una junta debe eliminarse de
ésta el material suelto, picarse la superficie hasta dejarla suficientemente aspera y
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limpiarse completamente. Entonces debe humedecerse la junta, cubriéndola luego
con un adherente epdxico similar al 881 LPL de la casa THORO.

Las juntas de construccion deben estar localizadas en los cuartos centrales del
tramo de losas, vigas intermedias y vigas principales. Todas las juntas de
construccion en tanques, muros de retencion, losas de techo y canoas, en los
cuales la impermeabilidad sea importante deberadn tener corta aguas plasticas. Si
el Contratista lo desea, puede solicitar al Inspector el disefio de una junta sin
Ilaves de cortante con refuerzo adicional en todos los casos en que la junta lleve
un corta aguas.

JUNTAS DE EXPANSION Y CONTRACCION.

El relleno para las juntas consistirA en un material bituminoso, elastico,
preformado, que no se dilate y que se ajuste a los requisitos de la ASTM, Titulo
D-994, dltima edicion. Tendra el mismo ancho y alto que el tramo de concreto
donde ira colada.

A menos que se especifique lo contrario, el espesor de las juntas serd de 12,5 mm.

En las juntas horizontales y verticales entre dos edificios o entre dos secciones de
un mismo edificio, se debera colocar un sellador el&stico para juntas tipo U-SEAL
POUR GRADE o similar aprobado por la Inspeccion. Sobre la junta se debera
colocar una tapajuntas de aluminio de un ancho tal que la cubra totalmente.

El Contratista debera presentar, para su consideracion las muestras de tapajuntas
que desea colocar.

El ancho de la junta entre edificios se hara de acuerdo con las indicaciones en los
planos.

La tapajuntas debe estar formada por dos partes de manera tal que al colocarse en
el sitio, permita el movimiento de expansion y contraccion entre las dos
estructuras

DIVISION O3 CONCRETO
SECCION 03.50 CURADO DEL CONCRETO

CURADO DEL CONCRETO

Inmediatamente después de colado el concreto, se deben proteger las superficies
expuestas de los efectos de la intemperie, del sol y la lluvia, y se deben cubrir con
l&minas pléasticas 0 manteados.
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El curado con agua se iniciara tan pronto el agua libre haya desaparecido de la
superficie. Todas las superficies de concreto se deben mantener himedas en
forma constante un minimo de ocho dias. Se permite el uso de aditivos para
formar una membrana sobre la superficie de concreto, que impide la pérdida y
evaporacion de agua. También se permite el uso de membranas plésticas o
manteados con el mismo fin.

El Contratista debera tener a disposicion y en el sitio de la obra, de lona
polietileno y otro tipo de cubierta, que a juicio del inspector sirva para proteger el
concreto en caso de lluvia. No sirven para este efecto las bolsas de cemento.

En todo caso el proceso de curado debe ser compatible con el concreto, su
apariencia final y los materiales de acabado que se apliquen posteriormente.

En el caso de losas y entrepisos se recomienda el sistema usual de cubrirlo con
unos cinco centimetros de agua mediante la formacion de un cerco o monticulo
marginal adecuado.

Cualquier tratamiento de cura del concreto, que consista en la aplicacion de un
material sobre la superficie para evitar la evaporacion del agua de hidratacion,
estara sujeto al visto bueno de los inspectores. Se permitira el uso de membranas
quimicas en el curado.

El Contratista debera tener a disposicion y en el sitio de la obra, al menos sesenta
metros cuadrados de lona, polietileno u otro tipo de cubierta, que a juicio de los
inspectores, sirva para proteger el concreto en caso de lluvia. No se aceptaran para
este efecto las bolsas de cemento.

El concreto ya curado debera protegerse de dafios derivados de otras etapas de
construccion, columnas, paredes y otras superficies expuestas deberan envolverse
en lamina plastica para evitar las manchas debidas al concreto, mortero,
herrumbre, pintura o aguas sucias. Especial cuidado debera tenerse para evitar el
desconchado del concreto durante las operaciones de desencofrado.

Siempre y cuando sea posible se recomienda la cura del concreto por inundacion,
pero un rociado suave podra ser empleado para humedecer las superficies. El
manteado se empleara unicamente sobre superficies que no vayan a quedar
expuestas, lavandolo antes para eliminarle los compuestos que puedan manchar el
concreto. Lamina acrilica con un espesor de 0,1 mm puede ser empleada para
evitar la evaporacion y para proteger el material del viento; si su color es negro su
empleo sélo sera autorizado hasta que hayan transcurrido 36 horas después del
colado; no se empleard lamina plastica como medio de curado sobre aquellos
elementos cuya apariencia sea fundamental.
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DIVISION 03 CONCRETO
SECCION 03.60 IMPERMEABILIZACION DEL CONCRETO

IMPERMEABLIZACION DE LOSAS

Todas las losas que sirven de techos expuestos, voladizos, marquesinas, tapicheles
expuestos, parasoles, aletones, o cualquier otro elemento de esta clase a juicio del
Inspector, deben llevar un material integrado a la mezcla de materiales, que
produzca un concreto méas denso y de mayor impermeabilidad que el colado en
otros sitios de la estructura.

El aditivo empleado debe ser un agente liquido, que reduzca la cantidad de agua
requerida en la mezcla, aumente la manualidad de ésta y retarde la fragua inicial
del concreto, al mismo tiempo que reduzca la segregacion de los materiales. El
producto a usar debe ser sometido a consideracion de la Inspeccion para su
aprobacion.

El aditivo debe ser agregado a la mezcla del concreto en el sitio de la construccion
antes de vaciarse dicha mezcla en los encofrados. EIl Contratista debe tener el
liquido a mano, en recipientes marcados de fabrica, facilmente identificables para
su inspeccion.

El Contratista debera generar los desniveles superiores sefialados en los planos,
incluyendo los respectivos limatones y limahoyas que dirigen el agua hacia los
sumideros por medio de cuerdas; en forma integral con el colado de las losas. No
se permitird generar estos elementos con una sobrelosa o repello de nivelacion.

La losa con sus desniveles, debera tener un acabado planchado para la colocacion
de la membrana impermeabilizante tipo ULTRA PLY. No se permitird esparcir
cemento en la superficie de concreto fresco con el objeto de efectuar el planchado.

IMPERMEABLIZACION DE FUNDACIONES

Si al construir las fundaciones se encontrare agua en las excavaciones
correspondientes, dichas fundaciones al igual que las respectivas columnas
deberan ser impermeabilizadas mediante adicion a la mezcla de un densificador
adecuado, a criterio de los inspectores.

IMPERMEABILIZACION DE MUROS

La cara exterior de los muros, desde el nivel de piso terminado hasta su fundacion,
al igual que la cara exterior de los tanques de captacion, deberd ser
impermeabilizada con Thoroseal o similar aprobado por el Inspector.

Luego deber ser recubierta con polietileno de fundaciones de color negro (espesor
minimo de 2 micras), hasta sobresalir al menos 10 cm del nivel de terreno final.
El traslape entre laminas serd de al menos 30 cm. Esta indicacion también sera
valida para la cara exterior de muros de retencion perimetrales a s6tanos o fosos
de ductos de elevadores.
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DIVISION 03 CONCRETO
SECCION 03 70 CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista debera cumplir con la resistencia minima especificada. En el caso
de utilizar concreto premezclado debera entregar nota del suplidor del concreto,
indicando la calidad y resistencia especificada. Cuando el Contratista desea
preparar el concreto en sitio deberd realizar de previo el disefio de mezcla
correspondiente y someterlo a aprobacion de los inspectores.

NORMATIVA

La resistencia de las mezclas de concreto se determinard mediante ensayos Yy
pruebas de laboratorios, presenciadas por el Contratista y los Inspectores o por sus
representantes autorizados.  Estas pruebas deberan estar basadas en las
especificaciones de la ASTM titulo C-172, ultima edicién, para la toma de
muestras de concreto fresco, titulo C-31, para la preparacion y curado de cilindros
de pruebas, titulo C-39 para la prueba de compresion de los cilindros y titulo C-42
para la obtencidn, preparacion y prueba de compresion de muestras de concreto
colocado en sitio, ya endurecido cuando sea del caso. El Contratista debe prestar
toda su colaboracién para obtener las pruebas necesarias y debe aceptar como
ciertos los valores de resistencia obtenidos en las pruebas. Estos valores podran
ser, unicamente y en forma exclusiva, objetados por el Contratista con muestras
tomadas por él, o por su representante, en presencia de los inspectores en igual
forma y cantidad de la misma batida de donde proceden los cilindros de prueba
confeccionados al efecto por los Inspectores o por sus representantes; es decir,
deben ser muestras representativas de la misma batida.

En caso de existir diferencias apreciables y de comprobarse la bondad de las
muestras elaboradas por el Contratista, los cilindros correspondientes de la misma
batida tomados por los Inspectores deben ser eliminados para obtener el valor
promedio de resistencia del concreto en cuestion.

OBTENCION DE MUESTRAS Y EVALUACION

El laboratorio de los inspectores revisara los materiales apilados y el concreto
fresco; solamente materiales aprobados se podran emplear en la preparacion del
concreto. El laboratorio de la Inspeccién tomard un juego de cilindros por lo
menos una vez al dia, no menos de uno por cada 10 m* o fraccién de colado, uno
por cada 15 m? o fraccion de paredes y muros, y uno por cada 30 m? o fraccion de
pisos y losas. En el caso de elementos precolados se tomara un juego por cada
elemento principal preesforzado, dos juegos por cada bancada o segin se
especifico anteriormente.

Para elementos secundarios elaborados con f'c = 210 kg/cm2 o menor, los
Inspectores podran omitir el control de laboratorio si tienen evidencia de que se
esté proveyendo el disefio y mezclado satisfactorios.
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Cada juego de cilindros constard de cuatro especimenes colados y curados de
acuerdo con ASTM C31 y probados de acuerdo con ASTM C39. Uno de los
cilindros se fallara a los 7 dias, otro a los 14 dias y los dos restantes a 28 dias.

El concreto se considerara aceptable en lo que a resistencia respecta si el
promedio de tres resultados consecutivos a 28 dias de una misma clase de material
estd por encima de lo especificado y si ningun cilindro presenta una disminucion
en su resistencia a la compresion mayor del 10%.

Si estos requisitos no se cumplen los Inspectores procederan de acuerdo con el
ACI318-89, Articulo 5.6.4. EI Inspector podra solicitar pruebas adicionales, que
correran por cuenta del Contratista, cuando los resultados de las pruebas
efectuadas a los cilindros, no se ajusten a los requerimientos de los planos o de
estas especificaciones. Si estas Ultimas pruebas, demuestran que el o los
elementos no tienen las resistencias solicitadas en planos, el Inspector podra
solicitar la demolicion y eventual reconstruccion del mismo, a cuenta del
Contratista y sin lugar a extensién de plazo.

Eventualmente el Inspector podréa solicitar los disefios de las mezclas, hechos por
un ingeniero o laboratorio competente, y si fuera necesario, también podra pedir la
hechura de cilindros de prueba para verificar su validez.

El disefio debe seguir algun método bien conocido y debera tener como resistencia
requerida un valor igual a 1.25 f"c.

Cuando la impermeabilidad sea fundamental en el concreto, la relacion agua
cemento no debe exceder de 0,45. Para concretos en el rango hasta f'c =
280 kg/cm? el contenido de cemento no debe ser mayor que 410 kg/m°, para el
concreto con ¢ = 350 kg/cm? dicho contenido no ser4 mayor que 500 kg/m®.

SANCIONES

Si la resistencia del concreto resultare con una diferencia por debajo del valor
pedido, mayor que el 10%, o si se encontraren defectos serios, a juicio de los
inspectores, tal como “hormigueros” o huecos excesivos que afecten la resistencia
de la estructura, juntas de construccién defectuosas o que no sean impermeables,
etc., el Contratista demolerd por su cuenta y riesgo, todos los miembros
estructurales defectuosos o afectados, sin derecho a reclamo alguno. El atraso en
la entrega de la obra por tales eventualidades no le dard derecho al Contratista
para ampliar el plazo de entrega previsto o establecido.

PRUEBAS ADICIONALES

Cuando surgieren dudas razonables sobre los materiales o la mano de obra de una
porciéon de la estructura, el Contratista puede tratar de mejorar la calidad del
concreto por medio de una cura intensiva por el nimero de dias necesarios, para
que el concreto defectuoso llene los requisitos de resistencia especificados. En
esta eventualidad el Contratista debe probar con muestras (corazones) tomadas
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directamente del concreto endurecido en las estructuras que la resistencia ha
alcanzado el valor especificado.

El concreto de la zona representada por los corazones se considerara
estructuralmente adecuado si el promedio de los tres corazones es por o menos
igual al 85% de la resistencia especificada a los veintiocho dias y ningun corazon
tendra una resistencia menor que el setenta y cinco por ciento de esta resistencia.

El ensayo de los corazones extraidos de la zona en duda se hara de acuerdo con la
especificacion ASTM-C-42. Si estos criterios de aceptacion de resistencia no se
cumplen mediante las pruebas de corazones y si las condiciones estructurales
permanecen en duda, los Inspectores pueden ordenar una prueba de carga.

Dicha prueba se realizard conforme se detalla en el capitulo veinte del
"Reglamento de las Construcciones de Concreto Reforzado™” (ACI-318-71).

De no obtenerse un resultado satisfactorio de esta Ultima prueba, se mantendran
las sanciones establecidas anteriormente

) DIVISION 03 CONCRETO
SECCION 03.80 ACABADOS DEL CONCRETO

ACABADOS DE SUPERFICIE NO EXPUESTA
La formaleta a utilizar debe de estar libre de imperfecciones, para lograr
resultados dptimos en el acabado de la superficie.

La superficie de concreto no expuesta a la vista puede quedar como lo deja la
formaleta, con los lazos de la formaleta cortados y los huecos dejados por ellos
rellenos con mortero; las rebabas mayores de 5 mm, si deben ser removidas.

Después de desencofrar, si el concreto muestra desconchados, hormigueros u otro
tipo de defecto superficial, el Contratista debera solicitar autorizacion de la
inspeccion, antes de realizar las reparaciones del caso

Si el concreto se ensuciara durante el proceso de la construccion, debera lavarse
inmediatamente con agua limpia y friccionarse con un cepillo de cerdas plésticas
0 vegetales duras; se puede agregar detergente para remover el aceite o la grasa.

REPARACION DEL CONCRETO

Sélo se permitira la reparacion del concreto con la autorizacion de la Inspeccion y
bajo su supervision y sélo en el caso de que sea concreto, que posteriormente se
revestira con repello.
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Se deben reparar todos los defectos en el concreto, cavidades, vacios e
irregularidades, picando la seccion defectuosa, eliminando el material suelto y
limpiando con escobilla o aire comprimido. Las secciones defectuosas asi
preparadas se llenaran con mortero o concreto expansivo dependiendo de la zona
en que se ubique; el cual se preparard y aplicara siguiendo las instrucciones del
fabricante.

El concreto existente debe ser impregnado con epdxico adherente de las calidades
aprobadas por la inspeccion. Se deben esmerilar y lijar las irregularidades de las
juntas y superficies reparadas para obtener una superficie lisa y uniforme en el
caso de concreto expuesto. Antes de proceder a hacer correcciones al concreto, se
deberd solicitar la autorizacion a los Inspectores, quienes resolveran la
conveniencia 0 no de llevarla a cabo. Sera responsabilidad absoluta del
Contratista el que no cumpla con este requisito pudiéndose ordenar la reposicion
total del elemento afectado.

ACABADO DE CONCRETO EXPUESTO

03.80.03.01 Formaleta

Debe de contar con una superficie interna completamente lisa, libre de
imperfecciones y ondulaciones. Las juntas deben de ser tratadas y uniformes con
el resto de la superficie, previo al colado del concreto. De preferencia toda la
superficie de la formaleta a lo interno se le debe aplicar algun material
desmoldante que garantice el acabado liso del elemento.

03.80.03.02 Concreto

Todo el concreto a utilizar en los elementos de concreto expuesto debe ser
premezclado y debe llevar incorporado los aditivos para su trabajabilidad,
exclusion de aire e impermeabilizacién, para lograr el concreto mas denso y
uniforme posible.

03.80.03.03 Desencofrado

Una vez desencofrado, el concreto expuesto deberd removérsele todas sus rebabas
y los elementos de metal internos utilizados para mantener en su posicién y
alineadas las formaletas, deben ser cortados y los huecos dejados por ellos, s6lo
podran ser rellenados con autorizacion de la Inspeccion.

Bajo ningun motivo los elementos de concreto expuesto podran ser reparados, con
ningun tipo de material, sin que la inspeccion haya analizado el estado de la
superficie una vez desencofrado.

Si el acabado de concreto expuesto es aceptable para la Inspeccidn, se procedera a
aplicar lija de la menor denominacion a toda la superficie que va a quedar
expuesta; pero ni durante esta operacién, ni despues, se podra aplicar ninguin
recubrimiento cementoso.
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Bajo ningln motivo se aceptaran elementos de concreto expuesto, que presenten
defectos luego del desencofrado como por ejemplo: “hormigueros”,
abombamientos por la abertura del encofrado, zonas hundidas por deformacién
del panel del encofrado o pérdida de linealidad vertical u horizontal por falta de
arriostramiento lateral.

La tolerancia maxima de deformacion de las superficies, asi como de verticalidad
es de un 0,1% de la dimension (ancho, largo, alto)

ACABADOS DE CONCRETO MARTELINADO.

El concreto que va a ser martelinado debera ser construido con el mismo
procedimiento para concreto expuesto y el trabajo de martelinado debe ser realizado
por el mismo operario a lo largo de toda la superficie de un mismo elemento; la
labor seré ejecutada con piqueta de mano o con martelinador mecanico. Cuidado
especial deberé tenerse cuando se marteline cerca de esquinas y aristas.

El Contratista aumentara el recubrimiento en 1cm adicional al especificado en
planos, en todos aquellos elementos estructurales que vayan a llevar este tipo de
acabado. Esta accion debe ser consultada con la inspeccion antes de ejecutarla.

El agregado para este tipo de acabado debera tener un tamafio maximo de 12 mm.

ACABADOS ESPECIALES

Los acabados especiales solicitados en los planos y no descritos en esta seccion se
ejecutaran de acuerdo con las especificaciones arquitectonicas y quedaran sujetos
a la aprobacion del Arquitecto (a) Inspector.

Para los acabados, como por ejemplo concretos lavados, aplicacién de masillas
impermeabilizantes, pastas, repellos de permabase o estucos, etc., se requerira de
mano de obra especializada con experiencia demostrada, que garantice el acabado
deseado por la Inspeccion.

DIVISION 03 CONCRETO
SECCION 03.90 FUNDACIONES

GENERALIDADES

El Contratista debera construir todas las fundaciones que se indican en los planos,
incluyendo la excavacion, sustitucion, sellos de concreto, rellenos y obras de
proteccion o de evacuacion temporal de aguas que se requieran.

Todo procedimiento de construccion tal como armadura, concreto, acero y
cualquier otra actividad relacionada con ella, debera cumplir con las normas
establecidas en el CSCR, ademas de estas especificaciones.
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El disefio de fundaciones se ha basado en los resultados de los correspondientes
estudios de suelos. Los informes de los estudios de suelos efectuados estaran a la
disposicion de los oferentes y del Contratista de la obra.

El Contratista debera estudiar el sitio y toda la informacién disponible y hacer
estudios de suelos adicionales cuando esto fuere necesario. De presentarse en el
sitio condiciones distintas de suelos a las previstas o razonablemente previsibles
éstas deberan ser reportadas de inmediato a los Inspectores quienes evaluaran cada
caso y determinaran los cambios a hacer en la obra y la compensacion economica
correspondiente mediante la aplicacion de los precios unitarios que, para este
propdsito, se hayan incluido en el contrato.

EXCAVACIONES

La profundidad de las fundaciones mostradas en los planos es aproximada; si al
llegar a dicha profundidad el terreno no es adecuado para soportar las fundaciones
se deberd profundizar la excavacién de acuerdo con las instrucciones de los
Inspectores. Cuando la excavacion sea realizada a maquina, se debera suspender
10 cm sobre el nivel de cimentacion para que esta Gltima porcion sea excavada a
mano.

Las fundaciones se construiran sobre terreno firme inalterado o sobre material de
sustitucion si asi lo indican los planos. Si la excavacion se profundiza mas de lo
indicado, por error o sin autorizacion previa de los Inspectores; el exceso debera
ser rellenado con concreto de f'c= 140 kg/cm? por cuenta del contratista.

El Contratista debera colocar todos los ademes y arriostres que se requieran para
la proteccion de los lados de las excavaciones. Estas medidas de proteccion seran
mas rigurosas cuando se encuentren edificios o estructuras adyacentes a la
excavacion.

El material de buena calidad, proveniente de las excavaciones se mantendra en la
obra para utilizarlo posteriormente en el relleno de dichas excavaciones; el
material sobrante se acarreara fuera del area de trabajo y se depositara por cuenta
del Contratista en el sitio de la propiedad que indiquen los Inspectores.

PREPARACION DEL COLADO

Cuando la excavacion requerida haya sido terminada, la superficie donde se
asentaran las fundaciones debera limpiarse y presentarse a los Inspectores para la
aprobacion final de la calidad del terreno, acabado y dimensiones de la
excavacion.

La aprobacion que den los inspectores no relevara al Contratista de su
responsabilidad de verificar que no existan vacios o fallas en el suelo.
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Antes del vaciado de las fundaciones se debe extraer toda el agua, limpiar de
nuevo la excavacion y dejar la superficie completamente preparada para el
vaciado de la placa.

Una vez que la excavacion requerida haya sido terminada, la superficie de tierra
que ira en contacto con las placas debe ser pronta y cuidadosamente compactada,
eliminando todo el material suelto; inmediatamente se colocara un sello que sera
una capa de concreto de 5 cm y de 105 kg/cm? debidamente nivelada. Esta capa
se dejara endurecer durante 24 horas como minimo antes de colocarse la armadura
y el concreto de la placa de fundacion.

VACIADO DEL CONCRETO

Después de la revision y aprobacion de la armadura de las placas y arranques de
columnas y muros por parte de los Inspectores, se procedera al vaciado del
concreto de una altura no mayor de 1,2 m para evitar la segregacion del material.
El orden de vaciado debe ser de los arranques de las columnas hacia afuera,
colocando el concreto en capas horizontales no mayores de 30 cm de espesor.

El concreto no debe colocarse a un lado de la placa en un solo montén para luego
distribuirlo por toda el area, sino que el espesor de material debe ir aumentando
uniformemente hasta alcanzar el grueso de placa exigido.

Todo agregado grueso mayor de 5cm que aparezca ocasionalmente debe quitarse
de la mezcla. Especial cuidado debe tenerse en proteger los lados de la
excavacion, para evitar derrumbes cuando se coloca el concreto en las placas; asi
si esto ocurriera el Contratista esta obligado a remover todo el concreto
contaminado con la tierra de esos desmoronamientos. A la cara superior de las
placas se le dard un acabado liso y uniforme, mediante planchado en fresco. Esta
superficie sera rugosa en las juntas de columnas o muros.

PRESENCIA DE NIVEL FREATICO

En el caso de que aparezca agua excesiva debido a la cercania del nivel de aguas
freaticas, el Contratista debe hacer un hueco adicional en la excavacion para
concentrar esa agua y sacarla por medio de bombas que actden durante todo el
tiempo del vaciado.
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DIVISION 04 SECCION SISTEMAS PREFABRICADOS

GENERALIDADES

Cuando los planos indiquen elementos prefabricados, se seguiran estrictamente
tanto las indicaciones de los planos como las instrucciones y las recomendaciones
del fabricante.

Todos los elementos deberan ser fabricados en una industria de reconocida
experiencia técnica, a juicio de los inspectores.

El Contratista deberd suministrar a los inspectores, antes de encargar la
fabricacion de los elementos, los siguientes datos:

1) Dimensiones y forma de la seccion transversal de los elementos.
2) Cantidad, ubicacion, diametro y tension inicial de los torones.
3) Tipoy cuantia del refuerzo del cortante.

4) Meétodo y tiempo de cura.

Los inspectores podran rechazar los elementos prefabricados que presentaren:

1) Pandeos en el plano de colocacion horizontal.

2) Contraflechas que sobrepasaren los 5/1000 de la longitud, en el caso
de elementos que quedaren expuestos; o

3) Fisuras, desmoronamientos del concreto o cualquier otro defecto.

MATERIALES

Cemento: El Contratista debera exigir a la fabrica que emplee cemento Portland
tipo 1, molido a un agregado superior y que se conoce en el mercado local como
“extrafino”, el cemento de color o el cemento puzolanico, en todos aquellos casos
en que el empleo de esos aglomerantes se justifique por el proceso de fabricacion
o por el color especificado en los planos.

Agregados: El Contratista podrd aceptar que la fabrica emplee agregados con
ausencia de ciertos tamafios y que se conocen como agregados con granulometrias
discontinuas si, a juicio de los Inspectores tuviera la experiencia suficiente y la
tecnologia apropiada para consolidar el concreto asi producido.

PLANOS DE TALLER

Previo a la fabricacion de cualquier elemento prefabricado, el Contratista sometera
los planos de taller respectivos a la consideracion del Inspector; no se debera fabricar
ningun elemento cuyo plano no haya sido debidamente aprobado, pero este requisito
no releva al Contratista de verificar todas las medidas y previstas en el campo.
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CURADO

El Contratista sera el unico responsable de que la fabrica de elementos prefabricados
de concreto cumpla con el curado acelerado por medio de vapor a baja presion.
Correran por su cuenta los cilindros o cubos necesarios para los controles de
resistencia habitual, los cuales recibiran la misma cura que el concreto dentro de
ellos.

MOVILIZACION DE LAS PIEZAS

La movilizacion de las piezas se hara de la manera mas cuidadosa posible, tanto en
los patios de la planta de prefabricacion como durante el transporte y el montaje.
Las piezas deberan movilizarse utilizando los dispositivos especiales dejados dentro
del concreto durante la colada y que seran gasas de cable de pre-esfuerzo o varillas
de refuerzo y mangos patentados.

Con cualquier sistema que se emplee, la distancia al borde siempre sera lo
suficientemente grande como para evitar que el material se desgarre durante la
manipulacién del elemento. Nunca se deberan usar menos de dos dispositivos para
cualquier condicion de izaje que involucre algun tipo de grua.

El disefio y colocacién de los dispositivos de izaje deberan hacerse de tal manera
que los esfuerzos debido a la movilizacion se mantengan reducidos a un minimo.
Cuando se requieran métodos especiales para manipular las piezas, como sistemas
de roldanas multiples, etc., debera indicarse en los planos de taller respectivos.

Los elementos de tipo superficial, tales como paneles para muros, se izaran de tres
puntos estratégicamente ubicados para no producir concentraciones desiguales de
carga; los de tipo lineal como pilotes o viguetas, deberdn izarse de dos puntos
situados a un quinto de la longitud total, medida de los extremos.

El angulo que la linga de la grda forme con la superficie del elemento izado,
siempre debe ser superior a 45°.

Las gasas de izaje hechas de cable o varilla, Gnicamente se podran emplear en
elementos no expuesto a la vista o que vayan a ser repellados o enchapados.

Si hubiere peligro de corrosion del refuerzo, por los restos del dispositivo que
queda dentro de la pieza, se aislaran esas porciones de gasa con respecto a la
armadura principal mediante el empleo de trozos de cloruro de polivinilo de por lo
menos 0,25 m de espesor.

En todas aquellas superficies expuestas del concreto prefabricado se emplearan
mangos de izaje que puedan ser solaqueados al final con material adecuado.

Para evitar el deterioro de la superficie durante el almacenaje o en el transporte, se
usara madera suave, limpia y vieja que no suelte sustancias que manchen,
decoloren otros elementos.



162

Seccion V. Formularios de la Oferta

04.06

04.07

Cuando se estén movilizando piezas que puedan presentar problemas de
estabilidad lateral, se deberan poner atiesadores o tensores de lado, disefiado
especialmente.

No se cargaran mas de tres niveles de piezas, excepto que se tomen medidas
adecuadas que cuenten con la aprobacion del Inspector.

MONTAJE

El Contratista presentar4 un programa de suministro y colocacion de las piezas al
Inspector para su aprobacion. Asimismo, revisara cuidadosamente que los equipos
de montaje (gruas, tecles, montacargas, etc.) tengan la capacidad y el radio de accion
para las operaciones del caso.

El Contratista colocara vallas u otros obstaculos alrededor de las zonas de trabajo
para evitar acceso de terceros a ellas, especialmente donde operen gruas.

Las uniones necesarias para fijar los elementos a la estructura deberdn tener
capacidad de resistir todas las fuerzas (peso muerto, montaje o construccion, sismo y
viento). La estructura se mantendrd arriostrada para efectos de carga lateral
accidental, sismica o de viento por todo el lapso durante el cual las uniones
definitivas estén sin terminar y el concreto de las juntas himedas no ha alcanzado
una resistencia de por lo menos 0,8 f'c. El Inspector debera aprobar los esquemas de
ereccion y eventualmente modificar los sistemas de contraventeo. En los sistemas
estructurales de varios pisos cuya resistencia definitiva dependa de juntas humedas,
no debera erigirse un piso superior sin antes haber colado las uniones del inferior.

ENTREPISOS PREFABRICADOS

El Contratista construird los entrepisos total o parcialmente prefabricados, que
tengan como base elementos del tipo canaleta, T, doble T, vigueta trapecial, o T
invertida. Si los planos asi lo requieren, los elementos tendran partes de su
superficie rugosa para facilitar la adherencia de otro concreto colado en sitio, o de
repellos o enchapes. También podra pedirse la presencia de partes de aros, ganchos
u otros elementos, los cuales seran limpiados en la planta de prefabricacion
dejandose libre de rebabas o cascaras de concreto.

Por lo general, los alambres de pretension no requieren cortarse a ras con la
superficie del elemento; tal cosa se hara solo si asi se requiere en planos o si asi lo
indica el Inspector.

Los elementos llevaran de fabrica todos los cortes y accesorios necesarios para su
facil y segura instalacion. No se permitira picar las viguetas; si se procediera de esta
forma, el Inspector ordenard la inmediata sustitucion del elemento.

Solo eventualmente se autorizaran cortes hechos en planta si existe, a juicio del
inspector, suficiente refuerzo transversal para tension diagonal o para transmision de
pre-esfuerzo.
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Los refuerzos transversales de las losas integradas a los nervios de los elementos de
entrepiso pueden ser sustituidos por alambre de cable destrenzados, siempre que el
area original de disefio se mantenga; en el caso de que se empleen cables trenzados
enteros se podran hacer las transformaciones estructurales del caso y usar areas
menores, de acuerdo con el Inspector.

Si en los planos se solicitara la construccion de una losa sobre los elementos
prefabricados de entrepiso, el espesor ahi definido debe considerarse como minimo
de manera que debido a la contra flecha causada por el pre-esfuerzo dicho espesor se
aumentara hacia los apoyos.

Si los planos o el fabricante asi lo requieran, el contratista debera apuntalar las piezas
provisionalmente hasta el momento en que el concreto de la losa haya alcanzado por
lo menos una resistencia de 0,8 f'c

Las uniones entre paneles u otros elementos deberan impermeabilizarse con
materiales patentados del tipo sellador elastico de poliuretano o similar aprobado por
la inspeccion

TOLERANCIAS

En general las obras, total o parcialmente prefabricadas, deberan cumplir con las
tolerancias especificadas en la seccion correspondiente a concreto, pero también
deberan satisfacer lo requerido a continuacion:

1) Longitud. Para elementos de entrepiso: ningun apoyo debe tener
menos de 7,0cm o 3,0cm de més. Para vigas y columnas de
estructuras prefabricadas: 1,0 cm de mas o de menos. Para paneles
con juntas impermeabilizadas 3,0 cm de mas o de menos, en total
para ambas direcciones.

2) Escuadra. Las diagonales de un panel no deben diferir mas 5 mm
una de otra.

3) Espesor. En nerviosy losas 5mm de méas o de menos.

4) Contraflechas. Los elementos preesforzados destinados a
entrepisos no deben tener contraflechas mayores de 10 mm, si
miden hasta 4,0 m de largo; 15 mm si miden de 40m a 6,0 m;
20 mm si miden de 6,0 m a 8,0 m; 30 mm de 8,0 m en adelante.
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05.01

DIVISION 05 MAMPOSTERIA

MATERIALES

05.01.01 LADRILLOS SOLIDOS.

Todos los ladrillos que se usen en la obra deberan ser fabricados con méquina,
duros, bien cocidos, de estructura firme y compacta, de tamarfio, color, textura y
forma uniformes, libres de rajaduras, grietas o de cualquier otro defecto que en
opinidn de los inspectores pudiera afectar su resistencia o su durabilidad.

No se permitiran ladrillos esponjados, blandos o insuficientemente cocidos. Al ser
golpeados con un martillo, deberan emitir un claro sonido metalico.

05.01.02 BLOQUES CELULARES DE ARCILLA.

Todos los bloques celulares de arcilla que se usen en la obra, deberan ser
fabricados con maquina, duros, bien cocidos, de estructura firme y compacta, de
tamafo, color y textura y forma uniformes, libres de rajaduras, grietas o de
cualquier otro defecto, que en opinidon de los inspectores, pudiera afectar su
resistencia o su durabilidad.

El tamafio de los blogues se indicara en los planos.

Los bloques que hubieren de quedar expuestos, deberan tener la superficie de
exposicion suficientemente lisa y libre de protuberancias o de cualquier otro
defecto, que en opinidn de los inspectores, pudiera arruinar su apariencia.

Los blogues que hubieren de ser repellados, deberan tener unas ranuras paralelas
para una adecuada adherencia del repello. La profundidad de estas ranuras podra
oscilar entre 2 mm y 6 mm, pero su ancho no sobrepasara los 25 mm ni cubriran
mas del 50% de la superficie total.

El espesor minimo de las paredes de las celdas de los bloques sera de acuerdo con
lo siguiente:

1) Bloques para paredes de 15 cm 6 mas de espesor 20 mm
2) Bloques para paredes de menos de 15 cm de espesor 16 mm

La resistencia de los bloques a la compresion, medida en direccion de los ejes de
las celdas, sera como sigue:

BLOQUES PAREDES DE CARGA |BLOQUES PAREDES DE RELLENO
Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
Minima Promedio Minima Promedio
84 kg/cm2 105 kg/cm?2 46 kg/cm?2 56 kg/cm2
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En cuanto a cualesquiera otros requerimientos no especificados aqui, los bloques
deberan cumplir con las normas MEIC-14121 altima edicion.

Ademas los bloques deberan cumplir, en el caso de paredes de carga, con las
normas ASTM-C-34 y C-90 ultima edicion y, en el caso de paredes de relleno,
con las normas ASTM C-56 y C-129 ultima edicion.

Los ladrillos de barro cocido deberan tenerse bajo agua. Para colocarlos en la
obra se dejardn escurrir, aunque cuidando de mantenerlos humedos en todo
momento, para lo cual se utilizara agua limpia. Los ladrillos y bloques celulares
de concreto o arcilla de paredes verticales se colocaran en linea recta y a plomo;
cada uno de ellos sobre una base completa de mortero, procurando que las juntas
verticales no sean menores de 1,0 cm de espesor y colocando su mortero al mismo
tiempo que el de la base.

Los bloques celulares se colocaran con sus celdas en posicion vertical en paredes
de carga e indiferentemente en paredes de relleno, salvo otra indicacion en los
planos.

05.01.03 BLOQUES CELULARES DE CONCRETO.

Todos los bloques celulares de concreto que se usen en la obra deberan clase A, y
deberan ser fabricados con maquina, a base de cemento Portland y los agregados
apropiados, tales como arena, grava, piedra triturada, piedra pdmez o escoria
volcéanica.

Todos los blogues deberan ser sanos y libres de fisuras, quebraduras o de
cualquier otro defecto que, en opinidon de los inspectores, pudiera afectar su
resistencia o su durabilidad.

El tamafio de los bloques se indicaré en los planos.
Los bloques que hubieren de quedar expuestos, deberan tener la superficie de
exposicion suficientemente pareja y libre de protuberancias o de cualquier otro

defecto que, en opinidn de los inspectores, pudiera arruinar su apariencia.

Los bloques que hubieren de ser repellados, deberan tener su superficie lo
suficientemente rugosa para proporcionar la adherencia suficiente para el repello.

Los blogues que el Contratista se proponga usar en las obras deberan haber sido
fabricados por lo menos con quince dias antes de su incorporacion a la obra.

El espesor minimo de las paredes de las celdas de los bloques seré de acuerdo con
lo siguiente:

1) Bloques para paredes de 15 6 méas centimetros de espesor: 2,5 cm
2) Bloques para paredes de menos de 15 cm de espesor: 2,0 cm.
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05.02

05.03

Todos los blogues celulares deberan cumplir los requisitos de la norma MEIC
N°6293, la norma ASTM E-447 Gltima edicion.

La resistencia de los bloques a la compresion, medida sobre el area neta de un
prisma de acuerdo con el Cédigo UBC, debera ser al menos f'm 95 kg/cm? con un
valor minimo admisible de 75 kg/cm 2. La méaxima relacion area bruta a area neta
deberéa ser de 2, medida en cualquier seccion horizontal.

05.01.04 LADRILLOS O BLOQUES CALADO ("ORNAMENTALES")
Segun se indique en los planos, seran de concreto o de arcilla y de los tamarios,
formas y colores indicados en los planos.

MORTERO DE PEGA
El mortero para la colocacion de ladrillos y bloques celulares sera del tipo Ay
tendra una resistencia minima de 175 kg/cm? segin CSCR.

No se permitira el uso de mortero que haya empezado su fragua inicial.

El mortero deberd ser del tipo PM o PL, segin la norma ASTM C-476, Gltima
edicion.

El mortero debe prepararse en mezcladoras mecanicas aprobadas por los
inspectores. Después de cada pilada deben limpiarse las mezcladoras, los cajones
de mezclado y las herramientas. Cuando los inspectores lo aprueben, podra
prepararse el mortero a mano en una batea de madera.

Por ningln motivo se permitira su preparacién en el suelo directamente en
contacto con la tierra o sobre superficies terminadas de concreto.

Una vez mezclado, el mortero debe ser de color y de consistencia uniforme. No se
permitird volver a mezclar con el mortero preparado. Debe descartarse que haya
comenzado a endurecerse. Debe prepararse Unicamente la cantidad que se pueda
usar dentro del término de una hora.

COLOCACION

Los ladrillos o los bloques de barro cocido deberan tenerse bajo agua limpia. Al
colocarlos en la pared se dejaran escurrir, aunque cuidando mantenerlos hiumedos
en todo momento. Los blogques de concreto se colocaran secos.

Todos los ladrillos o los bloques se colocaran en linea recta y a plomo, cada uno
de ellos sobre una base completa de mortero, de no menos de 1 cm de espesor.

Los blogues celulares se colocaran, cuando se trata de paredes de carga, con sus
celdas en posicion vertical, y cuando se trate de paredes de relleno, con sus celdas
en cualquier posicion, salvo otra indicacion en los planos.
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05.04

05.05

05.06

Cuando se indiquen bloques rellenos de concreto, deberan hacerse con concreto
de 210 kg/cmz2, con un agregado de 1,25cm de tamafio maximo. EIl armado
interno de los bloques se hara de acuerdo con lo indicado en los planos.

CONSTRUCCION

Todas las celdas de los bloques de mamposteria, deberan ser rellenas con concreto
de 210 kg/cm? a los 28 dias hasta los niveles de piso terminado bajo el nivel de
terreno.

La armadura de todas las paredes de bloques de concreto se hara como se indica
en los planos.

El Contratista debera anclar adecuadamente las armaduras horizontal y vertical de
estas paredes al refuerzo de otras paredes, de las vigas y de las losas en todos sus
perimetros.

ESTRUCTURACION DE PAREDES

Si por omisién de los planos, no se indica el refuerzo de paredes, se aplicara la
estructuracion minima establecida para viviendas de uno o dos pisos establecida
en el CSCR.

ANCLAJES

05.06.01 ANCLAJES DE EXPANSION (EXPANDERS)

Calidad del material

Los anclajes deberan ser de rosca externa, de una sola pieza y galvanizados de
acuerdo con ASTM BG33. La seccion de expansion sera de tres cufias. La barra
de acero debera cumplir con ASTM A-108. Deberan ser similares a Hilti Kiwit
Bolt I1.

Instalacién

Los anclajes se colocaran de acuerdo con el procedimiento sugerido por el
fabricante. Se instalardn en agujeros taladrados con broca con punta de carburo
tungsteno similar a la de Hilti.

Los diametros y profundidad minima de penetracion serdn los indicados en
planos.

05.06.02 ANCLAJES DE VARILLA DE REFUERZO CON EPOXICO

Se recomienda la utilizacion de algun equipo de deteccion de metales para ubicar
el refuerzo existente. La perforacion se hara con taladro y si no se indica en
planos, la profundizacion y didmetro seran los indicados en la tabla de anclajes
siguientes:
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Diametro Profunidad
Perforacion Longitud Perforacion
Varilla No (cm) Anclaje (cm) (cm)
3 1,27 (1/2) 7,5 9,5
4 1,59 (5/8) 10 12
5 1,90 (3/4) 12,5 14,5
6 2,22 (7/8) 15 17
7 2,54 (1) 17,5 19,5
8 2,86 (9/8) 20 22
9 3,33 (21/16) 25,5 27,5

La perforacion se debera limpiar con algin sistema de aspiracion o con aire
comprimido.

Se sugiere dar alguna inclinacion a la perforacion (aprox. 10°) para facilitar la
colocacion del epoxico. Para adherir los anclajes se utilizara un epdxico similar al
HSE 2411 de la casa Hilti con un esfuerzo de adherencia minimo de 185 kg/cm?.
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06.01

06.02

DIVISION 06 ESTRUCTURAS DE ACERO

GENERALIDADES

Esta seccion corresponde a todas las cerchas, vigas y elementos de metal que se
estructuren con perfiles angulares soldados a placas de uniéon. La forma, las
dimensiones centro a centro, los tamarios de los angulares, las placas y los detalles
de construccion seran de acuerdo con los planos. Todos los elementos de acero
estructural, tales como canales angulares, platinas, placas, etc. deberan cumplir
con las especificaciones ASTM, titulo A-6, designacion A-36, y el AISC
(American Institute of Steel Construction).

La soldadura se hara por operarios experimentados. La maquina soldadora tendra
una capacidad de 200-400 amperios, 25-40 voltios. Los electrodos seran
apropiados para las posiciones y otras condiciones en que se piensen usar, de
acuerdo con las instrucciones adjuntas en cada envase. La soldadura debe ser
especial para acero y su ejecucion debera adaptarse a las normas y sugerencias de
la A.W.S. (American Welding Society).

Las superficies a soldar estaran libres de escama suelta, herrumbre, grasa, pintura
y otras materias extrafas; las superficies de juntura estaran libres de estrias y
desgarres. Los miembros terminados tendran verdadera alineacion y estaran libres
de torceduras, dobleces y juntas abiertas.

Todos los elementos de acero deberan pintarse antes de colocarse, de acuerdo con
lo especificado en la Seccion A. Antes de pintar todas las superficies seran
limpiadas de grasa, tierra, herrumbre suelto o en escamas o de pintura suelta.

CALIDAD DEL MATERIAL
Todo el material de perfiles laminados y placas serd de acero que cumpla con la
especificacion ASTM A-36 Gltima edicion (Fy = 2530 kg/cm?)

Los perfiles de ldmina delgada doblada y tubos seran de acero ASTM A-1011
grado C (Fy = 2320 kg/cm?).

Los pernos y tensores de varilla seran de acero ASTM A-615 (Fy = 2810 kg/cm?).
Las tuercas, roscas y arandelas segin ASTM A-307.

Todo el acero sera nuevo Yy estard libre de defectos de fabricacién, transporte o
manipuleo.  Debera estar libre de oxidaciones profundas y cumplira las
especificaciones ASTM-A-6.

Los perfiles de acero laminado en frio deberan cumplir con las regulaciones de AlSI
(American Ironand Steel Institute) y su espesor no serd menor de 1,6 mm.
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06.03

FABRICACION DE LAS ESTRUCTURAS

El proceso de fabricacion de las estructuras se realizara en un taller que cuente con el
equipo, espacio y personal adecuado para producir una estructura de alta calidad de
acuerdo con los planos, estas especificaciones y la mejor practica usual. Por lo tanto,
las normas AISC y AISI se consideraran en lo pertinente parte de estas
especificaciones.

Sera responsabilidad del Contratista el suministrar sin costo adicional, todos los
accesorios, uniones, anclajes y otros elementos que a juicio de los inspectores
sean necesarios para obtener una estructura adecuada, en caso de no estar
indicados en planos.

Todas las partes de la estructura se cepillaran con un cepillo eléctrico que remueva
todo vestigio de suciedad u oxidacion.

Los agujeros para conexiones con pernos se ubicaran en su posicion exacta con un
didmetro 1,58 mm mayor que el diametro del perno especificado.

06.03.01 SOLDADURA

Cuando los planos no indiquen otra cosa, las piezas de las estructuras se uniran
mediante soldadura y la longitud de la soldadura deberd ser la necesaria para
suplir el 50% de la carga maxima que tedricamente debe soportar la pieza en
traccion.

La calidad del trabajo y de los operarios se regira bajo las normas AWS
(American Welding Society).

Los electrodos seran de calidad E-70 adecuados para el proceso y posicion de la
soldadura a efectuar. Para los perfiles laminas o en frio se usaran electrodos del
tipo E6012 o E6013 con las regulaciones del tamafio de electrodo y amperaje
adecuados al espesor del perfil asi:

Calibre Electrodo | Amperaje
11 3,2mm 60 — 120
13 2,2 mm 40-80
16 1,6 mm 25-50

Es recomendable secar los electrodos a una temperatura entre 70°C y 100°C por
un periodo entre 30 min y 60 min, antes de usarlos.

Las superficies a soldar estaran libres de escama suelta, herrumbre, grasa, pintura
y otras materias extrafias. Se limpiaran adecuadamente con cepillos de cerdas de
acero u otro método aprobado por el Inspector.
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Excepto donde se indique otra cosa, las soldaduras seran de filete con tamafio y
ubicacion de acuerdo con lo indicado en planos. Seran aplicables también los
tamafios minimos y maximos indicados en la Seccion 1.17 de las especificaciones
de AISC.

Las dimensiones de las placas de nudo seran tales que den cabida a las
dimensiones de soldadura indicadas en planos.

06.03.02 PINTURA

Las superficies ya limpias se cubrirdn con tres manos de pintura de diferente color
aplicadas con pistola asi: una primera mano de pintura anticorrosiva de preferencia
cromato de zinc 0 minio rojo antes de fabricar las estructuras. Una segunda mano de
pintura anticorrosiva también en taller, a las estructuras ya fabricadas. La tercera
mano se aplicard en obra antes de montar la estructura y sera con esmalte de aceite
alquidico.

Una vez colocada la estructura se haran los retoques necesarios para corregir
cualquier dafo sufrido durante el proceso de ereccion, éstos se podran realizar con
brocha.

Se entiende por una mano de pintura, una capa uniformemente distribuida en todas
las superficies de las piezas de la estructura y de un espesor no menor de treinta y
dos micras, 32 um (0,32 mm).

06.03.03 RECCION Y MONTAJE
Esta fase se llevard a cabo segin un programa previamente aprobado por el
Inspector.

Para colocar las estructuras en su posicion final se deberd utilizar el equipo y
procedimientos adecuados para no causar dafios a los componentes de las estructuras
ni a las edificaciones existentes. La estructura serd colocada en su posicion final y
sera alineada, nivelada y aplomada dentro de una tolerancia de 1/500 para cada uno
de sus miembros.

Sera responsabilidad del Contratista el colocar todos los elementos de arriostre y
soporte temporal que se requieran durante la ereccién de las estructuras.

06.03.04 PRUEBAS DE CARGA

Los inspectores podran ordenar pruebas de carga de las estructuras y el Contratista
debera realizarlas corriendo los gastos respectivos por su cuenta, cuando la ejecucion
del trabajo de fabricacién no se haya ajustado a cualesquiera de las normas aqui
estipuladas.
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DIVISION 07 CUBIERTAS DE TECHO

El Contratista suministrara todo lo necesario para ejecutar los trazos de techo conforme a los
planos respectivos y a las especificaciones.

07.01

07.02

07.03

MATERIALES
Se usaran laminas de hierro esmaltado, rectangular u ondulado, donde indiquen
los planos.

Cuando los planos no indiquen los calibres de las laminas, se aplicara lo siguiente:

1) L&minas para techo: N°26 U.S.G.
2) Léaminas lisas para canoas, bajantes, botaguas,
limahoyas, limatones y cumbreras: N°24 U.S.G

NORMAS PARA LA CONSTRUCCION DE TECHOS

En general para la colocacién de las laminas de techo se respetaran las
recomendaciones del fabricante, pero como minimo se debe respetar los traslapes
longitudinales, que deberan tener un minimo de 20 cm en pendientes de hasta un
15%. Para pendientes menores al 15%, el traslape minimo aumentard 5cm
adicionales de traslape por cada 1% de pendiente por debajo del 15%.

En el caso de laminas de perfil ondulado, el traslape transversal debera ser de
1 1/2 canales. En el caso de laminas de perfil rectangular, el traslape transversal
deberéa efectuarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Las laminas se fijaran con tornillos autorroscantes o con tirafondos, con arandelas
de zinc o plomo y sello de masilla.

A menos que los planos indiquen lo contrario, todos las lAminas seran esmaltadas
de fabrica

CANOAS Y BAJANTES

Todos los techos deberan ser provistos de los botaguas, cumbreras, limahoyas,
limatones, etc.,, que sean necesarios para garantizar una adecuada
impermeabilidad de la cubierta.

En los planos se indica el sistema de recoleccion del agua de los techos, por medio
de canoas, bajantes, gargolas o caida libre. Todas las canoas que se indicaren,
deberan encauzar el agua que recogen hacia los puntos donde se sitden los
bajantes.

Todos los bajantes, unidos directamente a la canoa, deberan tener coladeras que
impidan el paso de basuras hacia los bajantes.

La seccion transversal de cada bajante, debe tener como minimo un &rea
equivalente a 1 cm? por cada m® de techo que tribute hacia él. El Contratista
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07.04

07.05

deberé verificar esta relacion y advertir a los Inspectores cualquier deficiencia que
encontrare en la capacidad de los bajantes, a fin de asegurar una evacuacion
normal de las aguas pluviales. En todo caso el diametro interno minimo de los
bajantes, sea del material que fuere, serd de 100 mm y sera de hierro negro.

Todos los bajantes, las canoas y los botaguas que quedaren visibles deberan
pintarse, de acuerdo con las especificaciones de la Seccién de Pintura.

Las canoas de concreto deberan llevar un impermeabilizante especial, de pintura
asfaltica, fibra de vidrio o similar, previamente aprobado por la Inspeccion o en su
defecto un recubrimiento a lo largo del desarrollo de la canoa con hierro
galvanizado N° 24,

Todas las canoas de H.G. que se indiquen en planos se pintaran con dos manos de
pintura anticorrosiva, en sus dos caras, y dos manos de acabado esmalte en la
parte visible.

GOTERAS

El Contratista sera el Unico responsable por las goteras que ocurrieren en el techo
y por los dafios que éstas causaren a la obra, hasta la recepcion final de la obra, y
durante el periodo de garantia de la obra, el cual no podra ser menor a 12 meses
después de recibida la obra en forma definitiva.

IMPERMEABILIZACION DE LOSAS DE TECHO

Todo concreto utilizado en losas de techo, canoas, parapetos, muros de retencion
que estén en contacto directo con el agua o la tierra, debera incluir como aditivo
integral un producto similar a “HYDRATITE” de la casa Sternson Limited, en
una proporcion de 1% por peso de cemento. Se deberd seguir las instrucciones y
procedimientos indicados por el fabricante.

Como superficie final en la losa de techo se usara un sistema impermeable lamina
prefabricado, similar o igual al “Morter Plas Aluminio”, de la casa Texsa
(México) y representada por la firma Frankalcar S. A., compuesto por una hoja
central de polietileno de alta densidad de noventa micras (90 um) de espesor,
protegida por asfalto catalitico modificado en ambos lados, recubierto en su lado
inferior por una pelicula de polietileno de treinta micras (30 um) de espesor y en
su lado superior por un papel de aluminio (foil) de ocho micras (8 um) de espesor.

Las superficies a impermeabilizar, tendran un afinado casi lujado para cementar
directamente el impermeabilizante. Cualquier tipo de instalacion que se ubiquen
en las losas de techo y canoas, deberan estar listas antes de proceder con la
impermeabilizacion.

Todos los parapetos que den a techos, llevaran botaguas de cobre o aluminio
encima para evitar que el agua se deslice por detras del material
impermeabilizante.
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08.01

08.02

DIVISION 08 EDIFICACIONES PREFABRICADAS

GENERALIDADES

Bajo este sistema se construird Unicamente la estructura de concreto del edificio
que corresponde a un sistema de marcos 0 un sistema de marcos y muros, con
entrepisos de losas prefabricadas. También se incluyen todas las conexiones
estructurales necesarias para la integridad de la estructura.

Dentro de esta estructura se incluyen los siguientes elementos: placas de
fundacion, columnas, muros, vigas de carga y amarre a nivel de entrepisos, vigas
corona de las diferentes plantas, vigas de borde y entrepisos.

Los entrepisos seran compuestos por losas de 20 cm de espesor, con una sobrelosa
colada en sitio de 5 cm de espesor minimo, cuyas funciones seran las de soportar
las cargas verticales gravitacionales y la de servir de diafragma estructural que
distribuird las cargas horizontales a los elementos verticales estructurales.

La estructura sera disefiada de acuerdo con el Cdodigo Sismico de Costa Rica
version 2002. El edificio clasifica como Grupo C, edificaciones de ocupacion
especial. La ductilidad global asignada es de 1,5 salvo que el ingeniero
responsable del disefio justifique un valor mayor con el respaldo de pruebas
experimentales y calculos analiticos.

La altura de todos los pisos serd de 3,15 m segun se indica en planos. Debe
garantizarse un peralte de las vigas tal que la altura libre entre el nivel de piso
terminado y el fondo de viga sea 2,60 m o superior.

No se permitiran las juntas de conexion tipo hibridas.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA DE LA ESTRUCTURA
El proceso constructivo de la estructura sera el siguiente:

La fundacion podra ser prefabricada o colada en sitio. En el caso de que el
sistema de fundacion tenga placas aisladas, se debera proveer de un sistema de
vigas de amarre o tensores que elimine la posibilidad de desplazamiento entre
placas y reduzca los esfuerzos en el suelo producto de la flexion de las columnas.

Los entrepisos se apoyaran en vigas de concreto prefabricado. Luego de
colocadas las vigas se instalara en sitio el acero superior de las mismas y una
malla de acero para la sobrelosa colada en sitio. El concreto de la sobrelosa debe
tener una resistencia a la compresion (f’c) mayor o igual a la resistencia de los
elementos que vincula. En el resto de elementos secundarios como vigas de borde,
losas en voladizo, etc., las conexiones podran ser de tipo de junta himeda.
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08.03

08.04

08.05

08.06

08.07

08.08

DISENO Y CONSTRUCCION
El disefio y la construccion de la estructura sera conforme con las siguientes
especificaciones:

1) Cddigo Sismico de Costa Rica 2010 (CSCR-2010).
2) Reglamento de la Construccidn, elaborado por el INVU y CFIA.
3) Reglamento ACI 2005 (American Concrete Institute).

CARGAS DE DISENO
La estructura del edificio sera capaz de resistir las siguientes cargas:

1) Peso propio de la estructura.

2) Peso de acabado del piso y cielo 120 kg/cm?.

3) Paredes divisorias livianas 50 kg/m?.

4) Sobrecarga vertical temporal de oficinas 250 kg/m?.

5) En escaleras y pasillos la sobrecarga temporal es de 400 kg/cm?.

6) Carga de viento segun recomendacion del IBC. Se debe considerar
una velocidad del viento minima de 70 km/hr.

7) Las fuerzas sismicas equivalentes seran de acuerdo con el CSCR-
2010. La estructura clasifica como grupo C, el suelo tipo S3, y zona
I11. Para el sismo de disefio el coeficiente sismico no podra ser inferior
a 0,26g.

8) Se debe contemplar el sismo para la etapa constructiva con un 10% de
la aceleracion pico efectiva y para un comportamiento elastico.

CAPACIDAD SOPORTANTE DEL TERRENO
Para las consideraciones de disefio, la capacidad de soporte del terreno se tomara
segun las recomendaciones del estudio de suelos correspondiente.

ACERO DE REFUERZO PASIVO

El acero de refuerzo pasivo a utilizarse en el proyecto sera varilla deformada
ASTM-760, grado 40 o 60. Solo se permite varilla lisa N°2 con un minimo de
2810 kg/cm?.

SOLDADURA

Toda la soldadura que se emplea en la construccion, tanto en planta como en sitio
sera del tipo E60. En caso de secciones de acero en alma llena se utilizard
soldadura E70.

MATERIAL DE RELLENO DE FUNDACIONES

Las fundaciones y todos los volumenes que sea necesario rellenar antes de colar
las fundaciones, tendran como material de relleno lastre compactado al 95% del
Proctor Modificado, con la granulometria indicada para esta actividad en las
especificaciones del sistema convencional. El grado de compactacion deseado
sera alcanzado mediante el uso de equipo mecanico vibratorio.
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08.09

08.10

TOLERANCIAS DIMENSIONALES

En la construccion del edificio se aceptaran las siguientes tolerancias, tanto para el

sistema convencional como para el prefabricado:

Dimensiones globales en planta +3,0cm
Dimensiones parciales en planta +1,0cm
Verticalidad global del edificio +2,0cm
Verticalidad parcial del edificio +0,5cm
Dimensiones de columnas y vigas +0,3cm
Entre apoyos de vigas +1,0cm

TOLERANCIAS DE ELEMENTOS INDIVIDUALES

Longitud de muros o columnas 11,27 cm
Ancho de muros o columnas 10,64 cm
Espesor de muros o columnas 10,32 cm
Alabeo maximo de muros o columnas 0,52 cm/m
Descuadre maximo de muros o columnas: 0,002 por L
Arqueo maximo de muros o columnas: L/360

Longitud de losas de entrepiso: +1,9 cm **

Ancho y peralte de losas de entrepiso: 10,64 cm

** +1,9 cm que la dimensidn indicada en planos de taller,

pero sin reducir ningln apoyo mas de 1 cm o aumentarlo mas de 1,9 cm

Contraflecha:

Los elementos preesforzados destinados a entrepisos no
deben tener contraflechas mayores a 1 cm, si miden hasta
4 m de largo, 1,5 cm si miden de 4 m a 6 m de largo. La
contraflecha no debe ser diferente de +1,27cm a la

esperada segun el disefio.

Diferencia entre contraflechas en losas de entrepisos +1,27 cm
adyacentes.

Dimensiones de columnas y vigas +0,3 cm
Anchos y peraltes de vigas de carga, amarre y de +0,5cm
borde.

Ancho maximo de fisuras. +1,27 cm
Desfase en previstas electromecanicas. +1,27 cm
Posicion de torén. 10,75 cm
Recubrimiento minimo al toron en elementos 4,0 cm
preesforzados.

Seccion transversal de columnas y vigas +0,75 cm
Longitud de columnas. +1,27 cm
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08.11

08.12

MATERIALES A USAR EN SITIO

08.11.01 Cemento

Se deberd emplear cemento Portland tipo 1 molido a un tamafio de agregado
superior conocido en el mercado como “extrafino” para prefabricado tipo 1 MC.
No se podra emplear cemento con alto contenido de alimina.

08.11.02 Agregado Grueso

Todo el agregado grueso debera ser piedra quebrada de procedencia bien conocida
tanto para el oferente como para el Inspector. Su tamafio maximo no debera
exceder de un tercio del espesor de las losas y paredes, un quinto de ancho de
vigas y columnas, tres cuartos del espaciamiento libre entre barras longitudinales
y formaletas. Ademas todas las particulas deberan pasar por la malla de 3 cm
excepto en placas de fundacién donde esa dimensién podra incrementarse hasta a
5cm. El agregado grueso deberd cumplir con los requisitos de la ASTM, serie C-
33 ultima edicion.

08.11.03 Agregado fino

Se utilizard arena natural u otro material inerte, limpio y libre de arcilla,
materiales terrosos, vegetales, sales, etc. Debera satisfacer los requisitos de la
ASTM, serie C-33 ultima edicion.

ACABADOS

En general para todos los elementos el acabado sera de concreto liso aparente por
tres caras, producido por moldes de acero o madera. La cuarta cara sera acabada a
mano con llaneta. Todos los elementos seran de color gris, manteniendo la
uniformidad tipica del concreto prefabricado y presentaran los detalles normales
de acabado y textura del concreto sin repellar.

El Contratista hara elementos experimentales de los acabados de concreto los
cuales deberan ser aprobados por los Inspectores. EIl producto final debera tener
acabados de la misma calidad a los aprobados. No se aceptaran elementos de
concreto con huecos de burbujas de aire de tamafio mayor a 3 mm de didmetro,
con una densidad mayor a 3 por cada 100 cm?.

08.12.01 Columnas
El acabado sera de concreto martelinado por las cuatro caras con bordes de
concreto aparente de 5 cm de ancho.

08.12.02 Muros
El acabado sera de concreto aparente con sisas de 2,5 x 2,5, con la figura que se
indica en los planos.

08.12.03 Losas de entrepiso
El acabado seré liso por la cara inferior, producido por el molde metalico y rugoso
por la cara superior.
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08.13

08.14

08.15

08.16

08.12.04 Sobrelosa estructural y losa de techos

El acabado sera liso producido a base del uso del helicoptero. Se debera usar
codal vibratorio para su nivelacion la cual debe cumplir con las tolerancias
indicadas en estas especificaciones.

08.12.05 Columnas y completamiento

El acabado sera el liso producido por una formaleta de madera y adicionalmente
se afinard con mortero similar al de un repello fino de paredes, realizado a mano
con llaneta metalica y esponja. En zonas no expuestas el acabado sera el que
produzca la formaleta de madera.

08.12.06 Juntas entre elementos prefabricados

El acabado de juntas serd producido a mano con llaneta y mortero mezclado con
adherente igual o similar al ACRIL-PATCH. Se someteran pruebas al Inspector
para la aprobacion correspondiente.

Para las fundaciones el acabado sera el proporcionado por el molde.

RESISTENCIA DEL CONCRETO
La resistencia del concreto de los elementos prefabricados debera ser como
minimo 245 kg/cm?.

ACERO DE REFUERZO
Se emplearan los siguientes tipos de refuerzo:

1) Torones de pre-esfuerzo segin ASTM A-416, grado 270 k.
2) Varilla deformada ASTM-615 grado 40 y 60.

3) Alambre liso con un Fy minimo de 3500 kg/cm?.

4) Varilla lisa No. 2 con un Fy minimo de 2810 kg/cm?.

Se utilizaran anclajes mecanicos de varillas Diwidag grado 60.

ADITIVOS

Para utilizarlos el Contratista pedira la aprobacion del Inspector, suministrando
toda la literatura técnica y pruebas de comportamiento satisfactorio del material
propuesto. No se permitira el uso de aditivos que contengan sustancias deletéreas
0 iones de cloruro.

ALMACENAJE DE LOS MATERIALES

En el proyecto el cemento y los aditivos, si se usaran, deberdn almacenarse en
bodegas a prueba de agua, sobre un piso de madera bien ventilado por debajo, libre
de humedad. EI cemento no podra estar en bodega por mas de 30 dias. Los
agregados no se apilaran en contacto con el suelo y en caso de que permanezcan a
la intemperie, se tomaran las previsiones que el Inspector considere necesarias para
evitar que se contaminen.
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08.17

08.18

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO

Un laboratorio de reconocido prestigio, aprobado por los Inspectores se encargara
de revisar los materiales apilados y el concreto fresco. Solamente se podran
utilizar agregados de primera calidad, aprobados por el Inspector.

Las muestras las obtendra el personal del laboratorio designado, se tomara un
juego de cilindros por lo menos una vez al dia, no menos de un juego por cada
20 m® o fraccién de colado, uno por cada 150 m? o fraccion de paredes o muros y
uno por cada 300 m? o fraccién de pisos o losas. Cada juego de cilindros constara
de 4 especimenes colados y curados de acuerdo con la norma ASTM C31 y
probados de acuerdo con la norma C39. Uno de los cilindros se fallard a los 7
dias, otro a los 14 dias y los dos restantes a los 28 dias. Todas las pruebas de
laboratorios e informes tanto de concreto como de compactacion de suelos,
comprobacion de resistencia u otras corren por cuenta del Contratista. El
laboratorio encargado con los valores de resistencia de los cilindros fallados a 7 y
14 dias debe proyectar la resistencia a los 28 dias. Los informes y resultados de
todas las pruebas de laboratorio deben tener copia a la inspeccion.

El concreto se considerara aceptable en lo que a resistencia respecta si el
promedio de tres resultados consecutivos a 28 dias de una misma clase de material
estd por encima de lo especificado y si ningun otro cilindro presenta una
resistencia menor de un 5 % de la especificada.

Si estos requisitos no se cumplen los Inspectores procederan de acuerdo con lo
establecido por ACI 31C-03. Cuando los resultados de las pruebas efectuadas a
los cilindros no se ajusten a los requerimientos de planos o de estas
especificaciones, el Inspector podrad solicitar pruebas adicionales a cuenta del
Contratista. Si estas Ultimas pruebas demuestran que los elementos no tienen la
resistencia solicitada, el Inspector podra solicitar la demolicion, eliminacion o la
reconstruccion de los mismos a cuenta del Contratista y sin reconocimiento de
costos y/o plazos adicionales por este concepto.

Cuando la impermeabilidad sea fundamental en el concreto, la relacion agua
cemento no debe exceder de 0,45. Para hormigones en el rango hasta
f7c=280 kg/cm? el contenido de cemento no debe ser mayor que 410 kg/m®, para
el concreto con f¢=350 kg/cm? dicho contenido no sera mayor que 500 kg/m?®.

CURADO Y COLADO DEL CONCRETO

El Contratista serd el Unico responsable de que los elementos precolados de
concreto cumplan con el curado apropiado, el cual puede ser acelerado por medio
de vapor a baja presion. Correra por cuenta del Contratista la confeccion y el
volumen correspondiente de concreto de los cilindros o cubos de concreto
necesarios para los controles de resistencia habitual, los cuales recibiran la misma
cura que el concreto dentro de ellos.
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08.19

08.20

Una vez interrumpida la cura a vapor, los elementos pretensados deberan dejarse
reposar para bajar su temperatura y se destensaran luego de los resultados de las
pruebas de compresion de los cilindros o cubos.

El concreto recién colado debera protegerse del sol, viento y las temperaturas altas
para evitar su agrietamiento prematuro. Cuando el agua libre haya desaparecido
de la superficie se debe iniciar la cura que se prolongara durante siete dias como
minimo y terminara paulatinamente.

Todo el concreto sera premezclado por una reconocida empresa y aprobado por la
inspeccion, y debera proporcionarse por peso. En ningln caso se agregara con
posterioridad, mas agua al concreto que la suministrada durante el mezclado.

PLANOS DE TALLER

Previo a la fabricacion de cualquier elemento prefabricado, el Contratista lo
disefiara y elaborara los planos de taller respectivos. Tanto los calculos de disefio
como los planos estaran a disposicion del Inspector para su consideracion. No se
debera colocar algin elemento cuyo disefio o0 plano haya sido rechazado por el
Inspector. El Contratista debera verificar todas las medidas y previstas en el sitio
antes de enviar los planos de taller del elemento a producir.

El Contratista producira los elementos de concreto de acuerdo con los
dimensiones de los planos de montaje, las cuales se verificaran al inicio de la
obra.

MOVILIZACION DE PIEZAS

La movilizacién de las piezas prefabricadas se hara de manera mas cuidadosa
posible tanto en los patios de la planta de prefabricacion como durante el
transporte y el montaje.

Las piezas deberan movilizarse utilizando los dispositivos espaciales dejados
dentro del concreto durante la colada, los cuales serdn gasas de cable de
preesfuerzo o varillas de refuerzo. Con cualquier sistema que se emplee, la
distancia al borde siempre sera lo suficiente grande como para evitar que el
material se desgarre durante la manipulacion del elemento.

Nunca se deberan usar menos de dos positivos de izaje y deberan hacerse de tal
manera que los esfuerzos debidos a la movilizacion se mantengan reducidos a un
minimo.

El angulo que las lingas de la gria deberan formar con la superficie del elemento
izado siempre debe ser igual o superior a 45 grados.

Las gasas de izaje hechas de cable o varilla, Unicamente se podran emplear en
lugares no expuestos a la vista o que vayan a ser repellados, solaqueados o
enchapados.
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08.21

Si hubiese peligro de corrosién del refuerzo, por los restos del dispositivo que
queda dentro de la pieza, se aislaran estas porciones de gasa con respecto a la
armadura principal mediante el empleo de trozos de cloruro de polivinilo de por lo
menos 0,25 cm de espesor.

En todas aquellas superficies expuestas de concreto prefabricado se emplearan
mangos de izaje que puedan ser solaqueados al final con material adecuado.

Para evitar el deterioro de la superficie durante el almacenaje o en el transporte,
para separar elementos se usard madera suave, limpia y seca que no suelte
sustancias que manchen o decoloren los elementos.

Cuando se estan movilizando las piezas que pueden presentar problemas de
estabilidad lateral, se deberan poner atiesadores o tensores de lado, disefiados
especialmente.

No se cargaran mas de tres niveles de piezas, a excepcion de cuando se trate de
losas de entrepisos en casos especiales para los cuales se tomaran medidas
especiales adecuadas que cuenten con la aprobacion del Inspector.

ERECCION Y MONTAJE

El Contratista presentara al inicio de la obra un programa de colocacién de las
piezas para su aprobacion. Asi mismo, revisara cuidadosamente que los equipos
de ereccion (graas, tecles, montacargas, etc.) tengan la capacidad y el radio de
accion para las operaciones del caso.

El Contratista colocara vallas u otros obstaculos alrededor de las zonas de trabajo
para evitar el acceso de terceros, especialmente donde operen grdas.

Las uniones necesarias para fijar los elementos a la estructura podréan ser parciales
con capacidad de resistir todas las fuerzas (peso muerto, montaje, construccion,
sismo y viento). De ser necesario la estructura se mantendrd arriostrada para
efectos de carga lateral accidental, sismica o de viento por todo el lapso durante el
cual las uniones definitivas estén sin terminar y el concreto de las juntas himedas
no haya alcanzado una resistencia de por lo menos 0.70 f'c.

El Inspector debera aprobar los esquemas de ereccion y eventualmente modificar
los sistemas de contraventeo. Esto no elimina la responsabilidad total del
Contratista en el caso de dafios a terceros debido a un accidente producido por un
arriostramiento incorrecto de elementos sin sus uniones definitivas.

No deberd erigirse un piso superior sin antes haber colocado las uniones
definitivas.
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08.22

ENTREPISOS

El Contratista construira los entrepisos totalmente prefabricados que tendran como
base elementos tipo losa extruida, doble o canaleta segun se requiera. Los
elementos tendran su superficie superior rugosa para facilitar la adherencia del
concreto colado en sitio.

Los elementos llevaran de fabrica todos los cortes y accesorios necesarios para su
facil y segura instalacion.

El espesor de la losa a colar en sitio sobre los elementos prefabricados de
entrepiso, debe tener un espesor minimo de 5cm de espesor, de manera que
debido a la contraflecha causada por el preesfuerzo dicho espesor aumentara en
los apoyos.

El Contratista debera apuntalar los elementos de entrepiso provisionalmente, hasta
el momento en que el concreto de la sobrelosa haya alcanzado por lo menos una
resistencia de 0,70 f'c.

El Inspector rechazara cualquier elemento en el que sea evidente la segregacion de
concreto o la presencia de hormigueros de mas de 3cm de diametro o
profundidad.
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09.10.01

DIVISION 09 ACABADOS
SECCION 09.10 ACABADOS DE PISO

GENERALIDADES

El trabajo incluye el suministro por parte del Contratista de todos los materiales,
mano de obra, herramientas y equipos que se requieran para que el sistema de
pisos sea prefabricado, instalado y acabado en su totalidad.

Todas las areas de la obra llevaran piso excepto cuando expresamente se indique
lo contrario en planos. Si por omisién en los planos no se indica el tipo de piso a
utilizar en un area, el Contratista instalara piso igual al utilizado en areas similares
de la obra.

El disefio, detalles y tipos de pisos son los indicados en planos; sin embargo, el
Contratista deberd suministrar y colocar, sin costo adicional, todos aquellos
elementos complementarios que se requieran, a juicio de los Inspectores, para que
todo el sistema de pisos se construya, instale y funcione total y adecuadamente.

En pavimentos exteriores, corredores, etc., debera dejarse una pendiente
superficial del 1% en el sentido que indique el Inspector.

El color del piso, independientemente del material del que se trate, serd una
decision del Inspector Arquitecténico.

Todos los acabados de piso interiores, quedaran al mismo nivel, a menos que los
planos indiquen otra cosa. El Contratista es el responsable de dejar las alturas
necesarias de contrapiso o de entrepiso, para poder colocar tipos de acabado, de
acuerdo con su espesor. Por lo tanto, los niveles indicados en los planos se
consideraran como niveles terminados. En caso de que por diferencia de
materiales en acabados contiguos se necesiten empates especiales, éstos deberan
ser provistos por el Contratista, a satisfaccion de los Inspectores.

Cuando hubiera cajas de registro en habitaciones, pasillos o corredores, se
construiran de tal modo que pasen lo mas desapercibido posible, empleando
registros de acero inoxidable con dimensiones minimas de 20 cm x 20 cm.

En todos los aposentos se colocara un rodapié de madera de plantacion o de
maderas aceptables en la ETA N° 5 (como por ejemplo PINO RADIATA, TECA,
MELINA o similar aprobado de previo por la inspeccion) de 25 mm x 100 mm de
seccion, debidamente cepillado y lijado. Este rodapié podra sustituirse, previa
aprobacién de los Inspectores, por uno de fibrocemento de las mismas
dimensiones, fabricado igual o superior al del Plycem.

No se colocara rodapié en las paredes revestidas con cerdmica que arranquen
desde el piso.
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09.10.02

EJECUCION

Todo el trabajo de pisos ha de ser ejecutado por operarios especializados en cada
tipo de piso, utilizando materiales de primera calidad, herramientas y equipos
necesarios y adecuados, tomando todas las prevenciones para que se logre
armonia entre los pisos, paredes y rodapiés; el trabajo ha de ser de primera
calidad, los acabados con absoluta nitidez. EIl hecho de que el Contratista
subcontrate parcial o totalmente el trabajo de pisos, no lo releva ni le disminuye su
exclusiva responsabilidad por su trabajo, asimismo el Contratista es el Unico
responsable por el transporte, manipulacion y colocacion de los pisos, debiendo
reemplazar, sin costo adicional alguno, cualquier piso defectuoso; su
responsabilidad termina hasta que la obra sea recibida a satisfaccion.

En la instalaciéon del material, el Contratista debera cumplir con todas las normas
e indicaciones que indica el fabricante y con las recomendaciones de los
inspectores.

El Contratista debera ajustar los niveles y espesores de todos los contrapisos para
que todas las uniones de piso queden a perfecto nivel.

Si no se indica lo contrario en planos, todos los pisos seran a nivel; con sisas
rectas de 4 mm de ancho y totalmente llenas; paralelas a los plomos de pared; con
juntas de expansion en los sitios indicados por los Inspectores y en general,
colocado bajo las mejores normas estéticas y técnicas.

El material debe escogerse antes de su colocacién, a efecto de lograr un mismo
tono de color en la totalidad de un area especifica. Variaciones menores de tono
se aceptaran en areas separadas

09.10.02.01 Fabricantes

Todos los materiales de piso deberan ser fabricados por empresas experimentadas
y de reconocida reputacion y que cuenten con la aprobacion de los inspectores.
En su fabricacion se utilizaran materiales de primera calidad y las mejores
practicas de produccién utilizadas por la industria.

09.10.02.02 Referencias y muestras

El Contratista deberd presentar para aprobacion de los Inspectores muestras del
producto antes de su compra. Si el producto es de fabricacion en sitio, el
Contratista efectuara muestras terminadas de cuatro metros cuadrados para
aprobacién del Inspector.

Antes de proceder a su colocacion, el Contratista debera consultar y confirmar con
los Inspectores, la modulacién, traslapes, ancho de sisas, cuchillas (entiéndase
piezas de menor tamafio para ajuste en los bordes perimetrales del espacio) etc.,
de cada uno de los diferentes pisos a instalar.
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09.10.02.03 Pruebas

Todos los pisos deben cumplir con las pruebas de calidad estipuladas en los
certificados de garantia del fabricante para cada tipo y clasificacion de piso, tales
como resistencia a la abrasion, resistencia a cargas, alcalis, grasas, aceites, etc.

09.10.02.04 Material adicional

El Contratista debera incluir en su oferta un excedente del 2% de todos los
materiales de piso, no fabricado en sitio, el cual serd entregado al ITCR para
eventuales cambios o reparaciones, como parte de la Terminacién de las obra de
la Obra.

09.10.02.05 Proteccion
Una vez terminada la ejecucién de los pisos, el Contratista debera limpiarlos y
curarlos de acuerdo con lo indicado por el fabricante y estas especificaciones.

Es responsabilidad exclusiva del Contratista la proteccion y mantenimiento de los
pisos en perfecto estado hasta la Recepcion de la obra.

COMPACTACION

El terreno que sirva de asiento a la base del piso debera ser firme, totalmente libre
de materia vegetal y se deberd compactar con los medios mecéanicos que sean
necesarios, a juicio de los Inspectores

Cuando se especifique en los planos que los pisos se asientan sobre el terreno, éste
deberd ser firmemente compactado con los medios mecédnicos que sean
necesarios, a juicio de los Inspectores.

Cuando se especifique en los planos una sub-base de lastre, ésta nunca sera menor
de 20cm de espesor y un grado de compactacion del 95% del "Proctor
Modificado". EIl lastre serd una toba de origen volcéanico libre de materias
organicas, de arcillas y de carbén.

Cuando se especifique en los planos una sub-base de lastre cemento, ésta nunca
sera menor de 15 cm de espesor y un grado de compactacion del 95% del "Proctor
Modificado". EI lastre cemento sera una mezcla con el agua necesaria para
producir una mezcla trabajable. Proporcién minima 1:12.

Granulometria:

Tipo de tamiz % pasando por peso
7,62 cm 100
2,54 cm 40-70
N° 4 10-50
N° 200 0-15

Este material no podra contener sustancias vegetales, grumos o terrones de arcilla.
La porcion del material que pase el tamiz N°40 tendra un indice plastico no mayor
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de 7, determinado por el ensayo ASHO T-90 y un limite liquido no mayor de 30
segun el ensayo ASSHO T-89.

El material debera colocarse evitando toda segregacion del material fino y grueso
y deberd cumplir con la compactacién minima del 95% de la densidad maxima
obtenida en base a la prueba AASHO T-180.

CONTRAPISOS

Una vez compactado el terreno, colocada y compactada la capa de lastre que
indigquen los planos y que ésta se encuentre pareja y humeda se colocara el
contrapiso, el cual consistird en una capa de concreto de un espesor no menor de
10cm y una resistencia no menor a 210 kg/cm? (f'c).

Cuando los planos muestren contrapiso sobre losas no sobre el terreno, este sera
de concreto de 210 kg/cm? y del espesor que se indique. Cuando se coloque el
concreto, la superficie terminada debera encontrarse lisa y compacta, debera estar
hdmeda pero sin charcos de agua.

El acabado de los contrapisos debera ser el adecuado para recibir posteriormente
el mortero y la ceramica de piso o cualquier otro tipo de enchape. Los niveles de
los contrapisos deberan tomar en cuenta los espesores de los acabados que se
colocaran sobre ellos.

Se colocara sobre la base de lastre una pelicula de polietileno de 3 milésimas de
espesor, con traslapes de 15 centimetros, la cual deberd ser protegida contra
perforaciones durante el proceso de chorrea. Sobre esta pelicula se chorreard una
losa de concreto de 10 cm de espesor con una resistencia de 210 kg/cm? minimo.

Se le dara rugosidad a la superficie de losa aplicando plancha. Las juntas de
construccion se dardn a 2 metros maximos en cualquier direccion y se deberén
coordinar para que coincidan perfectamente con las futuras juntas del piso.

PISOS DE MOSAICO

Se colocaran pisos de mosaico donde los planos asi lo indiquen. EI mosaico
tendra un tamafio maximo de 33 cm x 33 cm y un espesor minimo de 2 cm. La
parte pigmentada del mosaico debera ser de un espesor minimo de 3 mm. Esta
parte deberd ser pareja y estar constituida de pigmentos secos fabricados con
colorantes metalicos de alta calidad, bien molidos, resistentes a la cal, al cemento
y a los rayos del sol.

Todos los mosaicos deberan ser de primera calidad, sin grietas ni “tela de arafia",
con sus caras Yy aristas en angulo recto y con no menos de quince dias de haberse
fabricado, si no hubieren sido curados al vapor.

Antes de encargar los mosaicos, el contratista deberd someter a la de los
Inspectores, muestras auténticas del tipo de mosaico que se propone usar y el
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nombre del fabricante. Cuando los planos no especifiquen el color y el tipo de
mosaico (corriente, colonial, listelon, etc.), esto deberan decidirlo los inspectores.

Las juntas entre los mosaicos seran de un milimetro aproximadamente la mezcla
para solaquear sera de cemento blanco y pigmentos minerales del mismo material
y color del mosaico empleado (a menos que los inspectores seleccionen otro
color). Una vez fraguado, el mosaico debe ser lijado a maquina, de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante. No se aceptaran mosaicos con roturas que se
produjeren al operar las maquinas lijadoras.

PISOS DE TERRACIN
Se colocaran pisos de terracin donde los planos asi lo indiquen. El terracin tendra
un tamafio méximo de 33 cm x 33 cm y un espesor minimo de 2 cm.

Todas las baldosas deberan ser de primera calidad, de color, tamafio y textura
uniformes, sin grietas, con sus caras y aristas en angulo recto, con una capa final
de desgaste de un espesor minimo de cinco milimetros, construida con escorias de
concha y marmol mezcladas con cemento blanco y con no menos de quince dias
de haberse fabricado, si no hubieren sido curados al vapor.

Antes de encargar el terracin, el contratista deberd someter a la aprobacion de los
inspectores, muestras auténticas del tipo de terracin que propone usar y el nombre
del fabricante. Cuando los planos no especifiquen el color del terracin, esto
deberan decidirlo los Inspectores.

Las juntas entre las baldosas seran de un milimetro aproximadamente,
solaqueadas con cemento blanco. Una vez fraguado el terracin debe ser lijado o
pulido, segun lo indiquen los planos o lo recomiende el fabricante. No se
aceptaran baldosas con roturas que se produjeren al operar las maquinas lijadoras
o0 pulidoras.

TERRAZO
Se colocaran pisos de terrazo donde los planos asi lo indiquen. El terrazo tendra
un tamafio de 30 cm x 30 cm y un espesor de 25 mm.

Todas las baldosas deberan ser de primera calidad, de color, tamafio y textura
uniformes, sin grietas con sus caras Yy aristas en angulo recto y con una capa final
de desgaste de un espesor minimo de 5 mm. La capa de desgaste serd construida
de granos de marmol y de concha molida, dos partes por cada parte de cemento
blanco y suficiente pigmento mineral de color firme, a prueba de manchas, para
producir el color deseado. La texturay la distribucion del agregado deberan dar al
terrazo un acabado uniforme. Los terrazos no se colocaran con menos de quince
dias de haberse fabricado si no hubieren sido curados al vapor.
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Antes de encargar el terrazo, el Contratista debera someter a la aprobacion de los
inspectores, muestras auténticas del tipo que se propone usar y el nombre del
fabricante.

Las juntas entre baldosas seran de un milimetro aproximadamente, solaqueadas
con cemento blanco. Una vez fraguado el terrazo, éste debera mantenerse humedo
por un minimo de setenta y dos horas.

Una vez los pisos estén bien fraguados y curados, se puliran con maquina, usando
piedras lijadoras numero 24 o mas finas. Luego se volvera a pulir usando piedras
N°80 o més finas, procediendo entonces a aplicar una lechada fina de cemento
"Portland™ de la misma clase y color del mosaico, llenado asi todos los pequefios
vacios. Todo el pulido debe hacerse con suficiente agua.

La capa de lechada debe removerse después de un tiempo no menor de setenta y
dos horas, usando piedras N°80 y con el propdsito de obtener un acabado fino y de
aspecto brillante con piedras N°120.

09.10.07.01  Mortero para pega de mosaico

El Contratista debera presentar al Inspector el disefio de la mezcla del mortero que
se use para pegar mosaico o cualquier otro tipo de piso de baldosas similares. Se
mezclard todo con suficiente agua hasta obtener una mezcla pastosa pero
trabajable. El espesor de la capa de mortero sera de dos centimetros como minimo
y de tres centimetros como maximo. El agua de la mezcla debe llevar incluido un
aditivo tal como ACRIL 60 6 70 o similar, en la proporciéon que indique su
fabricante.

Antes de tender el mortero, se limpiaran cuidadosamente las superficies de la losa
o del contra piso, lavandola con agua clara y fresca. La pasta del mortero se
esparcird uniformemente hasta que su superficie quede pareja. Las losetas se
colocaran sobre el mortero y se apretaran golpeandolas suavemente con mazo de
hule hasta que queden parejas y al nivel especificado en los planos.

TERRAZO MONOLITICO

Se colocaran pisos de terrazo monolitico donde los planos asi lo indiquen. Todo el
terrazo debera ser de primera calidad, de color y textura uniformes, sin grietas, de
un espesor minimo de 4 mm y con una capa de desgaste de un espesor minimo de
1 cm, formada por granos de marmol, dos partes por cada parte de cemento blanco
y suficiente pigmento natural de color firme, a prueba de manchas, para producir
el color deseado.

Antes de encargar el terrazo, el Contratista deberd someter a la aprobacion de los
inspectores, muestras auténticas del tipo de terrazo que se propone usar y el
nombre del fabricante. Cuando los planos no especifiquen el color del terrazo,
esto deberan decidirlo los Inspectores.
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La pasta del terrazo se vaciard en sitio en cuadros de 3m x 3m o figuras
separadas por flejes de bronce de 3 mm de ancho en su borde superior y 4 cm de
profundidad.

Cuando se especifiquen escalones de terrazo en las escaleras, el Contratista debera
encargar la fabricacion especial (monolitica) de dichas piezas con la anticipacion
necesaria. Seran de terrazo prefabricado y llevaran bocel integral. Esta pieza
deberéa ser colocada también en entradas principales a los edificios de acuerdo con
indicacion del Inspector.

Los descansos de las escaleras llevaran terrazo chorreado con un espesor total de
4 cm, con 1 cm de capa de desgaste formada por cemento blanco marmol. Se
vaciara en la obra en cuadriculas minimas de 90 cm x 80 cm ancho en su borde
superior y 4 cm de profundidad. Una vez que el terrazo haya fraguado, se pulird
con maquina segun las instrucciones del fabricante.

PISO DE VINYL

Se colocaran pisos de vinyl donde lo indiquen los planos. Las baldosas de vinyl-
asbesto tendrdn un tamafio aproximado de 3,2 mm, del tipo Excelon Tile
N°51846 Teahouse-Blue, de la "Armstrong Cork Company"” o similar. Las
baldosas se colocaran en la siguiente forma o segun lo especifique el fabricante:

Se dard una capa de primario asfaltico suficiente para sellar la superficie del
contrapiso. Se usard un producto equivalente al S-80 de la "Armstrong Cork
Company". Se dara un tiempo de secado minimo de 24 horas o més si fuere
necesario.

Sobre el sello ya seco, descrito anteriormente, se dard una capa de pegamento a
base de hule y a prueba de humedad. Como referencia se usara un producto
equivalente al S-90 de la "Armstrong Cork Company".

Una vez que la baldosa esté firmemente adherida al contrapiso, se limpiaran los
residuos del pegamento que hayan quedado en la superficie, con un disolvente
adecuado al material especificado.

PISOS DE PORCELANATO Y/O CERAMICOS

El Contratista suministrard todos los materiales, mano de obra y equipo necesario
para la colocacion de los pisos, de acuerdo con las indicaciones en los planos y estas
especificaciones.

En caso de que en algun espacio no se indique el acabado de piso, debera asumirse el
indicado para areas de uso similar y no se reconocera ningln cargo adicional por este
motivo.
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09.10.10.01 Materiales

Las piezas para piso seran de formato 45 cm x 45cm o 60 cm x 60 cm, segun
criterio del Inspector Arquitectonico. En caso de las piezas cerdmicas debera
cumplir con un P.E.l. 5, Mohs V, color y disefio a escoger por la Inspeccién. En
caso de las piezas de porcelanato deberan ser monococcién, color y disefio a
escoger por la Inspeccion.

09.10.10.02 Morteros
El mortero para fijar el piso ceramico sera de capa delgada tipo Bondex plus o
similar y debera cumplir con las especificaciones ANSI A-118.1 y ANSI A-118.4.

Para fijar el piso de Porcelanato se utilizara MORTERO 253 MULTIPROPOSITO
ORO de LATICRETE, similar o superior.

Se debe tener cuidado de preparar Unicamente la cantidad de mortero que se necesita
para empleo inmediato. No se permitira el uso de mortero que haya empezado a
fraguar.

09.10.10.03 Instalacién
Antes de tender el mortero para colocar la cerdmica, la superficie debera ser lavada
cuidadosamente. La superficie estara libre de polvo, grasa, selladores, etc.

Se tendera el mortero en forma tal que quede firme y a nivel utilizando el lado liso
de la llaneta. Se cuidara que una vez colocadas las piezas de cerdmica o porcelanato,
la superficie corresponda con las elevaciones y niveles mostrados en los planos.

Se peinaré la superficie del mortero con el lado dentado de la Ilaneta eliminando el
exceso. Se debe extender solamente la cantidad que puede ser cubierta en
20 minutos. Los dientes de la llaneta crean una superficie rugosa y mas apta para la
colocacion de piezas ceramicas.

Antes de colocar las piezas se extendera el mortero en la parte de atras de cada una
de ellas.

Se colocaran las piezas en una operacion continua en un area tal que los operarios
puedan terminar antes de que el mortero empiece a fraguar. Cualquier porcion de
mortero que no sea cubierto con cerdmica dentro de ese periodo, serd removido. La
orilla inmediata a las losetas colocadas se cortara en chaflan.

Las losetas se extenderan a todos los recesos y aberturas y deberan ajustarse
cuidadosamente alrededor de los angulos, proyecciones, curvas, aparatos o equipos
que sobresalen del nivel de piso.

El ancho de las sisas entre piezas seran de 3mm, o las que indique el Inspector
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Después de que la capa de mortero haya fraguado lo suficiente, las piezas de
ceramica se lavaran hasta dejarlas limpias. Posteriormente, se procedera a fraguar
con fragua tipo Laticrete con arena silica o similar, que cumpla ANSI 118.6.

Todo corte que sea necesario para acomodarse a las irregularidades de las paredes u
objetos que sobresalgan del nivel de piso, se hara a lo largo de las orillas exteriores.
Cuando se requieran cortes curvos, éstos deberan ser nitidos, sin desportillados y
hechos con equipo especializado. Todo corte, preferentemente debe ser hecho con
cortador tipo “Metabo”.

09.10.10.04 Limpieza y proteccion

Al terminar la operacion de instalacion del piso en cada espacio, el Contratista
limpiard y lavard la superficie, dejandola libre de mortero, manchas u otras
suciedades. Toda basura y materiales sobrantes serdn removidos y los pisos
cubiertos con tablas y papel pesado de construccion tipo “Kraft” para proteger la
superficie hasta la conclusion de la obra.

BALDOSAS PREFABRICADAS

Se colocaran pisos de baldosas de concreto donde los planos asi lo indiquen, y su
forma sera especificada en los planos o seleccionada por los inspectores. Los
baldosines seran iguales o similares a los fabricados por "Productos de Concreto,
S.A"

Todas las baldosas seran de primera calidad, de tamafio y textura uniformes, sin
grietas ni hormigueros, de un espesor minimo de 4 cm y curados al vapor,
preferiblemente.

Las baldosas prefabricadas se colocaran sobre una base de concreto no menor de
10 cm de espesor de 210 kg/cm? y una sub-base de lastre compactado al 95% del
Proctor Standard, de 20 cm como minimo.

Estos pisos deben ademas asentarse sobre el terreno, que debera ser firmemente
compactado, con los medios mecanicos que sean necesarios, a juicio de la
Inspeccion.

Las juntas entre baldosas serdn de 1 cm aproximadamente y se rellenaran con
arena fina o con mortero de arena y cemento, a criterio de la Inspeccion.

ADOQUINES

Los adoquines se colocaran sobre una base de arena de 5cm de espesor,
debidamente compactada, la cual ira sobre la base que indiquen los planos o las
especificaciones técnicas especiales. Esta arena debe ser uniforme, lavada, de
granos con aristas y con un contenido de limo, si lo tuviera, menor de 3%.
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Una vez colocados y compactados los baldosines, se regara arena fina
uniformemente y se debera compactar de nuevo, con el fin de llenar todas las sisas
gue queden entre éstos.

Para los adoquines que deban ser cortados se usara una sierra de agua que permita
realizar un corte parejo, sin despuntes y con la dimension requerida. No se
permitir el corte de adoquines por medio de mazo u otra herramienta que afecte
su apariencia final. Todas las areas con este tipo de pavimento deberan estar
confinadas en todos sus cortes por paredes, adoquines o boceles de concreto fijos
con mortero de cemento con el fin de amarrar el conjunto y evitar posibles
desplazamientos.

Se colocaran pisos de adoquines en las calles y estacionamientos que se indiquen
en los planos. Los adoquines seran iguales o similares a los fabricados por
Holcim, con un espesor de 8 cm.

Las juntas entre adoquines seran de un minimo de 6 mm y un méaximo de 10 mmy
se rellenaran con arena fina, agregando abundante agua.

Al colocar los adoquines, los operarios no deben caminar sobre el lecho de arena,
sino que deben hacerlo sobre los mismos adoquines que van colocando, a efecto
de no alterar la uniformidad de esta capa.

Una vez colocados los adoquines y las juntas, deberad pasarse sobre la superficie
una aplanadora vibratoria, para lograr un acomodo y una correcta nivelacion del
piso, rellenando de nuevo las juntas en que el material se hubiere asentado.

CONCRETO ESTRIADO

Se construiran pisos estriados donde los planos, asi lo indiquen. EI concreto
tendré una base de lastre, de 20 cm minimo compactado con medios mecanicos,
al 95% del Proctor Modificado. El concreto sera de un espesor minimo de 12 cm,
para una resistencia de 245 kg/cm?2.

El acabado se conseguird después de "llanetear” la mezcla vertida en sitio y se
trabajara en fresco; para ello se utilizara un escobén de fibra natural; y el estriado
se hard cuidando que sea rectilineo, siempre en el sentido contrario a la
circulacién peatonal y de acuerdo con el criterio de la Inspeccion (deberad hacerse
la consulta para ese fin). Los bordes perimetrales de todo médulo que tenga este
acabado deberan tratarse con una herramienta denominada “tiburén”, la cual
genera una franja de acabado liso de 10 cm de ancho en forma continua.

No se permitira bajo ninguna circunstancia repello estriado sobre la mezcla de
concreto ya endurecido.
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CONCRETO ESTAMPADO
Se chorreara una losa de concreto de f'c=245kg/cm? 12cm de espesor,
agregandole 2,72 kg de colorante-endurecedor por metro cuadrado.

El material fresco se estampard con moldes de hule, utilizando un agente
colorante-desmoldante en proporcién de 12 kg/m?.

El colorante, endurecedor y desmoldante sera similares a los producidos por
BOMANITE y se aplicardn siguiendo estrictamente las instrucciones del
fabricante. Como acabado final se utilizard un sellado acrilico, con 15% de
solidos en suspension, similar a Aquasil de INTACO.

Los disefios y colores del piso seran de escogencia del Inspector.

ALFOMBRAS
De indicarse en planos alfombras como superficies de piso deberan cumplirse las
siguientes directrices:

Sobre la superficie limpia de polvo y grasa se colocara una base de yute tejido de
6,4 mm de espesor y encima una alfombra comercial similar al tipo OPTICS,
producida por ALADDIN y distribuida por ALCESA.

La fibra serd 100% Olefina Xylon, nudo texturizado denso, 957 g/cm2.

Para la colocacion se utilizaran las précticas usuales recomendadas por el fabricante
y se coordinaré con el Inspector la localizacion de todas las juntas.

En la transicion entre alfombra y cualquier otro piso, se colocard un umbral de
aluminio de 5 centimetros de ancho o una pieza de madera dura de 5 centimetros de
espesor y del mismo ancho de los marcos de puerta, segun lo indique el Inspector.

Todas las texturas y colores de la alfombra serén definidos por el Inspector.

PISOS TIPO “PORCELANATO IMPERMEABILIZADO”

Donde se indique en los planos se colocaran pisos de porcelanato, de superficie
antideslizante, el contratista presentara las muestras necesarias al Inspector a fin
de ser aprobado, se verificara que el mismo sea impermeable de no ser asi se
aplicard a la superficie el material adecuado para tal efecto. Si en planos
constructivos no se indicara la dimension regira la aprobada por el Arquitecto
Inspector de la obra.

Resistencia a los acidos, a los alcalis al congelamiento, estabilidad del color,
paralelismo lateral, lados rectilineos, espesor de las piezas, resistencia a la
abrasion profunda, etc.
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Deben ser cumplidas las normas y ser iguales o similares, nunca menores, a las
descritas para este material, en el archivo o catdlogo de datos técnicos que para
este material especifica Tile Manufacturers Association contenidas en el "Basic
Specifications for Tile Work K-300".

El material se colocard con mano de obra especializada, segun las normas e
indicaciones que suministre el fabricante o indique el Inspector y ademas, debera
contemplar la colocacion de las piezas complementarias tales como esquineros,
caplanos, rodapiés, etc., en el mismo material y color.

09.10.16.01 Mortero

El mortero para pegar las losetas sera igual o superior a Bonsal Multipurpose Thin
Set Mortar (0.s.a.). Debera de llevar la especificacion ASTM C 627-70 y la
instalacion debe estar acorde al ANSI A-108-5. Previo a la colocacion de las
losetas de porcelanato o azulejo, el Contratista debera presentar muestras al
Inspector, con el objeto de que él apruebe la calidad y el color del modelo
propuesto.

09.10.16.02 Colocacién

La superficie debe estar completamente curada, debe ser aspera pero uniforme,
estar libre de masilla, suciedad, particulas sueltas, cera, pintura, revestimiento,
componentes de curado, grasa o eflorescencia. Debe de limpiarse la superficie
completamente, debera mojarse si esta seca pero no debera saturarse de agua.

El mortero de Bonsal (0.s.a.) se mezclara Gnicamente con agua y debera seguirse
al pie de la letra las instrucciones del fabricante para mezclado y aplicacion. Las
aristas deberan de hacerse con losetas desbastadas, con un angulo de 45cm. y
manteniendo un grueso de 3 mm., con el proposito de que la fragua no quede con
un espesor que de mal aspecto.

09.10.16.03 Alineacion y nivelacion
Deberan de alinearse con cuerdas, en hileras rectas 0 maestras y consultar al
Inspector el criterio seguido al respecto.

Deberéa de usarse un codal con el ancho de las losetas marcado, incluyendo la sisa.
Con este codal se distribuirdn las losetas procurando terminales iguales y
coincidencia de sisas. Se considerara también la distribucion de losetas con dibujo
o listones si el Inspector asi lo solicita.

No deberan existir defectos en las pendientes que sean la causa de empozamientos
de agua en el piso. De presentarse la anomalia anterior, el Contratista debera de
enmendar el defecto bajo su propio riesgo y costo.

En las superficies donde se indique en los planos mecéanicos tragantes de 150 el
Contratista debera considerar un 1,0% de pendiente hacia los tragantes.
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09.10.16.04 Fragua
La fragua para porcelanato de piso serd densa modificada de polimero Bonsal
(0.3.4.) tipo arenosa.

El Contratista debe de tener especial cuidado de que el piso no sea maltratado y
ensuciado después de su colocacion y es su obligacion a la hora de entregar el
edificio, de que el piso y la fragua estén perfectamente limpios y sanos.

No se aceptard un piso de porcelanato con la fragua entre losetas con manchas o
resquebrajamientos.

09.10.16.05 Juntas de contraccion y expansion

En cuadros no mayores de 3,00 m x 3,00 m se haran juntas de contraccion y
expansion. A tal efecto se aplicard un producto igual o superior a ELASTO-
THANE 230 de Intaco (0.s.a.).

Se especifica el tipo 230 para evitar el mezclado en obra. El color debera ser muy

similar al de la fragua rigida para evitar que se note la diferencia, a menos de que
el Inspector responsable indique otra especificacion.

DIVISION 09ACABADOS

SECCION 09.20 ACABADOS DE PAREDES Y ELEMENTOS DE CONCRETO

09.20.01

BLOQUES SISADOS EXPUESTOS.
Donde los planos asi lo indiquen, el acabado de las paredes serd de ladrillos de
arcilla o de bloques celulares expuestos sisados.

Al construir la pared todos los ladrillos o bloques se colocaran en linea recta o
traslapada segun se especifique en planos. Las juntas o sisas verticales seran
continuas o alternas, segun lo indiguen los planos.

Las sisas en los bloques, tanto verticales como horizontales, seran ranuradas en
bajorrelieve, usando arena muy fina de tal manera que la textura de la junta sea
similar a la de los bloques. Las sisas tendran un ancho aproximado de 10 mm y
una profundidad de 6 mm. Se colocara material adicional en las juntas para que,
cuando se deslice el sisador, se llenen las irregularidades y pequefios defectos de
los bloques.

Cuando el sisado se efectle en ladrillo de barro, se tendra especial cuidado en que
no se manche con cemento la arcilla de los ladrillos. Una vez concluida la pared
se le aplicaran dos capas de repelente de agua transparente, de acabado satinado,
modelo LIMESTONE W de la linea EUCLID-TOXEMENT (distribuido por
SHERWIN WILLIAMS), similar o superior, aprobado por la Inspeccion.
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09.20.02

Todas las sisas deberan quedar en linea recta y con uniformidad de ancho y de
profundidad. Cuando haya que perforar los ladrillos o los bloques, para colocar
cajas metalicas de instalaciones eléctricas o salidas de tuberias, se restaurara la
parte alrededor del accesorio instalado, hasta disimular la perforacion.

Las paredes de mamposteria con acabado sisado deberan ser debidamente
esmeriladas en su superficie.

REPELLOS

A menos que los planos indiquen lo contrario, todas las superficies internas y
externas de paredes de ladrillo o de blogues, de vigas, de columnas o de losas de
concreto, FIBROLIT, fibrocemento, DUROCK, PERMABASE, COVINTEC,
gypsum, DENSGLASS, etc. que sean visibles, deberan ser repelladas y afinadas.
Todas las paredes, vigas y columnas deberan repellarse por lo menos hasta 10 cm
por encima del nivel del cielo terminado.

Se puede utilizar un mortero cementicio ya preparado como el REPEMAX Capa
Gruesa de INTACO, similar o superior aprobado, para repellar en capas gruesas
desde 5 mm hasta 20 mm de espesor sobre superficies de mamposteria y concreto
en interiores y exteriores.

Si se utilizan métodos tradicionales de repello, se deberan cumplir las siguientes
indicaciones:

a) Se preparara la superficie removiendo los sobrantes de amarras,
clavos, madera, etc. Se repararan todos los defectos que presenta la
superficie, tales como “hormigueros”, costras, rebabas, etc. Cuando se
trate de superficies de concreto armado, éste debera picarse bien antes
de proceder a repellar. Solo se permitira el pringado para producir
adherencia en las areas de concreto, si éste se hace dentro de las
48 horas siguientes al colado.

b) Todo el mortero para repellos se preparard segun las siguientes
proporciones: una parte de cemento Portland tipo ASTM-C-150,
cuatro de arena natural, limpia, libre de arcillas, sales solubles o
materias organicas en cantidades perjudiciales y una de masilla de cal.

c) Para la preparacion de la masilla de cal se usara cal hidratada ASTM-
C-206. No se permitira el uso de cal viva.

d) EI mortero para los repellos debe prepararse en mezcladoras
mecénicas aprobadas por la Inspeccion. Por ningin motivo se
permitira su preparacion en el suelo, directamente en contacto con la
tierra o sobre superficies terminadas de concreto. No se permitird
volver a mezclar con agua el repello ya preparado. Debe descartarse
todo material de repello que haya comenzado a endurecerse. Debe
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prepararse Unicamente la cantidad que se pueda usar dentro del
término de una hora.

e) Para propiciar una buena adherencia del repello a las superficies, éstas
se deberan saturar con agua limpia por un minimo de cuatro horas.
Una vez pasado este plazo, las superficies de mamposteria se
pringaran con una mezcla de 1:3 de cemento, arena gruesa y ¥ litro de
Acril, con un espesor maximo de 5 mm. La arena tendra un diametro
maximo de 3 mm.

Las superficies de concreto chorreado se marcardn con piqueta,
produciendo crateres de 2mm de profundidad y con suficiente
densidad para propiciar una buena adherencia. Estas superficies se
pintaran con un agente adherente similar al Plasterbond.

Las superficies pringadas se mantendran humedas por tres dias antes
de iniciar el proceso de llenado.

Sobre las superficies ya tratadas se colocaran plantillas y tacos de
madera que permitan el relleno de repello, se podréa usar varilla lisa
N°3 como guia. Estas plantillas y tacos tendran el nivel final del
repello, serviran para la construccion de las maestras de guia de los
codales de nivelado y se deberan remover antes de iniciar el llenado.
Las maestras seran tiras de repello, de aproximadamente 10 cm de
ancho por el alto del pafio, colocadas a 1,5 m maximo y rematadas a
45° en los costados. EIl material a usar serd el mismo del repello de
llenado, se curaran con agua por tres dias minimo y luego se pintaran
con un adherente similar a Plasterbond antes de iniciar el llenado.

f) Luego debe procederse a la confeccion de unas maestras que
consistiran en tacos de madera de no mas de 5cm de ancho,
colocados a plomo exacto. Entre estos tacos se colocara una franja de
mortero vertical de 7 mm de espesor, de 10 cm de ancho y separadas
cada 1,5 m como maximo, que servira de guia o maestra al codal.

g) Después de 24 horas como minimo, de fragua de las maestras, se
procedera al llenado de las areas comprendidas entre éstas,
emparejando el repello con codales.

h) Antes de iniciar la colacion del repello se deben confirmar los niveles
del pafio, asi como cualquier junta requerida.

i) El material de repello tendrd un espesor minimo de 5 mm y maximo
de 10 mm. Estara constituido por una mezcla 1:4 de cemento, arena 'y
se le adicionara un plastificante similar a Plastimet o Cimex.
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j) Los materiales de repello deberdn cumplir con las siguientes
especificaciones:
e Cemento tipo Portland, ASTM C150
e Cal hidratada, ASTM C206
e Arenade rio, ASTM C33

La arena deberd ser de rio, limpia, libre de arcillas, sales solubles o materia
orgénica y ademas cumplir con la norma ASTM C33, debera estar graduada de
acuerdo con las siguientes limitaciones:

Tipo de Pasando Malla
malla
N° 4 100%
N° 8 80 - 98%
N° 16 60 - 90%
N° 30 35-80%
N° 50 10 - 30%
N° 100 <10%

El repello se aplicara con cuchara y a presion para producir un buen entrabe con la
base. Se nivelara por medio de codales, metélicos o de madera, y se planchara con
Ilaneta de madera. Tan pronto la fragua lo permita, se le dara un acabado frotando
con esponja de hule y agua limpia.

Todas las juntas de construccion del repello se deberan rematar a 45 grados.
Antes del reinicio del trabajo se pintara con Plasterbond o similar una franja de 20
cm de ancho a lo largo de la junta. Se buscara que la superficie final tenga un
acabado a nivel, uniforme y sin ralladuras.

El repello se curard profundamente con un rociador y agua limpia por un plazo de
tres dias. Repellos expuestos al sol se deberan cubrir con papel tipo “Kraft”
después de cada mojada.

El repello que tenga rajaduras, ampollas, agujeros, rayas, grietas o decoloraciones
de cualquier origen, no sera aceptado, debiendo ser removido y reemplazado por
repello nuevo.

Los remiendos deben calzar con el trabajo existente de forma tal que no sea
necesario lijarlos para obtener el plano verdadero. Las areas a sanear se deberan
cortar con un disco de carborundum, lavar profundamente y aplicar un adherente
similar a Plasterbond antes de iniciar el nuevo llenado.

No se permitira el uso de repello para corregir desplomes de las superficies.
Después de 12 horas de repellada la superficie, deben removerse los tacos de

madera y rellenar los huecos dejados por ellos. Luego se procedera a planchar la
superficie con llaneta de madera, humedeciendo la superficie.
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09.20.03

09.20.04

09.20.05

Después de una semana la superficie debe saturarse con agua por un periodo no
menor de cuatro horas y se aplicard el material de afinado en la siguiente
proporcion por volumen: una parte de arena de rio muy fina, una parte de cemento
y dos partes de cal. Esta capa final sera de 2 mm de espesor, acabada con esponja,
Ilaneta o plancha fina de madera, dejando una superficie de textura uniforme.

AFINADOS

Después de una semana de aplicado el repello tradicional, la superficie debe
saturarse con agua por un periodo no menor de cuatro horas y se aplicara el
material de afinado en la siguiente proporcién por volumen: una parte de arena
de rio muy fina, una parte de cemento y dos partes de cal. Esta capa final sera de
2 mm de espesor, acabada con esponja, llaneta o plancha fina de madera, dejando
una superficie de textura uniforme.

Si se utiliza la capa de repello del tipo REPEMAX o similar, el afinado podra
sustituirse por un revestimiento de resinas sintéticas, tipo Pastica para interiores o
exteriores, segun corresponda, de una calidad similar al producido por Vastalux.

Se aplicaran como minimo dos manos, para dejar una superficie lisa, homogénea
y sin defectos visibles.

Esto anterior también aplica para sustituir la masilla de cal en el caso de los
repellos tradicionales.

REPELLOS PRINGADOS, GRANEADOS O ESTIPLADOS
Donde los planos lo indiquen, se aplicaran repellos especiales del tipo graneado o
estiplado.

Las superficies se pringaran sobre el repello sin afinar, cuando asi se indique. La
mezcla consistira de una parte de cemento, una parte de cal hidratada y cuatro
partes de arena de grano uniforme de tres milimetros como méximo. La capa del
pringado debe ser de unos cinco milimetros. Previamente se debe humedecer el
repello inicial.

CONCRETO EXPUESTO

El acabado de concreto expuesto, segin se indique en los planos, sera el que se
obtenga después de remover el encofrado o la formaleta que se haya especificado,
ya sea de madera laminada (plywood) o metélica (tipo SIMMONS). Si se trata de
formaleta de plywood, se recomienda que sea forrada con melamina o formica y
sellada con DURETAN (o similar aprobado) todas las esquinas. Cualquier
defecto o irregularidad que apareciere al quitar la formaleta, debera esmerilarse o
restaurarse de tal forma que no se afecte la uniformidad del color y de la textura
de la superficie.



200

Seccion V. Formularios de la Oferta

Ademas el Contratista tomara las previsiones del caso con la asesoria de una casa
especialista en aditivos para conseguir la trabajabilidad y textura deseada por la
Inspeccion.

Todo concreto expuesto debera ser premezclado vy llevara aditivo
impermeabilizante y exclusor de aire integral y tendra, en el caso que no se
indigue en planos, una resistencia minima de 210 kg/cm2.

09.20.05.01 Agregados

Para mejorar el flujo del concreto y lograr superficies mas parejas, se utilizara
piedra quinta (9,5mm) como agregado grueso y un plastificante similar a
SIKAMET HP al 1% del peso del cemento.

Para evitar manchas de herrumbre en el acabado, los agregados deberan cumplir
una prueba de contenido de hierro, siendo aceptable un méximo de 50 partes por
millon de hierro extraido por medio &acido.

Para lograr uniformidad en el acabado, tanto el agregado grueso como la arena
provendran de un mismo tajo. Sera responsabilidad del Contratista garantizar que
esto se cumpla para todos los elementos de acabado expuesto del proyecto,
almacenando al inicio de las obras, el agregado que sera requerido.

09.20.05.02 Formaleta

El concreto expuesto debera utilizar formaletas que dejen un acabado liso. El
Contratista deber4 presentar muestras de 4 m? del acabado ofrecido para ser
aprobadas por el Inspector arquitectonico.

Antes de iniciar el colado del concreto, el Contratista presentard planos de trabajo
en donde se indique el programa de chorrea y la localizacion de todas las juntas
visibles en el pafio terminado. Dichas juntas pueden ser de formaleta, de control o
estéticas y deben contar con aprobacion previa de los inspectores arquitectonico y
estructural. Todos los filos (aristas) de vigas y columnas se ochavaran con tacos
de 45°mm y de 15 mm de lado.

Todas las juntas llevaran tacos trapezoidales con caras inclinadas a 15° minimo,
seran de tamafio aprobado por el Inspector y se fijaran firmemente a la formaleta
para que no se desplacen durante el proceso de colado.

Los espaciadores de formaleta pueden construirse por medio de mangas de
P.V.C., eliminados para luego ser sellados con silicon; atiesadores para quebrar de
acero inoxidable; atiesadores de hierro para cortar, que deben tener tacos plasticos
removibles de 2 cm de espesor, que permitan sanear el corte. En todos los casos,
la localizacion de los espaciadores tiene caracter estético y debe ser aprobada por
el Inspector. Unicamente se aceptaran separadores de acero de refuerzo que seran
plasticos o recubiertos en vinil. En ningdn caso se aceptaran tacos de concreto
tipo “helados”.
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09.20.06

09.20.07

Se debera usar un agente desmoldante de formaleta incoloro y que no afecte el
acabado final del pafio.

09.20.05.03 Acabado

Tan pronto se pueda retirar la formaleta de las caras con acabado expuesto, se
procedera a un lavado con agua limpia y a la eliminacion de todas las rebabas. Es
absolutamente prohibido el resaneo de hormigueros o defectos de plomo.

Las secciones defectuosas seran evaluadas por los Inspectores y si se consideran
inaceptables, deberan ser demolidas de inmediato y restituidas. Se debe tener
especial cuidado en la proteccion de filos (aristas).

Una vez seco y aprobado por el Inspector, se aplicaran tres capas de sellador
transparente de acabado satinado, a base de silicones, similar o superior al
repelente de agua transparente, de acabado satinado, modelo LIMESTONE W de
la linea EUCLID-TOXEMENT (distribuido por SHERWIN WILLIAMS),
aprobado por el Inspector.

CONCRETO MARTELINADO.
Para lograr el acabado de concreto martelinado se deberd realizar el mismo
procedimiento establecido en el apartado de construccién del concreto expuesto.

Luego de 21 dias minimos de curado se procedera a efectuar el martelinado con el
equipo neumatico. Se aceptara piqueta de mano unicamente para detalles finales o
saneo de filos. Para martelinar se utilizaran operarios especializados y se buscara
mantener el mismo operario hasta terminar un pafio completo.

Se debera tener especial cuidado de no despuntar los filos y de buscar un acabado
final uniforme y parejo. Los remates de pafio se deberan hacer utilizando una guia
fija de madera dura, a efecto de que el corte quede recto, a plomo y a nivel.

Una vez terminado el proceso de martelinado, la superficie se lavara con cepillo
de raiz, agua limpia y jabdn detergente. Una vez seco, se aplicaran tres capas de
sellador transparente de acabado satinado, a base de silicones, similar o superior al
repelente de agua transparente, de acabado satinado, modelo LIMESTONE W de
la linea EUCLID-TOXEMENT (distribuido por SHERWIN WILLIAMS),
aprobado por la Inspeccion.

REPELLOS PREPARADOS
Donde los planos lo indiquen, se aplicaran repello especial tipo REPEMAX o
similar con espesor minimo de 6 mm.

Para su colocacion, se humedecera ligeramente la superficie. No es necesario el
uso de otros agentes adhesivos.
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09.20.08

Se debe afiadir agua limpia en proporcion indicada en el saco de 40 kg, es decir
seis litros en el caso del REPEMAX CAPA GRUESA y a nueve litros en el caso
del REPEMAX CAPA DELGADA.

La preparacién deberd mezclarse hasta obtener un mortero plastico y homogéneo,
libre de grumos. Dejarlo reposar de 5 a 10 minutos y revolver nuevamente.
Nunca afiada mas agua o producto después de la mezcla inicial, ni prepare mas
material del que se pueda aplicar en una hora.

El REPEMAX CAPA GRUESA se debera colocar utilizando llaneta metalica o
cuchara de albafiileria a un espesor minimo de 5 mm. Debe de usarse guias de
varilla N°2 para mantener una superficie nivelada, utilizando un codal y la
plancha de goma o hule para dar el acabado final. Para dicho acabado utilice
Ilaneta o esponja himeda tan pronto como sea posible.

Para obtener el acabado fino especificado, se debe aplicar una capa de 3 mm de
REPEMAX CAPA DELGADA o algun revestimiento acrilico tipo PASTICA
aceptado por el Inspector.

REVESTIMIENTOS

Todas las superficies a base de cemento, en las que se indique como acabado
algun revestimiento especial, deberan dejarse con repello afinado, sin enmasillar,
para obtener la adherencia necesaria del material.

No se aceptaran revestimientos aplicados sobre repellos flojos, con ondulaciones,
asperezas o grietas.

Todos los revestimientos de un mismo plano vertical deben quedar al mismo plomo.

09.20.08.01 Azulejos

Se usara azulejo ceramico (especial para enchapes en las paredes) de no indicarse
el modelo en planos. Cuando éstos no indiquen la altura, se colocard hasta el
nivel de cielo terminado (N.C.T.) Todo el azulejo empleado debe ser de primera
calidad y de color y textura uniformes. Sus dimensiones deben coincidir
exactamente con las dimensiones del moédulo de piso utilizado y coincidir también
con las lineas de la fragua del piso. Tendra un espesor minimo de 5 mm, con una
dureza de superficie en escala MOHS de 5 a 7, similar al tipo Grespania (espafiol).
El color y el disefio seran escogidos por los Inspectores.

El azulejo deberd colocarse con una capa delgada de mortero tipo BONDEX
PLUS o similar, y debera cumplir con las especificaciones ANSI A 118.1 y ANSI
118.4. En el caso de que los planos indiquen Porcelanato como material para el
enchape de las paredes, deberd utilizarse el MORTERO 253 MULTIPROPOSITO
ORO de LATICRETE, similar o superior, debidamente aprobado. Antes de
proceder a colocar el azulejo, la pared se debera lavar y limpiar, humedeciéndola
bien y removiendo todo el material que esté suelto.
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El azulejo debera colocarse apretandolo firmemente contra el mortero hasta
dejarlo a nivel, a plomo y parejo con lineas finales de la pared. Las sisas seran de
3 mm de ancho.

Todos los azulejos que se usen deberan ser lavados con agua limpia.

Se utilizard fragua con arena de la SERIE 1500 marca LATICRETE, similar o
superior debidamente aprobada, y que cumpla ANSI 118.6, debiendo obtener el
Contratista la aprobacién final del acabado por parte de los Inspectores.

09.20.08.02 Baldosas acusticas

Se colocaran baldosas acusticas recubriendo las paredes que asi indicaren los
planos, las que seran de fibra mineral con perforaciones de diametros iguales o
diferentes. Las dimensiones de las baldosas seran de 30cm x 30cm
aproximadamente. Se deberan colocar con pegamento especial y no se permitira el
uso de clavos.

09.20.08.03 Losetas de barro.

Se colocard un enchape de losetas de barro en las paredes, que asi lo indiquen los
planos, del tipo fabricado por "Ladrillera Industrial Agua Caliente” o similar
aprobado por el inspector arquitectonico. Las dimensiones de las losetas seran de
6 cm x 24,5 cm x 1 cm de espesor, de color y tamafio uniformes, sin reventaduras,
asperezas u otras imperfecciones.

09.20.08.04 Recubrimientos anticorrosivos.

Donde los planos lo indiquen o en cualquier piso sometido a la accion de acidos,
en especial las areas de proceso de lecherias y mataderos (donde hay derrames de
leche o sangre), se debera aplicar sobre la superficie de concreto el recubrimiento
indicado. En caso contrario, se debera utilizar uno igual o superior al tipo
Sikafloor-261 CO, sistema 5 de la casa SIKA o similar aprobado por el Inspector.
Se deberan incluir los productos indicados en la ficha técnicas del fabricante;
ademas, se deberan seguir el modo de empleo recomendado por el fabricante.

La superficie a recubrir debera ser lujada y cuidadosamente limpiada de grasas,
polvo, derrames de mortero, agua y cualquier otra sustancia que obstaculice la
adecuada adherencia del recubrimiento al piso, antes de aplicarlo. Se atenderan
las instrucciones que en ese sentido suministre el fabricante.

En ausencia de indicacion en planos, el Contratista estimara el area a recubrir
tomando completas las &reas de proceso mencionadas, como base de célculo.

Salvo otra indicacion, se aplicaran dos capas del recubrimiento descrito.
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09.20.08.05 Recubrimiento de marmol

Todo el marmol que se use en la obra sera de calidad y textura uniformes y de los
colores o tipos que se indique en los planos. Cuando en ellos no haya referencia a
este respecto, la eleccion quedara a cargo del Inspector.

Todo el marmol que se emplee sera de la mejor calidad en su clase, sano y puro.
El material se seleccionara con sumo cuidado, para conseguir uniformidad en
color, textura y resistencia.

El méarmol serd libre de grietas, huecos, cavidades, hendiduras, venas porosas 0
cualquier otro defecto que pudiera alterar su resistencia o duracion. No se aceptara
ninguna pieza de marmol que muestre claramente haber sido remendada o
rellenada. EI espesor minimo aceptable para las mismas, sera de 2 cm.

Todas las caras el marmol expuestas a la vista, tendran una superficie bien pulida
y terminada en acabado brillante. EI tamafio minimo de las piezas sera cincuenta
centimetros cuadrados por el ancho total de las columnas a enchapar, excepto
cuando en los planos se detalle otra cosa.

Todo el trabajo se hara a plomo y a escuadra, libre de grietas, astillas, rajaduras,
decoloracion u otros defectos. La mano de obra estara a cargo de operarios
expertos en esta clase de trabajo, capacitados para terminar enteramente la obra
segun las reglas del oficio y de acuerdo con las normas establecidas por el Marble
Institute of America Inc.

Las losas del marmol se colocaran de las dimensiones exactas indicadas en los
planos, cuidadosamente niveladas, con capas de mortero, llenando bien las juntas
tanto verticales como horizontales, con mortero de cemento blanco. El grueso de
las juntas serd uniforme y no deberd exceder de 1,6 mm. EI Contratista hara
barrenos en el marmol y colocara todos los anclajes necesarios para su sostén,
aunque éstos no se muestren en los planos.

A la terminacién de la obra se hara una limpieza general y todo trabajo defectuoso
0 cuya apariencia no se considere satisfactoria, sera rechazado, en este caso el
Contratista debera removerlo y volver a fijarlo de la mejor manera, usando nuevas
piezas si fuera necesario.

El Contratista usara medios adecuados, para proteger el trabajo, cubriéndolo con
material que no manche y conservandolo intacto hasta la recepcion de la obra.

El Contratista deberd preparar y someter de antemano a la aprobacion del
Inspector, dibujos de taller que muestren la forma de las juntas de las piezas, el
disefio de pisos, bases, divisiones, etc.

El tipo de mortero a usar y el método de fijacién de las losetas, deberan ser
aprobados previamente por el Inspector.
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’DIVISION 09 ACABADOS
SECCION 09.30 ACABADOS DE CIELOS

GENERALIDADES

Todos los cielos se construirdn a perfecto nivel, sin ondulaciones de ninguna
especie y completamente lisos. Deberan respetarse las alturas de piso a cielo
indicadas en los planos, tanto en habitaciones como en aleros. EI Contratista
deberé ajustar sus plantillas y cuadriculas de cielos acorde a los planos, para dejar
previstos los espacios exactos requeridos para las lamparas y los difusores.

En todos los sitios donde haya valvulas o registros de tuberias de las instalaciones
eléctricas, telefonicas o sanitarias, o en donde lo soliciten los Inspectores, el
Contratista debera dejar accesos de 60 cm x 120 cm, 6 60 cm x 60 cm segun la
modulacion del cielo, de facil remocion. También deberan dejarse parrillas de
ventilacion a lo largo de todos los aleros, con un espaciamiento de cuatro metros
aproximadamente y con una proporcion de 20 cm® por cada m* de volumen de
entretecho. Estas parrillas seran de marco de aluminio con cedazo interior de
plastico. El Contratista debera presentar muestras a los Inspectores, antes de su
colocacion.

Todos los remates de los cielos falsos contra las paredes, llevaran una cornisa en
madera de PINO RADIATA, en 17 x 37, 1” x 2%”, 17 x 2”, 0 media cafia de 1” 0
1%, a escoger por el Inspector Arquitectonico, salvo que el cielo vaya montado
sobre una suspension de aluminio o que los planos indiquen otra cosa.

El Contratista debera de entregar a la Inspeccion, antes de iniciar la construccion
del cielo, un plano con el trazo del cielo, en donde se muestren lo puntos de
registro de instalaciones eléctricas y mecénicas, ubicacién de lamparas y de las
estructuras que soportaran el cielo por construir.

EMPLANTILLADOS

Donde los planos indiquen cielos falsos de madera laminada (“plywood"),
FIBROLIT, TABLACEL, o cualquier otro material similar, se colocard un
emplantillado de madera de PINO RADIATA certificada, en cuadros de 60 cm X
60 cm, c.a.c., construido con reglas de 25 mm x 50 mm, o con las piezas que
sean necesarias, todo a perfecto nivel y sin ondulaciones. Toda la madera sera de
primera calidad, bien seca y tratada contra el comején seguin se especifica en el
apartado 02.05 Madera en General.

Para garantizar la estabilidad del cielo, a nivel de techo se colocaran 2 RT1-16
cada 3 m en ambas direcciones. Estas piezas se apoyaran por medio de placas de
metal de 4 mm de 20 cm x 20 cm ya sea a las cerchas o sobre la viga corona.

SUSPENSION METALICA
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La suspension metéalica aplica donde los planos indiquen cielos falsos
suspendidos, de fibra mineral u otro material adecuado a este tipo de cielo.

De no estar indicado en planos, se usard un emplantillado suspendido en modulos
de 61 cm x 61 cm. Los perfiles para el emplantillado seran de hierro galvanizado
esmaltado al horno color blanco: se usardn T expuestas de 24 mm de ancho X
35 mm de altura para las principales, T de 24 mm de ancho x 27 mm de altura
para las secundarias (perpendiculares a las principales) y angulares de 22 mm x
22 mm a colocarse en el perimetro de las paredes y de las columnas. Las medidas
para esta perfileria s6lo podran variarse por otras si el Inspector Arquitecténico asi
lo autoriza.

La suspensién debera colocarse con escuadra y nivel perfectos y se soportara de la
estructura mediante tirantes de alambre galvanizado N°16. Cuando haya
necesidad de partir el material y cambiar los modulos de 61 cm x 122 cm, ya sea
para colocar una lampara o para apegarse a las irregularidades del trazo de
paredes, etc. Se hara un trabajo nitido, usando herramientas y mano de obra
especializada.

El Contratista debera seguir las instrucciones del fabricante en cuanto al modo de
colocacién de las piezas metalicas de soporte y garantizar el perfecto
funcionamiento del sistema. Para evitar que las baldosas se levanten con el
viento, deberan fijarse a la suspension por medio de pasadores especiales para este
proposito.

MADERA CONTRACHAPADA O LAMINADA

Donde los planos indiquen cielos falsos de "plywood™, se colocaran tableros de
plywood de PINO RADIATA debidamente curado de 5mm de espesor, en
cuadros de 60 cm x 60 cm o en rectangulos de 60 cm x 120 cm, segun se indique.
Las ldminas seran libres de ondulaciones o desperfectos, colocadas con aberturas
de canto vivo de 5 mm de ancho, clavadas con clavos de bronce sin cabeza.

FIBROLIT
Donde los planos indiquen cielos falsos de FIBROLIT, se colocaran baldosas de
fibrocemento tipo "Plycem”, similar o superior a las fabricadas por AMANCO.

Las baldosas seran de 61 cm x 61 cm 6 de 61 cm x 122 cm, segun lo indique el
Inspector arquitectonico del proyecto.

En interiores se emplearan baldosas de 6 mm de espesor para suspension sobre
aluminio de 5 mm de espesor o bien clavadas a una plantilla de madera.

En aleros u otro tipo de espacio exterior, se emplearan baldosas de 5 mm de
espesor, siempre clavadas a una plantilla de madera, salvo otra indicacion de los
Inspectores.
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El "Plycem" podra colocarse, segun indiquen los planos, sobre suspension
metalica o clavado a un emplantillado de madera, en cuyo caso se clavara con
clavos sin cabeza, dejando cantos vivos de 5 mm de ancho.

FIBRA MINERAL

Donde los planos indiquen cielos falsos de fibra mineral, se colocaran baldosas
acusticas hechas de fibra mineral incombustible iguales o superiores al modelo
DUNE TEGULAR marca ARMSTRONG.

Estas baldosas se instalaran Unicamente sobre una suspension de hierro
galvanizado esmaltado al horno de acuerdo con lo especificado en el apartado
09.30.03 “Suspension Metalica”, por lo que sus dimensiones deberan ser de 60 cm
X 60 cm, segun corresponda, de un espesor de 16 mm.

TABLILLA

Donde los planos indiquen cielos falsos de tablilla, se colocaran tablillas de
madera de MELINA o TECA (o del tipo de madera que indiquen los planos), a
criterio del Inspector Arquitectonico, de primera calidad y libres de torceduras o
de cualquier tipo de imperfeccion.

Las tablillas seran del tipo machihembrado de 13 mm x 75 mm (1/2” x 3”). Las
tablillas se clavaran con clavos sin cabeza dentro del machihembrado de manera
gue éstos queden ocultos.

El emplantillado serd de reglas de MELINA o TECA, a criterio del Inspector
Arquitectdnico (o del tipo de madera que indiquen los planos) de 25 mm x 50 mm
colocadas cada 40 cm, en sentido transversal a las tablillas, todo a perfecto nivel y
sin ondulaciones.

Este emplantillado se fijara a la estructura en la misma forma que se especifica en
el apartado 09.30.02 “Emplantillados”.

Toda la madera a utilizar serd de primera calidad, bien seca y tratada contra el
comején, segun se especifica en el apartado 02.05 “Madera en General”.

MODULACION DE CIELOS

Donde vayan cielos artesonados, con suspension de aluminio con "PLYCEM",
etc. es necesario que se muestre en planos la distribucion del cielo, lo mismo que
la ubicacion real de las lamparas. De no ser asi el Contratista consultara al
Inspector.
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DIVISION 09 ACABADOS
SECCION 09.40 PUERTAS Y VENTANAS

GENERALIDADES

Los tipos y las dimensiones de las puertas y de las ventanas se construiran de
acuerdo con los detalles indicados en los planos, previa verificacion de las
medidas reales de los buques. El Contratista sera el Unico responsable de que las
medidas de las puertas o de las ventanas calcen con los buques respectivos ya que
el ajuste de puertas, ventanas, celosias y marcos se deben realizar de una manera
cuidadosa para garantizar un funcionamiento adecuado de los elementos moviles
y eficaz impermeabilidad contra la lluvia.

Los cantos de las puertas deberan ser debidamente cepillados y lijados, en caso de
ser de madera. Asi mismo, deberan de quedar a escuadra salvo otra indicacion en
planos.

MARCOS DE MADERA

Todas las puertas de madera llevaran marcos de PINO RADIATA, de 38 mm X
100 mm. Los marcos de madera de las ventanas que se indiquen en los planos,
tendran dimensiones apropiadas a la anchura y a la altura de cada ventanal. En
términos generales aquellas ventanas de una altura menor de dos metros llevaran
marcos de 38 mm x 100 mm; si son de una altura de dos a veinticinco metros
llevaran marcos de 44 mm x 100 mm; y si son de una altura mayor de veinticinco
metros llevaran marcos de 50 mm x 100 mm, todos en PINO RADIATA.

En términos generales aquellas ventanas de una anchura menor de un metro
Ilevaran marcos de 38 mm x 100 mm, de una anchura mayor de un metro llevaran
marcos de 44 mm x 100 mm, todos en PINO RADIATA.

MARCOS DE ALUMINIO
Esto incluye las ventanas, puertas y ornamentos segun se indica en los planos.

09.40.03.01 Materiales

Se usaran aleaciones de aluminio, propias para los usos indicados en los planos de
acuerdo con las indicaciones de la Aluminum Company of America. Los perfiles
estaran libres de defectos que pudieran afectar su resistencia o durabilidad, de un
espesor minimo de 1,6 mm y con miembros de refuerzo de aluminio o acero
inoxidable. En todo caso deberan usarse perfiles que garanticen la estabilidad de
los pafios de vidrio a instalarse y seguir las instrucciones que al respecto dé el
fabricante.

Los perfiles a utilizar deberan ser tubos cerrados, no perfil tipo “C”. Los tamafios
a utilizar seran los que indiquen los planos, en caso contrario debera utilizarse
75 mm x 100 mm.
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Los anclajes, tornillos, tuercas, remaches, etc., usados en la ejecucién del trabajo
seran de aluminio, acero inoxidable o metales no corrosivos que afecten al aluminio,
de resistencia adecuada para sus funciones. No se aceptaran piezas con peliculas o
enchapes.

En sus partes expuestas, los herrajes deberan ser de aluminio, acero inoxidable o
metales no corrosivos que afecten el aluminio.

Se utilizardn perfiles similares o superiores a los producidos por EXTRALUM,
ALUMIMUNDO, o ESPEJOS EL MUNDO, anodizados, y de color a escoger por
el Inspector Arquitectonico. EIl Contratista podra emplear otro tipo de perfiles de
aluminio, siempre y cuando éstos cumplan, al menos, con la misma calidad y
especificaciones previamente establecidas por cualquiera de los tres distribuidores
de referencia y que cuente con la aprobacion de la Inspeccién. Para ello debera
proporcionar toda la informacion de respaldo necesaria y la que le sea solicitada.

09.40.03.02 Proteccion

El aluminio debera ser protegido contra la corrosién por contacto con otros
materiales. Se deberan aislar de acuerdo con las normas y recomendaciones del
fabricante.

El Contratista deberd suministrar a la Inspeccion, toda la informacion que al
respecto le sea solicitada, debiendo rendir una garantia por escrito, indicando la
calidad del trabajo realizado por un tiempo no menor de cinco afios posteriores a
la fecha de entrega de las obras debidamente terminadas.

09.40.03.03 Planos de taller

Es imprescindible que el contratista someta a la aprobacion del Inspector, tres
juegos de planos de taller del trabajo de ventaneria a ejecutar. No podra en
ningln caso iniciarlos sin haber cumplido este requisito.

Todas las secciones de aluminio estaran disefiadas de forma tal que resistan los
esfuerzos a que estaran sometidas y deberd ofrecer una impermeabilizacion
completa y una apariencia de calidad absoluta. Los vidrios se montaradn de
acuerdo con las instrucciones y experiencia del fabricante. La maxima deflexion
permitida sera de 1/175, con una carga de 75 kg/cm?.

09.40.03.04 Instalacion
Todas las piezas de aluminio deberan instalarse a plomo, a nivel, a escuadra,
rectas, sin torceduras y deben alinearse con los otros trabajos ya ejecutados.

El trabajo debe quedar perfectamente terminado en todos sus detalles. Los vanos
seran encuadrados antes de instalar las ventanas. El Contratista suministrara todos
los tornillos o pernos de expansion necesarios para garantizar una adecuada union
con los elementos estructurales de soporte.
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En los casos de union con elementos de techo, debera garantizar la total
impermeabilidad a fin de evitar el paso de la lluvia. Las juntas entre marcos y
paredes se calafatearan por los cuatro lados del marco con sellador para calafatear
de silicona modelo CONTRACTORS SCS1000 marca GENERAL ELECTRIC,
similar o superior.

En todas las puertas deberd colocarse un umbral de aluminio consecuente con el
tipo de puerta indicado. En todas las ventanas de proyeccion (ventilas) debera
colocarse cedazo de aluminio con su respectivo marco desmontable del mismo
material en caso de que el Inspector Arquitectonico asi lo indique.

El sistema de accionador de las ventilas se indica en planos. Cuando no se
indique, éstas seran accionables por medio de palanca tipo mariposa.

El Contratista debera garantizar el cierre hermético de todas las ventanas y puertas
incluidas en estas especificaciones, y debe cuidar y certificar la perfeccion en los
cortes y uniones entre perfiles, y proteger apropiadamente el material de
rayaduras, golpes, y otros dafios. En caso de que el Inspector a cargo note alguno
de los aspectos antes citados, el Contratista debera asumir el reemplazo inmediato
del material defectuoso.

09.40.03.05 Limpieza

Después de instaladas las puertas y ventanas de aluminio y vidrio, el contratista
debera proteger adecuadamente todas las porciones de las puertas, marcos y otras
partes anodizadas expuestas a ser dafiadas por maquinas, mortero, cemento u otros
compuestos dafinos.

El Contratista asumira la responsabilidad por el retiro del material de proteccion y
la limpieza final del aluminio. No debera usarse ningun limpiador de tipo
abrasivo. Queda expresamente prohibido el uso de &cido muridtico, como
elemento para la limpieza de elementos durante la construccion, luego de que se
haya iniciado con la instalacion de los perfiles de aluminio. Caso contrario, el
contratista se obliga a cambiar toda pieza de aluminio instalada, al margen de que
presenten o no, dafios aparentes.

CELOSIAS

Donde los planos indiquen celosias de vidrio, se instalaran herrajes de aluminio
anodizado color a escoger por el Inspector a cargo, tipo L, con operador de
palanca (manual) y cierre de seguridad al final de su operacion de cerrar. Cada
operador no deberd accionar mas de diez paletas.

Se colocara una venilla de aluminio anodizado color natural de 12 mm x 12 mm
paralelamente a las celosias en los extremos de las ventanas.

Cuando los operadores de palanca no se encuentren al alcance normal de una
persona (2,10 m), el contratista suministrard, por cada mecanismo una extension
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de aluminio de barra y ojete, o instalard un sistema conocido como "jet". En
ningun caso el ancho de las celosias excedera 90 cm.

Las paletas de vidrio seran de 5 mm de espesor y el color y acabado sera escogido
por el Inspector Arquitectonico de la obra.

DIVISION 09: ACABADOS
SECCION 09.50 CERRAJERIA

GENERALIDADES

El Contratista debera suplir e instalar toda la cerrajeria asi como los dispositivos
necesarios para el dptimo funcionamiento de puertas, portones, ventanas, celosias,
closets, muebles, gabinetes, etc.

BISAGRAS

Las puertas de madera deberan fijarse a los marcos de madera por medio de tres
bisagras de bronce, de 76 mm x 76 mm, en puertas exteriores, y de tres bisagras
de acero con un bafio de cadmio, de 76 mm x 76 mm en puertas interiores.

TOPES DE PISO

Para evitar que las puertas de madera y/o aluminio choquen con la pared contra la
cual abren, se supliran topes de piso para todas las puertas, similares o superiores
al tipo domo con proteccion de hule, marca TRUPER o PHILLIPS.

CIERRA PUERTAS DE MADERA

Se suplirén e instalaran cierrapuertas automaticos en todas las puertas abatibles de
bafios colectivos, laboratorios y salas de reuniones, asi como en todas aquellas
puertas de madera, que indiquen los planos. Dichos cierrapuertas seran similares
o superiores al modelo FILE 27-B marca YALE A.lLA., de velocidad graduable
con acabado de aluminio.

Al instalar los cierrapuertas se tendré especial cuidado de que no choquen contra
la pared, la mocheta o la columna sobre la que abate la puerta en que se instalan.

Deberé instalarse un mecanismo de fijacion en la parte inferior de la puerta tipo
“pata de cabra”

CIERRA PUERTAS DE ALUMINIO

Se supliran e instalaran cierrapuertas automaticos en todas las puertas de aluminio
en todas las puertas de acceso principal a edificios, acceso principal a ntcleos de
bafios, asi como en los lugares indicados en los planos, similares o superiores al
modelo JED-101-1 y 3/4 marca JACKSON, ocultos en el marco, de doble accion
y con un dispositivo en cada hoja que permita mantener la puerta abierta a
noventa grados con el plano del dintel.



212 Seccion IV. Formularios de la Oferta
Debera instalarse un mecanismo de fijacion en la parte inferior de la puerta tipo
“pata de cabra”.

09.50.06 CERRADURAS

Se instalaran cerraduras de primera calidad, del tipo y especificaciones indicadas a
continuacion, salvo que en los planos se especifique otros modelos.

Todas las cerraduras seran de servicio pesado del tipo institucional, con una
garantia minima de 25 afios y deberan cumplir con la Ley 7600 y sus reformas,
vigente para Costa Rica.

Para todas las puertas de madera especificadas en planos el Contratista debera
instalar cerraduras similares o superiores al modelo serie QCL 100 grado 1 para
servicio pesado, de palancas cilindricas, marca K2 COMMERCIAL
HARDWARE.

El Contratista debera aplicar el siguiente cuadro de referencia para determinar el
tipo de llavin que deberd instalar segun el tipo de espacio del que se trate:

Espacio Funcién del llavin

Oficinas privadas y cubiculos Ilave por fuera y pestillo por dentro

Dormitorios llave por fueray pestillo por dentro
Cuartos de aseo, bodegas y tableros llave por dentro y por fuera
Ingreso principal a bafios colectivos, uso libre, se cierra con llave

Salas de estudio, aulas de clase y Auditorios,
salidas a terrazas uso libre, se cierra con llave
cierre con pasador, sin llave individuales deben
indicar si esta ocupado/libre igual a Schlage
Ingreso a servicios sanitarios restroom indicator lock

El Contratista debera aplicar el siguiente cuadro de referencia para determinar el
modelo de llavin que deberé instalar cuando se trate de puertas especiales:

Tipo de puerta especial Modelo del llavin
Adams Rite Ms-1851-A 85,con cilindro Multilock
por ambos lados

Puertas de aluminio ingreso principal

Puerta de aluminio interiores Adams Rite Ms-1851-A 985
Puertas de emergencia cilindro 951 Panico Monarch XX-R-BA,
Puertas corredizas Yale pico de lora
Puerta de metal externa e interna Yale doble paso con cilindro Multilock por un lado

Portones metal o malla corrediza Yale tipo pico de lora, con candado Yale de 10 cm
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09.50.06.01 Cerraduras especiales.

El Contratista debera igualmente suplir y colocar todas las cerraduras especiales
gue se requieran para rejas, puertas metalicas y de aluminio que se muestren en
planos y que no estén en las listas anteriormente indicadas, etc.

09.50.06.02 Llaves

El Contratista deberd proporcionar la Ilave conocida como "llave de
construccion”, pero la cerradura debe ser construida en tal forma que al operarse
con su propia llave, la llave de construccion deje de funcionar.

El Contratista debe suministrar dos llaves corrientes por cada cerradura y tres
Ilaves maestras por cada edificio que forme parte de la licitacion, asi como tres
grandes Ilaves maestras cuando se trate de un conjunto de edificios. Estas Gltimas
deberan ser remitidas de la fabrica directamente al ITCR.

Todas las llaves deberan llevar el cédigo que oportunamente se indique por la
inspeccion, asi como las siglas. Las llaves maestras y las grandes maestras
deberan llevar la frase de: “NO SE DUPLIQUE".

09.50.06.03 Garantias

El Contratista debera entregar a nombre del ITCR una garantia sobre la cerrajeria
por un periodo no menor a 25 afios. Dicha garantia deberd ser emitida por el
fabricante o por su distribuidor autorizado en Costa Rica, por lo que la instalacion
de la cerradura, asi como la entrega de la misma a la Inspeccion debera ser
supervisada por personal autorizado por el fabricante o su distribuidor en el pais.

DIVISION 09 ACABADOS
SECCION 09.60 VIDRIOS

GENERALIDADES

Todos los vidrios seran flotados de primera calidad (clase A) segun las
Especificaciones Federales de los Estados Unidos de América. Deberdn estar
libres de ondulaciones y deformaciones. De no indicarse el color ni el acabado en
planos, el vidrio ser4 flotado claro para todas las areas que asi lo requieran a
excepcion de los bafios, baterias sanitarias y ductos para elevadores.

En el caso de los bafios particularmente debera utilizarse vidrio de 6 mm de
espesor, similar o superior al modelo SATINOVO DUO distribuido por
ALUMIMUNDO (es un vidrio tratado con acido por ambas caras de acabado
translucido).

En el caso de los ductos de los elevadores siempre debera instalarse vidrio similar
o superior al modelo STADIP distribuido por ALUMIMUNDO (es un vidrio
laminado cuyo espesor minimo debe ser de 4+4 mm).
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Todo vano de ventana llevard vidrio aunque no esté indicado en los planos. El
Contratista tomard en consideracion que todas las ventanas de los servicios
sanitarios, tanto las fijas como las mdviles, llevaran vidrio.
El color y acabado del vidrio a utilizar tanto en las puertas como en las ventanas,
sera definido por el Inspector Arquitecténico de la obra.
09.60.02 ESPESORES
El espesor nominal minimo que debe tener todo vidrio a instalar es 4 mm. Esto
aplica para todos los casos.
Tamafio de las ventanas en areas Espesor nominal del vidrio
Hasta de 0,60 mx 0,70 m 4,00mm
Hasta de 0,70 mx 1,20 m 5,00 mm
Hastade 1,00mx 1,50 m 500mm
Hasta de 1,50 mx 2,00 m 500mm
Mayor de 1,50 mx 2,00 m 6,00 mm
En el caso de discrepancia entre la anterior tabla y las recomendaciones de algln
fabricante, rige el espesor mayor.
09.60.03 INSTALACION

El Contratista debera presentar a los Inspectores, para su aprobacién muestras de
los vidrios, antes de adquirirlos. La instalacion de los vidrios se hara despues de
que las puertas, los marcos, etc. se hayan instalado y pintado segun lo
seleccionado por la Inspeccion.

Todos los vidrios seran cortados con exactitud para que se ajusten a los vanos y
los cubran en todos sus lados, pero debera dejarse un juego de 3 mm para permitir
la dilatacion en ambas direcciones.

En todo trabajo de instalacion de vidrio, el Contratista debera garantizar que sea a
prueba de filtraciones de lluvia, polvo, etc. Todas las ventanas se calafatearan con
silicon o venilla de hule segun se requiera para evitar todo tipo de filtracion. La
solucion debe contar con la aprobacion de la Inspeccion.

El Contratista reemplazara todo cristal roto, astillado o mal colocado, hasta que la
obra sea recibida en forma definitiva.

Todos los vidrios instalados deben resistir sin dafio alguno los cambios de
temperatura, las cargas de viento, las deflexiones normales de los edificios y los
impactos normales de su funcionamiento.
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DIVISION 09 ACABADOS
SECCION 09.70 PUERTAS

GENERALIDADES

El Contratista suministrara todos los materiales, mano de obra, herramientas y
equipos que se requieran para que el sistema de puertas, ventanas y cerramientos
sea fabricado, instalado y acabado en su totalidad de modo que funcione
correctamente y estéticamente este en conformidad con lo establecido en planos.

El disefio, los tipos y los detalles de las puertas y ventanas mostrados en los
planos son de caracter general. Por lo tanto, el Contratista deberd suministrar e
instalar, sin costo adicional, todos aquellos elementos complementarios que se
requieran, a juicio del Inspector Arquitectonico, para que todo el sistema de
puertas, ventanas y cerramientos se construya e instale en forma total y quede
funcionando correctamente.

Todo el trabajo de puertas, ventanas y cerramientos ha de ser ejecutado por
operarios especializados en cada tipo de obra, utilizando materiales de primera
calidad, herramientas y equipos necesarios y adecuados, tomando todas las
precauciones con el fin de que se logre una armonia total con las paredes. El
trabajo ha de ser de primera calidad y los acabados con absoluta nitidez. EIl hecho
de que el Contratista subcontrate parcial o totalmente el trabajo no lo releva ni
disminuye su exclusiva responsabilidad por éste. Su responsabilidad termina
cuando la obra sea recibida definitivamente por el o los Inspectores.

Los buques para puertas deben de quedar a nivel y a plomo para garantizar un
perfecto acoplamiento entre éstos y los marcos. Sus dimensiones deben
verificarse en la construccién antes de encargar la hechura de puertas y ventanas y
el Contratista sera el Unico responsable de aquéllas que no concuerden con los
buques respectivos, asi como de los desperfectos y deficiencias de las puertas, las
cuales, deberan corregirse de inmediato sin responsabilidad para el ITCR.

El ajuste de puertas se debe realizar de manera cuidadosa para garantizar un
funcionamiento excelente, especialmente de los elementos mdviles.

PUERTAS DE MADERA

09.70.02.01 Dimensiones

Si en los planos no se detalla de otra manera, las especificaciones de las puertas de
madera seran como sigue:
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Espesor 50 mm (2”)
Largueros 66,7 mm (2-5/8”)
Peinazos 139,7 mm (5-1/2")
Tolerancia industrial permitida 1,6 mm (1-16”)
Bloques dobles para cerraduras 203,2 x 203,2 mm (8”x8”)
Enchapes de PLYWOOD 4,8 mm espesor min.
09.70.02.02 Garantia.

El Contratista presentara toda la evidencia que sea requerida por el Inspector para
probar que las puertas que se propone usar en la obra llenan todos los requisitos
mencionados en esta especificacion. Las puertas seran garantizadas por sus
fabricantes contra curvaturas y otros defectos. Toda puerta defectuosa sera repuesta
por el Contratista sin costo adicional para el ITCR.

09.70.02.03 Calidades
Las puertas seran de construccion de nucleo hueco y de los tamafios mostrados en
los planos.

La madera del nucleo debe estar libre de nudos sueltos, nudos de mas de 50 mm
de didmetro, no se admitira costilla, ni rajaduras, ni grietas, ni corteza ni bolsa de
carbon.

La madera sera cepillada por los cuatro lados. Se usara al efecto madera seca por
exposicion al aire durante un afio cuando menos.

El constructor extendera certificacion de la fecha que la madera fue puesta a secar.

La construccion del ndcleo se hard con juntas, muescas 0 espiga 0 como lo
apruebe la Inspeccion.

Las puertas seran niveladas, rectas y libres de combas (concavidades). Antes del
envio al sitio de la obra, se pintaran con “premier” todos los bordes.

El cepillado de la chapa de “plywood” se hara con una cepilladora de cinta, usando
una lija muy fina y sera acabado a mano.

La cola sera resina fenolica 100% impermeable.

El “plywood” sera encolado al nucleo, usando el proceso de “plancha caliente”,
con 10,5 kg/cm? de presién, el calor necesario y el tiempo requerido para que la
cola endurezca.

Las puertas seran instaladas con un juego de 1,6 mm en los lados y arriba 4,8 mm
sobre los umbrales. Para aberturas de puertas sin umbrales, se dejard un juego de
9,5 mm. Las puertas se colocaran con los herrajes del caso, segun se especifica en
el apartado de Cerrajeria.
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Se instalaran cerraduras con sus estuches normalizados a la misma altura; el centro
de la perilla ha de quedar a 90 mm sobre el piso terminado.

Se volveran a sellar inmediatamente los bordes recortados para ajustes.
Para pintar las puertas, seran retiradas y vueltas a colocar.

PUERTAS PLEGADIZAS Y ACUSTICAS

Estas serdn similares o superiores a las del sistema “FLEX A DOOR” de
INDUSTRIAS PANELEX S.A. Serdn de una sola via y con las medidas
especiales de acuerdo con las especificaciones en planos, con alma de papel Kraft
termoajustado con rieles y sistema de instalacion recomendado por el fabricante.

El recubrimiento serd de madera aglomerada de 4mm de espesor y tela de
recubrimiento, cuyos colores los determinara el Inspector. Estas deberdn
entregarse en perfecto estado de funcionamiento y a entera satisfaccion del
Inspector.

Las puertas y sus marcos seran hechos y armados en el taller siempre que sea
posible y seran entregados listos para montarse en su sitio. Todas las juntas
hechas en el taller seran aseguradas con clavos y tornillos escondidos y
preferiblemente con espigas.

PUERTAS METALICAS

En los planos se indican los lugares donde se instalaran las puertas metélicas. La
construccion se llevara a cabo de acuerdo con las dimensiones, tipos de marcos y
cerraduras mostrados en los mismos planos y de acuerdo con estas
especificaciones.

Salvo indicacion contraria en planos, estas puertas se construiran de la siguiente
manera:

1.  Marco tubular de 38 mm x 100 mmy de 1,5 mm de espesor.

2.  Bastidores interiores con una separaciéon maxima de 600 mm y en
secciones de 38 mm x 38 mmy de 1,5 mm de espesor.

3.  Forro de lamina lisa en dos piezas de 1,58 mm con punta de
diamante.

El Contratista debera colocar cufias de madera de 38 mm x 100 mm en los
extremos para recibir las cerraduras.

Toda la soldadura empleada debera ser esmerilada para evitar rebabas, dejando
una superficie continua entre piezas. Los cortes de las laminas deberan hacerse
con equipo especializado y por ningun motivo éstos se podran efectuar con
acetileno.
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El material deberd contener una capa de pintura anticorrosiva similar al “Minio
Rojo” aprobado por la Inspeccién. Posteriormente, y luego de su fabricacion se le
daran dos capas adicionales de pintura anticorrosiva en color a escoger por el
inspector y por ultimo se le dard una capa del acabado final, el cual sera satinado.

Los forros acabados no deberan presentar deformaciones en exceso de 1/1500,
siendo la obligacion del Contratista la de entregar estas puertas con acabados de
primera, sin rebabas, lisas, sin abombados o depresiones aparentes y en perfecta
escuadra.

Las puertas se entregaran en perfecto estado de limpieza y operacion, a la entrega
de las obras. No se permitiran variaciones en la coloracion del acabado final,
manchas en las cerraduras o manchas en los marcos y recibidores, las cuales
deberan ser removidas y corregidas a entera satisfaccion de los Inspectores, previo
a su entrega.

PUERTAS DE ALUMINIO

En los planos se indican los lugares donde se instalaran las puertas de aluminio y
si éstas son dobles o sencillas. La construccion se llevara a cabo de acuerdo con
las dimensiones, tipos de marco y cerraduras mostradas en los mismos planos y
con base en estas especificaciones y en el apartado sobre aluminio.

Quedan incluidos dentro de estas especificaciones todos los elementos necesarios
parar el correcto funcionamiento de las puertas, tales como rieles, pivotes,
jaladeras, llavines y barras de empuje segun el tipo de puerta del que se trate
Todo este material a emplear debera ser de aluminio anodizado del mismo color y
de la misma casa proveedora.

La parte inferior de todas las puertas de aluminio debera construirse de forma que
se genere un peinazo de 30 cm. Para ello se podré colocar tres piezas de 100 mm
juntas. Este detalle debe realizarse aun cuando en planos no se indique.

Todas las puertas de aluminio deberan llevar cerraduras similares o superiores al
modelo SERIE 1851-A 985 MARCA ADAMS RITE, tal y como se indica en la
seccion 09.50 “Cerrajeria”.

La fabricacion debera ser hecha en taller, debiendo tener especial cuidado al tomar
las medidas correspondientes para evitar desplomes.

La continuidad de las piezas (perfiles), unos con otros, debe ser nitida, sin
rebabas, desplomes y rigidas. No deben existir filos cortantes, areas asperas o
agujeros. El Inspector podra solicitar el cambio de los perfiles que no reinan
estas caracteristicas.

El aluminio debe tener un espesor minimo de 1,6 mm.
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El Contratista deberd tomar las previsiones necesarias para evitar el contacto del
aluminio con otros elementos con resultados corrosivos.

Los cuatro extremos de las puertas deberan tener felpa en el espesor necesario y
de acuerdo con las instrucciones del fabricante, para cubrir la abertura entre el
marco y esta, a fin de producir cierre hermético.

Bajo todas las puertas deberd colocarse un umbral de piso en aluminio, cuyo
ancho lo determinara previamente el Inspector a cargo.

El Contratista debera garantizar el cierre hermético de este y todos los otros tipos
de puertas.

En caso de que el Inspector Arquitectonico perciba algan tipo de anomalia en el
aluminio, entiéndase por esto, rayas, raspones, cortes mal ejecutados, manchas, el
Contratista sera el responsable de cambiar la pieza y reponer el material necesario
sin costo extra para el ITCR

Las puertas se entregardn en perfecto estado de limpieza y no se permitiran
manchas en las cerraduras 0 manchas en los marcos y recibidores, las cuales
deberan ser removidas y corregidas a entera satisfaccion de los Inspectores, previo
a su entrega.

DIVISION 09 ACABADOS
SECCION 09.80 PINTURAS

GENERALIDADES

El trabajo incluye por parte del Contratista el suministro de todos los materiales,
mano de obra, herramientas y equipos que se requieran para que el trabajo de
pintura sea ejecutado y perfectamente acabado en su totalidad, a satisfaccion del
Inspector Arquitectdnico responsable del proyecto.

Toda superficie visible debera ser pintada excepto cuando se indigue lo contrario.

Todas las pinturas, primarios, tintes, diluyentes e impermeabilizantes deben ser de
primera calidad y de una marca reconocida y avalada por parte de la Inspeccion.
Tanto las pinturas para interiores como para exteriores deben ser especiales para
cada fin, y deben de tener la aprobacion del Inspector.

El Contratista debe garantizar el sistema de pintura, durante el periodo de garantia
establecido por el ITCR, después de la recepcion de la obra. De manera que
cualquier dafio no atribuible al uso normal de las areas intervenidas durante ese
periodo debe ser reparado por el Contratista. Esto implica que el Contratista tiene
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la obligacion de pintar cuantas veces sea necesario, las superficies que sufran un
deterioro mayor que el normal en el plazo estipulado.

También debera pintar las superficies no visibles que necesiten proteccion, a
juicio de los Inspectores. Se excepttan aquellas superficies con acabado propio o
las que en los planos se especifiquen como aparentes, a las cuales se les aplicaran
los preservantes y selladores adecuados al tipo de material del que se trate.

Las superficies que no queden adecuadamente cubiertas con las capas que se
especifiquen, seran nuevamente pintadas por cuenta del Contratista, hasta que
gueden satisfactoriamente terminadas, con un acabado parejo y liso, sin rayas de
brocha ni tonos distintos.

Todas las superficies que se vayan a pintar deberan limpiarse y prepararse
adecuadamente. En caso de que existan imperfecciones en las superficies el
Contratista debe de repararlas y cubrir las juntas entre el repello y los marcos para
la que pintura quede perfecta.

REQUISITOS TECNICOS DE LAS PINTURAS

La pintura no deberd mostrar sedimentacion del pigmento a la hora de abrir el
envase; debera ser homogénea y facil de disgregar con una paleta hasta conseguir
una condicion suave y uniforme.

No deberd presentar natas, ni separacion de vehiculo y pigmento, asi como
tampoco formacion de grumos.

La pintura no debera perder sus caracteristicas, ni mostrar un grado excesivo de
natas al ser almacenada. En ningln caso se permitird pintura con méas de tres
meses de fabricada.

No deberd agrietarse, ni producir ampollas (abombamiento), ni desprenderse
cuando se haya aplicado adecuadamente.

Debera ser resistente a la abrasion (desgaste) y a los cambios de temperatura,
manteniendo un acabado uniforme durante su vida util.

Debera tener un cubrimiento himedo a la hora de aplicarse con brocha de no
menos de 10 m%/litro en superficie lisa no porosa; su aplicacién debe ser
satisfactoria y la superficie pintada no debera mostrar escurrimientos.

La pintura debe ser compatible con el solvente especificado por la fabrica que la
suministre.

El tiempo de secado total sera de 4 horas méaximo, en condiciones normales de
humedad y temperatura. No debera producir olores desagradables a la hora de
secar ni en el tarro.
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Las pinturas deben secar dejando un acabado liso y uniforme, sin asperezas,
granos, zonas disparejas y otras imperfecciones.

APLICACION DE LAS PINTURAS

Toda la pintura serd aplicada con brocha, rodillo o pistola y serd extendida
uniformemente. No se aplicara ninguna capa de pintura antes de que la mano
anterior esté completamente seca.

Normalmente se aplicaran las siguientes bases, pinturas o preservantes, segun sea
el caso:

09.80.03.01 INTERIORES

En superficies interiores a base de cemento o fibrocemento, se aplicara una mano
del sellador que recomiende la casa productora de la pintura a aplicar, segln
analisis de alcalinidad de la superficie y que debe efectuarse previamente.
Ademas dos capas de pintura a base de latex, acrilico o similar a la GOLTEX,
siempre que esté debidamente aprobada.

Ademas, cada mano debera entintarse con ligeras diferencias, bajo recomendacion
de la casa fabricante, a fin de verificar facilmente su correcta y debida aplicacion.

09.80.03.02 EXTERIORES

En superficies exteriores de concreto o fibrocemento, se aplicard una base del
sellador que recomiende la casa productora de la pintura a aplicar, segin analisis
de alcalinidad de la superficie, y que se debe efectuar previamente. Ademas, se
aplicaran tres capas de pintura acrilica similar o superiora a la "GOLTEX".

Cada capa se entintara ligeramente diferente a la anterior, bajo la recomendacion y
en estrecha coordinacion con la casa productora.

09.80.03.03 METALES

En superficies visibles de metal ferroso, se aplicard dos capas de antioxidante
similar o superior al tipo "CORROLESS" y dos capas de esmalte similar al "Fast
Dry".

Cada capa se entintara ligeramente diferente a la anterior bajo recomendacién y en
estrecha coordinacion con la casa productora

09.80.03.04 HIERRO GALVANIZADO
En superficies de hierro galvanizado se aplicara dos capas de pintura para techos
del tipo CORROSTYL en agua o similar

Cada capa se entintara ligeramente diferente a la anterior, bajo recomendacion y
en estrecha coordinacién con la casa productora.
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09.80.04

09.80.05

09.80.06

09.80.07

09.80.03.05 MADERA Y DERIVADOS
En superficies fabricadas a base de madera o sus derivados se aplicara una capa
del sellador que recomiende la casa productora de la pintura o del barniz a aplicar.

De no estar indicado en planos se aplicaran dos capas de pintura de esmalte para
madera, si la superficie es de color. Se aplicaran 3 capas de poliuretano de algin
tinte con color o no (previa consulta al Inspector Arquitectonico). El sellador para
ambos casos debera ser el que recomiende el fabricante.

PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

Todas las superficies que se deban pintar de cualquier tipo que sean, deben estar
secas y libres de polvo, grasa y suciedad. Debe realizarse un enmasillado previo
para cubrir todas las imperfecciones que tuvieren las superficies.

ALMACENAMIENTO

El Contratista almacenara sus materiales en un solo lugar en la obra, teniendo
especial cuidado con las pinturas, los aceites, los diluyentes, etc. para evitar todo
peligro de incendio, como se indica en las ETAS y en las Especificaciones
Técnicas de Seguridad.

Toda la pintura que se proponga usar en las obras, debera llegar a la bodega de
éste, en envases originales de fabrica y rotulados con el nombre del fabricante, la
marca de la pintura, el color, el volumen de su contenido y las instrucciones del
fabricante para su uso, incluyendo el porcentaje maximo de dilucion que éste
recomiende.

MUESTRAS

Los colores seran escogidos por la Inspeccidn antes de iniciar la aplicacion de
pintura. Para esto, el Contratista estara obligado a realizar las pruebas que los
inspectores le soliciten haciendo aplicaciones de uno o varios tonos en areas de un
metro cuadrado.

GARANTIAS

El Contratista garantizara por escrito la calidad de la pintura al ITCR, por dos
afios como minimo a partir del recibo definitivo de la obra y queda asi
comprometido a reparar cualquier desperfecto que se encuentre en ese periodo y
que no sea producto del deterioro normal esperado.

En relacion con este particular, el fabricante debera dar seguimiento al proceso de
aplicacion de las pinturas, preparacion, acabados, etc.

La garantia debera contemplar ademas de lo estipulado en parrafos anteriores, un
compromiso escrito del fabricante de llevar a cabo visitas de control para verificar
el comportamiento de todo el sistema empleado y sugerir recomendaciones al
ITCR.
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Todo el proceso de aplicacién de la pintura debe ser llevado a cabo por un
Subcontratista avalado por el fabricante de la pintura.

El Contratista tiene la obligacion de realizar las pruebas que sean necesarias para
determinar la alcalinidad de las superficies y utilizar un tratamiento que evite que
la pintura se deteriore por esta causa. En consecuencia la garantia debe cubrir los
desprendimientos de pintura, reventaduras, manchas y otros desperfectos
anormales, causados por un tratamiento inadecuado de la alcalinidad, o cualquier
otro problema.

,DIVISION 09 ACABADOS
SECCION 09.90 MUEBLES SANITARIOS

GENERALIDADES

Se deberan suplir, instalar y dejar en perfecto funcionamiento todos los muebles, y
los servicios sanitarios que se indiquen en los planos, de acuerdo con las
siguientes especificaciones y con las instrucciones de montaje e instalacion de las
especificaciones sobre instalaciones sanitarias.

Los accesorios expuestos de las piezas sanitarias deberan ser de bronce con
acabado de cromo pulido, libre de rayaduras y de otras imperfecciones. Su
calidad debera ser igual o superior a los de marca "Price Pfister", “Helvex” segln
el mueble sanitario.

Todos los muebles sanitarios seran iguales o superiores a los de marca INCESA
STANDARD y/o HELVEX.

Toda la loza sanitaria seré de color blanco.

GRIFERIA

De no estar indicado en planos, el Contratista debera instalar para todos los
lavamanos (y verificar su correcto acople segun el tipo de lavamanos del que se
trate), igual o superior al modelo COLONY MONOCOMANDO marca INCESA
STANDARD, color SATIN.

LAVAMANOS

De no estar indicados en planos, el Contratista deberd instalar todos los lavamanos
que en los planos carezcan de un mueble de soporte, con un modelo igual o
superior al EMBAJADOR de un solo hueco, marca INCESA STANDARD, (si
cumple) de 44,2 cm x 48,8 cm, de colgar a la pared con ufias de acero y accesorios
cromados que incluyen: Ilave de control, sifon a la pared, desagiie con tapon y
cadena, y tubo de abasto de 30 cm x 0,9 cm con tuerca angular de 1,25 cm. Este
es el modelo de lavamanos a instalar en todo sanitario universal.
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De no estar indicado en planos, el Contratista debera instalar todos los lavamanos
que en los planos cuenten con un mueble de soporte, con el modelo de lavamanos
de empotrar igual o superior al AQUALYN marca INCESA STANDARD, de un
solo hueco. Este es el modelo de lavamanos a instalar en los sobres de multiples
lavamanos de uso colectivo dentro de una bateria sanitaria.

INODOROS
El Contratista debera previo a instalar un modelo de inodoro que este especificado
en planos, verificar la presion minima de la tuberia.

Si la presién minima encontrada es menor a 30 psi debera instalar:

1. Para sanitarios no universales, el modelo del inodoro sera igual o
superior al Drakar 1(mod T.T.1) marca Helvex, con descarga de 4,8 I.

2. Para sanitarios universales, el modelo del inodoro sera igual o superior
al CADET 3TQ ELDERLY marca Incesa Standard con descarga de
481.

Si la presién minima encontrada es igual o superior a 30 psi el Contratista debera
instalar:

1. Para sanitarios no universales, el modelo de inodoro sera igual o
superior NAO para fluxémetro (mod TZF-1) marca Helvex, con
descarga de 4.8 I; con asiento con tapa de cierre standard (mod AT-2)
marca Helvex; con fluxémetro 110-WC-4.8 marca Helvex.

2. Para sanitarios universales, el modelo de inodoro igual o superior al
CADET 3FX ELDERLY 4.81 marca Incesa Standard, con descarga
de 4,81, incluye tapa y asiento. El fluxémetro modelo Sloan Royal
manual (mod 111-128) de 4.8 .

MINGITORIOS

En toda bateria sanitaria en donde haya mingitorios, el Contratista debera instalar
el mingitorio seco igual o superior al modelo NEGEV (modelo MGO) marca
Helvex.

La altura del borde frontal inferior del cuenco recolector debe quedar a 46 cm
S.N.P.T (para cumplir con el rango de altura establecida para un mingitorio
accesible).

A pesar de que el modelo de mingitorio especificado es seco, el Contratista debera
dejar las previstas mecanicas para mingitorios que utilicen agua. Para ello, se
deberd dejar una toma de agua potable de 19 mm de diametro en hierro
galvanizado con tapon a una altura de 114 cm sobre el NTP y desplazado 13 cm
de la linea vertical de centro hacia la derecha.
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ORINALES Y LAVAMANOS CONSTRUIDOS EN OBRA
Se construiran de acuerdo con los detalles indicados en los planos.

BEBEDEROS

De no estar indicados en planos el Contratista debera instalar el modelo igual o
superior a la FUENTE DE AGUA de la linea institucional de INCESA
STANDARD, de colgar a la pared y activado por llave de botdn.

PILAS DE CUARTO DE ASEO

Toda pila para cuartos de aseo que aparezca en planos y en los cuales no se
indiquen cotas ni especificaciones de acabados, debera tener unas dimensiones
internas (medidas de la batea) minimas de 60 cm x 60 cm de lado x 60 cm de
altura, con aristas interiores octavadas de 1 cm de lado y con acabado en concreto
lujado color gris.

ACCESORIOS PARA BANO

09.90.09.01 Generalidades

En todos los cuartos de bafio, colectivos o privados se proveeran e instalaran
accesorios de bafio con las siguientes caracteristicas:

09.90.09.02 Dispensadores de papel higiénico

Por cada inodoro se colocard un dispensador de papel higienico, igual o superior
al modelo JUMBO ROLL marca KIMBERLY CLARK. Con el centro de la pieza
colocado a 115 cm S.N.P.T

09.90.09.03 Dispensadores de jabon liquido

Por cada lavatorio se colocara un dispensador de jabon liquido, igual o superior al
modelo SANI FRESH marca KIMBERLY CLARK. Profesional con la parte
inferior de la pieza colocado 10 cm encima del sobre del lavamanos.

09.90.09.04 Dispensadores de toallas de papel

Por cada dos lavamanos se colocard un dispensador de toallas de papel, igual o
superior al modelo INTERFOLEAD marca KIMBERLY CLARK. Con la salida
del papel colocada a 115 cm S.N.P.T.

09.90.09.05 Espejos

Por cada lavamanos se colocara un espejo de 60 cm de ancho x 80 cm de longitud,
6 mm de espesor con un bisel de 25 mm perimetral sobre un marco de soporte en
madera de plantacion. (Teca o melina) de 25 mm de espesor con acabados en
poliuretano satinado con tinte negro (el méas oscuro posible).

El marco del espejo debe tener un angulo de inclinacion de 2° hacia adelante
respecto al eje vertical de la pared donde se colocara a fin de cumplir con que sea
accesible de acuerdo a lo estipulado en la ley 7600.
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09.90.09.06 Barras de apoyo en servicios sanitarios universales

Por cada inodoro universal se colocaran dos barras de apoyo de acero inoxidable
de 32 mm (11/4”) de didametro. Una barra horizontal de 90 cm de longitud,
lateral al inodoro, a 30 cm de altura por encima del asiento, y una barra vertical de
75 cm de longitud, colocada a 91 cm de altura sobre el N.P.T.

09.90.09.07 Percheros en servicios sanitarios

Por cada inodoro universal se colocaran dos percheros, uno de ellos a 110 cm
sobre el N.P.T. y el otro a 160 cm sobre el N.P.T. Esto con el fin de que se puedan
colgar bastones, andaderas o muletas.

Por cada inodoro no universal se colocara un perchero a 160 cm sobre el N.P.T.

09.90.09.08 Agarraderas en puertas de los cubiculos individuales
Por cada puerta se colocaran agarraderas de lujo de acero inoxidable de 12 mm de
diametro y una longitud de 190 mm, una en cada lado de la puerta.

DIVISION 09 ACABADOS
SECCION 09.100 ENZACATADO

GENERALIDADES

El Contratista enzacatard, por su cuenta, todas las zonas remanentes comprendidas
dentro de los limites del area de contrato y que no correspondan al edificio, las
aceras o las cajas de registro.

La variedad de zacate a utilizar sera San Agustin de primera calidad, sembrado en
losetas 0 cospes sobre una capa vegetal de 10 cm de espesor, todas las losetas
deberan quedar sin intersticios entre ellas y sin hundimientos que provoquen
empozamientos de aguas pluviales.

El Contratista regard y podaré el zacate adecuadamente hasta que la obra le sea
recibida en forma definitiva.
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DIVISION 10 INSTALACIONES ELECTRICAS
SECCION 10.10 GENERALIDADES

INTRODUCCION.

El objetivo de estas especificaciones, de los planos correspondientes y del
“Caodigo Eléctrico de Costa Rica para la Seguridad de la Vida y la Propiedad”
(Decreto Ejecutivo 36979- MEIC) vigente en el pais, el cual queda formando
parte de estas especificaciones; es lograr un trabajo realizado en forma correcta,
siguiendo la mejor practica moderna. Todo el trabajo debera quedar totalmente
probado y listo para entrar en operacion.

El conjunto de planos eléctricos indica el arreglo general de circuitos,
tomacorrientes, iluminacion, interruptores ramales y principales, tableros de
distribucion y control, conductores y otros. Estos planos y las especificaciones
aqui descritas sirven de guia y de ayuda, sin embargo, la localizacién exacta del
equipo y accesorios, distancias y alturas seran determinadas por las condiciones
reales sobre el terreno y de acuerdo con la indicacion del Inspector.

Cualquier equipo, accesorios, material o trabajo no mostrado en los planos, pero si
en las especificaciones o0 viceversa, necesario para completar el trabajo y dejarlo
en funcionamiento aun cuando no esté especialmente especificado, deberan ser
suplido, transportado e instalado por el Contratista sin constituir costo adicional
parael ITCR.

Aguellos detalles de menor importancia, no mostrados o especificados
concretamente, pero necesarios para una correcta y adecuada instalacion y
operacion quedan incluidos dentro de los requerimientos de estas
especificaciones.

El ITCR a través de sus Inspectores se reserva el derecho de hacer cualquier
alteracion en los planos y/o especificaciones, siempre que estos no signifiquen
aumento en el precio del contrato.

En caso de significar aumento en precio, se acordardn las modificaciones en la
obra y costos de comun acuerdo.

Los interesados deberan analizar y estudiar cuidadosamente los planos, informarse
plenamente de la extension y caracter del trabajo requerido.

GARANTIA

El Contratista garantizard la obra por un periodo de 12 meses después de su
aceptacion.  Cualquier desperfecto en la instalacion, ya sea por materiales
defectuosos o instalaciones inadecuadas, debera, durante el periodo de garantia,
corregirse por el Contratista. Se excepttan los bombillos, los tubos fluorescentes,
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los cuales deben garantizarse por tres meses. Estos periodos rigen a partir de la
recepcion de la obra.

APROBACION.

Previamente a la adquisicion de los materiales, equipos, accesorios, etc., el
Contratista deberd someter una lista con los nombres de por lo menos tres
fabricantes de los equipos, materiales y accesorios a utilizar en la ejecucion de la
obra. Debiendo incluirse las especificaciones, catalogos, planos dimensionados
en originales de fabricantes. Con todo lo anterior, el Inspector procedera con la
aprobacion.

Todos los materiales y equipos seran sometidos a la aprobacion del Inspector por
escrito, dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de inicio de los trabajos, aun
cuando sean iguales a los especificados. La presentacion de esta lista es de
caracter obligatorio. No se efectuara el pago de la primera factura de avance de
actividades eléctricas hasta tanto no se haya cumplido con este requisito.

La intencion del Contratista de usar exactamente las marcas especificadas, no lo
releva de la responsabilidad de presentar la lista anteriormente detallada.

En todos los casos en que los planos o especificaciones se citen: marcas, modelos,
numero de catalogo se usard como guia y no debe interpretarse como preferencia
sobre la utilidad bésica y caracteristicas especificadas o mencionadas, en los
planos y/o especificaciones. En todos los casos, el Contratista verificara la
utilidad especificada con las caracteristicas del equipo ofrecido para su
aprobacion.

Si los materiales, equipos 0 accesorios, son instalados sin ser aprobados o antes
de su aprobacion, el Contratista sera el responsable por su remocion y su
reposicion sin costo alguno para el ITCR, si en la opinion de la Inspeccion, el
mismo no satisface las especificaciones escritas o de los planos.

PLANOS

El conjunto de planos eléctricos indica el arreglo general de circuitos,
tomacorrientes, iluminacion, interruptores ramales y principales, tableros de
distribucién y control, conductores y otros.

Los planos eléctricos constituyen una parte integral de estas especificaciones, por
lo que serviran como planos de trabajo.

El Contratista debera revisar los planos arquitectdnicos, estructurales, mecanicos y
cualquier otra especialidad para prevenir cualquier posible conflicto entre
instalaciones. En caso de requerirse cambios de importancia en los planos
originales, para resolver dichos conflictos el Contratista notificara al Inspector y
obtendra aprobacion descrita de cualquier ajuste que sea necesario antes de
proceder con su instalacion.



229

10.10.05

10.10.06

Las discrepancias que puedan existir entre diferentes planos y entre planos y
condiciones reales del campo, o entre planos y especificaciones, seran llevadas a
la atencion del Inspector para su decision.

El Inspector se reserva el derecho de realizar cualquier alteracion en los planos y
especificaciones, siempre que éstas no signifiqguen aumento en el precio del
contrato. En este caso (de aumento) se acordaran las modificaciones a la obra y
costos de comun acuerdo, segun se establece en las condiciones generales. Los
avisos de dichas modificaciones seran dados por escrito indicando la variacion del
precio del contrato.

El Contratista acepta que el alcance del trabajo, las especificaciones y los planos
son adecuados y que los resultados que se desean podran ser obtenidos por la
interpretacion que de los mismos se haga.

Ninglin aumento o costo extra sera aceptado por supuestas dificultades para
obtener los resultados deseados debido a la interpretacion que se haga de los
planos y/o especificaciones, salvo cuando tal salvedad fuera hecha del
conocimiento al ITCR durante el periodo de aclaraciones.

Todos los costos de permisos e instalacién de la comparfiia eléctrica u otro,
correrdn por cuenta del Contratista. ElI Contratista debera entregar la obra
totalmente aprobada por los organismos que lo requieran, y con el medidor
definitivo en operacion, si se requiere.

ACTUALIZACION DE PLANOS

Antes de la recepcion de la obra, el Contratista entregara al Inspector un juego
completo de planos de las instalaciones en formato digital y dos juegos de copias
en papel, con todas las modificaciones introducidas a los mismos durante la
construccion.

MATERIALES Y EQUIPOS

En todo momento deberan utilizarse materiales, equipos y accesorios nuevos y de
la mejor calidad en su clase. EI Contratista debera verificar cuidadosamente las
cantidades; medidas y anotaciones que se marcan en los planos, especificaciones y
alcance de trabajo y sera responsable de cualquier error que resulte de no tomar
las precauciones necesarias.

Todo equipo rayado o escarapelado durante la construccion sera retocado al
acabado original.

El Contratista sera responsable por el cuido y proteccion de todos los materiales y
equipos, hasta la recepcion de la obra.
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No se aceptard bajo ningln motivo excusas respecto a errores de dibujo,
discrepancias en los planos o especificaciones o cualquiera otra de error obvio,
como motivo para una instalacion deficiente o antiestética o para cobro extra.

Durante el periodo de aclaraciones, los Licitantes deberan dar aviso de aquellos
materiales o0 equipos que crea son inadecuados o inapropiados, o estén en
violacion de leyes, ordenanzas, reglas o reglamentos de las autoridades locales, asi
como también, cualquier renglon de trabajo omitido. Si no se produce tal
notificacion, se establece que el Contratista ha incluido el costo de todos los
renglones requeridos y que serd responsable del funcionamiento satisfactorio, sin
compensacion extra.

MANO DE OBRA.

El Contratista tendra un profesional responsable de la obra eléctrica, segun lo
indicado en las especificaciones generales. Este debera cumplir con lo solicitado
en dichas especificaciones y debera dirigir los trabajos y asistir a las reuniones de
inspeccion y de coordinacion que se establezcan.

Todo el trabajo debera ser ejecutado por personal experto en esta clase de obras,
con la utilizacion de operarios calificados y competentes. La Inspeccion estara
facultada para ordenar, remover cualquier operario, capataz o empleado en la
obra, si a su juicio hubiere molestias 0 impedimentos que atenten contra la calidad
del proyecto.

Serd requisito que esté al frente de la obra un técnico especializado en electricidad
y de amplia experiencia, el cual debera laborar en la obra en forma continua.

Basado en las inspecciones periddicas y acatando las observaciones de la
Inspeccidn, el Contratista debera corregir inmediatamente cualquier trabajo ya sea
por haber utilizado material defectuoso, no apropiado, o que no cumpla los
requisitos de los planos y/o especificaciones escritas. Estas modificaciones no
significaran aumento alguno.

El Contratista instalard y suministrara todos los soportes necesarios, para la
fijacidn segura y robusta de las tuberias, cajas, equipos, ductos, etc. En los casos
en que la tuberia sea aparente y si la estética requiere una mejor apariencia, el
disefio de la soporteria debera ser aprobado por la Inspeccion. Todos los soportes
deberan ser galvanizados luego de fabricados.

Todo equipo, material o sistema serd probado y dejado en perfecto estado de
funcionamiento, debiendo ser cambiado sin costo alguno adicional para el ITCR,
toda parte, equipo entero o material que falle por causas normales de operacion,
durante el primer afio de operacion, tomado a partir de la fecha de recepcion de la
obra.
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TRABAJO A REALIZAR.

Resumiendo lo expuesto en estas especificaciones, se recalca que éstas y los
planos correspondientes contemplan el suministro de mano de obra, materiales,
equipos y/o accesorios necesarios para instalar y dejar operando a plena
satisfaccion de la Inspeccion, todo el sistema eléctrico que se especifica y se
muestra en planos. Por lo que el Contratista deberd considerar que quedan
incluidos los siguientes componentes:

1. Tuberia conduit, ductosy conductores alimentadores generales.

2. Tuberia conduit, ductos y conductores de ramales.

3. Equipo de distribucion, tableros, interruptores, tomacorriente,
accesorios, cajas, dispositivos de control, etc.

4. Luminarias y accesorios de alumbrado.

5. Sistema de alumbrado exterior, tuberia conduit, conductores,
luminarias, etc.

6. Sistema de puesta a tierra, totalmente independiente de los neutros.

7. Red eléctrica primaria, segun planos.

A la vez el Contratista sera el responsable por el cuido y proteccion de todos los
materiales y equipos, hasta la recepcion de la obra.

Todo equipo, materiales y sistemas seran probados y dejados en perfecto estado
de funcionamiento, debiendo suplir el Contratista sin costo adicional toda parte,
equipo entero o material, asi como su instalacion y acabado del sitio como
original, que falle por causas normales de operacion, durante el primer afio a partir
de la fecha de recepcion de la obra.

CONEXIONES ELECTRICAS

A menos que se especifique diferente, todo el equipo fijo instalado por el
Contratista u otros, se alimentara eléctricamente de manera que todas las
conexiones eléctricas seran hechas por el Contratista Electricista hasta el
respectivo interruptor de proteccion o seglin se muestre en planos.

Salvo lo indicado, el Contratista deberd suministrar e instalar todos los protectores

e interruptores y hacer las conexiones indicadas a todos los equipos eléctricos de
la Obra.

DIVISION 10 INSTALACIONES ELECTRICAS

SECCION 10.20 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA ELECTRICO Y ACOMETIDA

10.20.01

DE BAJA TENSION

GENERALIDADES
La alimentacion eléctrica de cada edificio se hara por medio de conductores de
baja tension para 600 voltios con forro para uso exterior. El sistema de
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alimentacion sera estrella, trifasico de cuatro hilos con neutro sélidamente puesto
a tierra a 120/208 voltios.

Todos los equipos que se suministren deberan ser adecuados para operar a los
voltajes antes descritos.

El Contratista debera coordinar con la Compafiia de Electricidad, el lugar para la
instalacion del equipo de medicidn, colocando las de tuberias que sean necesarias
y dando las facilidades necesarias para la instalacion de dicho equipo, segin
estudio de ingenieria que el Contratista tiene que solicitarlo a la compafiia de
electricidad.

El costo del estudio de ingenieria, la instalacion y la responsabilidad total del
trabajo correra por cuenta del Contratista.

TABLEROS

Seran instalados y alambrados completamente donde se indique en los planos,
tableros con tapa, construidos para disyuntores (Circuit Breakers) como los
fabricados por Cuttler Hammer, o similar aprobado, y del tipo y capacidad
indicados en los planos. Todos los disyuntores seran necesariamente de un solo
fabricante; los de dos y tres polos seran integrales y no se aceptaran disyuntores
de un polo unidos por barritas. Cada tablero estard provisto de tapa de frente
muerto con cerradura, siendo la llave igual para todos.

Habra dentro de cada tablero un tabla impresa (de material no inflamable)
indicando la funcion y localizacion de las salidas servidas para cada circuito. Esa
tabla impresa, nitidamente escrita, ird montada en un marco bajo una cubierta
transparente e irrompible.

En cada tablero empotrado se dejaran 2 tubos conduit de 19 mm saliendo al cielo
raso y 1 tubo conduit de 25 mm, taponeados para futuros circuitos excepto los
tableros de distribucion o sub-distribucion principal que requieran ductos de
reserva de mayor didmetro segun los planos.

Todos los tableros estaran conectados a una tierra comun en el cuarto de tableros
usando cable desnudo segln se indica en el detalle del sistema de puesta a tierra.

Tendran una barra de tierra y una barra de neutro al 100% de las salidas. La barra
de tierras y la barra de neutros son independientes; en su barra respectiva, tierras y
neutros se ubicaran en orden descendente de acuerdo con el circuito que
correspondan.

Antes de comprar los tableros el Contratista deberd obtener aprobacion del
Inspector.
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Todos los tableros de sub-distribucion indicados en los planos asi como las
acometidas (tuberias, conductores, etc.) seran suministrados e instalados por el
Contratista.

Los tableros seran construidos en ld&mina de acero con cubiertas para instalacion
de parche, o empotrados segun se indique, con amplio espacio para alambrado
tanto en los lados como en la parte superior e inferior. Las puertas tendran
cerraduras con llave comdn en todas ellas. La entrada y salida de los cables se
har4 por la parte superior e inferior de los tableros. Los tableros deben ser
certificados y aprobados (listados) para soportar corrientes de corto circuito y
fallas de arco, ademas debe tener una etiqueta que demuestre lo anteriormente
citado.

INTERRUPTORES PRINCIPALES.

Se supliran e instalaran interruptores segun lo demande el Cddigo Eléctrico o se
indique en los planos. Seran cerrados, tipo de seguridad, trabajo pesado, con
portafusibles de la capacidad indicada en planos, caja NEMA 1 si es para uso
interior y caja NEMA 3R si es para uso exterior, del tamafio apropiado o segun se
indique en planos.

FUSIBLES.

Cuando se requieran seran de cartucho, renovable y de tiempo diferido. Con una
capacidad de interrupcién de 100 000 amp RMS o segun se indique, tipo UL
aprobado.

ALIMENTADORES.

El Contratista debera suplir e instalar los alimentadores que vayan segun sea el
caso desde el tablero de distribucion principal, segin se indica en planos, hasta el
tablero de subdistribucion principal o desde el banco de transformadores hasta el
tablero principal del edificio y de alli a los tableros de iluminacion y potencia.
Los alimentadores serdn continuos, sin empates; cada fase se identificara con
colores diferentes de acuerdo con el Codigo Eléctrico; el neutro con aislamiento
de color blanco, la tierra con aislamiento de color verde o desnudo.

CABLES.

Los cables alimentadores serdan de cobre con aislamiento para 600V,
termoplastico THHN, salvo indicacion y del calibre mostrado en los planos. Seran
continuos sin empates. No se permiten empates dentro de tubos, salvo en
registros con autorizacion de la Inspeccion.

Todos los conductores iran codificados de la siguiente manera: Neutro, blanco;
Tierra, verde; Lineas vivas, negro, azul y rojo, segun se indica en planos o el
Caodigo Eléctrico Nacional. En el caso de conductores que se fabriquen en un solo
color, la identificacion se hara con cintas de colores a lo largo de todo el cable a
discrecion del Inspector. Los conductores de circuitos de control seran codificados
por color y con etiquetas plasticas en cada terminal.
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CONDUIT.
Sera de cloruro de polivinilo (PVC), tipo 1, grado 2. Todas las pegas seran a
prueba de agua, empleando adhesivo Cabot o similar aprobado.

Si se requiere que los conduit vayan enterrados, éstos deberan instalarse como se
indica en los planos y especificaciones generales electromecanicas y seran de
pared gruesa. También se podré utilizar conduit metélico (EMT) calidad
americana segun se indique en planos.

Cuando los conduit cruzan calles y rellenos de tierra, deberan protegerse con
10 cm de concreto pobre (105 kg/cm?2) en todo su alrededor. Los ductos se
instalaran con una pendiente del 1% desde puntos altos hasta las cajas de registro,
los que tendran facilidades para drenar. Las terminaciones de ductos en pozos de
registro y paredes de edificios se haran con campanas como se indique.

Todo el conduit serd instalado oculto, salvo indicacién en los planos o sea
indicado por el Inspector. En paredes y tabiques los conduit correran solo en
direccion vertical y colocada antes de que se instale la mamposteria.

Las tuberias en contrapiso para tomacorrientes y equipos, seran Conduit PVC.
Las tuberias en losas y empotradas en paredes seran Conduit PVC, del diametro
indicado.

Tuberias expuestas en entrecielos, dentro de paredes livianas o tuberias a una
altura de 2,5 metros seran tuberia EMT calidad americana, segin diametros
indicados en planos.

Cuando se indique instalaciones expuestas, los ductos deberan ser colocados en
una forma nitida con esquinas hechas con accesorios apropiados “conduleta”,
soportados con ménsulas y abrazaderas apropiadas a los intervalos indicados en
las especificaciones generales electromecanicas y usando tornillo de expansion o
tiros.

No se permiten tacos de madera para pegar los tornillos.

Deben evitarse curvas en las tuberias, pero si se hacen, debe usarse equipo
apropiado; no se acepta tuberia arrugada o deformada. Todos los extremos del
conduit se deberan mantener sellados hasta que se instalen los cables, utilizando
tapones de caucho, corcho o madera para evitar la suciedad.

Toda tuberia ya sea PVC o EMT seran continuos de caja a caja y de caja a
tableros y deberén estar asegurados a las cajas de manera tal que todo sistema sea
continuo eléctricamente, con conectores de presion, a prueba de concreto.
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En caso de ser necesario instalar conduit metalico enterrado colocado en la losa en
contacto con el suelo, se protegera con una gruesa capa de pintura bituminosa (dos
manos minimo).

La tuberia EMT calidad americana en general, se pintard con pintura
anticorrosiva, a dos manos, con el color vigente de acuerdo con el Codigo de
Colores de Costa Rica. Esto es valido para las tuberias expuestas y visibles.

RAMALES.

El Contratista deberd suplir e instalar todos los tubos conduit, conductores y
accesorios para alambrar el sistema eléctrico de los ramales como se indica en los
planos.

Cuando se emplea un alambre neutro comin a dos circuitos, cada circuito debera
alimentarse de diferente fase.

Para la instalacion de 2 6 mas apagadores juntos se usaran tapas dobles, triples,
etc. con una sola caja.

No se permite la instalacion de cajas para hacer derivaciones de circuitos a menos
que asi se indique en los planos.

El Contratista debera instalar cajas de halar donde sea necesario para la debida
colocacion de cables y cajas de paso en cada cambio de direccion.

El Contratista debera verificar las instalaciones para asegurarse que no existe
ningln corto-circuito o puesta a tierra y que la polaridad de las conexiones o
luminarias, apagadores y tomacorrientes sea la correcta.

CONDUCTORES.

El calibre minimo del conductor serd N°12 AWG, de 7 hilos de cobre, con
aislamiento THHN, para 600 voltios, con temperatura méaxima de funcionamiento
de 75°C, excepto cuando en los planos o el Inspector indiquen algo diferente.

Cuando la distancia desde el centro de carga a la primera luminaria del circuito
exceda 15 metros, o al primer tomacorriente exceda 30 metros, para esta corrida,
el calibre del conductor serd N°10 AWG vy entre las demas luminarias N°12 AWG.

Los conductores deben ser identificados con diferentes colores para indicar cada
fase, el neutro siendo de color blanco; los vivos rojos, negro y azul y la tierra
verde. La clave de colores sera uniforme para todo el sistema eléctrico. Con el
calibre grabado en fébrica.

Ningun conductor debera ser colocado en la tuberia eléctrica hasta que todo el
trabajo que pueda dafiar los cables se haya terminado y los tubos estén secos y
limpios.
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El cable que va de caja a caja o del panel a la primera caja debe ser continuo, sin
empalmes.

Durante el alambrado, deben ordenarse los conductores de tal forma que se
respete el radio de curvatura de tal modo que se eviten quebraduras en el cobre y
causen posibles dafios al forro. Los tramos de conductores localizados dentro de
tableros deben ir ordenados para facilitar su identificacion y tener una longitud
suficiente para evitar empalmes por si fuese necesario cambiar la posicion de los
interruptores ramales.

Las luminarias se conectaran a la caja de salida con conduit metalico flexible BX,
usando conductores continuos sin empates, calibre N°12 AWG, Cu, con forro,
tipo THHN. Se usaran conectores adecuados para el conduit flexible que asegure
buena conexidn de puesta a tierra.

El cableado en tuberias debera hacerse cuando toda la instalacion esté concluida y
el edificio completamente seco. Se procedera a secar y soplar toda la tuberia. No
se permite el uso de grasas, Unicamente talco seco apropiado.

El conduit de las luminarias de jardin, enterrado, sera de PVC, tipo 2, grado 1,
pared gruesa, de diametro segun se indique en planos o lo que sefiale el Inspector.

PROTECCIONES DE AISLANTE Y CONEXIONES.

Cinta plastica y de hule aislante serd usada para todo empate, sera de primera
calidad tipo SCOTCH-33 y SCOTCH-23. Cada empate debera ser cubierto por
no menos de dos capas de cinta N°23 y tres capas de cinta N°33.

Se usaran terminales de cable conexion de este al interruptor en el tablero del tipo
barril modelo D-10 de 3 M o similar aprobado. Los empalmes de los cables se
haran con conectores tipo B de 3 M o similar aprobado por el Cddigo Eléctrico.

Para formar haces de conductores en los tableros y cajas de paso, se usaran silletas
plasticas del tamafio adecuado. No se permitirdn haces amarrados en ninguna
forma dentro de las tuberias.

CAJAS DE SALIDA.

Todas las cajas de salida seran metélicas de uso pesado, calidad americana,
certificadas y aprobadas, iguales o superiores a la marca RACO. Todas las cajas
empotradas en losas de concreto seran del tipo hondo especiales, de manera que el
conduit no interfiera con el acero de refuerzo.

Las cajas tendran los agujeros necesarios para conectar las tuberias y en el caso de
tuberia flexible BX se colocaran los conectores apropiados. Las cajas de salida
para interruptores, tomacorrientes y teléfonos, serdn de una sola pieza y del
tamafo necesario para acomodar los alambres requeridos, estaran colocados de tal
manera o se usaran anillos de extensién que queden a ras con las paredes o cielo,
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embutido no mas de 6 mm. Cuando en las cajas para tomacorriente o apagadores
se necesita hacer empates, éstas seran de 100 mm en cuadro 0 mas grandes con
anillo de repello para el accesorio. Las cajas para la instalacion a la intemperie o
enterradas seran de metal fundido, con tapa a prueba de agua.

Las cajas rectangulares para tomacorrientes y apagadores, lo mismo que las
octagonales, deberan pintarse con pintura anticorrosiva por dentro y por fuera.
Seran del tipo pesado y de primera calidad.

Las cajas de registro o de halar seran de acero galvanizado, del calibre
especificado en el Cddigo Eléctrico, con tapas y aditamentos para su instalacion
ya sea empotrada o0 a ras. Estas cajas tendran las dimensiones apropiadas para los
conduit y conductores mostrados y se usaran donde se muestran en los planos y
donde sea necesario para facilitar la instalacion de alambres. Todas las cajas
estaran rigidamente en su posiciéon. En todos los casos en que estén localizadas en
las columnas o sobre las puertas, etc. Las cajas deberan ser colocadas
simétricamente con las columnas o las puertas.

ACCESORIOS

Seran provistos e instalados todos los accesorios para el alambrado que muestran
los planos y que se describen a continuacion, de acuerdo con la simbologia en los
planos.

Los tomacorrientes estandar seran dobles, con conexién a tierra, color marfil,
20 amperios, 125 voltios, empotrados con salidas para cable a los lados, armables,
similar o superior al AH8300 de Cooper Wiring Devices.

Para los apagadores y tomacorrientes se suministraran tapas de acero inoxidable
igual o superior al SS 302/304.

Los tomacorrientes en el sector exterior y en bafios y areas de cocinas o donde asi
se especifique seran del tipo GFCI con proteccion de falla a tierra.

Los interruptores de todos los circuitos ramales para luminarias y circuitos de
tomacorrientes que se instalan dentro de paredes livianas deberan ser del tipo
AFCI con proteccion de falla de arco.

La instalacion de fuerza en equipos donde no se especifique accesorios, consistira
en llevar las alimentaciones hasta los lugares indicados en los planos respectivos,
terminandose en unos tomacorrientes especiales para la salida indicada en planos,
conectandose en forma correcta a la maquina o equipo con cable para uso rudo,
flexible.

LOCALIZACION DE ACCESORIOS.
Las siguientes alturas de montaje son para condiciones generales. En condiciones
especiales sera como lo muestran los planos o segln se indiquen.
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Cuando las alturas de montaje no estén mostradas en los planos, el Contratista
debera pedir las mismas o instalar los accesorios como se le indique.

Accesorios Altura metros SNPT

Interruptores de pared (apagadores) 1,15 (al centro)
Tableros de fuerza e iluminacién 2,00 ( desde la parte superior).

A definir (no menos de 2,10 desde Ia

Luces de pared
2 parte inferior de la luminaria)

Tomacorrientes: general 0,35 (al centro)

Salidas de Cableado Estructurado: 0,35 (al centro)
Gabinetes de Cableado Estructurado 0,20 (medido desde el NCT)

Tomacorrientes especiales 1,10 (al centro)

Interruptores y controle de motores 1,15 (al centro)
Campanas, Sirenas, Dispositivos Similares 0,20 (medido desde el NCT)

Contactores e interruptores horarios 1,50 (al centro)

Salidas para secamanos 1,15 (hasta el sensor)
Tomacorrientes para luminarias de emergencia 2,10 (al centro)

IDENTIFICACION DE CIRCUITOS Y EQUIPOS.

El Contratista debera designar por medio de marcas especiales de identificacion
cada parte del equipo, como: controles, gabinetes, interruptores, tableros, motores
y accesorios similares, cuya conexion sera efectuada por él.

Estas marcas de identificacion anotaran claramente cudles aparatos son
controlados por cada arrancador, control, interruptor, etc.

La identificacion seré llevada a cabo por medio de cinta plastica impresa "Dymo"
o0 similar aprobada.

Toda la tuberia debera identificarse mediante cinta adhesiva resistente a la
humedad con la leyenda impresa “CIRCUITO DE FUERZA”, “CIRCUITO DE
ILUMINACION” o “ACOMETIDA TABLERO [XXX]”, segln sea el caso.
Ademaés se deberd indicar el voltaje de operacién de cada circuito. Esta cinta debe
colocarse en el centro de cada tramo continuo de tuberia 0 maximo cada tres
metros.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

El sistema de puesta a tierra se debera realizar de acuerdo con la seccion 250 del
Codigo Eléctrico que incluye desde conductores, accesorios, conectores,
electrodos y cualquier otro material que sea utilizado como parte de este sistema.
Esto con el fin de asegurar la vida y la propiedad durante el funcionamiento del
sistema eléctrico.
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Todos los tableros, cajas de halar expuestas, motores, ductos metélicos, etc. deben
conectarse a tierra de acuerdo con la seccion 250 del Cddigo Eléctrico Nacional.
Los bastidores de los motores seran puestos a tierra con alambre solido del tamafio
apropiado, segun el N.E.C. aislamiento color verde. La resistencia a tierra del
sistema, referido a la tierra de un "megger" no excedera 5 ohm de lo contrario se
deberd aumentar el nimero de electrodos hasta lograrlo.

El sistema a tierra sera eléctricamente continuo en todas sus extensiones.

El conductor neutro (color blanco) y el de la tierra (color verde) seran dos
conductores separados; el neutro no se usard como tierra.

MALLA DE PUESTA A TIERRA

El Contratista hard la malla de puesta a tierra que se indique en los planos. La
malla de puesta a tierra tendrd una resistividad maxima de 5 ohm. La malla de
puesta a tierra contara con la cantidad de electrodos de varilla especificada en
planos, pero la cantidad de varillas definitivas, se determinard una vez que se
realice la respectiva medicion de resistividad del suelo y se pueda disefiar
exactamente cada malla. El Inspector indicard entonces las caracteristicas
definitivas de cada malla.

Las varillas a utilizarse seran de acuerdo con lo establecido en el Codigo Eléctrico
de 1,9cm de diametro (3/4") y 3.05m (10 pies) de longitud, se unird con
soldadura exotérmica entre la varilla y el cable, segun el calibre de los cables a
utilizarse se indica en los planos.

La malla se unira en la barra de tierra principal del edificio. De esta barra saldran
los cables de tierra que se conectara a la barra de tierra de cada uno de los tableros
de distribucion. A esta barra de tierra se conectaran las partes metalicas de cajas,
tuberias, accesorios y equipos, asi como también el tercer hilo de los
tomacorrientes, que se instalen en el proyecto.

El conductor de puesta a tierra se conectara a la malla principal de puesta a tierra.
Este conductor corresponde al neutro que viene de la fuente de alimentacion dado
por la Compafiia Eléctrica. El neutro del sistema solamente se aterrizard en un
solo punto, siempre en el primer punto de desconexion.

Todos los cables de tierra del edificio seran forrados y de color verde, y en caso de
no indicarse el calibre, serd el que indique el Cadigo Eléctrico en la seccion 250
segun sea el caso. Si no existieran cables de altos calibres con forro de color
verde, el Contratista deberd identificarlos con cinta adhesiva de color verde en los
registros, cable entubado o en cada metro en los ductos embisagrados.

La malla de tierra estard enterrada en tierra firme. Las varillas deben estar
enterradas a 30 cm por debajo del nivel de terreno. Debera construirse una caja de
registro de concreto reforzado de 30cmx30cm y 20cm de profundidad
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(medidas internas). La varilla debe sobresalir 10 cm del nivel de fondo de caja, de
tal manera que permita su mantenimiento y realizar mediciones.

El sistema de puesta a tierra de telecomunicaciones y el de pararrayos deben
conectarse a la malla principal de puesta a tierra, como se indica en planos 0 como
lo indique el Inspector.

SISTEMA DE ILUMINACION

El Contratista suplira e instalara todas las luminarias, lamparas y reflectores
indicados en los planos incluyendo los tubos fluorescentes y bombillos necesarios.
Todas las ldamparas y equipo de iluminacion se llevaran a la obra completamente
armados y alambrados de fabrica e individualmente embalados. El coeficiente
total de distorsion armonica (THD) tiene que ser menor al 10%.

Todo el material usado en la fabricacién de las lamparas sera nuevo y su acabado
sera de primera calidad. Las lamparas fluorescentes seran fabricadas con acero
calibre 20, Zincor, pintadas con esmalte blanco, debidamente horneadas a 325°F,
para presentar una superficie dura y altamente reflexiva.

Las luminarias fluorescentes seran de balastro electronico para T8 discreto
(dedicado), igual o equivalente al SSB2 de EBT o al REL 2P32-TP de Advance
para 120 V, 60 Hz. El balastro se debera garantizar por un periodo de un afio, los
balastros de emergencia deberan de proveer 90 minutos de operacién continua
(ver detalle en planos).

Los tubos fluorescentes seran FO32 y seran también garantizados pero por un
periodo de seis meses.

En el caso de ldmparas para bombillos con rosca, el alambre conectado a la rosca
debe ser blanco o gris y el otro color que contraste.

Las luminarias interiores de empotrar en pasillos seran iguales o superiores al
modelo LED 150 2x2 GW de Sylvania o equivalente, para fluorescente compacto
Twin Tub, excepto indicacion de otro modelo en planos. Las luminarias interiores
de parche en pasillos seran iguales o superiores al modelo C19232de 2 x 26W de
Cooper Lighting La colocacién de las lamparas y sus difusores sera
perfectamente alineada al cielo y en forma horizontal (niveladas).

En ningln momento se aceptard equipo de alumbrado, golpeado, maltratado o
deteriorado.

Salvo indicacion, todos los tubos fluorescentes para usar con balastos
electronicos, seran del tipo T-8 ahorrador de energia, 1,20 m de largo, temperatura
de color 3500 K, 4100 Ky 6500 K, como lo indiquen los planos o el Inspector
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Los balastros seran certificados con el sello E.T.L. de acuerdo con la C.B.M. y de
alto factor de potencia, catalogados “A” en cuanto a sonido. Los balastros seran
para 120 V, 60 Hz y del tipo economizador de energia (electronico).

El alambre dentro de las lamparas fluorescentes no serd menor al N° 16, tipo TF
termoplastico y dentro de las lamparas incandescentes tipo AF de vidrio de125°C
de acuerdo con el Codigo Eléctrico. Esta especificacion se aplica cuando se
colocan lamparas en hilera.

Se usardn conectores adecuados para el conduit flexible que asegure buena
conexion a tierra.

Las luminarias se colgaran de la estructura del techo o del entrepiso,
independientemente del tipo de cielo.

Todas las luminarias se encuentran especificadas en los planos.

LUMINARIAS DE EMERGENCIA

Todas las luminarias de emergencia se llevaran a la obra completamente armadas
y alambradas en fabrica e individualmente embaladas. Todo el material usado en
la fabricacién de las luminarias de emergencia seran nuevas y su acabado sera de
primera calidad. Las luminarias de emergencia seran fabricadas todas de metal de
primera calidad, pintadas con un esmalte blanco y debidamente horneadas a 325°F
para presentar una superficie dura y altamente reflectora.

Las luminarias de emergencia seran de uso pesado comercial, con bateria de 12 V
sellada de libre mantenimiento y de larga vida, que provee 90 minutos de
operacion continua, con voltaje dual de 120/277 VV de entrada, tiene que tener
indicadores led, con botdn de prueba y desconexion de voltaje bajo, igual o
superior al modelo E40 de Sylvania.

Todas las luminarias de emergencia se encuentran especificadas en los planos.

En ningln momento se aceptard equipo de alumbrado, golpeado, maltratado o
deteriorado.

PRUEBAS Y BALANCEO DE CARGAS.

Es requisito indispensable para la aprobacién de la obra, la presentacion al
Inspector de un informe detallado de las pruebas realizadas y de las medidas de
balance de cargas.

La prueba de aislamiento de la instalacion se hara usando un "megger" con una
salida de 500 V corriente continua.
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Se probara el alambrado, quitando los bombillos desconectados, cualquier equipo
que consuma corriente y cerrando todos los apagadores; si no se pueden quitar los
bombillos, se dejaran los apagadores abiertos.

Seré necesario e indispensable balancear al méaximo la carga del sistema.

ACOMETIDA ELECTRICA.

El Contratista construira la acometida primaria segun estudio de ingenieria de la
Compafiia Eléctrica, cuyo costo correra por cuenta del Contratista. Esto se
realizard de acuerdo con las recomendaciones del “Manual para Redes de
Distribucion Eléctrica Subterranea” del ICE.

El Contratista debera construir la acometida eléctrica subterranea con los conduit
y los conductores indicados en el diagrama unifilar, lo mismo que las tuberias
previstas indicadas, esto desde el secundario del transformador hasta el interruptor
principal y del interruptor principal al tablero principal. La tuberia de acometida
expuesta en el poste serd HG diametro indicado, con su respectiva conduleta
botagua, la parte subterranea sera conduit PVC. Se debera construir un registro
(ver detalle en planos), a la llegada del edificio.

La acometida del edificio debe registrarse en una trinchera en piso (ver detalle en
planos) antes de la llegada al tablero principal dentro del cuarto eléctrico. Los
tubos de prevista a piso, del que habla el inciso de tableros iran a esta trinchera, lo
mismo que las tuberias conduit que quedan como previstas en la acometida (ver
detalle en planos). Esta trinchera debe ser hermética y con drenaje.

SECAMANOS

Los secamanos se instalardn segun se indica en el juego de planos, en caso de
omision, el Contratista proveera e instalard al menos un secamanos eléctrico en
cada una de las baterias de servicios sanitarios. Estos se colocaran en las salidas
que indique el Inspector.

Los secamanos seran iguales o superiores a la marca World Dryer, modelo
093027 NOVA 2 en acero inoxidable, 120 V, 60 Hz, con sensor infrarrojo.

CAJAS DE REGISTRO EXTERIORES.

En los planos eléctricos se indica el detalle y la ubicacion en planta de los
diferentes tipos de caja de registro eléctrico a utilizar. Las cajas de registro no
indicadas en planos pero que son necesarias, tendran las siguientes dimensiones
internas: 80 cm x 80 cm, profundidad minima de 60 cm a menos que se indique lo
contrario. Se conectara drenaje de 50 mm PVC en el fondo de las cajas de
registro, al sistema de aguas pluviales. La tapa metalica de las cajas se hara con
bisagras y seguro (candado), ademas de que se debera garantizar una total
impermeabilidad contra la penetracién del agua.
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DIVISION 11 INSTALACIONES MECANICAS
SECCION 11.10 ASPECTOS GENERALES

GENERALIDADES

Estas especificaciones complementan y definen el trabajo de indole mecéanico
mostrado en los planos. El trabajo asi definido comprende e incluye todos los
materiales, equipos, mano de obra, procedimientos, etc. tendientes a obtener
sistemas completos de distribucion de agua fria, aguas negras, drenajes,
ventilaciones, aguas pluviales.

Los planos presentados deben considerarse como diagramaticos y tiene como
objeto indicar en una forma general la disposicion de equipos, conductos, tuberias,
asi como los tamafios y localizacion aproximada de éstos. El Contratista
encargado de la parte mecanica debe familiarizarse con todos los planos de
construccion y, basado en ellos, realizara la localizacion en la obra de los diversos
componentes del trabajo mecanico a él encomendado.

Cuando las necesidades de trabajo requieren cambios razonables en la
localizacion de componentes del trabajo mecénico, éstos se efectuaran sin costo
adicional para el ITCR. En tal caso el Contratista debera presentar al Inspector,
para su aprobacion previa, los datos y planos de fabricacion que éste le solicite.

Cada Contratista hard las excavaciones y rellenos necesarios para colocar las
tuberias con las gradientes y niveles especificados en los planos. Todo conducto o
tubo debe probarse antes de rellenar las zanjas. Estos rellenos se haran en capas
de 15 cm sin piedras, excepto cuando se indique lo contrario. Todo relleno se debe
compactar hasta la densidad original del suelo.

Las zanjas para cloacas y drenajes enterrados se excavaran de manera tal que los
tubos queden apoyados sobre terreno neutral no alterado en una profundidad de
por lo menos 1/3 de su didmetro, dejando para las uniones huecos adecuados.

El Contratista previamente a la ejecucion de las obras correspondientes, podra
proponer al Inspector cambios o modificaciones, los cuales podran ser aprobados
por éste si estan bien sustentados y son convenientes para el proyecto.

SISTEMA DE TUBERIAS

El Contratista suplird todos los accesorios, articulos, materiales y equipos,
operaciones y pruebas y efectuara todas las conexiones para la instalacion
completa de los sistemas de tuberias. Este trabajo incluye las instalaciones
completas de:

1. Sistema de agua fria y caliente.
2. Sistema de aguas pluviales.
3. Sistema de aguas negras.
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4. Sistema de ventilacion.,
5. Drenajes.
Los materiales, métodos, detalles y definiciones incluidos en los planos y
especificaciones, llenaran los requisitos del “American Standard National Code”.
11.10.03 INSTALACION DE TUBERIAS
El Contratista instalara las tuberias de los tamafios indicados en los planos y en la
localizacion en ellos sefialada o en la que apruebe el Inspector.
Las tuberias se deberan instalar a plomo y tan directamente como sea posible, en
paralelo 0 en angulo recto a las paredes del edificio.
Los tubos se instalaran cerca de las paredes y estaran distanciados uno del otro lo
suficiente para permitir el acceso para reparaciones de valvulas. Antes de instalar
alguna tuberia, el Contratista estd en la obligacion de verificar los planos
arquitectonicos, estructurales, eléctricos y mecanicos y luego hacer un dibujo de
distribucion, para que de esa manera se asegure que no habra interferencia entre
tuberias, ductos de ventilacion y conductos eléctricos o con cualquier otro detalle
que altere el acabado final de la obra.
Las tuberias de agua fria deberan tener una gradiente minima de uno por mil
drenando hacia los verticales.
Las tuberias de drenaje para aguas negras tendran una gradiente minima segun la
tabla siguiente:
Didmetro (mm) |Pendiente  Minima (%)
50 2
75 2
100 15
150 1,0
200 1,0
11.10.04 SOPORTE PARA TUBERIAS

Deben proveerse e instalarse soportes removibles que fijen las tuberias a paredes,
columnas y estructuras de manera que la aseguren, eviten vibraciones, mantengan
las gradientes, provean expansion y contraccion de estos tubos y conductos.

Serén de la debida resistencia y rigidez para la carga a soportar y no deberan
someter a la estructura del edificio a esfuerzos indebidos.

El Contratista debera instalar donde se requiera angulares o viguetas “U” segln
aprobacion del Inspector, para soportar tuberias. Estos soportes deberan pintarse
con dos manos de pintura anticorrosiva.
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La siguiente tabla muestra la separacion y diametros a utilizar para la soporteria
horizontal.

Didmetro Separacion maxima (m) | Separacion maxima (m) [ Didmetro de soporte | Didmetro de soporte
de tuberia a soportar Cobre Acero Cobre Acero
25.4 mm 1,50 1,00 9,52 mm 9,52 mm
31,7 mm 2,50 2,50 9,52 mm 9,52 mm
38,1 mm 2,50 3,50 9,52 mm 9,52 mm
50,8 mm 2,75 3,00 9,52mm 9,52 mm
63,5 mm 2,75 3,50 12,7 mm 12,7 mm
76,2 mm 3,00 3,50 12,7 mm 12,7 mm
88,9 mm 3,00 3,50 12,7 mm 12,7 mm
111,6 mm 3,00 4,25 12,7 mm 15,87 mm
127,0 mm 3,00 4,50 12,7 mm 15,87 mm
152,4 mm 3,00 5,00 12,7 mm 19,05 mm
203,2 mm 3,00 6,00 12,7 mm 22,22 mm
254,0 mm 3,00 6,75 12,7 mm 22,22 mm
304,8 mm 3,00 7,25 12,7 mm 22,22 mm
355,6 mm 3,00 7,25 12,7 mm 254 mm

La tuberia de hierro fundido se debe soportar cada 1,52 m contiguo a cada
campana. Los grupos de tubos que van a la misma altura pueden soportarse con
canales suspendidos de ménsulas, previa aprobacion del Inspector.

No se permitira asegurar las tuberias con alambre.

IDENTIFICACION DE TUBERIAS

Las valvulas y tramos de tuberias estaran identificados con colillas de aluminio,
con leyenda estampada identificando su uso y deberan ser pintadas respetando el
Cddigo de Colores, segin norma oficial, Decreto Ejecutivo 12715-MEIC.

MANGAS

Para el paso de tuberias a través de fundaciones, paredes, pisos, divisiones o
azoteas, el constructor debe instalar mangas. Estas mangas podran ser de H.G.
calibre 22, tubo de hierro o tubo plastico. Deberan ser de un diametro suficiente
para permitir el movimiento libre de los tubos.

UNIONES DE TOPE
Deberan instalarse uniones de tope roscada o lisa para:
1. Permitir desarmar tuberias
2. En desvios alrededor de equipos.
3. Entre bombas, trampas, tanque y cualquier otro equipo que requiera
desconectarlo para reparaciones.
4. Entre valvulas de paso y equipo



246

Seccion V. Formularios de la Oferta

11.10.08

11.20.01

11.20.02

VARIOS

Cuando cualquier tuberia atraviesa superficies impermeabilizadas incluyendo
concreto tratado, el método de instalacion debera ser aprobado por el Inspector
antes de llevarse a cabo. EI Contratista debe suplir todas las mangas, sellos y
materiales para hacer las aberturas totalmente impermeables.

Cuando el Contratista se vea obligado a hacer cortes o remiendos de cualquier
clase, éstos no se llevarén a cabo sin la aprobacion del Inspector.

Todas las tuberias de instalacion seran protegidas por tacos o tapones para evitar
la entrada de basura y suciedad.

D’IVISIC')N 11 INSTALACIONES’MECANICAS )
SECCION 11.20 SISTEMA DE TUBERIAS DE AGUA FRIA

GENERALIDADES

Todo el sistema de distribucion de agua fria sera hecho en tuberia de PVC SDR
13,5 para tubos de diametro nominal de 12 mm y una presion de trabajo de
22,1 kg/cm? y SDR-17 para diametros nominales de 18 a 150 mm y una presion
de trabajo de 17,6 kg/cm2. Lo anterior de acuerdo con la especificacion ASTM D-
2241.

ACCESORIOS PARA TUBERIAS

11.20.02.01 Vélvulas

Las valvulas usadas en el sistema de agua fria seran de bronce, de las mismas
dimensiones que la tuberia a que estdn conectadas, aptas para 8,5 kg/cm? de
presion de trabajo, para roscar con uniones de tope en ambos lados.

Aun cuando asi no lo indiquen los planos, cada conexion a los accesorios se
efectuara por medio de una valvula de control.

Las valvulas a usar seran fabricadas por Crane Walworth, Lunherheimer u otras
casas sujetas a aprobacion del Inspector.

Todas las valvulas seran accesibles y las que estan ocultas tendran estampadas su
presion de trabajo y nombre del fabricante.

11.20.02.02 Uniones de tope

El Contratista suplird uniones de tope, aun cuando asi no lo indiquen los planos,
en las conexiones a todos los equipos, de manera que toda la tuberia sea
facilmente desarmable.



247

11.20.03

11.20.04

11.20.05

11.20.06

11.20.07

11.20.02.03 Reductores
Todos los cambios en diametros en las tuberias se efectuaran por medio de
reductores concéntricos.

TUBERIAS EXPUESTAS
Todos los tramos expuestos de tuberia de agua y que alimenten las piezas
sanitarias, especialmente el tramo entre la pared y las vélvulas de fluxémetro e
inodoros y orinales, seran de hierro galvanizado y estaran provistos de escudete
cromado ajustado a la pared.

LIMPIEZA DE TUBERIAS
Toda la tuberia debera estar libre de polvo, limaduras y objetos extrafios.

De obstruirse alguna tuberia antes de finalizar la obra, esta debera ser desarmada y
reparada a satisfaccion de la Inspeccion.

JUNTURAS

Todas las junturas serdn a prueba de escape a las presiones requeridas para su
servicio. Las puntas de las tuberias deberan estar cortadas en angulo recto, libre
de rebabas y limpias antes de efectuar las pegas.

PRUEBAS
La bomba, mandmetro, equipo, mano de obra y materiales necesarios para
efectuar las pruebas en las tuberias, seran provistos por el Contratista.

Toda la tuberia debe estar lista, limpia y visible antes de proceder a su prueba.

Una vez lista y antes de conectar los muebles o artefactos sanitarios, la tuberia
sera sometida a una presion de 8,8 kg/cm? en su parte inferior. Esta presion debera
mantenerse sin bombeo por un lapso de 8 horas como minimo.

De encontrarse defectos o fugas, €stos se corregiran y la tuberia serd nuevamente
probada. Ademas la tuberia sera probada por un periodo de ocho dias bajo
condiciones normales de trabajo.

ACCESORIOS ESPECIALES

El Contratista suplira e instalard compensadores que impidan golpes de ariete aun
cuando no lo muestren los planos en los ramales que surten de agua a los
inodoros, orinales y duchas.

Estos compensadores seran similares al tipo de la WADE y de los tamafios
recomendados por el fabricante para su uso, de acuerdo con la configuracion de la
red.

El Contratista suplira e instalara valvulas reductoras de presion de las capacidades
indicadas en los planos, de cuerpo de hierro fundido y partes movibles de bronce.
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11.30.01

COLOCACION DE TUBERIAS

La tuberia plastica enterrada debera colocarse en sus respectivas zanjas cuando
estas estén listas para ser llenadas y el acabado del piso colocado. La tuberia
debera mantenerse fuera de la accion del agua y el sol. Deberan transcurrir por lo
menos 24 horas antes de que se efectlen las pruebas. Las zanjas deberan llenarse
inmediatamente después de que el Inspector las verifique y acepte.

Las tuberias plasticas enterradas que no queden colocadas debajo de las losas de
concreto deberan tener un recubrimiento minimo de 0,80 m sobre la corona del
tubo; en caso de estar bajo pavimentos podra estar a 50 cm.

No se permitira que la tuberia indicada en los planos sea usada provisionalmente
durante la construccion.

En las uniones roscadas de las tuberias se empleara un sellante tipo teflon o
similar, aprobado por la Inspeccion.

DIVISION 11 INSTALACIONES MECANICAS

SECCION 11.30 SISTEMA DE TUBERIAS DE AGUAS NEGRAS

GENERALIDADES
El Contratista construira los sistemas de aguas negras indicados en los planos y
descritos en estas especificaciones.

Todas las tuberias de aguas negras, drenajes y ventilacion seran de PVC y
cumplirdn con las normas ASTM-2241, en didmetros menores o iguales a 75 mm
en SDR 26 y con las normas ASTM D-3034 en el caso de didmetros mayores o
iguales a 100 mm.

En los desagiies de los muebles sanitarios se usaran tuberias de los siguientes
didmetros nominales minimos, a menos que se indique un diametro mayor en los
planos:

1. 38 mm para lavatorios y bebederos

2. 50 mm para drenajes de piso y mingitorios
3. 50 mm para duchas

4. 100 mm para inodoros

Todas las tuberias de desagiie deberan instalarse en tal forma que tengan una
pendiente constante hacia los puntos bajos. La pendiente deberd cumplir con la
indicada en la tabla del apartado 11.10.03 “Instalacion de Tuberias”. En caso que
los planos indiquen una pendiente menor a la de la tabla debe consultarse con el
Inspector.
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11.30.02

11.30.03

11.30.04

Los desaglies de los mingitorios, lavatorios y piletas deberan hacerse por las
paredes que sirven de respaldo a estos muebles, dejando una tee tipo sanitario a la
altura de donde se conectara el propio desagiie con los requerimientos que tenga
cada marca o tipo de unidad.

Todas las rejillas de piso deberan instalarse de tal manera que estas queden
perfectamente horizontales y a ras del piso terminado, usando para ello codos de
45 grados en su desag(ie.

ACCESORIOS PARA TUBERIAS

Los accesorios para tuberias PVC seran del mismo material, moldeados por
inyeccion a presion y estaran construidos especialmente para drenaje. Sus
cambios de direccion seran de radio largo y estard&n compensados para que las
lineas resulten con gradientes. Los accesorios para las lineas de ventilacion
podran ser de radio corto.

11.30.02.01 Registros

Se instalaran registros en la base de todos los bajantes y en todos los cambios de
direccién de tuberias de drenaje y de aguas negras. Los registros seran del mismo
diametro que la tuberia. En las tuberias enterradas, los registros se extenderan
hasta los pisos terminados por medio de codos de radio largo y terminaran en tapa
avellanada de bronce al ras del piso terminado.

DRENAJES DE PISO

Seran de cuerpo de hierro fundido con rejilla removible, acumulador para
sedimentacion, con rejilla cromada (incluyendo los drenajes de las duchas y
piletas de aseo), similares a los de la marca Josam, serie 300 con rejilla a eleccion
del Inspector, o cualquier otro tipo similar aprobado.

Se instalaran sifones bajo todos los accesorios y drenajes de bafio.
Las trampas de los inodoros y orinales son parte integral de estas piezas sanitarias.

Todos los sifones para lavatorios y fuente de agua seran de plastico de primera
calidad.

TUBERIAS DE VENTILACION
El Contratista instalara las lineas de ventilacién para todas las tuberias sanitarias y
de drenajes que hayan de ser ventiladas, de acuerdo con lo indicado en los planos.

A menos que se indique lo contrario, todas las lineas de ventilacion correran a una
altura no menor de 15 cm sobre los accesorios y no menor de 90 cm sobre el piso.

Todas las lineas de ventilacion terminaran 15 cm encima del techo. Atravesara la
lamina de techo con manga soldada que se calafateara contra el tubo, con un sello
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11.30.05

11.30.06

de plomo que impida las goteras terminadas con una tee y codos hacia abajo en
sus extremos.

Los diametros unitarios para los ramales de ventilacion de los muebles sanitarios
seran los siguientes, a menos que en los planos se indique un diametro mayor:

1. 38 mm para lavatorios.
2. 38 mm para inodoros.
3. 75 mm para columnas de ventilacion.

Los drenajes de piso, por lo general, no llevaran tuberias de ventilacion, sino que
entroncaran directamente al desagie general.

Los tubos de ventilacion tendran una pendiente minima de 1% desde su punto mas
alto y bajaran constantemente hacia los desagies individuales de los muebles
sanitarios o hacia las columnas generales de ventilacion, de tal manera que la
condensacién que se forme dentro de esos tubos pueda escurrir y llegar finalmente
al sistema de evacuacion de aguas negras. En algunos casos los tubos de
ventilacion tendran que instalarse en el piso, pero antes deberan subir a la altura
mencionada anteriormente para bajar enseguida y seguir por el piso.

NORMAS DE TRABAJO
Todas las tuberias externas se instalardn de tal manera que salgan 2,0 m, cuando
menos fuera de la construccion y se recibiran en cajas de registro para su
evacuacion correspondiente.

Las tuberias PVC se fijaran mediante cemento solvente y sellador especial para
ese uso. Debe primero limpiarse y secarse perfectamente el exterior del extremo
de la tuberia, asi como el interior del accesorio de union. Luego debe aplicarse
con una brocha, cuyas cerdas no sean de plastico, el cemento solvente y el
sellador en el exterior de la tuberia y en el interior del accesorio de unién hasta el
tope interno del mismo. Después debe insertarse firmemente el tubo dentro del
accesorio, procurando que llegue hasta el tope dandole enseguida un cuarto a
media vuelta con el objeto de evitar la formacion de burbujas en el interior de la
junta. Debe limpiarse cuidadosamente el excedente de cemento que pueda quedar
fuera de la junta.

Las instalaciones de tuberia PVC no deben someterse a presiones maximas de
prueba o de trabajo antes de 12 horas después de ser cementadas.

No debe usarse Permatex en las roscas de los accesorios de combinacion, en su
lugar se usara cinta de teflon o cualquier otro aprobado por la Inspeccion.

POZOS SANITARIOS Y CAJAS DE REGISTRO
El Contratista construira los pozos de registro sanitario en los lugares y de
conformidad con lo indicado en los planos. Los marcos y las tapas seran de hierro
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fundido con la leyenda “AYA (Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados)” bajo las indicaciones de la Inspeccion.

Las cajas de registro se construirdn segun se indica en los planos. Si no se
indicara las cajas seran construidas con las dimensiones indicadas en la siguiente
tabla:

Profundidad maxima Dimensiones minimas internas
(cm) Ancho (cm) Longitud (cm)
45* 80 80
60 80 80
90 80 80
120 100 100
200 100 100
250 100 100
* La profundidad minima es 45 cm
En cajas con una profundidad mayor a 90 cm, se debera instalar
gradas (60 cm x 15 cm) de varilla N° 5 a cada 25 cm.

Se construiran en concreto reforzado con un espesor de 10 cm y malla de varillas
N 3 a cada 15cm en ambas direcciones. Ademas, se debera proveer de doble
tapa de concreto en la parte superior y una contratapa a nivel de tubo.

Si no se indica en planos los pozos de registro se construiran segun los detalles
gue se muestran en el Reglamento Técnico para Disefio y Construccion de
Urbanizaciones, Condominios y Fraccionamientos No. 2006-730 del Ay A.

PRUEBAS

Todas las tuberias de drenaje y las aguas negras seran probadas por secciones a
una presion equivalente a los 3,30 m de agua. EIl agua se mantendra por un lapso
minimo de 4 horas.

De encontrarse defectos o fugas, estos se corregiran y la tuberia sera nuevamente
probada por un periodo de ocho dias bajo condiciones normales de trabajo. Las
pruebas se efectuaran en presencia del Inspector antes de recubrir las zanjas en
que se encuentren colocadas las tuberias.

DIVISION 11 INSTALACIONES MECANICAS
SECCION 11.40 SISTEMA DE AGUAS PLUVIALES

El Contratista construira los sistemas de aguas pluviales, indicados en los planos y
descritos en estas especificaciones.
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11.40.01

11.40.02

MATERIALES DE TUBERIAS
Toda la tuberia de desague pluvial sera de PVC SDR 26, a menos que en planos se
indique otro.

Los bajantes de aguas pluviales seran de PVC SDR 26 con accesorios de radio
largo, a menos que en planos se indique otra cosa.

Tendran caja de registro en su base con conexién a la red pluvial.

POZOS PLUVIALES Y CAJAS DE REGISTRO

Se construiran cajas de registro en la base de todos los bajantes y en todos los
cambios de direccion. Se construiran de acuerdo con los planos y tomando en
cuenta las observaciones de la Inspeccion.

El Contratista construira los pozos de registro en los lugares y de conformidad con
lo indicado en planos. Los marcos y las tapas seran de hierro fundido con la
leyenda: “AYA (Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados)” y bajo
las indicaciones de la Inspeccion.

Los pozos y las cajas de registro se construiran segun se indica en los planos. Si
no se indicara las cajas serdn construidas con las dimensiones indicadas en la
siguiente tabla:

Profundidad maxima Dimensiones minimas internas
(cm) Ancho (cm) Longitud (cm)
45* 80 80
60 80 80
90 80 80
120 100 100
200 100 100
250 100 100
* La profundidad minima es 45 cm
En cajas con una profundidad mayor a 90 cm, se debera instalar
gradas (60 cm x 15 cm) de varilla N° 5 a cada 25 cm.

Se construiran en concreto reforzado con un espesor de 10 cm y malla de varillas
N 3 a cada 15cm en ambas direcciones. Ademas, se deberd proveer de una
plantilla de platinas metélicas de 3 mm de espesor espaciadas a cada 2 cm en un
marco de angular de 4cm x 4cm x 3 mm de espesor con acabado segun el
apartado 06.03.02 “Pintura”

Si no se indica en planos los pozos de registro se construiran segun los detalles
que se muestran en el Reglamento Técnico para Disefio y Construccion de
Urbanizaciones, Condominios y Fraccionamientos No. 2006-730 del Ay A.
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11.40.03

11.40.04

11.40.05

PENDIENTES Y NIVELES
Todas las tuberias de aguas pluviales tendran la pendiente indicada en los planos y
se tomaran en cuenta todas las observaciones que sobre esto haga la Inspeccion.

Para obtener los niveles de las cajas se debe tener en cuenta que tanto las cajas de
pie de bajante, como las de registros pluviales tendran un volumen muerto o
“cenicero” de 20cm por debajo del nivel de fondo menor de los tubos
convergentes en la caja, tanto de los que entran como de los que salen.

ZANJAS PARA TUBERIAS

El trazado horizontal de las zanjas seguira el eje de las tuberias respectivas en
conformidad con los planos correspondientes. Para este objeto y para obtener las
pendientes exigidas, el Contratista deberd instalar un sistema de niveletas
suficientemente rigido y anclado para que se mantenga inalterado por el
movimiento de méaquinas y los trabajos de excavacion y colocacion de las
tuberias.

El ancho de las zanjas sera adecuado para permitir el acoplamiento satisfactorio
de los tubos y la compactacion eficiente del material de relleno por debajo y
alrededor de la tuberia.

Si la profundidad de las excavaciones y la calidad del terreno determinan posibles
derrumbes y peligro para obreros y transelntes debera hacerse uso de ademes y de
cercas de proteccion, que permaneceran mientras el peligro subsista.

Se tendra especial cuidado al excavar, en no profundizar mas alla de las rasantes
de fondo con el fin de procurar a la tuberia un asiento uniforme sobre el suelo de
una misma calidad y compactacion. Si esto sucediera, la diferencia sera rellenada
hasta llegar nuevamente a la rasante con lastre fino compactado al menos al 95%
del Proctor Standard.

Una vez colocada la tuberia y contando con el visto bueno del Inspector, se
procederd al relleno de las zanjas en capas de 20 cm de espesor maximo.

El material usado para el relleno debe ser seleccionado y debidamente aprobado
por la Inspeccion.

PRUEBAS
Antes de ser recubiertas con el material de relleno, todas las tuberias seran
probadas por secciones, a una presion equivalente a 3,30 m de agua.

El agua se mantendra por un lapso minimo de dos horas. De encontrarse defectos
o fugas, éstos se corregiran y la tuberia sera nuevamente probada. Ademas la
tuberia sera probada por un periodo de ocho dias bajo condiciones normales de
trabajo.
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Las pruebas se efectuaran en presencia del Inspector antes de recubrir las zanjas
en que se encuentren colocadas las tuberias.

11.40.06 DRENAJE PERIMETRAL

El drenaje de los muros de retencidn, a no ser que en los planos se indique otra
cosa, se haran con tubos de concreto poroso de 10 cm de diametro, separados
1,5cm y colocados sobre una cama de grava de 15 cm de espesor con niveles
continuos. Una vez colocada la tuberia, las juntas seran recubiertas con tela
especial y la zanja llenada con grava hasta 15 cm por encima del tubo. De este
nivel en adelante se rellenard con tierra permeable. El drenaje perimetral sera
conectado al sistema pluvial, tal como se indica en planos.
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12.10.01

12.10.02

DIVISION 12 OBRAS DE URBANIZACION DEL CAMPUS
SECCION 12.10 MOVIMENTO DE TIERRAS

CALIDAD Y CONTROL DE SUELOS

El Contratista debera adquirir previamente a la presentacion de su propuesta, un
total conocimiento del terreno en que se construiran las obras de urbanizacion, con
el fin de que pueda evaluar adecuadamente los medios que requerira para obtener
los grados de compactacion de los suelos que mas adelante se especifican.

No se admitiran reclamos de ninguna especie que se basen en la mala calidad del
terreno y/o en dificultades para compactarlo.

El Contratista debera disponer de la maquinaria mas adecuada para la remocién,
acarreos 'y compactacion de las tierras: tractores, traillas, vagonetas,
compactadores, etc.

Todos los trabajos de compactacién de suelos y zanjas deberan ejecutarse por
medios mecanicos: compactadores pata de cabro y llantas de hule, aplanadoras de
Ilantas metélicas, vibradores, etc.

Se podra permitir compactacion con pisones manuales solo en el caso de las
primeras capas de relleno de zanjas para tuberias. En este caso, la forma, peso,
etc. de los pisones deberan ser previamente autorizados por el Inspector.

El Contratista debera ademas, disponer los medios mas adecuados: bombas, carros
aljibes, regadores, etc. para proporcionar eficientemente el agua necesaria para
obtener la humedad éptima de compactacion.

El Contratista debera incluir en su propuesta todo el acarreo de tierras que deba
hacerse dentro de los limites del sitio de la obra y hasta los lugares de disposicion
de la tierra sobrante, que sefiale el Inspector.

El Inspector determinard la calidad del terreno y aceptara la compactacion
requerida del suelo con la ayuda del Laboratorio de Ensayo de Materiales.

Todos los grados de compactacion para suelos granulares, que a continuacion se
indican se refieren al Modificado, Unico sistema de referencia que en adelante se
usaré para este efecto.

FORMACION DE CALLES.
El presente parrafo se refiere al suelo de las calles hasta un nivel de 40 cm bajo la
subrasante del pavimento.

Cualquiera que sea la calidad del terreno, la compactacion del suelo bajo y hasta
ese nivel debera tener un minimo del 90% del “Proctor Standard”.
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En el caso de formacion de calles por relleno, la compactacion se efectuara por
capas de espesor maximo de 20 cm medidos en la tierra suelta. La compactacion
de cada capa debera llegar al 90% del “Proctor Standard”.

Si el nivel referido es obtenido por corte del terreno, el Inspector decidira sobre la
compactacion natural y si ella resulta menor que el 90% requerido, el Contratista
deberé realizar, por su cuenta, trabajos de compactacion que produzcan ese grado
de densidad, hasta una profundidad no menor de 60m bajo el nivel de subrasante.

ZANJAS PARA TUBERIAS

El trazado horizontal de las zanjas seguira el eje de las tuberias en conformidad
con los planos correspondientes. Para este objeto y para obtener las pendientes
exigidas, el Contratista debera instalar un sistema de niveletas suficientemente
rigido y anclado para que se mantenga inalterado por el movimiento de maquinas
y los trabajos propios de excavacion y colocacion de tuberias.

El ancho de las zanjas sera el adecuado para permitir el acoplamiento satisfactorio
de los tubos y la compactacion eficiente del material de relleno por debajo y
alrededor de la tuberia.

La profundidad variara de acuerdo con el trazado vertical de la tuberia. En el caso
de las cafierias de agua potable esta profundidad tendra un minimo de 80 cm bajo
el nivel de pavimento terminado, medido sobre la corona de la cafieria. Las
paredes de las excavaciones seran verticales y el fondo, plano.

Si la profundidad de las excavaciones y la calidad del terreno determinan posibles
derrumbes y peligro para obreros y transelntes, debera hacerse uso de ademes y
de cercas de proteccidn, que permaneceran mientras el peligro subsista.

La excavacion de las zanjas se hara preferentemente a maquina (back hoe). Con el
fin facilitar el posterior relleno de las zanjas, se tendra especial cuidado en dejar
separadas, a diferentes lados de la excavacion, las tierras de diferentes calidades
si, CoOmo es caso muy corriente, se encuentran en dos capas 0 mas alternadas, de
suelos distintos tales como arcilla

Se tendré especial cuidado al excavar, en no profundizar mas alla de las rasantes
de fondo con el fin de procurar a la tuberia un asiento uniforme sobre el suelo de
una misma calidad y compactacion.

Si por alguna razén la rasante fuera sobrepasada, debera seguirse excavando en la
zona afectada hasta una profundidad en exceso, minima de 10 cm. La diferencia,
hasta llegar nuevamente a la rasante, debera ser rellenada con lastre fino
compactado a 90% del Proctor Modificado. Una vez colocadas las tuberias, de
acuerdo con las especificaciones mas adelante detalladas, se procedera al relleno
de las zanjas de conformidad con las instrucciones siguientes:
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e El relleno se hara por capas de espesor maximo de 20 cm medidos en
la tierra suelta.

e La humectacion adecuada de la tierra de relleno se obtendra
agregando agua en forma uniforme y pareja (se recomienda el uso de
regadera o de mangueras con piton regador) al material acumulado a
los lados de la zanja, antes de vaciarlo dentro de ésta. La tierra sera
revuelta a pala o rastrillo u otra herramienta adecuada, para darle
humedad uniforme, también antes de vaciarla dentro de la zanja.

o El relleno de la parte inferior de la zanja, por debajo vy, alrededor de la
tuberia y hasta 4 cm por sobre su linea mas alta, deberd hacerse con
material seleccionado, apisonando a mano.

e La compactacion de cada una de las capas debera llegar al 90% del
Proctor Modificado.

e El resto de la zanja, hasta un nivel de 40 cm bajo la subrasante del
pavimento, se rellenard con tierra de la mejor calidad obtenible
preferiblemente limos, y proveniente de la propia excavacion o de
cualquiera zona del area del proyecto. La compactacion requerida para
este relleno es también del 90% del Proctor Standard.

Se entendera por material seleccionado el que corresponde a suelos cohesivos del
tipo limos, organicos o inorganicos y a suelos granulares (lastres y arenas). Este
material podré provenir de la propia excavacion o de cualquiera otra zona del &rea
de la construccion. En caso de que tales tipos de material seleccionado no existan
en el area del proyecto, el Contratista debera proveer lastre, traido del exterior,
para ejecutar esta parte del relleno.

Si la calidad general del terreno del area del proyecto es de tipo arcilloso y no se
dispone, por consiguiente, de limos o suelos granulares, se podra ejecutar esta
parte del relleno con la arcilla proveniente de la excavacién, previamente
reducida a trozos de 76 mm de dimensién méxima y saturada de agua.

En este caso, la arcilla no sera compactada en el sentido normal de esa operacion,
sino simplemente apisonada por capas de 10 cm de espesor maximo, con el fin de
disminuir la cantidad de huecos.

Si la zanja debe ser rellenada con arcilla y la altura de relleno a la que se refiere el
presente parrafo, es superior a 1,0 m, debera colocarse previamente sobre el
relleno inferior, una capa de piedra bruta de 15 cm de espesor minimo, formada
con piedras de tamafio variable entre 5 cm y 10 cm. Los huecos que dejan estas
piedras entre si, no deben ser rellenados con ningun material ya que serviran para
absorber el juego de expansion de la arcilla dispuesta sobre ellas.
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12.10.04

12.10.05

12.20.01

EXCAVACION PARA CORDONES DE CALLES

Estas excavaciones se cefiiran, en general, a las reglas del arte aplicables a las
fundaciones: verticalidad de las paredes y horizontalidad del fondo. Sus
dimensiones serian las minimas adecuadas para dar cabida al cordén-cuneta que
deba construirse.

Si por error del Contratista la excavacién resultara mas profunda que lo necesario,
el exceso de profundidad debera rellenarse con concreto de la misma calidad del
corddn, simultdneamente con el vaciado de éste, o cubrirse previamente al vaciado
con concreto de 105 kg/cm? (1500 Ib/pulg?), dejando a nivel la superficie del
relleno.

A este respecto, es conveniente hacer presente que la "caja" de las calles debe
cortarse con un ancho igual a la distancia entre caras interiores de las cunetas, con
el fin de que éstas se asienten sobre terreno natural adecuadamente compactado.
Por lo tanto, cualquier exceso en las excavaciones para corddn cuneta es de sola
responsabilidad y cargo del Contratista.

RELLENO SUPERIOR DE CALLES

Este parrafo se refiere a la compactacion de los 40 cm superiores de relleno, sobre
el nivel alcanzado de acuerdo con el parrafo 12.10.02, supone que los trabajos de
relleno para la formacion de calles y los de relleno de zanjas han sido
satisfactoriamente finalizados.

La compactacion de la estructura del pavimento en estos 40 cm se efectuard en un
minimo de 3 capas y los grados de compactacion a alcanzar dependeran de la
calidad del material que se utilice.

Todos los valores de referencia: préctores, indices de plasticidad, granulometria,
etc. seran fijadas por el Inspector con la participacién del Laboratorio de Ensayos
de Materiales y Suelos.

DIVISIO[\I 12 OBRAS DE URBANIZACION DEL CAMPUS
SECCION 12.20 RECOLECCION DE AGUAS NEGRAS.

GENERALIDADES

En general, la construccion de todas las obras pertinentes se cefiiran a lo
establecido en las publicaciones del Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados (A 'y A).

Las presentes especificaciones se refieren a los puntos mas importantes relativos a
estas obras, pero debe entenderse que ellas quedan, en todo caso, supeditados a las
Normas mencionadas.
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12.20.02

TUBERIA PRINCIPAL
La tuberia principal seguira estrictamente el trazado horizontal y vertical mostrado
en los planos respectivos.

Antes de su instalacion, la zanja, y en especial su fondo, estaran dispuestos como
se especifica en seccion 12.10, libre de terrones y cualquier otro material suelto y
de agua empozada

De acuerdo con la longitud de los tubos, se excavaran en el fondo de la zanja las
cavidades destinadas a contener las campanas de los tubos con holgura suficiente
para que dichas campanas no queden sometidas a la presion del terreno y para que
el proceso de sello de las juntas pueda hacerse con facilidad. En ningun caso se
aceptard meter calzas o rellenar con tierra suelta bajo la tuberia para lograr la
gradiente requerida. Se reitera, a este respecto, que el fondo de la zanja debe
haber sido preparado previamente a la gradiente especificada, de conformidad con
lo dispuesto en la seccion 12.10.

La colocacion de la tuberia se iniciard desde el punto més bajo de cada tramo,
dejando que la espiga de cada tubo emboque en la campana del siguiente en el
sentido del escurrimiento.

En atencion a que la carga sobre la tuberia es menor cuanto mas angosta es la
zanja, el ancho de esta debe ser el minimo compatible con las faenas necesarias
para colocar y sellar los tubos.

Las tuberias y sus piezas accesorias de union seran de la calidad siguiente y segun
se especifique en planos:

e Concreto, con extremos para union de espiga y campana. Los tubos
de concreto, sin refuerzo se cefiiran a la norma ASTM C-14-58 y los
de concreto reforzado, a la norma ASTM C-76 Clase Ill, pared B. Las
juntas se sellaran en seco, con empaques de hule fabricadas de
acuerdo con la norma ASTM C-425-65 previamente aprobados por el
Inspector.

e Los tubos de PVC con juntas con empaque de hule, deberan cumplir
con las normas ASTM D-3034 y ASTM D-3112-73T. Seran de color
marron. Los espesores serdn SDR-26 y se cefiirda a la norma ASTM
D-2241-65.

e Al ejecutar las juntas, el empaque se estirard y se colocara alrededor
de la espiga en su posicion inicial. La espiga se introducira
cuidadosamente en la campana del tubo anterior, en forma tal que el
anillo de empaque no pierda su ajuste y que el tubo se pueda empujar
alineadamente hasta su posicion final.
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12.20.03

12.20.04

POZOS DE REGISTRO
Los pozos de registro o de inspeccion de la red tendran la ubicacion y profundidad
gue marcan los planos correspondientes.

La forma, dimensiones y disposiciéon de las tuberias que parten del pozo o se
cruzan en su interior se muestran en los planos de detalles respectivos. Igualmente
se sefialan en esos planos la tapa y el material y disefio que le corresponde.

Su altura aparece en los planos de perfiles de los tramos de red a que pertenecen.

En su construccién se usara concreto de 210 kg/cm2 empleando un encofrado de
madera 0 metalico adecuadamente arriostrado para que el pozo mantenga su
forma y dimensiones de disefio durante el vaciado.

Para facilitar su lavado, en caso de obstrucciones de la red, las paredes de estos
pozos deberan ser revocadas con mortero de proporcion 1:3 en cemento, arena y
afinadas a cemento puro, a menos que el uso de moldes adecuadamente lisos y la
ausencia de cavidades (hormigueros) produzcan superficies que, a juicio del
Inspector, no hagan necesario el revoque.

PRUEBAS DE LA RED

La tuberia debera ser probada, tramo por tramo entre pozos de registro, para
asegurarse de que no existen filtraciones y de que se producird un escurrimiento
en las condiciones hidraulicas previstas.

Para este objeto se efectuaran, en las oportunidades que se sefialan, las siguientes
dos pruebas:

12.20.04.01 Prueba de impermeabilidad.
Antes de iniciar esta prueba, se ha verificado la exacta gradiente de disefio y el
alineamiento correcto tanto horizontal como verticalmente.

La prueba consiste en taponar en forma estancada la boca inferior y todas las
bocas de las previstas del tramo y en llenar la tuberia con agua, la que no deberd
perder mas de 2 litros por hora, por cada 100 m de longitud de red. EI Inspector
no autorizara el relleno de la zanja respectiva hasta que la prueba dé resultados
satisfactorios.

12.20.04.02 Prueba de obstrucciones.

Esta prueba tiene por objeto determinar si existen rebabas interiores, quebraduras
de los tubos y cualquier otro defecto que pueda impedir el correcto escurrimiento
de las aguas.

Consiste en iluminar el interior del tramo de tuberia en prueba desde uno de sus
extremos, mediante la luz de un foco linterna eléctrica y en recoger los rayos en
un espejo colocado en el otro extremo. Un observador experimentado podré
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apreciar, en la imagen que el espejo recoge, los defectos que la tuberia pueda tener
en su interior.

Esta prueba, considerada prueba final, debe efectuarse antes de colocar la capa de
base del pavimento, con el fin de apreciar fallas que el equipo de compactacion
pudiera haber producido. EIl Inspector no dara curso a la construccion de dicha
base si esta prueba no acusa resultados satisfactorios.

DIVISION 12 OBRAS DE URBANIZACION DEL CAMPUS
SECCION 12.30 RECOLECCION DE AGUAS PLUVIALES.

GENERALIDADES

La construccion de todas las obras relativas a la recoleccion de aguas pluviales se
regiran en general, por las normas establecidas por el Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados (Ay A).

TUBERIA PRINCIPAL

Las especificaciones detalladas en la seccién 12.20, rigen totalmente para la
instalacion de la tuberia principal. Se utilizara tuberia del siguiente material:
concreto, Rib-loc, Novafort o PVVC de acuerdo con el diametro.

POZOS DE REGISTRO

Rigen en general para la construccion de estos pozos, las especificaciones para
pozos de registro de aguas servidas, que se detallan en la seccion 12.20. Las
paredes de estos pozos no seran revocadas ni afinadas si se usan encofrados lisos
que aseguren una superficie satisfactoria.

CORDON Y CUNETA

Los cordones-cuneta seran construidos de conformidad con los planos de trazado
y de perfiles de calles correspondientes, en lo que corresponde a sus
caracteristicas topogréaficas, y de acuerdo con los dibujos de detalle respectivos en
lo que concierne a sus dimensiones.

Para su construccion rige lo indicado en la seccion 12.10 en lo referente a
excavaciones y la division 03 en lo que corresponde a Concreto.

En su ejecucion se usara concreto de f’c = 245 kg/cm?, tanto para el concreto base
del concreto cicldpeo, como para el concreto masivo de la parte superior.

Las caras del perfil que quedaran a la vista deberan ser aplanchadas en fresco
hasta lograr una superficie adecuadamente lisa, pareja y uniforme. No se permitira
ejecutar el afinado como faena separada del vaciado mismo del concreto.
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12.30.05

12.30.06

12.30.07

Se dejaran juntas de expansion de 1cm de espesor, a la distancia que fije el
Inspector, de acuerdo con la calidad del terreno de fundacion, con un minimo de
3 m. Estas juntas no afectaran al concreto ciclépeo del perfil.

TRAGANTES
La ubicacion de los tragantes, su forma y dimensiones se cefiiran estrictamente a
las indicaciones de los planos correspondientes.

Las obras necesarias para construirlos como excavaciones, concreto, etc., se
especifican en los parrafos correspondientes de esta division.

El concreto a usarse debera tener una resistencia de f’c= 245 kg/cmz.

El disefio para cada tipo aparece en los planos de detalles pertinentes. Todas las
caras interiores y exteriores a la vista seran revocadas con mortero de cemento y
arena fina en proporcion 1:3 y con un espesor minimo de 6 mm.

CABEZALES

La estructura y terminacion de los cabezales de entrada y salida se ejecutara de
acuerdo con los planos de detalle correspondientes y con las indicaciones
contenidas en esta division. Especial cuidado debera ponerse en la construccion
de una cimentacion adecuada a la ladera donde se ubique, de acuerdo con las
condiciones del terreno, para evitar la posible erosién del suelo y socavamiento de
la estructura.

CANALES

Cuando los planos generales de la red lo sefialen, deberan construirse canales para
el desaglie de las aguas pluviales, con la seccion, dimensiones, materiales y
disposicion general que muestren los planos especiales de detalle. En lo que se
refiere al movimiento de tierras: excavaciones, rellenos, compactacion, etc. rige
lo estipulado en la Seccién 12.20.

De acuerdo con el sistema constructivo, los canales piedra se construiran de la
siguiente forma:

12.30.07.01 Revestimiento de piedra

Corresponde al revestimiento del fondo y los taludes del canal que se hace
generalmente cuando el canal puede excavarse en tierra cuya consolidacion,
natural 0 mecanica, es apta para que la excavacion pueda ejecutarse manteniendo
la seccidn del canal.

El fondo y las paredes pueden en este caso ser protegidos contra la abrasion,
revistiéndolos con piedra de forma adecuada, normalmente planas, que se pegan
entre si y al fondo y paredes con mortero de cemento de proporcion 1:2. Para
lograr un buen escurrimiento de las aguas, deben usarse piedras que permitan
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formar las superficies a la vista del canal en la forma méas plana y menos rugosa
posibles.

PRUEBA DE LA RED

Valen para la tuberia de aguas pluviales exacta y totalmente las instrucciones
contenidas en el apartado 12.20.04 “Pruebas de la Red”. Se efectuaran por
consiguiente, las pruebas de impermeabilidad y de obstrucciones exigidas por esas
especificaciones, en las condiciones, oportunidad y forma descritas.

DIVISIQN 12 OBRAS DE URBANIZACION DEL CAMPUS
SECCION 12.40 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

RED DE CANERIAS

La cafieria de la red de distribucion seguira el trazado mostrado en los planos
respectivos. Salvo indicacidn contraria, especialmente sefialada en esos planos, la
instalacion de las cafierias se hara segun las siguientes reglas de ubicacion:

1. Sobre el nivel de las tuberias de alcantarillado pluvial y sanitario a
distancias minimas de 0,30 m en la vertical y de 1,50 m en la
horizontal.

2. A profundidades maximas de 1,20 m y minimas de 0,80 m medidas
entre rasante final de pavimento y la corona superior de la cafieria.

Antes de su instalacion, la zanja y en especial su fondo deberan estar dispuestos
segun lo especificado en la seccion 12.10. La tuberia se colocara sobre una capa
de arena fina de 10 cm de espesor.

En el fondo de la zanja se excavaran las cavidades necesarias para contener las
uniones de los tubos, con holgura suficiente para que éstos descansen
uniformemente sobre el fondo de la zanja en toda su longitud y para ejecutar
comodamente el trabajo de sello de las juntas. La tuberia se cubrira con una capa
de arena de 10 cm de espesor.

El ancho de las zanjas sera el minimo compatible con las faenas de instalacion de
la cafieria y sus uniones. EI minimo aceptable sera de 20 cm libres a ambos lados
de la tuberia.

La cafieria y sus piezas accesorias se conformaran al tipo siguiente: Cafieria de
PVC (policloruro de vinilo) con un diametro maximo de 10 cm (4 pulgadas).

Los espesores seran SDR-17 (relacion estandar de diametros) y su control se
cefiird a la Norma ASTM D-2241-65.
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12.40.02

12.40.03

Las tuberias y accesorios seran de color gris oscuro para evitar confusiones con
redes telefonicas, eléctricas, etc. que también usan tubos PVC en sus
instalaciones subterréneas.

Las juntas normalmente, de espiga y campana, se sellaran con pegamento especial
para PVC. Este trabajo debera ser efectuado por operarios competentes y
sujetarse, en general, al proceso indicado por los fabricantes y distribuidores de
este tipo de cafieria.

De las operaciones incluidas en ese proceso se destaca por su importancia, las
siguientes:
1. Limpiar las superficies de las juntas para eliminar cualquier sustancia
extrafia adherida.
2. Remover la capa brillante de las superficies a pegar con lija fina o
solvente especial.
3. Aplicar el pegamento a la espiga, luego una capa fina del mismo a la
campana Yy luego una segunda mano a la espiga.
4. Introducir la espiga en la campana mientras el pegamento esta liquido
y girarla aproximadamente en un cuarto de vuelta.
5. No tardar méas de un minuto en las dos Gltimas operaciones.
6. No usar las uniones hasta después de 45 minutos de ejecutadas.

Para reducir las pérdidas de carga y disminuir el costo evitando el uso de
accesorios de unidn, la cafieria podra ser doblada hasta en angulos que mantenga
la seccion circular sin deformaciones.

El calentamiento de la cafieria de PVC para facilitar su curvatura queda
absolutamente prohibido.

PREVISTAS

Se define como prevista de agua potable a los accesorios de reduccién de PVC de
10 cm a 5 cm (2 pulgadas); que permitird la integracion de los sistemas de cada
edificio, al sistema de distribucion general. Su ubicacion se muestra en los planos
respectivos.

VALVULAS
Las valvulas seran exclusivamente de hierro fundido y se instalaran en los puntos
sefialados, en los planos correspondientes.

Sus caracteristicas de fabricacion deberan estar de conformidad con la Norma
"AWWA C-500" para una presion nominal de trabajo de 12 kg/cm?2 (173 Ib/pulg?).
Deberan tener compuerta sélida vastago no deslizante, con cierre a la derecha.
Deberan unirse a las demas piezas de la red por medio de juntas mecanicas.
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PRUEBAS DE LA RED

La red se revisara por tramos 0 secciones tales que queden aisladas por valvulas
en los extremos de cada ramal del sector en prueba. De este modo cada valvula,
en cada prueba, soportara la presion de prueba por un solo lado.

Cada sector sera sometido a una presion de 14 kg/cm? (200 Ib/pulg?) que debera
mantenerse durante media hora.

DIVISION 12 OBRAS DE URBANIZACION DEL CAMPUS
SECCION 12.50 PAVIMENTACION

Las especificaciones que a continuacion se describen se refieren a la construccion
de pavimentos de tipo flexible y rigido.

PREPARACION DE LA SUBRASANTE

Las instrucciones para formacion de los 40 cm superiores del suelo de las calles,
que corresponden a la subrasante del pavimento, aparecen en la seccion 12.10 de
estas especificaciones, en lo que se refiere a compactacion.

CONSTRUCCION DE LA SUB-BASE

Se define como sub-base la capa de material selecto compactado, que se coloca
directamente sobre la subrasante (terreno natural o de relleno compactado) y que
da, a su vez soporte al pavimento.

Esta sub-base debe construirse de acuerdo con las siguientes instrucciones:
12.50.02.01 Sub-base pavimento flexible.

La sub-base sera de agregados triturados o piedra quebrada que se ajuste a la
siguiente granulometria:

Malla % pasando
76,2 mm 100
25,4 mm 45-75

N° 4 15-45

N° 200 0-10

Toda la piedra a usar serd de primera calidad. No se permitiran particulas de
forma plana o alargada, suaves o en proceso de desintegracion. La piedra debera
tener un porcentaje de desgaste no mayor del 50% (AASHO T-96).

La porcién que pase el tamiz N°40 debera tener un limite liquido no mayor de 25
y un indice de plasticidad no mayor de 6. Deberd compactarse al 95% segun la
Norma AASHO T-180 Método D.
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Se compactara con aplanadora de un peso no menor de 10 toneladas, con tres
Ilantas metalicas o compactador de llanta de hule. EI apisonado se hara
traslapando siempre media rueda delantera y ejecutando la operacion de las orillas
al centro de la calzada. EIl procedimiento de trabajo debera hacerse de acuerdo
con el FP-61 Seccién 200.

12.50.02.02 Sub-base pavimento rigido.

La sub-base se construird con el material llamado comunmente “lastre™,
consistente en una toba volcanica extraida de pozos o tajos adecuados.

La calidad del material aceptable esta sujeta a las siguientes especificaciones:

1. Libre de materiales vegetales y arcillosos y de carbon.
2. Granulometria como sigue:

Tamiz % en peso que pasa
76,2 mm 100
N° 40 (0,42 mm) 70 maximo

Por su parte, el material que pasa el tamiz N°10 deberé tener la siguiente
graduacién:

N° 10 ( 2,00 mm) 100
N° 40 (0,42 mm) 25-75
N° 200 ( 0,074 mm) 0-35

El material que pasa el tamiz N°10 debe ademaés, cumplir las siguientes
cualidades:

1. Limites liquido de 35 como maximo.
2. Indice de plasticidad de 9 como maximo.

12.50.02.03 Colocacion.
Antes de vaciar el lastre, la superficie de la subrasante debe encontrarse libre de
toda clase de materias extrafias al suelo ya aprobado, y de agua empozada.

La oportunidad de la colocacion sera tal que impida pérdidas de la compactacion
de la subrasante ya sea por exceso o falta de humedad, o por transito inapropiado
de vehiculos sobre ella.

El espesor de la capa de lastre suelo sera tal que produzca el espesor de disefio una
vez terminada la compactacion del material. Las diferencias por defecto podran
ser corregidas con el material del pavimento. Las diferencias por exceso deberan
ser eliminadas.
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12.50.02.04 Compactacion.

La sub-base sera compactada por medio de aplanadoras de peso no inferior a
10 toneladas, provistas de tres llantas metalicas o con compactadores de llantas de
hule, adecuadamente lastrados. Pueden  también  ser  usados,
complementariamente, compactadores vibratorios.

El traslape entre pasadas sucesivas del compactador sera el adecuado para obtener
una compactacion uniforme y satisfactoria en todos y cada uno de los puntos de la
sub-base. La operacion en cada ciclo de compactacion, se efectuara desde las
orillas hacia el centro de la calzada respectiva.

La compactacion debera alcanzar el 95% del Proctor Modificado.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO FLEXIBLE

Se hard en todo de acuerdo con la Seccion 4.10 "Tratamiento Superficial
Bituminoso”, de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos,
Carreteras y Puentes”, CR-77 del Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO RIGIDO

Estarad constituida de losetas de 3,50 m por 6,00 m con un espesor de 20 cm de
concreto de cemento Portland de 280 kg/cm2. Debe tenerse en cuenta que la
temperatura de la mezcla no exceda los 32 grados Celsius.

La losa debera tener juntas de expansion y contraccion, las cuales se detallan en el
plano respectivo.

Posteriormente deben ser selladas con material asfaltico caliente, para prevenir la
inclusion de materias extrafias y mantenerlas libres de humedad.

TOLERANCIAS
La superficie de la losa sera comprobada por medio de reglas de escantillon,
rectas para direccion longitudinal y transversal.

Estas reglas, de 3 m de largo, de seccion metélica o de madera suficientemente
rigida, seran proporcionadas por el Contratista. La variacion entre la superficie y
el borde de prueba de las reglas, entre cualesquiera dos contactos contra la
superficie no deberan exceder de 5 mm.

El promedio de los espesores, medidos en diferentes puntos de control, no debera
ser menor que el espesor de disefio, asi como en ningin punto de control, en
particular, podra tener un espesor menor al 1% de dicho espesor de disefio.

PROTECCION DEL PAVIMENTO

Las secciones de calzada recién terminadas deberan mantenerse cerradas a toda
clase de transito hasta que la mezcla haya alcanzado un punto de fragua aceptable
y en ningun caso antes de los siete dias siguientes al colado de las losetas.
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12.60.01

12.60.02

12.60.03

DIVISION 12 OBRAS DE URBANIZACION DEL CAMPUS
SECCION 12.60 RED DE CANALIZACIONES.

GENERALIDADES

La instalacion sera realizada de acuerdo con los planos correspondientes, con
estas especificaciones y con la mejor practica moderna, acatandose las ultimas
disposiciones que para el efecto sefiala el Cédigo Electromecénico en su ultima
edicion.

Los planos indican las trayectorias generales de las tuberias y localizacion de
cajas de registro, pero para su colocacion exacta se deberan determinar las
condiciones reales sobre el terreno y de acuerdo con las indicaciones del
Inspector. Asi mismo, todo trabajo o material no indicado, pero necesario para
dejar el sistema completo y funcionando satisfactoriamente queda incluido bajo
los requerimientos de esta seccion.

El Contratista sera responsable por el cuido y proteccién de todos los materiales y
equipo, hasta el recibo final de las instalaciones.

Bajo ningln concepto se aceptaran excusas respecto a errores de dibujo,
discrepancias en planos o especificaciones o cualquier error que resulte obvio del
examen de los planos o estas especificaciones, como razon para una instalacion
deficiente, antiestética o para cobro de eventos compensables.

MANO DE OBRA Y METODOS

Todos los materiales y mano de obra a usar estaran sujetos a la aprobacion del
Inspector, deberan ser nuevos y de la mejor calidad en su clase de acuerdo con lo
especificado. El trabajo deberé ser ejecutado por personal experto en esta clase de
obras con operarios calificados y competentes.

El sistema de tuberias serad continuo de caja a caja y no se admitiran mas de dos
curvas de 90 grados o su equivalente entre dos cajas de registro. La maxima
distancia entre cajas serd de 30,0 m reduciéndose 7,5m por cada curva a 90
grados o su equivalente.

MATERIALES

Conduit y accesorios.

Toda la tuberia conduit sera de policloruro de vinilo (PVC). En didmetros hasta
50 mm sera del tipo de tuberia eléctrica; en diametros mayores a 50 mm sera del
tipo SDR-26. Los cortes de los tubos se haran en angulo recto y los bordes del
corte seran debidamente limados para evitar asperezas que puedan dafiar el cable.

En los pasos de la tuberia por calles, parqueos o sitios de transito pesado la tuberia
deberéd ser enterrada como minimo a 0,80 m de profundidad y ser recubierta
masivamente con concreto.
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CAJAS DE REGISTRO

Se deberan construir todas las cajas de registro indicadas en los planos, las cuales
seran construidas de acuerdo con el detalle indicado en los mismos. El acabado
interior de la caja serd lujado e incluira los drenajes necesarios que impidan la
acumulacion de agua en el interior de la misma. Tendran también para la seccion
de fuerza, un gancho que permita colocar un tecle para halar los cables. La tapa
de la caja sera en hierro diamante y tendra empaque de Neopreno que ajuste el
sello entre la cajay la tapa.

TUBERIAS DE ALTA TENSION

La tuberia de alta tension sera de PVC tipo SDR-26 recubierta masivamente con
concreto al cual se le agregard un colorante rojo. Debera ser enterrado a una
profundidad minima de 1,00 m y a intervalos de 30 m deberan colocarse sobre la
superficie sefiales indicadoras de concreto que digan: "PELIGRO CABLE ALTO
VOLTAIJE".

PREVISTAS PARA AGUAS PLUVIALES Y AGUAS NEGRAS.

Las cajas cuyos ramales se inicien cerca de cada uno de los edificios, deberan
tener una prevista que se construira con el diametro y profundidad que indique el
Inspector.

TAPAS PARA POZOS DE ALCANTARILLADO.

Se incluyen en este parrafo los marcos y tapas para pozos de registro de las redes
de aguas pluviales y de aguas negras. Ambos elementos seran de hierro fundido y
deberan ajustarse a las especificaciones federales QQI-652, en forma similar al
modelo MM-RCR-2001 de la fabrica Dewey Brothers Incorporated, segun disefio
mostrado en los planos respectivos.
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13.01

13.02

DIVISION 13 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

INTRODUCCION

Un cableado estructurado se puede definir como el sistema colectivo de cables,
conductos, conectores, etiquetas, cuartos y demas dispositivos que se deben
instalar de acuerdo con estandares para establecer una infraestructura de
telecomunicaciones genérica. Las caracteristicas e instalacion de estos elementos
se deben hacer de acuerdo con una serie de estdndares para que califiquen como
cableado estructurado. EIl apego de las instalaciones de cableado estructurado a
estandares traen consigo los beneficios de independencia de equipo y protocolo
(infraestructura genérica), flexibilidad de instalacion, capacidad de crecimiento y
facilidad de administracion. Una instalacion que como minimo no cumpla con
estdndares de cableado estructurado va a tener un crecimiento y una
administracion complicada y costosa.

Existen varios documentos que establecen los parametros a seguir para la
adecuada implementacién de un cableado estructurado.

ESTANDARES APLICABLES
Documentos principales:

1. Estandar ANSI/TIA/EIA-568-B de Alambrado de
Telecomunicaciones para Edificios Comerciales y sus documentos
adicionales ANST/TIA/EIA 568-B1, 568-B2, 568-B3.

Este estandar define un sistema genérico de alambrado de
telecomunicaciones para edificios comerciales que puedan soportar un
ambiente de productos y proveedores maltiples. También proporciona
informacion que puede ser usada para disefiar productos de
telecomunicaciones.

Este estandar especifica requisitos minimos para cableado de
telecomunicaciones dentro y entre edificios comerciales en un
ambiente de campus. Incluye sitios con 3000 m?, hasta 1 000 000 m?
de espacios de oficinas y una poblacién de hasta 50 000 m?.

2. Estandar ANSI/TIA/EIA-569-B de préacticas de disefio e instalacion
para las canalizaciones utilizadas en edificios comerciales.

Este estandar define los requisitos de disefio para los espacios o areas
dentro del edificio en que seran instalados los tomacorrientes de
cableado y los equipos activos.

3. Estdndar ANSI/TIA/EIA-606-A de Administracion para la
Infraestructura de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.
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Este estandar establece cuatro clases de sistemas de administracion,
segun el tamafio de telecomunicaciones que serd administrado.
Ademas permite la implementacion modular de las diferentes partes
del sistema de administracion y especifica formatos para las etiquetas.

El proposito de este estdndar es proporcionar un esquema de
administracion uniforme que sea independiente de las aplicaciones
que se le den al sistema de cableado, las cuales pueden cambiar varias
veces durante la existencia de un edificio. Este estandar establece
guias para duefios, usuarios finales, consultores, Contratistas,
disefiadores, instaladores y administradores de la infraestructura de
telecomunicaciones y sistemas relacionados.

Documentos adicionales:

1.

6.

7.

Estandar ANSI/TIA/EIA-570 de Administracion de
Telecomunicaciones Residencial y Comercial Liviano.

Estandar ANSI/TIA/EIA-607-B de Requerimientos de Puesta a Tierra
y Puenteado de Telecomunicaciones para Edificios Comerciales.

Boletin J-STD607-A de Sistemas Técnicos, Especificaciones de
Rendimiento de Transmision para la Prueba en el Campo de Sistemas
de Cableado de Par Trenzado sin Blindaje.

Boletin ANSI/TIA/EIA TSB-72 Guia de Cableado de Fibra Optica.

Boletin ANSI/TIA/EIA TSB-75 Practicas Adicionales de Cableado
Horizontal para Oficinas Abiertas.

National Electric Code, 2005 (NEC).

Caodigo Eléctrico de Costa Rica (CODEC) NEC 99

CALIDADES DEL CONTRATISTA O SUBCONTRATISTA

El Contratista 0 Subcontratista debe poseer experiencia en proyectos similares y
un minimo de tres afios de experiencia en proyectos de cableado estructurado. El
personal del Contratista 0 Subcontratista debe ser entrenado y certificado en el
sistema de cableado estructurado ofrecido. Debe proporcionar prueba de
certificacion.

13.03.01 Certificacion

El Contratista 0 Subcontratista debe poseer una certificacion, extendida por un
fabricante reconocido, como instalador de sistemas de cableado estructurado para
el sistema de cableado estructurado ofertado. Y debera cumplir con lo siguiente:



272

Seccion V. Formularios de la Oferta

1. Contar con al menos cinco funcionarios debidamente entrenados por
el fabricante de los productos iguales o superiores a PANDUIT, para
desarrollar el proyecto; para este fin se debe anexar copias de los
diplomas de cursos de entrenamiento 0 su correspondiente
certificacion.

2. Contar con un profesional con grado académico minimo de
bachillerato universitario en: ingenieria eléctrica, ingenieria en
electronica o ingenieria electromecénica; quien deberd estar
debidamente incorporado al (Colegio Federado de Ingenieros y
Arquitectos (CFIA). Ademaés, debera estar capacitado por el
fabricante de los materiales a instalar. Es indispensable presentar las
certificaciones respectivas que demuestren lo anterior.

3. Contar con equipos de medicién y certificacion de cableado de la
marca Fluke Networks (modelo de referencia: DTX-1800 Cable
Analyzer).

4. Contar una persona calificada para realizar las mediciones y pruebas
del Cableado Estructurado. Para tal efecto, es indispensable presentar
un certificado que demuestre que se cuenta con los conocimientos en
equipo de metrologia para infraestructura de cobre y fibra Optica. Se
debera presentar un certificado extendido por el fabricante del equipo
a utilizar (FLUKE NETWORKS).

5. Presentar el certificado de calibracion, con no menos de un afio de
emitido, del equipo de medicion y certificacion de cableado
estructurado.

13.03.02 Experiencia:

El Contratista o Subcontratista debe haber permanecido en el negocio de
instalacion de sistemas de telecomunicaciones por un periodo de por lo menos tres
afios previo a la fecha de esta contratacion. Debe haber efectuado exitosamente al
menos tres proyectos similares, en un plazo no mayor a dos afos. Prueba de los
proyectos debe ser brindada en la forma de descripcidn del proyecto, cantidad de
salidas de area de trabajo, cantidad de enlaces, productos utilizados, monto total
ofertado, monto total cobrado, profesional responsable del proyecto y nombre,
direccion y teléfono de contacto en la instalacion.

El personal debera haber participado por lo menos en cuatro proyectos de
cableado estructurado de al menos 300 enlaces sencillos (o su equivalente en
enlaces dobles), cuya instalacion haya involucrado la misma marca de materiales
que se ofertan en la presente contratacion. A tal efecto, el Contratista o
Subcontratista deberd aportar una lista, bajo fe de juramento, de los clientes a los
cuales les brindo directamente los servicios antes citados, con indicacion del
nombre y teléfono del cliente, fecha en que se realizo el servicio, duracion del



273

13.04

13.05

13.06

s

mismo, y la marca de los materiales utilizados en los proyectos. Ademas debera
presentar cartas de clientes que hagan constar el trabajo realizado.

13.03.03 Mano de obra a emplear en el proyecto
La mano de obra a utilizarse en esta instalacion debera ser altamente calificada y
con experiencia previa en obras similares.

TOPOLOGIA:

Topologia define la apariencia fisica de una red. El cableado horizontal se debe
implementar en una_topologia de estrella. Cada Salida de Area de Trabajo de
telecomunicaciones debe estar conectada directamente al cuarto de
telecomunicaciones (de su respectivo piso o area).

Los empates (multiples apariciones del mismo par de cables en diversos puntos de
distribucidn) no son permitidos en cableados de distribucion horizontal.

DISTANCIA DE CABLE:

La distancia horizontal maxima es de 90 metros, independiente del cable utilizado.
Esta es la distancia desde el area de trabajo de telecomunicaciones hasta el cuarto de
telecomunicaciones. Al establecer la distancia maxima se hace la prevision de
10 metros adicionales para la distancia combinada de cordones de parcheo
(3 metros) y cables utilizados para conectar equipo en el area de trabajo de
telecomunicaciones y el cuarto de telecomunicaciones (6 metros maximo por cable,
7 metros maximo para la sumatoria de dos cables maximo en el cuarto de
telecomunicaciones).

EVITADO DE INTERFERENCIA ELECTROMAGNETICA:

A la hora de establecer la ruta del cableado de los closets de telecomunicaciones a
los nodos es una consideracion primordial evitar el paso del cable por los siguientes
dispositivos:

1. Motores eléctricos grandes o transformadores (minimol1,2 m).
2. Cables con corriente alterna:
0 Minimo 13 cm. para cables con 2KVA 0 menos.
0 Minimo 30 cm. para cables de 2KVA a 5KVA.
0 Minimo 91,5 cm para cables con méas de 5KVA.
3. Luces fluorescentes y balastros (minimo 12 cm). El conductor debe ir
perpendicular a las luces fluorescentes y cables o conductores eléctricos.
Intercomunicadores (minimo 12 cm.)
Equipo de soldadura.
Aires acondicionados, ventiladores, calentadores (minimo 1,2 m).
Otras fuentes de interferencia electromagnética y de radio frecuencia.

N o ok
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13.07

13.06.01 Cableado Vertebral (Backbone)

El proposito del cableado vertebral es proporcionar interconexiones entre facilidades
de entrada del edificio, cuartos de equipo y cuartos de telecomunicaciones. El
cableado del backbone incluye la conexion vertical entre pisos en edificios de varias
plantas, siempre y cuando exista mas de un cuarto de comunicacion en el mismo
edificio El cableado del “backbone” incluye medios de transmision (cable, fibra
Optica, segun se indique), puntos principales e intermedios de conexion cruzada y
terminaciones mecanicas.

13.06.02 Topologia:

El cableado del “backbone” se debe implementar en una topologia de estrella
(jerérquica). Cada cuarto de telecomunicaciones debe estar conectado a un cuarto de
conexion principal 0 a un cuarto de conexion intermedio. No debe haber mas de dos
niveles jerarquicos de interconexiones en el cableado del backbone.

Las interconexiones del cableado del backbone se pueden efectuar en cuartos de
telecomunicaciones, cuartos de equipo o en facilidades de entrada.

Los empates (multiples apariciones del mismo par de cables en diverso puntos de
distribucion) no son permitidos en cableados vertebrales.

13.06.03 Area de trabajo
Se requieren minimo dos salidas de telecomunicaciones por area de trabajo (por
placa o caja.) o lo que se indique en planos.

CUARTO DE TELECOMUNICACIONES

Un cuarto de telecomunicaciones es el area en un edificio utilizada para el uso
exclusivo de equipo asociado con el sistema de cableado de telecomunicaciones. El
espacio del cuarto de comunicaciones no debe ser compartido con instalaciones
eléctricas que no sean de telecomunicaciones, debe ser capaz de albergar equipo de
telecomunicaciones, terminaciones de cable y cableado de interconexion asociado.
El disefio de cuartos de telecomunicaciones debe considerar, ademés de voz y datos,
la incorporacion de otros sistemas de informacion del edificio tales como alarmas de
seguridad, audio, sistemas de control de acceso y otros sistemas de
telecomunicaciones.

Todo edificio debe contar con al menos un cuarto de telecomunicaciones o cuarto de
equipo. No hay limite maximo en la cantidad de cuartos de telecomunicaciones que
puede haber en un edificio.

13.07.01 Ductos:

Se debe dejar en el entrepiso un espacio libre de 15 cm x 15 cm para permitir la
comunicacion entre pisos, el paso de la canasta y el cableado.

En el paso vertical, la canasta debera anclarse con los accesorios propios del sistema
(b-line, prensas o sujetadores, etc.).



275

En el caso de que exista un paso vertical recubierto por una columna falsa se debe
dejar un registro a la mitad del espacio libre entre los niveles de piso y cielo. Este
registro consistira en una caja de paso empotrada en la columna, con boquetes en los
costados y lo suficientemente profunda para permitir la continuidad de la canasta.
También se admitird un sistema disefiado y realizado en sitio constituido por marcos
de angular, tapa metalica, bisagras y cerraduras; este disefio quedara sujeto a
aprobacion del Inspector.

13.07.02 Polvo y electricidad estatica:

Se debe evitar el polvo y la electricidad estatica utilizando piso de concreto,
terrazo, loza o similar (no utilizar alfombra). De ser posible, aplicar tratamiento
especial a las paredes pisos y cielos para minimizar el polvo y la electricidad
estatica.

13.07.03 Prevencion de inundaciones:

Los cuartos de telecomunicaciones deben estar libres de cualquier amenaza de
inundacion. No debe haber tuberia de agua pasando por (sobre o alrededor) el
cuarto de telecomunicaciones. De haber riesgo de ingreso de agua, se debe
proporcionar drenaje de piso conectado al sistema pluvial

13.07.04 Huminacion:

Se debe proporcionar un minimo equivalente a 540 lux medidos a un metro del
piso terminado. La iluminacion debe estar a un minimo de 2,60 metros del piso
terminado. Las paredes deben estar pintadas en un color que permita mejorar la
iluminacién. Se debe La ubicacion de los tomacorrientes la indicara el Inspector.

Se deben instalar luces de emergencia o bien que todas las luminarias internas
generales posean balastro de emergencia con autonomia de 90 minutos.

13.07.05 Potencia

Debe haber tomacorrientes suficientes para alimentar los dispositivos a instalarse
en los cuartos de telecomunicacion. Deben ser dos circuitos separados de
20 amperios. Debe haber un minimo de dos tomacorrientes dobles polarizados de
120V C.A., por cada circuito, de tres hilos con cable N°10 AWG, Cu, THHN.
Estos circuitos se deben alimentar del tablero que tenga respaldo del sistema de
proteccion ininterrumpida (UPS). La ubicacion de los tomacorrientes la indicaré el
Inspector.

Adicional debe haber otro circuito de uso general de 20 amperios con
caracteristicas similares a los indicados anteriormente. La ubicacion de los
tomacorrientes la indicara el Inspector.

13.07.06 Disposicion de equipos:
Los andenes (racks) deben de contar con al menos 1 metro de espacio de trabajo
libre alrededor (a un lado, al frente y detras) de los equipos y paneles de
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telecomunicaciones. La distancia de 1 metro se debe medir a partir de la
superficie mas salida del andén.

El sistema de anclaje del anden (rack) debe ser fijado, al piso y pared o cielo con
tornillo sinfin o cualquier otro accesorio disefiado para este fin. Este debe ser
antisismico.

13.07.07 Cuarto de Equipo

El cuarto de equipo es un espacio centralizado de uso especifico para equipo de
telecomunicaciones tal como servidor de archivos, servidor de base de datos,
central telefonica, equipo de codmputo y/o conmutador de video. Varias o todas las
funciones de un cuarto de telecomunicaciones pueden ser proporcionadas por un
cuarto de equipo. Los cuartos de equipo se consideran distintos de los cuartos de
telecomunicaciones por la naturaleza, costo, tamafio y/o complejidad del equipo
que contienen. Los cuartos de equipo incluyen espacio de trabajo para el personal
de telecomunicaciones. En caso de que en planos se indique un cuarto de equipo,
los requerimientos se especifican en los estandares ANSI/TIA/EIA-569-B. El
Contratista debera presentar planos de taller en los que se muestre la ubicacién de
los equipos.

13.07.08 Acometidas de telecomunicaciones del Edificio

El area de acometidas del edificio consiste en la entrada de los servicios de
telecomunicaciones al edificio, incluyendo el punto de entrada a través de la pared
y continuando hasta el cuarto o espacio de entrada.

La canalizacion consistira en una excavacion de 60 m de ancho con una
profundidad minima de 60 cm, donde se colocardn al menos cuatro tubos de
50 mm en una capa de arena de 15 cm de espesor. Luego se colocara una capa de
concreto pobre de 5cm de espesor y sobre esta, una cinta con la leyenda
“TELECOMUNICACIONES”. Finalmente se rellenara con tierra compactada
hasta el nivel de terreno requerido.

Se construiran cajas de registro de concreto reforzado de tamafio de 1 m x 1 m
(medidas internas) y una profundidad no menor a 15 cm por debajo del tubo méas
bajo que llegue a la caja. Debera instalarse una tapa en hierro con marco de
angular y sobresaldra al menos 20 cm sobre el nivel de terreno circundante.
Debera tener un drenaje en tubos de 75 mm conectado al sistema pluvial.

Estas cajas se colocaran a cada 50 m en tramos rectos. En alineaciones irregulares
se colocaran en cada cambio de direccion.

Si no se indicara en planos, la entrada al edificio se hara por medio de una caja de
registro cercana al edificio. ElI cambio de direccion de la tuberia horizontal a
tuberia vertical se hara por medio de curvas de radio largo. La tuberia vertical serd
por medio de tubos metalicos (con el mismo didmetro de los horizontales)
soportados individualmente a una estructura rigida del edificio (pared, columna o
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similares). En la base de la tuberia vertical se construird un dado de concreto de
20 cm x 20 cm.

En caso que la acometida llegue al interior del edificio y al cuarto de
telecomunicaciones, la tuberia vertical podré ser sustituida por una canasta. En
caso contrario, se mantendra la tuberia descrita anteriormente y se colocara en el
entrecielo sin ningln cambio de direccion.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Como subsistema del cableado estructurado se debe incluir el sistema de puesta a
tierra para telecomunicaciones de acuerdo a lo establecido en el estandar J-
STD607-A.

ALCANCE DE PROYECTO

El Contratista debe de proveer los materiales e instalarlos para un sistema de
cableado estructurado completo, funcional y de acuerdo con las especificaciones,
diagramas y tablas incluidas en planos y estas especificaciones. El Contratista
sera responsable de proveer un sistema completo y funcional incluyendo todos los
componentes necesarios, ya sea que se incluyan en esta especificacién o no.

La instalacion debe de incluir los concentradores de red, el cable (par trenzado sin
blindar), ducteria, paneles de interconexién y empate, conectores, cordones de
parcheo, bloques de alambrado, placas de salidas de telecomunicaciones, cable de
acceso de usuario y demas componentes.

El edificio debe quedar debidamente conectado a través de una fibra Optica
(multimodo o monomodo, segun requerimiento) desde un punto de concentracion
definido por el Inspector.

El sistema de puesta a tierra para las telecomunicaciones se debe puentear al
sistema de puesta a tierra del edificio. Los cables de puesta a tierra deben de
enrutarse con un nimero minimo de dobleces. Los dobleces en los conductores
deben de ser con un radio minimo de 2,54 cm. Todas las conexiones deben de ser
con conectores de presion o con termosoldadura. Las barras (placas de cobre) de
puesta a tierra deben de ser puenteadas como minimo con conductores de cobre
#6AWG. Los ductos metélicos deben de ser aterrizados con cable #10AWG a las
barras de puesta a tierra.

El trabajo efectuado bajo esta especificacion debe ser de buena calidad y
efectuado de acuerdo con las normas de cableado estructurado. En este contexto
“buena calidad” se refiere a que debe cumplir con las normas técnicas de la
industria y debe contar con calidad estética. La Inspeccion se reserva el derecho
de rechazar todo o una porcion del trabajo efectuado basado en razones técnicas o
esteticas.
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13.10

FABRICANTES

El Contratista 0 Subcontratista debe proporcionar e instalar los componentes,
accesorios y materiales necesarios para un sistema de distribucion de voz y datos
completo, funcional de acuerdo con estas especificaciones.

El Contratista deberd presentar en el momento en que se solicite, la siguiente
documentacion que certifique que el fabricante de los productos a emplea:

e Esta certificado en la norma 1ISO 9001

e Sea miembro activo de Building Industry Consulting International
(BICSI).

e El informe de valoracién final. Posea Las Pruebas de ETL para el enlace
de canal en Categoria 6.

A lo largo de esta especificacion se menciona a fabricantes particulares tales como
Chatsworth  Products Inc. (CPI), Leviton-Telcom, Panduit, AMP, Belden,
CommScope y Krone. Se mencionan ademas, nimeros de parte especificos. Estas
menciones se hacen con el proposito de establecer niveles de calidad y rendimiento
minimos. Sujeto a lo previsto en estas especificaciones, el Contratista 0
Subcontratista puede proporcionar alternativas iguales o superiores, a no ser que un
producto o fabricante se cite como “NO SE ACEPTAN ALTERNATIVAS”.

A no ser que se especifique de otra manera, todos los componentes a emplear que
pertenecen a una misma clase deben de ser elaborados por un mismo fabricante. Los
componentes se clasificaran de acuerdo con cinco clases.

Las cinco clases son:

13.10.01 Clase Uno

Cordones de parcheo de fibra, cordones de parcheo de cobre, bloques de
interconexion, conectores de cobre, conectores de fibra, paneles de parcheo de fibra,
paneles de parcheo de cobre, blogques de alambrado, cajas/placas de
telecomunicaciones. Deben de venir acompafiados por una certificacion del sistema
de cableado estructurado del fabricante. Los componentes deben de cumplir con
niveles de calidad iguales o superiores a los fabricados por AMP, Leviton Telcom,
Panduit o Krone.

13.10.02 Clase Dos

Cable de fibra optica. Deben de venir acompafiados por una certificacion del sistema
de cableado estructurado del fabricante. Deben de cumplir con niveles de calidad
iguales o superiores a los fabricados por AMP, CommScope, Panduit o Belden.

13.10.03 Clase Tres
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Andenes de equipo (racks), placas de puesta a tierra. Todos los materiales deben de
cumplir con niveles de calidad iguales o superiores a los fabricados por Chatsworth
Products Inc. (CPI) o Panduit.

13.10.04 Clase Cuatro
Paneles de administracion de cables. Los componentes de deben de cumplir con
niveles de calidad iguales o superiores a los fabricados por Panduit o Krone.

13.10.05 Clase Cinco
Amarras pléasticas, etiquetas de cable, etiquetas de placas, ductos, tuercas, tornillos y
otros componentes miscelaneos.

PROPUESTAS Y SUSTITUCIONES

Durante los veintidos dias laborales posteriores a la fecha de la orden de inicio, el
Contratista debe suministrar a la Inspecciéon tres copias de un planteamiento de
cableado estructurado completo.

El planteamiento debe consistir de cinco secciones separadas con tabuladores. Cada
pagina en el planteamiento debe estar numerada consecutivamente.

La primera seccidon debe de ser el indice que debe incluir el titulo del proyecto,
direccion del proyecto, nombre de la firma que hace el planteamiento y nombre del
profesional responsable.

La segunda seccion debe de incluir una copia del certificado del fabricante
autorizado al Contratista 0 Subcontratista a certificar la instalacion y la informacion
requerida en estas especificaciones. Se debe incluir una lista de los equipos
especializados a utilizar.

La tercera seccion debe de contener un listado con las especificaciones y
caracteristicas de los componentes a utilizar.

La cuarta seccidn debe de contener muestras de las etiquetas propuestas.

La quinta seccién debe de incluir una lista completa de los cuartos de
telecomunicaciones considerados y la cantidad de salidas de area de trabajo y otros
puntos de servicio considerados.

Se debera brindar informacién completa de cualquier item propuesto como
equivalente a los numeros de partes indicadas. EIl Inspector se reserva el derecho de
requerir muestras completas de los materiales y especificaciones técnicas. La
decision de la inspeccidn de aceptar o no algun item se considera definitiva.

FUNCION Y OPERACION
La funcion requerida para el sistema de cableado estructurado es transmitir sefiales
de voz y datos desde una localidad central a salidas de area de trabajo individuales.
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Al finalizar el trabajo definido en esta especificacion, el sistema debe, como minimo,
de ser capaz de transmitir sefiales de datos a razones de transmision de 1000 Mbps
(ATM).

El cableado horizontal debe de ser instalado de acuerdo a lo especificado en las
practicas de instalacion de ANSI/TIA/EIA-568-B, las préacticas instalacion
especificadas en TIA/EIA/TSB —67 y las practicas de instalacion recomendadas por
el fabricante. El sistema completo de cableado debe de ser aprobado para asegurar
su funcionamiento de acuerdo a lo especificado como Categoria 6a mejorado o
superior.

ESPECIFICACIONES DE PRODUCTOS E INSTALACIONES
Es responsabilidad del Contratista o Subcontratista brindar las cantidades de
materiales necesarios para proporcionar un sistema completo y funcional.

El equipo debe ser instalado de acuerdo con los planos y cualquier modificacion que
el Inspector realice. La metodologia de instalacion debe seguir lo siguiente:

Los andenes de equipo (racks) deben de ser ensamblados y montados en los sitios
definidos en planos y segun se determina a continuacion. Cada andén debe de ser
ensamblado de acuerdo a las instrucciones del fabricante. Cada andén debe de
quedar montado de manera tal que los rieles estén perpendiculares al piso. Cada
andén debe de ser fijado al piso en cada uno de los orificios. La fijacién debe de
ser con tornillos. El anclaje del andén (rack) debe ser antisismico, a la pared o
cielo con tornillo sinfin o cualquier otro accesorio disefiado para este fin.

Cable: EIl cable horizontal saldré en canasta desde el cielo raso directamente a los
andenes de equipo. Todos los cables deben de ser acomodados y agrupados con fajas
de velcro (no con amarras plasticas). Los radios de curvatura minimos (de acuerdo
con las especificaciones del fabricante) se deben respetar a lo largo de los enlaces.

Etiquetado: Todas las etiquetas deben de ser impresas y disefiadas especificamente
para el propdsito de identificar cables y placas. No se aceptan etiquetas hechas a
mano. Cada puerto de los paneles de empate, cada extremo de todos los cables, cada
tubo en su punto de empate con el ducto de distribucion de cables y cada puerto de
las salidas de area de trabajo deben de ser identificados con un identificador Unico
(relativo a la salida de area de trabajo) de acuerdo a lo planteado en ANSI/TIA/EIA-
606-A. Las etiquetas de cada extremo de los cables deben de ser autolaminadas. El
laminado debe ser tal que cubra el area impresa. El ducto de distribucion de cables
deberé contar con etiquetas amarillas con la siguiente leyenda cada cinco metros:
“TELECOMUNICACIONES”. La barra (placa) de puesta a tierra en los cuartos de
telecomunicaciones debe de contar con etiquetas con las siguientes leyendas: “TGB,
Barra de Puesta a tierra para Telecomunicaciones”, “Precaucion: Si este conector o
cable se encuentra suelto o debe de ser removido, por favor comuniquese con el
administrador de la red de telecomunicaciones”. El ducto que lleva la fibra Optica
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debe rotularse con etiqueta que indique “fibra Optica” (etiqueta color naranja, letra de
color negro).

CABLEADO HORIZONTAL Y VERTICAL DE DATOS

DESCRIPCION: Desde cada cuarto de telecomunicaciones a cada salida de area
de trabajo se instalara cable Categoria 6a (Enhanced Category 6a o superior). La
cantidad de enlaces a cada salida de area de trabajo se define en la tabla de salida
de area de trabajo en los diagramas. Cada salida de area de trabajo sera hecha
utilizando cajas de 10 cm. (Excepto las posiciones de piso y/o que utilizan
canaleta) con adaptador de un gang para el montaje de la placa.

El cableado horizontal incorpora el sistema de cableado que se extiende desde el
area de trabajo de telecomunicaciones hasta el cuarto de telecomunicaciones.

El cableado horizontal consiste de dos elementos basicos:

1. Cable Horizontal y Hardware de Conexion. Proporciona los medios para
transportar sefiales de telecomunicaciones entre el area de trabajo y el
cuarto de telecomunicaciones. Estos componentes son los “contenidos”
de las rutas y espacios horizontales.

2. Rutas y Espacios Horizontales. Las rutas y espacios horizontales son
utilizados para distribuir y soportar cable horizontal y conectar hardware
entre la salida del area de trabajo y el cuarto de telecomunicaciones.
Estas rutas y espacios son los “contenedores” del cableado horizontal.

3. El cableado horizontal incluye:

a) Las salidas (cajas/placas/conectores) de telecomunicaciones en el
area de trabajo y otros puntos de conexion para otros servicios.

b) Cables y conectores de transicion instalados entre las salidas del
area de trabajo y el cuarto de telecomunicaciones.

c) Paneles de parcheo (patch) y cordones de parcheo utilizadas para
configurar las conexiones de cableado horizontal en el cuarto de
telecomunicaciones.

Las salidas de area de trabajo seran como norma placas modulares, con puertos
configurables individuales, capacidad para un minimo de cuatro conectores y los
conectores instalados en un angulo de 45 grados. La reconfiguracién de la placa
debe de ser posible sin requerir remover el marco de la pared. La placa debe de
contar con ranura(s) para el montaje de etiquetas identificadoras. En los casos en
los que no sea practico utilizar placas, se montaran cajas modulares de cuatro
posiciones. En el caso de las salidas de piso, se utilizara la placa que mejor se
adapte a la solucion, pudiendo ser placas de marco tipo 106. La salida de piso
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debera hacerse con materiales disefiados especificamente para el proposito, con
capacidad para soportar impactos (con tapa de proteccion si asi se requiere). Los
puertos no utilizados deberan tener médulos de espacio, en blanco, instalados.

Entre los dos pisos se establecerd un enlace de fibra Optica multimodo como
vertebral de datos entre los cuartos de comunicacion. Este enlace contara con un
panel separado.

Los conectores en ambos extremos serdn de desplazamiento de aislante,
individuales, de acuerdo con los lineamientos de TIA/EIA-568-B, esquema de
alambrado T568B, Categoria 6a Mejorada (Enhanced Category 6a) como minimo.
Los conectores de ambos extremos seran codificados de acuerdo con la siguiente
norma de colores:

1. Salida de video #1.: Naranja
2. Salida de voz #2: Verde
3. Salida de datos #3: Azul

4. Salida de camara IP #4: Rojo

13.14.01 Producto
Cable de cobre de par trenzado, sin blindaje 4 pares, categoria 6a Mejorada
(Enhanced Category 6a) o superior. CM, CMR o CMP para horizontal.
Referencias:
Cable horizontal (CLASE DOS)
1. AMP ,Cable Cat 6a Mejorada CMR, 4 pares, 57826-8
2. Panduit, Cable Cat 6a, PFC6X04BU-CEG
3. CommScope, Cable Cat 6a Ultra I, CM, CMR, 4 pares, 55N4, 55N4R
4. Belden, Cable Cat 6a DT350, CMP, 4 pares, 1701A

13.14.02 Accesorios requeridos
(CLASE UNO)
Referencias:
Placa modular (requiere otros componentes para completar):
1. AMP, placa hideaway multimedia, 406186-x
Panduit Falta indicar modelos de placas segun centro de computo
Leviton, marco MOS, 41290-SM*
Leviton, médulo 45 grados, 41294-2Q*
Leviton, modulo en blanco, 41294-2B*
Panduit, placa modular ejecutiva, CFPL2IWY

ok own

13.14.03 Caja modular

(CLASE UNO):
1. AMP, caja modular 4 puertos, 558522-*
2. Leviton, caja modular 4 puertos, 41089-4*P
3. Panduit, caja modular 4 puertos, CBX4**-A
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13.14.04 Conector modular: IDC, Categoria 6a mejorada
(1 por extremo por puerto activo) (CLASE UNO):

1. AMP, Cat 6a mejorada, universal, 406372-*

2. Leviton, conector Quickpor, 41108-R*5

3. Panduit, conector Mini-com, CJ6X88TGBU

13.14.05 Instalacion

La instalacion se debe efectuar de acuerdo con las instrucciones de los fabricantes
y los estandares de la industria. Las placas deben de quedar adecuadamente
alineadas y etiquetadas. Ambos extremos de los cables deben quedar etiquetados.

La instalacion de los equipos se realizara de acuerdo con las indicaciones de los
fabricantes y siguiendo la mejor practica moderna y de tal forma que permita la
inspeccion y el mantenimiento de los mismos.

PRODUCTOS Y CANTIDADES

13.15.01 Andén de equipo (CLASE 3)

Andén de aluminio, de 2,13 m de alto, 48 cm de ancho (19 pulgadas). Los
andenes deberan ser afianzados al piso.

Referencias:
Andén de piso (requiere otros componentes para completarse):
1. AMP, anden de equipos, 559260-3
2. CPI, andén de equipo, 46353-X03
3. CPI, kit de fijacion, 40604-001
4. Panduit, andén de equipo, CMR 19X84

13.15.02 Cantidad

Ver detalle de planos.

Paneles de empate modulares: Los paneles en los cuartos de telecomunicaciones
seran modulares. Se utilizaran paneles separados para cada servicio (i.e. paneles
con conectores azul para las salidas de datos #1, paneles con conectores verdes
para las salidas de voz #1, etc.). Un minimo de 8 puertos deberia quedar libre para
conexion futura por servicio.

13.15.03 Panel modular
(CLASE UNO)
1. AMP, panel modular 16 ptos, 557429-1
2. AMP, panel modular 32 ptos. 557430-1
3. Leviton, panel modular, 32 ptos., 49255-Q32
4. Panduit, panel modular, 24 ptos. , CP 24BL

13.15.04 Conector modular IDC, Categoria 6a mejorada
(1 por extremo por puerto activo) (CLASE UNO):

1. AMP, Cat 5 mejorada, universal, 406372-*

2. Leviton, conector Quirkport, 41108-R*5
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13.16

3. Panduit, conector CJ6X88TGBU — Azul Datos
4. Panduit, conector CI6X88TGGR — Verde Voz

13.15.05 Cordones de Parcheo

Los cordones de parcheo deberan ser de “fabrica”, esto es fabricado por el mismo
fabricante de los otros componentes CLASE 1. Los cordones deberan ser del tipo
Categoria 6a mejorada, cada hilo del corddn debera ser cable y no alambre. Se
deberan proporcionar un cordon por extremo de los puertos de datos y un cordon
para el extremo del cuarto de telecomunicaciones para las salidas de voz.

La longitud minima de los cordones para el extremo de la salida de area de trabajo
sera de 2.13 metros:

1. Cordones de parcheo, Categoria 6a mejorada

2. AMP, Cat 6a mejorada, 406483-x

3. Leviton, Cat 6a mejorada, 52454-xxL

4. Panduit, cat 6a mejorada

13.15.06 Administracion de cables

Los andenes de equipo deberan contar con planes de administracion de cables
hechos con ducto pléastico ranurado, de dos lados, con sus respectivas tapas. Se
instalaran paneles de administracion de cables horizontales para asegurar un alto
nivel de estética y adecuada administracion de los cables.

13.15.07 Paneles verticales:
1. Panduit, WMPV22E
2. Panduit, WMPV45E

PRUEBAS Y DOCUMENTACION

13.16.01 Pruebas

El Contratista 0 Subcontratista debera probar cada par de los cables de par
trenzado. La Inspeccidn se reserva el derecho de asignar a un funcionario para
que esté presente durante todo o parte del proceso de pruebas. Si el Inspector
decide estar presente, solo las pruebas que se ejecuten en presencia del Inspector
seran aceptadas.

13.16.02 Cableado horizontal
Cada cable horizontal ser& probado desde la salida de &rea de trabajo hasta el
panel de parcheo.

El cableado horizontal de cobre debera ser probado desde la salida de area de
trabajo hasta el panel de parcheo (enlace tipo Permanet Link). Al menos se
deberan realizar las siguientes pruebas:

1. Mapeo de cables.
2. Longitud del cable.
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Atenuacion de la sefial.

Resistencia.

Paradiafonia, NEXT (near end crosstalk).

PSNEXT (power sum near end crosstalk).

ELFEXT (equal level far end crosstalk).

PSELFEXT (power sum equal level far end crosstalk).

ONOo AW

Como parte de la certificacion que se debera entregar, se debera adjuntar el
resultado de las pruebas del cableado.

13.16.03 Equipo de Pruebas:

Las pruebas se deberan realizar con un equipo de medicion y certificacion de
cableado de la marca Fluke Networks (modelo de referencia: DTX-1800 Cable
Analyzer).

13.16.04 DOCUMENTACION
El Contratista debe proporcionar una memoria técnica que incluya como minimo
lo siguiente:
1. Indice
Introduccion
Desarrollo del proyecto
Planos de acuerdo a lo instalado.
Diagramas Y tablas con identificacion de servicios.
Lista de materiales utilizados.
Lista de personal involucrado
Certificacion de enlaces.
Catalogos

©oo N Ok WN

13.16.04.01 Indice
Contenido de la memoria técnica, referencia a paginas de las secciones.

13.16.04.02 Introduccion
Explicacion del concepto y los elementos de un cableado estructurado.

13.16.04.03 Desarrollo del proyecto
Descripcion del proyecto. Cambios y hechos relevantes durante el proyecto.

13.16.04.04 Planos de acuerdo a lo instalado

El Contratista debera proporcionar planos con la localizacion de las salidas de
area de trabajo, los cuartos de telecomunicaciones y los cuartos de equipo. Los
planos deberan indicar las rutas de los cables, la posicidn de las salidas de area de
trabajo y su identificador Unico. Los planos se deberdn entregar impresos y en
formato *. dwg. Tablas de la configuracion y caracteristicas especiales de las
salidas de area de trabajo. Diagramas de los cuartos de telecomunicaciones.
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13.16.04.05 Lista de materiales
Materiales empleados en la instalacion.
13.16.04.06 Lista del personal
Nombre y firma del personal de supervision, personal de disefio, personal de
pruebas.
13.16.04.07 Certificacion de enlaces
Los resultados de la certificacion de cada enlace deben ser proporcionados
impresos y en un formato accesible por uno o varios programas de la familia
Microsoft Office.
Informacion requerida:
1. Nombre del cliente.
2. Nombre de la compaiiia instaladora
3. Nombre del operador del instrumento de pruebas.
4. Tipo de cable.
5. Configuracién del alambrado (T5568A o T568B)
13.16.04.08 Catalogos
Catalogos e instrumentos de instalacion de los materiales empleados.
13.17 ACEPTACION DEL PROYECTO
La aceptacidn del sistema de cableado estructurado por la inspeccidn esta sujeta a
los resultados de las pruebas de certificacion, la funcionalidad y la entrega de la
memoria técnica. Todos los enlaces deben de cumplir con los criterios definidos.
Con respecto de la funcionalidad, el Contratista debe demostrar que la transmision
de datos a 1000 Mbps en el 100% de los enlaces.
13.18 GARANTIA

El Contratista debera presentar una certificacion de garantia de al menos 25 afios,
emitida por el Fabricante de la solucion de cableado estructurado, en la que se
especifique que la misma incluye los componentes, “performance”, aplicaciones y
mano de obra, por lo cual un Ingeniero de la casa fabricante debe realizar la
inspeccion final y deberd entregar la documentacion que demuestre lo anterior.

En caso de vicios ocultos y defectos el Contratista debera cubrir el total de costos
directos e indirectos que demande dichos cambios, sin perjuicio alguno para el
ITCR (mano de obra por re-instalacién, materiales, viaticos, pasajes, etc. que
fueran necesarios). Ademas, el Contratista estd obligado a reparar cualquier dafio
que produjera a la edificacion, equipos y mobiliario que se originen en el
momento de las reparaciones.

La garantia debera contemplar el cambio de componentes incluyendo el servicio
ante el incumplimiento por falla de origen de los componentes, por falla de los
parametros de performance solicitados y por falla de las aplicaciones
garantizadas; estos cambios se realizaran a solicitud del ITCR.
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El fabricante debe contar con oficinas legalmente constituidas en Costa Rica y
soporte para el tramite de garantias.

Se debe incluir junto con la garantia la relacion de aplicaciones soportadas por el
fabricante para la solucién de cableado estructurado requerida en las bases.

El Contratista deberad aportar un informe impreso y electrénico de verificacion
por cada punto de los pardmetros de performance segun la TIA/EIA-568C segun
la Categoria 6a.

RESPONSABILIDAD PREVIA A LA ENTREGA.

El Contratista sera responsable por el cuido y proteccién de todos los materiales y
equipos hasta el recibo final de la obra. Todos los equipos, materiales y sistemas
seran probados y dejados en perfecto estado de funcionamiento, debiendo el
Contratista suplir sin costo adicional para el ITCR, toda parte, equipo entero o
material, asi como su instalacion y acabado del sitio como original que falle por
causas normales de operacion durante el primer afio de operacion a partir de la
fecha final de la recepcion de la obra.

El Contratista debe entregar una memoria técnica que contenga:
1. Los Planos finales de construccién “As- Built” (en formato impreso y
en Autocad).
Personal involucrado en el desarrollo del proyecto.
Diagramas con las topologias de todos los sistemas.
Manuales de los productos instalados.
Certificacion de todos los puntos de red categoria 6.
Certificacion de todos los enlaces de fibra dptica.
El certificado de garantia suministrado por el fabricante debera ser
original.
8. El Contratista deberad entregar tres juegos completos de catalogos y
documentos de los equipos a instalar.

Noakown
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DIVISION 14 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO
SECCION 14.10 GENERAL
14.10.01 CODIGOS Y ESTANDARES DE REFERENCIA
Las Publicaciones y organizaciones listadas abajo forman parte de las
especificaciones y referencias adicionales de estas especificaciones técnicas.
a) National Fire Protection Association (NFPA):
1. NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems
2. NFPA 14 Standard for the Installation of Standpipes and Hose
Systems
3. NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for
Fire Protection
4. NFPA 22 Standard for Water Tanks for Private Fire Protection
5. NFPA 24 Standard for the Installation of Private Fire Service
Mains and their Appurtenances
6. NFPA 25 Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance
of Water-Based Fire Protection Systems
b) Underwriters Laboratories (UL): Guia de Aprobacion de Equipos,
Ultima Edicion.
Si existiera algun conflicto entre los requerimientos los Cédigos o Estandares
indicados, las regulaciones locales y este documento, se debera considerar el
requerimiento mas estrictos sobre todos los demas.
14.10.02 HOJA DE APROBACION

14.10.02.01 Hojas Técnicas de Equipos y Componentes:
Se requerird que todos presenten la informacion y especificaciones técnicas de
todos los equipos y componentes para su debida revision y aprobacion.

El sistema de proteccién contra incendios se instalara en un edifico nuevo a
construir, por lo tanto, se deberd asumir que existiran conflictos durante la
instalacion de los sistemas junto con los demés Contratistas. En caso de que se
requiera cambiar alguna ruta o distribucion de tuberias, se debera incluir, donde se
requiera, la ingenieria de detalle de instalacién propuesta de los componentes del
sistema, y la misma debera someterse a aprobacion.

14.10.02.02 Aprobacion de las instalaciones:
1. Las autoridades competentes seran el Departamento de Ingenieria de
Bomberos de Costa Rica, la Oficina de Ingenieria del ITCR y las
recomendaciones de las aseguradoras del cliente.
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2. Ningun trabajo debera iniciar hasta que se den por aprobadas las
diferentes hojas de aprobacion y de requerirse la ingenieria de detalle
de instalacion.

14.10.02.03 Certificaciones:

1. El Contratista del sistema de proteccién contra incendio debera contar
con personal calificado y certificado en las normas de la NFPA.

2. Se debera documentar el proceso de instalacién y todas las pruebas de
los sistemas de proteccion contra incendios de acuerdo con los
requerimientos y formatos de las Normas de la NFPA vy
recomendaciones del fabricante.

3. Se debera contar con los certificados de pruebas de fabrica del equipo

de bombeo, el cual debera de compararse con las pruebas de recepcion
de este equipo. Si el rendimiento del equipo de bombeo no fuera el
mismo, se deberan verificar las posibles causas y problemas, y
proceder a la correccion de las mismas.

14.10.02.04 Planos Linea Roja:

El instalador sera responsable de mantener un juego de planos donde se refleje el
avance diario de la construccion del proyecto, y se indique la distribucion final de
los sistemas de proteccion contra incendios. Estos planos se deberdn entregar al
finalizar el proyecto, con el fin de que el disefiador puede preparar los planos
“como construido” (As-Built).

14.10.02.05 Manual de Mantenimiento y Operacion:

Se deberan entregar los manuales de mantenimiento y hojas técnicas de los
diferentes equipos y componentes del sistema suministrados. EI manual debera
estar compuesto de las siguientes secciones:

CoNoAWNE

Tuberia Aérea, accesorios, soporteria y soporteria antisismica.
Rociadores, vélvulas, detectores de flujo, etc.

Tomas de manguera, extintores, etc.

Tuberia Subterranea, accesorios, etc.

Equipo de Bombeo.

Tanque de Reserva de agua.

Certificados, Certificados de Pruebas, Garantias.

Copia de la norma NFPA 25.

Planos “Como Construido” y Memorias de Calculo.

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El Contratista o Subcontratista que instale el sistema de proteccion contra
incendios debera contar como minimo con 5 afios de experiencia en la instalacion
de sistemas de similares proporciones. El encargado en sitio del proyecto debera
tener experiencia y estar certificado en las Normas de la NFPA.
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14.20.01

14.20.02

La instalacion debera realizarse siguiendo los lineamientos de las normas de la
NFPA, asi como seguir las recomendaciones del fabricante de los equipos y

componentes.

SECCION 14.20 EQUIPOS Y COMPONENTES DEL SISTEMA

LISTADO Y PRESION DE OPERACION DE LOS COMPONENTES

Todos los equipos y componentes del sistema de proteccién contra incendios
deberan estar fabricados y listados de acuerdo con los requerimientos de UL o de
Factory Mutual para sistemas de proteccion contra incendios.

Todos los equipos y componentes deberan ser nuevos y deberan estar listados para
una presion de trabajo minima de 175 psi a menos que se indique lo contrario.

TUBERIA

14.20.02.01 Tuberia aérea:
La tuberia, acoples y accesorios utilizados deberan cumplir con los requerimientos
minimos de la NFPA 13:

1)

2)

3)

4)

Tuberia de 2” y diametros menores: Hierro Negro, Cédula 40 de
acuerdo con lo indicado en la NFPA 13, o una tuberia aprobada y
certificada para rociadores automaticos. Los accesorios podran ser
roscados o ranurados en hierro maleable.

Tuberia mayor a 2” hasta 6” de didmetro: Hierro Negro, Cédula 10,
20 0 30 de acuerdo con lo indicado en la NFPA 13, o una tuberia
aprobada y certificada para rociadores automaticos. Los accesorios
deberan ser ranurados en hierro maleable.

Todos los acoples ranurados deberan ser rigidos, con excepcion de
los acoples flexibles que se requieran de acuerdo con el cddigo,
considerando que el sistema estara instalado en una zona sismica.
Toda la tuberia y accesorios de drenajes, lineas de inspeccion y
pruebas y deméas que descarguen al exterior se deberan considerar
en Hierro Galvanizado.

14.20.02.02 Tuberia Subterranea:
La tuberia, acoples y accesorios utilizados deberan cumplir con los requerimientos
minimos de la NFPA 13:

1) Tuberia de 4” y diametros superiores: Tuberia tipo AWWA C900,
Clase 200, todos los accesorios deberdn ser de junta mecanica en
Hierro Ductil. Esta tuberia nunca debera estar expuesta.

2) La tuberia para realizar la transicion Tierra-Aire deberd ser en Hierro
Dactil.
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14.20.03

14.20.04

14.20.05

VALVULAS

14.20.03.01 Valvula de Compuerta:

1) Todas las valvulas de compuerta deberan ser del tipo vastago
ascendente (OS&Y). Unicamente se permitiran valvulas del tipo NRS
en la red de tuberias exterior enterradas, donde se deberd colocar un
poste indicador para las valvulas seccionadoras (no se requerird el
poste indicador para las valvulas que controlan los hidrantes).

2) Diametros de 3” y menores: Cuerpo de Bronce, extremos roscados
para 2” y menores, extremos bridados para 3” y 2-1/2”.

3) Diametros mayores a 3”: Cuerpo de Hierro con accesorios de Bronce,
extremos bridados.

14.20.03.02 Valvulas de Angulo, de Globo y Retencién de 3” y Diametros
menores:

Cuerpo en Bronce, extremos roscados para 2” y menores, extremos bridados para
37y 2-1/2”.

14.20.03.03 Valvulas de Retencion en Diametros mayores a 3”:
Cuerpo de Hierro con accesorios de Bronce, extremos ranurados o bridados.

14.20.03.04 Valvulas de Mariposa:
Ranuradas.

14.20.03.05 Vélvulas de Control:
Se debera utilizar valvulas de mariposa o compuerta OS&Y con un dispositivo
para supervisar las mismas.

14.20.03.06 Vélvulas de Alivio de Presion:

Listada para una presion de 300 psi, ajustada de fabrica para aliviar la presion a
175 psi. Se debera agregar a cada sistema de rociadores en la valvula principal o
en las lineas de inspeccién y pruebas para garantizar que la presion en el sistema
no exceda las 175 psi.

VALVULAS DEL SISTEMA
Sistemas himedos de rociadores automaticos:

1) Se deberd instalar una valvula de control por cada sistema de
rociadores automaticos.

2) Se deberd instalar una valvula de retencién aprobada y listada para
controlar el sistema de rociadores automaticos, con sus respectivos
accesorios (dos mandémetros, linea de drenaje principal y valvula de
alivio de presion).

3) Se deberd instalar adicional un detector de flujo para cada sistema.

ROCIADORES
Los rociadores automaticos deberan ser fabricados en Bronce (a menos que se
indique lo contrario). Deberan ser de respuesta rapida (a menos que se indique lo
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14.20.06

14.20.07

14.20.08

14.20.09

contrario), y se debera determinar la temperatura de operacion de acuerdo con la
NFPA 13.

14.20.05.01 Localizacion, Tipo y Acabado:
Sistema HUumedo:
1) Areas con cielo falso: Rociadores colgantes, con chapeton semi-
empotrados y cromados.
2) En éareas de Cuartos Eléctricos o Mecanicos: Tipo Montante (sin
cielos), en Bronce con una temperatura de operacién de 212°F.

14.20.05.02 Rociadores de Repuesto:

El Contratista debera suministrar rociadores de repuesto en sitio. La cantidad para
cada tipo de rociador debera considerarse de acuerdo con lo recomendado en la
NFPA 13.

Se debera proveer guardas a los rociadores que se encuentren instalados en areas
donde puedan sufrir algun dafio mecéanico.

SOPORTERIA
Toda la soporteria debera estar instalada de acuerdo con la NFPA 13.

Las distancias entre soportes, cantidad de soportes por tramo de tuberia 'y
distancias méximas y minimas del soporte al rociador, deberén estar de acuerdo
con la NFPA 13.

SOPORTERIA ANTISISMICA
1) Toda la soporteria antisismica debera estar instalada de acuerdo con la
Norma NFPA 13.

2) Se deberdn instalar acoples flexibles de acuerdo con las
recomendaciones de la Norma NFPA 13.

3) Se deberan respetar las distancias minimas requeridas de las tuberias y
componentes del sistema de proteccion contra incendios de paredes,
elementos estructurales y otras aplicaciones de acuerdo con las
recomendaciones de la Normas NFPA 13.

LETREROS DE IDENTIFICACION
Todas las valvulas de drenaje, lineas de inspeccion y pruebas, y valvulas de
control deberan estar numeradas y etiquetadas de acuerdo con la NFPA 13.

LINEAS DE INSPECCION Y PRUEBAS

Se deberd instalar en cada sistema de rociadores automaticos una linea de
inspeccion y pruebas, la cual se utilizard para verificar la correcta operacion del
detector de flujo.
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14.20.10 TOMAS CLASE |
Las Tomas Clase I, para uso del Cuerpo de Bomberos, se deberan instalar en
cada uno de los niveles para cada una de las tuberias verticales, y consiste en una
valvula de angulo de 1-1/2” con un dispositivo para restringir la presion y poder
ajustar la misma a un rango de 65 psi a 100 psi.

14.20.11 INTERFASE CON EL SISTEMA DE ALARMA Y DETECCION DE INCENDIOS
Se debera contar con un sistema de alarma y deteccion de incendios, el mismo
debera monitorear los siguientes equipos:

1) Valvulas de Control

2) Detector de Flujo

3) Detector de Presion

4) Panel de control de la bomba principal de incendios:
a) Posicion del interruptor principal de la Bomba en Automatico.
b) Arranque del equipo de Bombeo
c) Supervision de problema del equipo de Bombeo.

SECCION 14.30 EJECUCION

14.30.01 COORDINACION CON OTRAS DISCIPLINAS
1) Antes de iniciar la instalacion de los sistemas se deberan verificar las
rutas de las tuberias y sus componentes junto con las otras disciplinas
(equipos y tuberias mecéanicas / eléctricas) para poder identificar
posibles obstrucciones o problemas durante la instalacion de los
mismos.

2) Se debera verificar e identificar en sitio, al instalar los rociadores,
cualquier elemento que pueda obstruir el patron de cobertura del
mismo. Se debera analizar cada caso y determinar la ubicacion final
del rociador o las acciones a tomar para solucionar el problema.

14.30.02 INSTALACION DE TUBERIA
1) Lainstalacion de las tuberias y componentes del sistema de proteccion
contra incendios debera realizarse de acuerdo con las normas de la
NFPA, y tomar en cuenta las recomendaciones del fabricante.

2) Toda la soporteria debera realizarse de acuerdo con la NFPA 13.

3) Toda la soporteria antisismica debera realizarse de acuerdo con la
NFPA13.
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14.30.03

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Se deberan instalar acoples flexibles en la parte superior e inferior de
cada alimentador (riser), entre juntas sismicas y otras ubicaciones de
acuerdo con las recomendaciones de la NFPA 13

La soldadura, sus accesorios y materiales deberdn cumplir con los
requerimientos minimos de la NFPA, y se requerirdn permisos
especiales del ITCR para realizar estos trabajos; los mismos se
deberan realizar en un area de taller acondicionada para este fin, y el
soldador debera ser calificado y dejar su marca de identificacion en
cada soldadura.

Toda la tuberia y accesorios que se encuentren en areas expuestas
deberan estar protegidas contra la corrosion, y se podré realizar por
medio de un acabado de anticorrosivo y pintura.

Se debera proveer el sistema de rociadores de drenajes auxiliares de
acuerdo con lo recomendado por la NFPA13. Todo drenaje que lleve
valvulas de control debera de descargar al exterior a una caja de
registro pluvial, cafio o pileta.

Para los accesorios ranurados y roscados, se debera contar con equipo
mecanico aprobado para poder elaborar la ranura o rosca en la tuberia
adecuadamente.

Los acoples ranurados y sus empaques deberan ser aprobadas, y se
deberd seguir las recomendaciones del fabricante para garantizar su
correcta instalacion.

10) Las reducciones de didmetro de tuberias se deberan realizar con un

solo accesorio y en la direccion del flujo de agua, no se aceptan
reducciones tipo “Bushing”.

11) El sistema debera contar con puntos para poder realizar limpiezas en

la tuberia de acuerdo con lo recomendado por la NFPA 13.

12) Todos los rociadores, valvulas y dispositivos de supervision, deberan

1)

2)

instalarse de modo que se tenga un facil acceso a los mismos, para su
operacion y mantenimiento.

EQUIPO DE BOMBEO

La instalacion del equipo de bombeo y sus accesorios deberd
realizarse de acuerdo con | la NFPA 20. Se debera de seguir las
recomendaciones del fabricante.

Se debera fijar y anclar correctamente el equipo de bombeo, panel de
control, rack de baterias y baterias, tanque de reserva de diesel, etc.
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3)

4)

5)

Se debera considerar todo tipo de soporteria para las diferentes
componentes y tuberias del cuarto de bombas.

El arranque del equipo debera ser realizado por un representante o
distribuidor de la fabrica, y se debera verificar las diferentes partes y
componentes del equipo de bombeo y seguir el procedimiento de
arranque recomendado por el fabricante.

Pruebas del Equipo de Bombeo :

a) Se deberan realizar las pruebas de rendimiento del equipo de
bombeo de acuerdo con las Normas de la NFPA.

b) Se deberan de realizar las pruebas de operacién de todas las
funciones del panel de control del equipo de bombeo de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante vy
requerimientos de las Normas de la NFPA.

c) Todas estas pruebas se deberan de documentar, y se utilizaran
los formatos indicados en las normas de NFPA.

d) Si durante la prueba se diera una mala operacion del equipo, se
debera verificar el mismo, corregir el problema y repetir la
prueba.

14.30.04 LINEAS DE INSPECCION Y PRUEBAS

1)

2)

Las lineas de inspeccion y pruebas se deberan instalar desde el punto
de mayor altura y/o mas remoto del area hidraulica de mayor demanda
del sistema de rociadores automaticos. La valvula debera estar en un
lugar accesible.

Se debera proveer una linea de inspeccién y pruebas para cada
detector de flujo instalado.

14.30.05 LIMPIEZA DE TUBERIAS Y PRUEBAS

1)

2)

Ningun sistema de tuberias aéreas debera interconectarse con la
tuberia enterrada hasta que no se realice la limpieza adecuada de las
mismas. Para este fin se deberd hacer pasar un flujo de agua
determinado para cada didmetro de tuberia hasta garantizar que el
flujo es de agua limpia. Se debera verificar y cumplir con lo que se
indica en las normas de la NFPA para este fin.

Las pruebas del sistema de tuberias se deberan realizar a una presion
no menor de 200 psi por un periodo de 2 horas. Si la presion nominal
del sistema excede las 150 psi, se debera considerar realizar la prueba
50 psi por encima de la presion nominal del sistema. No se aceptaran
pérdidas de presion en las tuberias durante la prueba. Cualquier
problema o fuga que se presente durante la prueba debera corregirse y
sera necesario repetir la prueba hasta que la misma sea satisfactoria.
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3)

4)

Inspeccion Visual: se realizard una inspeccion visual de las tuberias,
rociadores, accesorios, soporteria, valvulas y demas componentes del
sistema. Cualquier dafio, problemas de acabado de pintura,
obstruccion o demas problemas que se identifiquen seran
documentados y deberan ser corregidos por el Contratista.

Se debera verificar que todas las valvulas y partes del sistema cuenten
con las placas de identificacion y, de igual forma, se requerira instalar
para cada sistema de rociadores una placa con la informacion
hidraulica del mismo.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES Y SOCIALES
(ETAS)

CONDICIONES GENERALES AMBIENTALES.

1. El Contratista y sus Subcontratistas deberan cumplir con las siguientes ETAS que son
de cumplimiento obligatorio durante la construccion de obras civiles (aulas,
laboratorios, oficinas, areas de servicios, centros de investigacion especializados, entre
otros) y elementos de infraestructura basica (conexion eléctrica, conexion agua potable,
conexion a telecomunicaciones, parqueos, red de aguas pluviales, red de aguas
residuales, tratamiento de aguas residuales, entre otros).

2. El Contratista deberad dar el manejo adecuado de aguas grises y negras, garantizar la
conexion con la red de alcantarillado y determinar la necesidad de ampliar la capacidad
para recibir el incremento de las aguas o la necesidad de un sistema de tratamiento
adicional para el edificio (fosa séptica, zanja de infiltracion, lagunas de oxidacion, entre
otros), y garantizar el manejo adecuado de aguas pluviales.

3. El Contratista debera disponer y mantener el equipo, el lugar de trabajo y organizar
las labores de manera que se proteja a sus trabajadores, al personal del Contratante y
a los visitantes en la mayor medida posible contra los riesgos de accidentes y los dafios

a la salud.

4. No se permiten campamentos dentro de las instalaciones del campus o sede regional. El
Contratista debera resolver sus necesidades de alojamiento y alimentacién de sus
empleados.

5. El Contratista hard el manejo adecuado de descargas de efluentes y la instalacion

adecuada para su almacenamiento y evacuacion, teniendo en cuenta los sistemas
hidricos existentes a los que drenaran o se depositaran estas aguas.

6. El Contratista implementara sistemas de recoleccién, almacenamiento y transporte de
residuos solidos generados en la obra, incorporando estructuras y areas para la
separacion y reciclaje de diferentes residuos a generar.

7. No se usard madera de especies nativas de bosques tropicales que se encuentren
amenazados o en peligro de extincion, pinturas basadas en plomo, amianto, asbestos y
otros que se indicare por el RGA.

8. El Contratista debe hacer uso eficiente y responsable de la energia eléctrica, siguiendo
las normas de salud ocupacional.

9. En los casos que aplique, el Contratista solicitara el servicio de energia eléctrica y de
agua potable para el proyecto a nombre de su empresa (con sus respectivos medidores).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

El acceso a viviendas y negocios deberan ser garantizados tanto durante la construccion
como para las fases operacionales. Cualquier restriccion o limitacion a la accesibilidad a
propiedades de terceros debera ser correctamente mitigada o compensada.

El cruce seguro de peatones y bicicletas debe ser considerado en el proceso de
construccion de la obra.

En ningdn momento las obras causaran impactos permanentes a Vvecinos en sus
accesos, visibilidad previa, afectacion de bienes privados (jardines, tapias, cercas, etc.)
0 publicos (aceras, postes, alcantarillas, etc.). En caso que se causen, el Contratista
deberé reponerlos de forma integral.

Para minimizar la afectacion a la poblacion estudiantil, las actividades de construccion
deben seguir estrictamente los lineamientos estipulados en este pliego y en el Plan de
Gestion Ambiental de la obra, asi como de las acciones definidas por SETENA para
evitar molestias a estos grupos.

Los horarios de construccion y las horas de interrupcion necesaria de los servicios
publicos (electricidad, agua y teléfono) deben ser informados a la poblacion estudiantil,
profesores y personal administrativo, por lo que el Contratista debe avisar al RGA con
anticipacion para hacer el comunicado, siguiendo el Plan de Comunicacion,
Participacion y Consulta descrito en secciones mas adelante.

Todas las areas e infraestructuras publicas y privadas afectadas durante la ejecucion de
las obras deben ser restauradas, al menos en las condiciones originales, especialmente
aceras, jardines, arbolado publico, cercas, veredas y calles laterales, entre otros.

El RGA del Contratante tendra el derecho de detener la obra en caso de encontrarse un
potencial riesgo ambiental y/o a la salud ocupacional por las acciones ejecutadas. Toda
remediacion ambiental o de salud ocupacional deberd ser ejecutada por cuenta del
Contratista sin hacer incurrir en gastos al ITCR.

El Contratista no deberd emplear a trabajadores con impedimentos fisicos 0 mentales
en labores en las que se puedan poner en peligro la seguridad de terceros.

El Contratista debera asegurarse que todos sus trabajadores estén bien informados de
los riesgos que entrafian sus respectivas labores y de las precauciones que deben tomar
para evitar accidentes o dafios a la salud.

El Contratista designard a una persona competente de su organizacion en Salud
Ocupacional a tiempo completo para que se haga cargo de la prevencion de accidentes
en la obra. EI nombre y puesto de la persona elegida seran notificados al inspector por
el Contratista. EI Contratista notificard el nombre y puesto de la persona elegida al
Inspector.

El Contratista debe contar con un profesional en gestion ambiental (RMA).
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21. Cualquier actividad que el Contratista quiera o deba realizar fuera del area sefialada
como 'zona de construccion", debera contar con la autorizacién escrita del
inspector.
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CONDICIONES ESPECIFICAS

Condiciones Especificas Ambientales.

ETA-1

ETA-2

PROPOSITO Y APLICACION

El propdsito de estas Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS) es el de
establecer un conjunto de lineamientos basicos aplicables a todas las licitaciones de
obras del ITCR. En consecuencia, estas ETAS deben considerarse como parte
integral de los carteles de licitacion de las obras del Proyecto de Mejoramiento de
Educacién Superior (PMES) financiado por el Banco Mundial.

DEFINICIONES

A continuacion, se da una lista de palabras, términos, expresiones y abreviaciones y
se indica el sentido en que serdn usados, tanto en estas Especificaciones, como en los
demas documentos del Cartel de Licitacion.

Universidad:

Contratista:

Subcontratista:

Oferente:

Contrato:

Cartel:

Se refiere a la Institucion de Educacién Superior, con cédula
juridica y entidad de derecho publico con personeria y capacidad
juridica suficiente.

Se refiere a la persona fisica o juridica, con personeria y
capacidad suficiente, segun corresponda y que haya sido
adjudicatario en firme del respectivo concurso.

Se refiere a cualquier persona fisica o juridica autorizada por el
ITCR, para ser contratada por el Contratista en los términos que
establece el Cartel o la oferta, conforme a lo previsto por los
Articulos 58 y 62 de la Ley de la Contratacion Administrativa y
por los Articulos 69 y 149 del Reglamento de la Contratacion
Administrativa.

Se refiere a cualquier persona fisica o juridica que haya
presentado formalmente oferta al respectivo concurso y rendida
la garantia de participacion conforme con los términos del
Cartel.

Se refiere al documento suscrito por las partes ante el abogado
del ITCR elaborado por esta y que haya cumplido y satisfecho los
términos y  especificaciones propias de la Ley, al tenor de la
normativa vigente y aplicable.

Pliego de especificaciones que constituye el reglamento
especifico de la contratacion que se promueve, al cual se tienen
como incorporadas todas las normas juridicas vigentes aplicables
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Oferta:

Inspeccion:

Plazo
contractual:

Recepcién
provisional de
la obra:

Recepcion
final de la
obra:

Adecuado o0
apropiado:

Peligro:

Persona
competente:

Prueba de
seguridad:

al tipo de concurso de que se trate.

Propuesta formal que un interesado en contratar con el ITCR
dirige a ésta, aceptando la invitacion que implica el Cartel,
sujetandose sus términos, rindiendo la respectiva garantia de
participacion.

El examen y revision del trabajo ejecutado, o en ejecucion, para
verificar su conformidad con las especificaciones técnicas
ambientales, con los lineamientos y medidas de mitigacion
comprometidas ante SETENA, Banco Mundial y el cumplimiento
de la legislacion nacional aplicable y las Politicas de
Salvaguarda del Banco Mundial. Se incluye la comprobacion de
las condiciones de trabajo que pueden entrafiar algin peligro
para las personas.

Se refiere al plazo estipulado por el oferente y adjudicatario y
aceptado por el ITCR para la realizacion y ejecucion total del
objeto del concurso, conforme con los requerimientos del Cartel.

Acto por el cual el ITCR, por medio del Responsable Ambiental
del ITCR, da por recibida la obra desde el punto de vista
ambiental, para efectos de que el Contratista incluya las
modificaciones necesarias solicitadas y de cuentas para una
recepcion definitiva.

Acto por el cual el ITCR, por medio del Responsable de Gestion
Ambiental, da por recibida la obra desde el punto de vista
ambiental cuando se haya realizado el *‘acto de cierre”
coordinado con el Responsable Técnico de la Obra y llenado la
ficha ambiental correspondiente.

Descripcion cualitativa o cuantitativa del medio o métodos
empleados para proteger a las personas.

Condicion o situacion fisica que puede atentar contra la
integridad o salud de una persona o su entorno, pudiendo
provocar un accidente o enfermedad.

Persona que por suformacion profesional o experiencia es
adecuada para desemperfiar y/o asumir la responsabilidad de la
tarea o funcidn de que se trate y estéd autorizada para ello.

Accidn o procedimiento por el cual se examinan las propiedades
de una sustancia, material, equipo, etc., y las condiciones
reinantes en todo el lugar de la obra, con el fin de determinar si
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ETA-3

Riesgo:
Liquidos
inflamables:
Instalaciones

eléctricas
temporales:

Zona de
construccion:

Accidente:

Incidente:

Acto inseguro:

Condicion
insegura:

se ajustan a las normas de seguridad que aqui se prescriben.

Probabilidad de que el peligro identificado se haga realidad y
atente contra la persona o entorno.

Denominacién con que se sefiala a aquellas sustancias que
tienen un punto de ignicion inferior o igual al 38 grados Celsius.

Son aquellas redes eléctricas de alimentacion y/o iluminacion
instaladas por el Contratista para ser utilizadas durante el
periodo constructivo, sera su responsabilidad total la
construccion y desmantelamiento de dicha red.

Se llama al area que cercara el Contratista y que servira para
ubicar la obra, los materiales de construccion, bodegas.

Todo aquel suceso inmediato y no deseado que altera el curso
normal de una situacion, provocando necesariamente pérdidas
por lesion personal o dafio material o ambiental.

Todo aquel suceso inmediato y no deseado que puede provocar
una alteracion del curso normal de una situacion, sin embargo no
se concretan pérdidas por lesion personal o dafios materiales. Se
denomina cuasi-accidente.

Toda accién que haga un individuo que pueda atentar contra si
mismo, las personas que se encuentren cerca, el entorno o el
ambiente.

Todo lo que en el entorno o en el ambiente atente contra las
personas.

ABREVIATURAS

AAIO:

CEQIATEC:

EISLHA:

EPP:

FVEA:

Acta Ambiental de Inicio de Obra

Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos Yy
Microbiologicos ITCR

Escuela de Ingenieria en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental
ITCR

Equipo de proteccion personal

Ficha de verificacion y entrega ambiental de la obra
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FSMA: Ficha de Supervision y Monitoreo Ambiental
INS: Instituto Nacional de Seguros
PI1OB: Proceso Informativo de Inicio de Obra
RGA: Responsable de Gestion Ambiental de las Universidades
RMA: Responsable del Manejo Ambiental de la Empresa
Contratista
RA: Regente Ambiental de SETENA
ITCR: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
ETA-4 PERMISOS DE CONSTRUCCION Y SERVICIOS PUBLICOS

Para las licencias de naturaleza temporal emitidas por el municipio correspondiente,
necesarias para la realizacion de la obra, seran obtenidas y pagadas por el Contratista
(incluyendo los juegos de copias de los documentos que para este efecto se
requieran).

Para los permisos y licencias de naturaleza permanente en facilidades o servicios
publicos existentes 0 no (aguas, electricidad, recoleccion de desechos), seran
obtenidos por el Contratista y pagados (gastos reembolsables) por el ITCR (siempre
y cuando el Contratista haga una cesion de derechos a el ITCR y que ésta no los
hubiese realizado por su cuenta). EI Contratista hard todas las notificaciones y
actuard de acuerdo con todas las leyes, reglamentos y normas relacionadas con la
ejecucion del trabajo, segun ha sido trazado y especificado. Si el Contratista ejecuta
un trabajo contrario a dichas disposiciones legales, sera el Unico y directo
responsable.

El Contratista debe pagar los gastos y efectuar los arreglos necesarios para obtener
todos los permisos para la instalacion temporal y definitiva de fuerza eléctrica, luz y
agua durante el periodo de ejecucién de la obra contratada y la operacion posterior
del edificio. Estas facilidades de fuerza y luz estaran a la disposicion de todos los
Subcontratistas y cada uno procurara, por su cuenta, los requerimientos para
extensiones eléctricas, tomas, etc.

El Contratista debe asumir el pago de los servicios publicos (aguas, electricidad,
recoleccion de desechos) mientras dure la ejecucion de la obra y hasta la fecha en
que sea recibida a entera satisfaccion por el ITCR.
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ETA-5

El Contratista debe hacer la suscripcion de la péliza de riesgos del trabajo para el
proyecto en cuestion, no se permitira el uso de polizas colectivas a nivel nacional,
deberéa de ser especifica para la adjudicacion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES EN FASE DE
CONSTRUCCION

I. Acciones previas al Inicio de obra

1. Cddigo de conducta para Contratistas

Queda prohibido:

1.1 Cortar o maltratar arboles por cualquier motivo fuera del area de
construccion aprobada y que no cuente con los permisos respectivos del
Ministerio de Ambiente y Energia (Area de Conservacion) y lo autorice
el RGA.

1.2 La caza, pesca, captura de fauna (aves, peces, mamiferos, otros), o
coleccion de plantas (orquideas, helechos, musgos, otros.).

1.3 Uso de materiales toxicos desaprobados, incluyendo pinturas con plomo,
asbestos, otros.

1.4 Afectar estructuras con valor arquitectonico, cultural o historico.

1.5 Comportamientos inapropiados de trabajadores con los estudiantes,
funcionarios o visitantes del ITCR, especialmente con las mujeres.

1.6 Portar o usar armas de fuego o blancas (excepto guardas de seguridad
autorizados y aprobados por el ITCR).

1.7 Consumo de alcohol y drogas ilegales alucinégenas dentro de los
terrenos y areas del ITCR.

1.8 Se restringe el fumado dentro del campus del proyecto, segin lo
establecido por Ley general del control del tabaco y sus efectos nocivos
en la Salud (Ley 9028).

Quejas de vecinos, estudiantes, etc., por conducta o acciones de los
empleados o Subcontratistas del Contratista durante las obras de
construccion, se comunicardn al Contratista y se adoptaran las medidas
disciplinarias correspondientes.

Requerimientos de gestion ambiental y social del Contratista

El Contratista debera proporcionar los servicios de un profesional ambiental,
que se denominara como el Responsable de Manejo Ambiental (RMA) de la
obra, que se encargard de la supervision ambiental de la construccion. El
RMA se asegurard de ejecutar y hacer cumplir las especificaciones
ambientales de este pliego y el Plan de Gestion Ambiental de la obra que sera
proporcionado por el RGA. También se requiere que los Contratistas cumplan
con las regulaciones nacionales, locales e institucionales que toman en cuenta
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los aspectos ambientales, de salud publica y salud ocupacional, por lo que
también deberan designar un profesional de salud ocupacional a tiempo
completo en la obra.

El Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) reportard
periddicamente al Responsable de la Gestion Ambiental del ITCR y/o al
Regente Ambiental del subproyecto (RA)- Consultoria Contratada por el
ITCR y enviara un informe mensual que resuma la gestion ambiental
desarrollada por la obra en ese periodo (Figura 1.).

UCPI-TEC-BM

Oficina de Ingenieria-

|| 2|0 -------------- ———-- .
Incluido en las!
ETAS:
Regencia de Gestion Contratista de
[ Ambiental y Social obra civil

(RGA-TEC)

Profesional
en Salud

Consultoria Responsable de

Manejo Ambiental
{RMA) abra civil

Encargada en Salud
Ocupacional TEC

contratada por el
TEC: Firma o Empresa

ocupacional
E 3

Funciones resumidas:
-Contraparte ambiental yde
salud ocupacional institucional
del TEC-BM con la consultoria
contratada, el RMA y el

Funciones resumidas:
-Contraparte ambiental del contratista de

Funciones resumidas:

-Elaboracion del D1 del subproyecto.

-PGA v protocolos técnicos (BM-SETENA) del
subproyecto o subproyectos agrupados por
Campus.

-Responsables de |a Salvaguarda ambiental y
social del subproyecto contratista-TEC.

del contratista de obra civil. -Aseguramiento de |a calidad ambiental, de

-Tramites de viabilidad ambiental (SETENA) por
subproyecto.
-Regencias ambientales e informes regenciales

-Responsable de la Salvaguarda
ambiental y social del proyectoy
subproyectos TEC-SETENA-BM.

zalud ocupacional y social; planificacion y
ejecucion ordenada y sistematica de medidas
ambientales de prevencion, correccion,

-Registro yacopiodela
informacion referente ala

mitigacion, minimizacion o compensacion
paraaquellasaccionesde laactividad
constructiva del subproyecto.

-Llenado, registro yacopio de lainformacion
referente a la materia ambiental del
subproyecto TEC-BM.

[SETEMA) por subproyecto.
*Todo através de coordinacion con RGA-TECy

Oficinade Ingenieria TEC. materiaambiental del proyeco y

subproyectos TEC-BM.

1
|
|
|
|
: I
| |
| |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| | obracivilconel RGA-TEC. :
1
encargado de salud ocupacional || :
! .
1 1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| 1
1

Figura 1. Organigrama de la Salvaguarda Ambiental UCPI-ITCR-BM; Regencia de
Gestion Ambiental del ITCR.

El Contratista debera asegurarse que los profesionales que se contraten en el
tema ambiental y de la seguridad laboral del proyecto cumplan con los
requisitos que se indican en este pliego, y que se citan a continuacion:

Profesionales contratados a tiempo completo.

Experiencia minima en la evaluacion ambiental, evaluacion de riesgos
ocupacionales, planes de gestion ambiental y de salud ocupacional,
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supervision de obras de construccién de al menos 5 afios y facilidad de
trabajo en equipo.

Profesional en estudios ambientales (Recursos Naturales, Biologo,
Quimico, Salud Ambiental, Ciencias Ambientales, o carreras afines).
Inscrito como consultor ambiental en SETENA y a su colegio
respectivo.

Profesional en Salud Ocupacional (Ingenieria en Seguridad Laboral e
Higiene Ambiental, o carreras afines), inscrito a su colegio respectivo.

Entre sus funciones y obligaciones estaran:

Coordinar con el RGA y/o Regente Ambiental las visitas de
supervision, participar en el recorrido para levantar el Acta Ambiental
de Inicio de Obra.

Asegurar la implementacion del Plan de Gestion Ambiental de la obra,
sus programas de gestion y actividades de mitigacion y prevencion.

Supervisar y controlar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y
prevencion descritas para la obra

Capacitar al personal de la obra en los compromisos ambientales de la
obra y requerimientos del Plan de Gestion Ambiental, en coordinacion
con el RGA del ITCR.

Registrar y documentar en una bitacora el nivel de cumplimiento de los
compromisos ambientales, de acuerdo a los indicadores de
cumplimiento ambiental indicados en el PGA de la obra, segun lo
verificado en el sitio, y cualquiera otra informacion ambiental relevante.

Mantener informados al RGA del ITCR y al Regente Ambiental.

Participar en las reuniones, recorridos, talleres u otra actividad que
solicite el RGA o Regente Ambiental del ITCR.

Aportar informes e informacion que solicite el Banco Mundial, ente que
financia la obra.

Llenar los registros y mantener al dia y completa la informacion
referente a la materia ambiental y salud ocupacional de la obra:

Acta Ambiental de Inicio de Obra (AAIO)
Fichas de Supervision y Monitoreo Ambiental (FSMA):
> FSMA 1: SEGURIDAD LABORAL Y PREVENCION

» FSMA 2: COMUNICACION Y PARTICIPACION
» FSMA 3: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
>

FSMA 4: PRESERVACION DEL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO

» FSMA 5: SALUD Y SEGURIDAD LABORAL
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> FSMA 6: PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE
AGUA'Y SUELOS

= Reporte Ambiental Final (RAF) llenado conjuntamente con el RGA del
Contratante.
= Medicion Calidad del Aire y Ruido

= Asegurar la implementacion y efectividad de Mecanismos de
Resolucion de Reclamos y Conflictos que se designen para el proyecto

= Mantener un registro de las quejas y reclamos, asi como de su solucion
de acuerdo al tiempo que indique el RGA vy el inspector.

3. Condiciones ambientales previas del sitio de obra:

El Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) junto con el
Responsable de la Gestion Ambiental (RGA) del ITCR, haran un recorrido
por los sitios a intervenir y se firmara el Acta Ambiental de Inicio de Obra (al
menos dos semanas antes del inicio de cualquier actividad del contrato), con
el fin de documentar las condiciones ambientales, fisicas y sociales alrededor
de los sitios a intervenir. Ambos velaran para que cualquier afectacion por el
Contratista a activos privados de vecinos (cercas, animales, cultivos, fuentes
de agua, etc.) o publicos (aceras, caminos de acceso, tuberias de agua, gas,
eléctricas, etc.) por la accion directa de la obra, sea compensada, restaurada o
mejorada por el Contratista. En esta acta también se anotaran la presencia de
pasivos ambientales y la forma en que se haran cargo de retirar o restaurar los
mismos.

Seleccion de sitio de la obra, talleres, bodegas, otros:

Los representantes del Contratista, junto con el Responsable de Manejo
Ambiental de la misma (RMA), el RGA y el Ingeniero Supervisor de la Obra
por parte de la ITCR, haran un recorrido por los sitios a intervenir y se
identificaran los sitios que seran usados como areas de trabajo, talleres,
parqueos, bodegas, comedores, campamentos, sitios de preparacion de
concretos, planta diesel, etc. En un Acta de Sitio de Obra se describiran los
acuerdos con el Contratista y en el acta se indicaran los sitios de obra
acordados, adjuntando un croquis o mapa a escala. EI RGA se asegurara que
los sitios seleccionados tengan una ubicacion que no genere severos impactos
ambientales y sociales en el campus universitario y vecindarios.

Identificacidn de las necesidades para la construccion:

Es responsabilidad del Contratista, suministrar al RGA el Plan de Manejo
Ambiental (PMA), la propuesta debe al menos contar con:

I. Area que necesitara el Contratista para la colocacion de sus talleres,
materiales, etc.

ii.  Fuentes de agua (el Contratista debera garantizar que el agua sea
potable para los trabajadores, y debera aportar al RGA un analisis de
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la calidad del agua. En el caso en que el suministro corresponda a
instituciones  proveedoras  de  servicios, por  ejemplo,
municipalidades, el Contratista podrd solicitar el analisis a dicha
entidad publica).

iii.  Brindar los servicios basicos a sus trabajadores (duchas, inodoros,
comedor, primeros auxilios, extintores, etc.)

iv.  Sitio de acopio de materiales y equipos.

v.  Sitio de acopio de residuos (domesticos, de obra, toxicos, reciclables,
etc.).

vi.  Otros que se le soliciten por parte del RGA.

6. Sitios y obras para contencion de derrames:
El Contratista debera impermeabilizar las zonas de acopio de residuos
(liquidos y solidos) y acumulacion de combustibles, lubricantes y cualquier
otra sustancia destinada al mantenimiento de maquinarias. EI RGA verificara
que esto se cumpla al menos dos semanas antes de iniciar las obras. Debera
considerar este tipo de medidas en:

a.  Planta de cementos o sitio para el manejo de hormigon: se debera
construir una pileta de hormigoén para la contencion de residuos. Los
carretillos con cemento y residuos no deberan lavarse directamente
en el suelo sino en esta zona impermeabilizada.

b.  Transformadores, tanques de combustibles, etc. deberan operar en
una zona que previamente haya sido impermeabilizada y tenga
construida un area colectora de aceites e hidrocarburos, que debera
ser comunicada hasta un sumidero proximo, que permita la
recoleccion de los derrames y asi evite una posible contaminacion
del suelo y agua.

7. Manejo de aguas servidas para la fase de construccion:

El Contratista deberd proveer al personal operario de servicios sanitarios y
deberd conectar las baterias de inodoros temporales a la red existente del
ITCR. Cuando el nimero de operarios no justifique los requisitos anteriores,
deberd construirse un pozo absorbente, previo pasaje por camara septica,
procurando evitar contaminacion del recurso hidrico subterraneo. El Gerente
de Obra y el RGA acordaran el sitio apropiado para colocar el tanque séptico,
siempre que las condiciones geologicas del terreno lo permitan.

8. Preparacion de plan y materiales para el Plan de Induccién Ambiental a
los obreros:
Este plan sera descrito en el Plan de Manejo Ambiental generado por el
Contratista. EI Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA)
definird un plan de induccion ambiental para los trabajadores, aprobado por el
RGA en coordinacion con el Gerente de Obras, que incluird los siguientes
temas u otros que le indiquen durante la obra:
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o Aplicacion del Codigo de Conducta.

o Plan Ambiental comprometido por el Contratista con la obra.

o Responsabilidad de los trabajadores en el manejo de residuos sélidos
y liquidos.

o Salud ocupacional, equipo de proteccion personal y normativa dentro
del sitio de la obra.

o Relaciones con la comunidad universitaria, visitantes y vecinos.

o Recursos culturales, arqueoldgicos, ambientales y sociales.

. Medidas de mitigacion, prevencion.

o Responsabilidades de los trabajadores con el PGA del proyecto; y
otros.

Il. Programas y planes por implementar en la ejecucion de obras

Con el fin de asegurar un adecuado manejo ambiental y social de las actividades
susceptibles de generar impactos negativos, se presentan a continuacion una
serie de programas que deberan ser incluidos en un Plan de Manejo Ambiental
que debera preparar el Contratista para esta obra, para asegurar el cumplimiento
de la normativa nacional, las Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial y la
calidad ambiental y social y sostenibilidad de las mismas. El Responsable de la
Gestion Ambiental y Social del ITCR serd responsable de verificar su
cumplimiento.

El Contratista deberd cumplir con la normativa interna del ITCR y las normas
que se describen en este pliego y otras que se le indiquen.

1. Programa de Manejo de Residuos:
a. Manejo de Residuos Solidos Ordinarios:

e Minimizar la produccion de residuos como producto de la
ejecucion de las obras, que debe ser tratada o eliminada.

e Colocar y clasificar los residuos generados en el sitio
designado como &rea de acopio de residuos y se deberan
colocar en contenedores con tapa para los diferentes tipos de
residuos (domeésticos, de obra, toxicos y reciclables).

e ldentificar y demarcar las areas de disposicion de los residuos
con burras u otro material que se acuerde con la supervision,
que claramente indiquen los materiales especificos que pueden
ser depositados en cada uno mediante rotulacion. No se
quemara ningun tipo de residuos en el campus o ningun sitio
de deposicion.
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Ubicacion de los residuos de construccion en sitios de
disposicién autorizados por la normativa ambiental municipal
y nacional (de conformidad con la normativa nacional de
retiros de areas de proteccion). No podra depositar residuos en
areas de pendiente, ladera y orillas que facilite el escurrimiento
de contaminantes a las quebradas, cauces, rios, lagos,
humedales o costas. Se debera respetar la zona de proteccion
de rios y quebradas que dicta la Ley Forestal. Disponer en
areas autorizadas por el RGA todos los residuos sélidos y
liquidos, metales, aceites usados y material excedente generado
durante la construccion y estos residuos en la manera posible
deberan ser incorporados a sistemas de reciclaje. Los residuos
se colocaran solamente en sitios autorizados, que cuenten con
permiso municipal y de rellenos sanitarios autorizados por
Ministerio de Salud, asi como un gestor autorizado con
permiso de funcionamiento. Se debera informar al RGA el
medio o0 empresa utilizada.

Limpieza del sitio: Establecer y hacer cumplir procedimientos
de limpieza del sitio todos los dias, incluyendo el
mantenimiento adecuado de las zonas de disposicion de los
escombros producto de la construccion.

Los residuos reciclables como metal, vidrio, eléctrico, carton y
papel deberan colocarse en contenedores rotulados aparte, con
tapa pesada, que no pueda ser levantada por los animales
silvestres o domésticos en el campus. Se le dara instrucciones
al Contratista si este material lo debe colocar en algun sitio
especial dentro del ITCR y las condiciones de acopio que
deberd cumplir.

Colocar cualquier sobrante de metal, como cabos de varillas y
otros y que se incorporan en el concreto, para formar aceras y
cunetas.

Reutilizar las formaletas (plastico, metal, madera, etc.),
descartando s6lo aquellas que por su uso queden en mal estado.
Con ello, se reduce el desperdicio y excesivo uso de madera.

Las cubetas de pintura seran devueltas a su proveedor, para la
correcta disposicion. Lo mismo ocurrira con cualquier otro
residuo, tales como: aceites, grasas, solventes y recipientes
entre otros, que se generen y que puedan ser entregados a su
proveedor para su disposicion final.

Se debera procurar la compra de pinturas a base de agua, en
lugar de base solvente.
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e El Contratista cumplira las medidas propias del ITCR y que le
comunique el Gerente de la obra, el encargado ambiental y de
salud ocupacional del ITCR.

b. Manejo de Residuos Sélidos vy Liquidos Peligrosos:

El Contratista debera darle un manejo responsable a este tipo de
residuos. Los materiales usados como insumos para las obras o en las
tareas relacionadas, ya sea como material sobrante o como residuos
(combustible, aceites, solventes, grasas, tuberias, plasticos, envases,
materiales de embalaje o de construccion, etc.) deberan ser
colocados en contenedores identificados con rotulos visibles, y
acopiados en sitios impermeabilizados, alejados de cauces 0 cursos
de agua y fuera de la zona de proteccion de los rios y quebradas
(segin la Ley Forestal de Costa Rica) y los sitios deberan ser
cercados para evitar el ingreso de personas no autorizadas o
animales. El Contratista debera cumplir con las siguientes medidas:

e Describir las actividades a realizar en el Plan de Manejo para
gestionar este tipo de residuos durante la generacion,
identificacion, clasificacion, segregacion, almacenamiento,
transporte y disposicién final de acuerdo a la legislacién
nacional existente.

e Si se encuentran asbestos (amianto) en el sitio de proyecto
(producto de demoliciones) deberan estar marcados claramente
como material téxico y peligroso. Los asbestos seran
depositados y sellados para minimizar la exposicion y
respiracion de este material. EI Contratista deberd proporcionar
a los trabajadores de equipo de proteccion personal acorde con
la tarea a fin de minimizar la exposicion ocupacional a este
agente quimico. Antes de eliminar estos residuos, el
Contratista deberd tratarlos con un humectante para minimizar
el polvo de asbesto.

e No se compraran o0 se usaran materiales que contengan
asbestos para la construccion de las obras, dado sus efectos en
la salud (cancerigeno de acuerdo a la OMS e IARC), el asbesto
se puede encontrar en Costa Rica en tuberias de agua, laminas
de techo, otros.

e EIl asbesto en materiales de infraestructura existente que deba
retirarse o0 demoler, sera manejado Yy eliminado por
trabajadores calificados usando los equipos seguridad laboral
necesarios que indique el RGA. El polvo producto del corte de
laminas y otro material que contenga fibras de asbestos es
igualmente toxico y se debera evitar su respiracion.

e Los residuos que contengan asbestos deben ser almacenados
dentro de contenedores cerrados o con tapa y marcados
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adecuadamente. Se tomaran medidas de seguridad contra la
extraccion no autorizada del sitio.

El asbesto eliminado producto de demoliciones vy
remodelaciones no puede ser reutilizado.

Se debera aplicar la legislacion nacional vigente en relacion al
manejo y a la disposicion final de residuos/materiales con
asbestos.

El almacenaje de sustancias inflamables debera ser
independiente de la bodega de herramientas y de los demas
materiales de construccion. Por lo tanto, se deber& construir
una bodega exclusiva para sustancias inflamables, en donde
exista ventilacion adecuada y esté debidamente sefialada con
avisos de peligro.

Se prohibe el uso de equipo que pueda producir chispas o
fuego cerca de la bodega, talleres, areas de acopio de
combustibles, generadores, otros; que indique la supervision
ambiental y salud ocupacional.

El acceso a la bodega sera solo para personal autorizado.

Cada envase debera estar debidamente etiquetado, sefialado y
agrupado de acuerdo a la sustancia que contenga
(compatibilidad quimica), con el fin de evitar confusién o
desorden en la bodega.

Se debera tener material absorbente para derrames disponible
cerca del lugar de almacenamiento de las materias peligrosas.

Bajo ningun motivo se permitira la construccién de las bodegas
cerca de o con pendiente hacia cuerpos de agua superficial.

Se debera tener botiquines equipados cerca del area de las
bodegas. Ademas, se debe contar con un extintor adecuado
cerca de la misma.

Las bodegas deben mantenerse libres de objetos
punzocortantes, con el fin de evitar accidentes por pisadas,
roces o cortes con ellos.

Los desechos reciclables o aprovechables como (metal, vidrio,
eléctrico, carton y papel) deberdn colocarse en contenedores
rotulados aparte, con tapa pesada que no pueda ser levantada
por los animales silvestres o domésticos, aplicando programas
vigentes de reciclaje proponiendo la siguiente metodologia de
separacion:
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Propuesta de separacion de residuos aprovechables Eventual Contratista - “centro de acopio

menor escala”

Contenedor de envases: | Contenedor tipo Contenedor de Contenedor tipo
plasticos-polilaminados- | estafion carton de embalaje, | estafidn

de cartén Restos de cables | papel, plastico de | residuos metalicos
de aluminio- eléctricos. embalaje y bolsas | varilla, perlings,
hojalata- de cemento. perfileria, marcos de
de vidrio sin quebrar. aluminio de ventana.

C.

Manejo de Aguas Residuales:

Las aguas negras y servidas de los sitios usados por el personal de
las obras deben ser tratadas adecuadamente. EIl manejo autorizado
que debe hacer el Contratista serd interconectar sus “baterias de
sanitarios” y cualquier otra fuente generadora de aguas residuales a
la red sanitaria que posee el ITCR. Esto se especifica a continuacion:

e Dado que cerca de los sitios de construccion pasa la red
general de aguas residuales del campus, el Contratista debera
construir para su uso y de los trabajadores servicios sanitarios
en un espacio con ventilacién adecuada, a razén de un
servicio sanitario por cada 10 trabajadores. En proyectos con
mas de 100 trabajadores (hombres), uno por cada 15
personas, manteniéndose la relaciobn para mujeres. Los
servicios sanitarios deberan estar ubicados a no menos de 7 m
de las areas de trabajo y dispondran de papel higiénico.

e Con respecto al lavamanos, el Contratista debera disponer de
uno por cada 15 trabajadores ubicados en el area cercana a
los servicios sanitarios, a los vestidores y al comedor. Debera
haber jabon disponible para usar en los lavamanos.

Los vehiculos y maquinaria seran lavados solo en las zonas
designadas donde la escorrentia no contamine el suelo y los cuerpos
de agua superficial natural. EI Contratista debera respetar y no
impactar la zona de proteccion de rios, quebrada y humedales de
acuerdo a la Ley Forestal. En las zonas de lavado de maquinaria el
Contratista debera instalar trampas de sedimentos y residuos de
cemento, grasas, etc. para capturar particulas contaminantes. No se
permitira el lavado de carretillos con cemento u otros materiales en
el suelo directamente. Estos seran lavados en la zona
impermeabilizada y sefialada para el lavado de maquinaria.

Identificar y proponer las areas de mantenimiento de equipo (como
talleres) que seran aprobadas por la supervision ambiental y de
conformidad con la normativa nacional de retiro de éareas de
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proteccion de rios, corrientes, lagos, humedales o esteros y por lo
menos se respetaran 50 metros de orillas de cuerpos de agua, para
ubicar estos talleres;

Asegurar que todas las actividades de mantenimiento de equipo,
incluso cambios de aceite, son conducidas dentro de areas de
mantenimiento demarcadas y aprobadas por el Responsable de
gestion Ambiental (RGA). No se permitira la disposicion directa de
aceites o lubricantes usados en el suelo, rios y quebradas o cualquier
cuerpo de agua, canales de drenaje o en sistemas de drenaje o
alcantarillas;

El Contratista debera identificar en el Plan de Manejo las rutas
propuestas, ademas de demarcarlas en el campo, de modo que se
haga cumplir el uso de rutas de acceso dentro del sitio para limitar el
impacto en areas con vegetacion;

Habra contenedores con arena para recoger derrames de aceites,
hidrocarburos u otro material toxico para el suelo y el ambiente y
evitar accidentes.

Los talleres deberan tener instalado areas impermeables (hormigdn)
con un sistema de drenaje adecuado para prevenir la contaminacion
del sitio durante y después de la construccion.

Manejo de Enerqgia:

Se fomentara el uso racional de la energia entre los trabajadores del
Contratista, de manera que utilicen el equipo eléctrico en forma
eficiente, y s6lo durante las operaciones que lo requieran

Se evitard utilizar durante el dia las lamparas o cualquier otra
iluminacion artificial innecesaria.

Se deberan apagar los equipos y electrodomésticos cuando no estén
siendo utilizados o utilizar el modo reposo o “stand by”.

2. Programa de Control de Erosion

a.

Sitio de Obra:

Se deberan establecer adecuadas medidas para el control de la
erosion y sedimentos, para evitar que los sedimentos ocasionados
por el movimiento de tierras causen turbidez excesiva en cuerpos de
aguas cercanas al lugar de la construccion.

Colocar barreras de control de erosion alrededor del perimetro de
cortes, areas de disposicion y carreteras; lagunas de contencion de
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sedimentos, mallas finas para evitar el escurrimiento de sedimentos a
los drenajes naturales.

Rociar con agua en caminos de tierra, cortes y canteras, para reducir
la erosion inducida por el viento de ser necesario.

Mantener siempre la velocidad de los vehiculos en menos de 20
kilometros por hora dentro del &area de trabajo, campus Yy
comunidades vecinas con el fin de evitar accidentes.

Se deberan construir desarenadores y sedimentadores que garanticen
la retencion del material en suspension, antes de la descarga a la red
de aguas (residuales o pluviales) o a cualquier cuerpo de agua, con el
fin de cumplir con la ley de vertido de aguas.

Se deben conducir a los desarenadores y sedimentadores las aguas
provenientes de las zonas destinadas para el manejo de concretos y
materiales (agregados), las cuales deben de contar con canales
perimetrales, los patios y areas a la intemperie que deben ser dotados
de pendientes de drenaje, la zona de lavado de maquinaria,
herramienta y la de corte de ladrillos o blogues.

Se debe realizar limpieza permanente de los desarenadores y
sedimentadores. ElI material extraido de éstos, deberad llevarse a
lechos de secado, antes de su disposicién final en sitios autorizados.

Se deberd interceptar y controlar mediante sistemas de drenaje como
filtros o cunetas, las aguas de niveles freaticos y conducirlas a una
fuente receptora o la red de alcantarillado de aguas pluviales.

No se deben disponer ni almacenar materiales, escombros o
desechos en areas de proteccion riberefia y/o en areas de pendiente.

No se deberdn empujar escombros, capas organicas y de arenas u
otros materiales de construccidn sobre los arboles que queden en el
perimetro de la obra.

Cantera y zonas de préstamo:

Los Contratistas deberan mostrar al RGA vy al Inspector de obra los
permisos mineros correspondientes para la extraccion de materiales
de construccidn de canteras o yacimientos.

Identificar y demarcar la ubicacién de canteras y zonas de préstamo,
asegurando que estén mas alla de 50 metros de distancia de areas
criticas, como cuestas escarpadas, suelos propensos a la erosion y
areas que drenan directamente en cuerpos de agua sensibles.
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Limitar la extraccion de material a las zonas aprobadas y demarcadas
de extraccion de material y zonas de préstamo que tengan los
permisos ambientales para su explotacion.

c. [Excavaciones:

Los residuos de construccion no deben mezclarse con la capa
organica del suelo que se haya removido durante las excavaciones.
En caso de que el Contratista incumpla, se le deben aplicar las
clausulas penales incorporadas en el pliego de condiciones del
contrato.

El sitio establecera adecuadas medidas para el control de erosion y
sedimentos, para evitar que los sedimentos producidos por el
movimiento de tierras fuera del sitio cause turbidez en cuerpos de
agua cercanas al lugar de la construccion.

Se debera utilizar el suelo organico removido en labores de
revegetacion y mejoramiento paisajistico, para estabilizacion y
revegetacion de taludes, riberas, cortes y zonas verdes, mejorar el
paisaje 0 para mantener el crecimiento de la vegetacion y controlar la
erosion. Dichos acopios de suelo deberan hacerse en monticulos de
hasta 2,50 m de altura recubiertos con membranas de polietileno o
lonas para evitar su contaminacion y pérdida.

También podra ser utilizado para compactar otras areas especificas
de la finca que asi lo requieran. Para ello, la circulacion de la
maquinaria se hara dentro de las instalaciones del ITCR y no en vias
cantonales.

En aquellos casos donde se encuentren evidencias de restos
arqueoldgicos, debidamente referidos por un arquetlogo en la fase de
evaluacion ambiental, sea en un D1, D2, ESIA o PPGA, se debera
realizar una inspeccion en el sitio del proyecto, acompafiados de un
arquedlogo, para verificar como se debe proceder antes de realizar
movimientos de suelo, excavaciones, etc.. En caso de hallazgos de
restos arqueoldgicos el Contratista debera seguir las normas descritas
en el apartado 7 de estas ETAS: Programa para la prevencion de
afectacion de recursos culturales, arqueoldgicos.

3. Programa de Seguridad Ocupacional

Las responsabilidades del Contratista incluyen la proteccion de los
trabajadores a su cargo. El Contratista debe ser responsable de cumplir con
todas las medidas de seguridad ocupacional que exige el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica, asi como la legislacion nacional e internacional y
cualquier otra medida necesaria para prevenir accidentes. (Ver al final de
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estas ETAS “Especificaciones de Salud Ocupacional para la elaboracion
de proyectos de construccion, remodelaciones y Subcontratistas”).

El Contratista y su RMA deberan:

e Capacitar a los obreros sobre el Codigo de Conducta que tiene que
respetar la Empresa durante el contrato con el ITCR, conductas de
seguridad, comportamiento responsable, peligros y riesgos durante la
construccion, antes de iniciar con el trabajo.

e Proporcionar el equipo necesario para la proteccion personal
(anteojos, guantes, respiradores, mascaras para polvo y solventes,
cascos, botas, entre otros) y hacer cumplir su uso.

e Colocar etiquetas con informacién de seguridad en los materiales
que puedan generar un riesgo a la salud de los trabajadores (agentes
fisicos, quimicos y/o biol6gicos).

e Los trabajadores deben leer o les debe ser leida la informacién de
seguridad de materiales. Se les deben explicar claramente los riesgos
a los que pueden estar sometidos; asimismo, con empleadas
embarazadas.

e Asegurar que el retiro de materiales que contienen asbesto u otras
sustancias toxicas sea realizado y eliminado por trabajadores
especialmente entrenados que empleen el equipo de seguridad
adecuado para la tarea.

e Durante fuertes lluvias o emergencias de cualquier clase, suspender
todo el trabajo.

e Asegurar que las instalaciones eléctricas y mecéanicas cumplen con
la normativa nacional para evitar accidentes eléctricos (incendios) y
los efectos de acontecimientos sismicos durante la construccion.

e Cumplir con la normativa del INS, polizas de riesgo laboral,
reglamentos de salud ocupacional e higiene del Ministerio de
Trabajo y demas normativa nacional aplicable en el tema de la
Seguridad Laboral e Higiene Ambiental. EI Contratista debera
mostrar y aportar fotocopias de las polizas del INS al dia cuando la
inspeccion de la Obra lo requiera (RGA del ITCR o profesional de
Salud Ocupacional del ITCR), de acuerdo a lo que exige la ley
nacional.

4. Programa de Control de Accidentes a terceros y afectacion de bienes
publicos

Las responsabilidades del Contratista incluyen la proteccion de la seguridad
de terceros (estudiantes, vecinos, visitantes, poblacion universitaria) y los
bienes pablicos.

a. Sefalizacion:

Durante la realizacion de las tareas, el Contratista debera sefializar
adecuadamente la zona de trabajo y las rutas de transporte de
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materiales de acuerdo a lo que le indigque la inspeccion de la obra y el
RGA, para dar seguridad al transito automotor y peatonal. Debera
tener perfectamente sefializados todos los sectores de obra con
rotulos legibles (segin Resolucion N° 1235-2009-SETENA y para
rotulacion en general el decreto 12715 NEIC Cadigo de Colores de
Costa Rica, la Ley 7600 NFPA101 Cddigo de Seguridad Humana y
Normativa INTECO sobre Sefializacion de Seguridad e Higiene en
Centros de Trabajo) que indiquen areas de trabajo y peligro como
obradores, sectores de acceso restringido, sectores de transito de
maquinarias pesadas, zanjas, areas de almacenamiento de residuos
peligrosos, combustible, residuos, etc.

i. Diferenciacion de zonas

Las zonas deberan estar separadas y sefializadas de
acuerdo al uso y no uso de EPP basico, indicando la
obligatoriedad del uso del mismo.

A la entrada de la obra se colocara un rétulo que indique
las zonas de peligro, el uso exigido de EPP basico y la
restriccion de ingreso sélo a personal autorizado.

il. Senalizacién de zonas con niveles de ruido alto

Las zonas con niveles superiores a los 85 dB(A) deberan
sefalizarse, indicando la obligatoriedad de usar EPP
auditivo.

iii. Rotulacién
Todas las bodegas, talleres y limites de zonas de uso y no
uso de EPP, deberan estar rotulados. Si los roétulos
estuvieran sobre pedestales en sitios de trabajo y cerca de
las zonas de transito, donde alguien se pueda accidentar al

golpearse contra ellos, deberan estar a una altura libre de
por lo menos 2.0 metros.

El Contratista debera rotular cuidadosamente las rutas de
acceso de materiales, zonas de transito de peatones y
personal de las obras, asi como las medidas de seguridad
que se deban cumplir; La rotulacion debe cumplir con el
uso de colores que aplique y se debera colocar de acuerdo
al tipo de sefalizacion:

Sefiales de prohibicion

Sefales de advertencia y precaucion
Sefiales de obligacion

Sefiales de combate contra incendio
Sefiales de informacion
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Los materiales a usarse como marcas 0 sefiales deberan
cumplir con las normas que establezca el ITCR. Si la
calidad de la rotulacion decae o el rétulo se rompe con el
tiempo deberan ser sustituidas de inmediato. La seguridad
laboral sera supervisada muy estrictamente por el RGA de
la ITCR o el profesional de Salud Ocupacional del ITCR.

El Contratista debera tener el personal necesario para que
coordine y dirija el trafico durante el periodo de trabajo;
particularmente en las sedes universitarias y escuelas,
centros de salud, etc. que se encuentran cerca del area de
construccion.

Mantener provisiones para sefiales de trafico (pintura,
material para la sefializacion, etc.) demarcacion de camino
y barandas para mantener la seguridad de peatones y
trabajadores durante la construccion;

El Responsable de la Gestion Ambiental y Social del
ITCR acordaré con el Responsable del Manejo Ambiental
del Contratista (RMA) los sectores y la sefializacion
necesaria.

El Contratista debera evitar dejar materiales o vehiculos
parqueados en zonas no otorgadas al Contratista como
zona de trabajo y parqueo, no debe dejar maquinaria o
vehiculos en calles con poca iluminacion, con el fin de
evitar accidentes. En caso de no ser posible, el Contratista
deberd colocar vallas con cintas reflectora tipo 3M o
similar que ilumine su ubicacién y con material que
informe de la ubicacion de estos materiales y/o vehiculos.

b. Afectacién de bienes:

Si durante la construccion de la obra se dafian estructuras, lineas de
electricidad, vias de acceso, o cualquier otra obra, por negligencia o
por cualquier razdn causada por el Contratista, éste debera reparar
los dafios y ademas reconstruir las obras dafiadas a su exclusivo
costo. El Responsable de la Gestion Ambiental y Social de la ITCR
y el Gerente de la Obra definiran los tiempos maximos que tendra el
Contratista para reparar estos dafios y detener el impacto ambiental y
social, de no cumplirse lo anterior se aplicara la sancion
correspondiente (Ver Seccién de faltas).

Sera por cuenta del Contratista, proceder con la reparacion de
alumbrados, alambrados, veredas, acequias, calles, aceras, etc. que
pudieran ser dafiadas durante el proceso constructivo de la obra.

El Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) debera
velar porque los trabajadores no afecten jardines, cercas, cultivos,
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canales, acequias, tapias, si se puede evitar ya que todos estos dafios
los debera consignar en su bitacora y llevar un registro de los dafios a
la propiedad publica y privada. EI RGA verificara que los dafios se
reparen inmediatamente o en fechas que se acuerden con el
Contratista y el Gerente de Obra.

Todo elemento cuyo retiro se deba a la ejecucion de las obras debera
ser repuesto por el Contratista en al menos las condiciones originales
y a entera satisfaccion de los inspectores y los posibles
damnificados.

5. Programa de Control de Ruido

Se haran respetar los reglamentos del Ministerio de Salud vigentes para el
control del ruido, entre estos los reglamentos N° 32692-S y N° 28718-S. El
ruido es uno de los efectos de cualquier construccién que puede generar
reclamos y molestias por parte de vecinos o de la poblacion estudiantil del
ITCR. Asimismo, el nivel de ruido de los vehiculos y las maquinarias por
utilizar en la etapa de construccion debera ser aprobado por la Inspeccion de
obra, contando para ello con la asistencia del Responsable de la Gestion
Ambiental del ITCR para asegurar menores niveles de ruidos y vibraciones.

Posibles fuentes de ruido: generadores portéatiles, vehiculos y maquinaria
pesada, demoliciones, excavaciones, camiones mezcladores de cemento,
taladros, otros.

Para controlar las molestias causadas por el ruido generado durante la
construccion, el Contratista debera:

e Limitar o restringir los ruidos por perforacién, a menos de que se
cuente con los permisos y restricciones de las normas nacionales.

e No hacer uso de explosivos durante la construccion, demolicion u
otra actividad de las obras a menos que se autorice en este pliego en
la parte de Condiciones Generales.

e En caso de equipo o maquinaria que no se puede aislar como
generadores, compresores de aire y otros equipos mecanicos
accionados, se deberan tomar medidas con el fin de minimizar el
ruido que sea provocado, de acuerdo con la normativa nacional. En
los casos en que amerite, el RGA podra establecer horarios y
tiempos de uso o frecuencia de la maquinaria, de forma que la
generacion del ruido no sea masiva.

e Mantener el trafico relacionado con la construccion no mayor a 20
kilometros por hora en calles dentro del campus universitarios y a
velocidades establecidas por la normativa nacional en calles vecinas
inmediatas
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e Mantener niveles del ruido asociados con toda la maquinaria y
equipo en un valor no mayor a los 85 dB(A), a través de un plan de
monitoreo definido por el ITCR.

e En éareas residenciales que estén en el area de influencia directa al
sitio del proyecto las obras deberan mantener niveles inferiores a los
65 dB(A) durante el dia, como indica el Decreto N° 28718-S.

e Los trabajadores deberan usar siempre proteccion personal auditiva
cuando el ruido se encuentre entre 70-85 dB(A). Ningun trabajador
debe estar expuesto a un nivel de ruido mayor de 85 dB(A), ya que
se puede generar pérdida auditiva al personal.

e No se permitird el uso de equipos de sonido o radios con alto
volumen de sonido.

e Se realizardn ciclos de trabajo seguidos, ciclos de descanso en
aquellas actividades que generen ruido continuo y puedan superar el
limite permisible, especialmente si hay cercania a instalaciones de
estudio e investigacion existentes del ITCR.

Niveles a supervisar:

¢ Nivel de alarma (umbral): corresponde al nivel de ruido por debajo
del cual es bajo el riesgo de deterioro de la audicion como
consecuencia de una exposicion de ocho horas diarias (80dB(A)).

e Nivel de accion: nivel de presion sonora a partir del cual se deben
establecer medidas de prevencién (82 dB(A))

e Nivel de peligro: corresponde al nivel de ruido por encima del cual
una exposicion de ocho horas diarias del oido no protegido puede
producir deterioro de la audicion o la sordera (85 dB(A)).

Para las mediciones en campo se deberd usar un sonémetro integrador
calibrado, capaz de proporcionar datos de SPL, Lmax, Lwmin, LPK (pico),
LEQ/LAVG y tiempo transcurrido. Este sondmetro debera ser aportado por el
Contratista. EI RMA podra coordinar con el RGA para realizar las
mediciones en términos de control cruzado, si el ITCR esta en capacidad de
realizar dichas mediciones. El RMA debera entregar al RGA un cronograma
de mediciones de manera que se programen segun las etapas del proyecto y
debe indicar claramente los puntos de medicion y la cantidad de mediciones
por punto en un croquis de sitio.

En este sentido el ITCR hara control cruzado de exposicion ocupacional para
puestos criticos a través de la Escuela de Ingenieria en Seguridad Laboral e
Higiene Ambiental (EISLHA) del ITCR, y las confrontara con las mediciones
que realice el Contratista.
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6. Plan de Control de emisiones al aire y polvo

El RGA asegurara que se cumplan con la normativa nacional correspondiente.
Para ello el RGA hard las coordinaciones correspondientes para que el
Laboratorio de Higiene Analitica (LHA) de la EISLHA realice el monitoreo
periddico de la calidad del aire con un medidor de particulas. Dicho
laboratorio deberd entregar al RGA los resultados y éste a su vez lo
socializard con el RMA del Contratista para verificar puntos y niveles
criticos. EI RMA confeccionara un cronograma de mediciones de manera que
se programen segun las etapas del proyecto, y debe indicar claramente los
puntos de medicion y la cantidad de mediciones por punto en un croquis de
sitio. ElI Contratista debera reducir la produccion de polvo y materiales
articulados siempre, para evitar impactos a familias circundantes y negocios,
y sobre todo a la gente vulnerable (nifios y adultos mayores)

Se recomienda durante las obras realizar al menos un monitoreo mensual, sin
aviso, al sitio de las obras y realizar un monitoreo perimetral de al menos los
siguientes pardmetros: PTS y PM10. Se realizara un muestreo inicial que
sirva de linea base (se podra usar informacion disponible de fuentes
secundarias) y uno final de PTS, PM10, Diéxido de Azufre (H,S), Mondxido
de Carbono (CO).

Todas las vagonetas que transporten carga deberan tapar sus cargas Yy
ajustarlas con mecates de manera que los escombros, arenas, piedra, suelo,
etc., no se dispersen en su recorrido. De igual forma, antes de salir del area
de construccion deberan limpiar las llantas de la maquinaria para eliminar
residuos de arenas, barro, entre otros. Los conductores serdn monitoreados
para que se haga respetar esta norma y se aplicaran sanciones al Contratista si
no se cumple. (Ver Seccion de faltas).

Se debe prevenir durante la fase de remocidn de la vegetacion, extensas areas
expuestas a la accion del viento; los residuos generados deben ser depositados
en sitios autorizados; no se realizardn quemas de vegetacion o escombros de
ningun sitio.

Se debe proteger las zonas de produccion de polvo alrededor de areas de
construccion, prestando la atencion a &reas cerca de zonas de vivienda,
comerciales, y recreativas

Cuando el RGA y RMA lo determinen necesario, se debe aplicar el rocio de
agua en caminos de tierra, areas de corte, canteras y zonas de préstamo de
material. Se deberan instalar trampas de sedimentos y barro en calles,
drenajes y lugares con pendiente, para capturar el sedimento que se arrastre
con el escurrimiento.

La flota de vehiculos, maquinaria, tractores, etc., deberan tener los permisos
de RITEVE y marchamo al dia. Los vehiculos deberdn contar con los
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certificados de emision. (Ver especificaciones al final de estas ETAS
“Especificaciones de Salud Ocupacional para la elaboracion de proyectos de
construccion, remodelaciones y Subcontratistas).

No se permitiran las quemas de ningn material de residuos u obras.  El
personal deberd usar proteccion respiratoria durante tareas de demolicion o
lijado de paredes, mezcla de cementos, etc. Los escombros y todo desecho
que genere polvo serdn colocados en contenedores con tapa para reducir la
generacion de polvo contaminante.

Se debe realizar un cerramiento perimetral en las zonas donde se estén
realizando excavaciones o demoliciones, con el fin de evitar el esparcimiento
de polvo. Para el almacenamiento de materiales, tales como piedra, arena o
lastre se usara un plastico resistente para cubrirlo, evitando la suspension de
particulas finas en el aire. Durante el uso de pinturas, solventes, pegamento y
otros se recomienda utilizarlos en sitios ventilados y usar pinturas a base de
agua.

El RMA del Contratista debe tener en su registro de informacién un
inventario actualizado cada 7 dias del equipo, vehiculos y maquinaria en la
construccion, que contenga copia de las revisiones técnicas vehiculares al dia
(RTV) y permisos de obras puablicas y transportes (pesos y dimensiones de
todos los equipos donde aplique dicho aspecto). EI RGA podréa solicitar en
cualquier momento esta documentacion.

Programa para la prevencion de afectacion de recursos culturales,
arqueologicos.

El Contratista es responsable de cumplir con la normativa nacional en
relacion con la proteccion de los recursos culturales, arqueoldgicos vy
paleontologicos del pais y la OP 4.11, en caso de no cumplimiento se
establecen penas por omitir informar hallazgos fortuitos de material cultural.

El RGA se encargara de verificar que se cumpla con lo establecido en el Plan
de Manejo de Induccion Ambiental, y en el caso de hallazgos fortuitos de tipo
cultural, arqueoldgico o paleontologico, el Contratista deberd seguir el
siguiente protocolo y otros como indique el RGA

i. Detener el trabajo inmediatamente después del descubrimiento de
cualquier material con posible valor arqueoldgico, historico,
paleontoldgico, u otro valor histérico o cultural. Preparar una nota
para informar al Gerente de Obra. ElI RGA debera notificar a las
autoridades competentes: SETENA, Museo Nacional, CAN

ii.  Proteger los artefactos si es posible usando cobertores de plastico e
implemente medidas para estabilizar el area, si es necesario, para
proteger correctamente los artefactos.
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iii.  Aplicar el Cédigo de conducta aprobado para la obra si hay acceso no
autorizado a los artefactos.

iv.  Esperar a las normas y aquellas que definan la SETENA, el Museo
Nacional o la Comision de Arqueologia Nacional (CAN) y los que
indique para la politica del Banco Mundial.

v. Reanudar los trabajos de construccion solamente y hasta cuando se
tenga la autorizacion de las autoridades competentes y del RGA de la
ITCR.

8. Programa de Conservacion y Restauracién Ambiental

El Contratista debera obtener los permisos necesarios (MINAE) en caso de
necesitar la corta de arboles o de especies silvestres. En caso de ser necesario
se realizara un inventario forestal. EI RGA debera verificar que no se trate
de especies amenazadas o localmente importantes para otras especies del
campus.

Durante la construccion no se afectardn habitats naturales, humedales, areas
riparias o riberefias protegidas por la ley costarricense, esteros o lagunas.

Los trabajadores no cazaran o capturaran especies de flora o fauna en los
sitios de obras.

Las areas que se afecten durante la construccion serén restauradas en planes
acordados entre el Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA)
y el RGA y se usaran barreras verdes y especies nativas. No se usaran arboles
de especies exoticas como Eucalipto, Pinos, Orgullo de la india, y otras que
se indiquen para restaurar y revegetar las zonas verdes, corredores y otros
sitios del area del proyecto.

El Contratista no podréa usar maderas de especies amenazadas o consideradas
sensibles. Para elementos de madera que se usen en la obra seran
preferentemente de plantaciones (pino) o bien de especies comunes en el
mercado (caobilla, laurel, Guanacaste). El uso de maderas y su especie sera
informado por el RMA y supervisado por el RGA.

En el caso que se utilice madera como materia prima, a continuacion se
muestran las especies vedadas y no vedadas de uso para este proyecto:
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Especies NO recomendadas para su uso para proyectos con el Banco Mundial, por su condicion de: a) especie
vedada segun Decreto Ejecutivo de Veda N° 25700-MINAE de enero 1997 (MINAE, 1997), b) Especie
amenazada incluida en la lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica, c) Lista de plantas
amenazadas y poco comunes de Costa Rica- UICN. D) Especie amenazada. Incluida en apéndice 11 de CITES.

Nombre comUn

Nombre cientifico (especie)

Ron ron

Astroniumgraveolensjacg. *

Corteza, Guayacan

Tabebuiaguayacan(Seem.) Hemsl|

Laurel negro

Cordiagerascanthus L.

Camibar

CopaiferaaromaticaDwyer

Camibar

Copaiferacamibar Poveda, Zamora & P.E. Sanchez

Cativo Guapinol negro

Cynometrahemitomophylla(Donn. Sm.) Britton & Rose

Alcornoque de la costa Chaperno de pacifica suampo

Mora oleifera (Triana) Ducke

Nazareno Peltogyne purpurea Pittier *
Cativo PrioriacopaiferaGriseb. *
Tostado Sclerolobiumcostaricense Zamora & Poveda

Alazan, Pellejo de toro, Plomo, Reseco

TachigaliaversicolorStandl. & L.O. Williams

Ajo negro

AnthodiscuschocoensisPrance

Ajo, Ajillo, Manu, Plomillo

CaryocarcostaricenseDonn. Sm.

Cocobolo, Cocobola

Dalbergiaretusa Hemsl.*

Sangregao, Targuayugo, Paleta

Dussiamacroprophyllata (Donn. Sm.) Harms

Cola de pavo

Hymenolobiummesoamericanum Lima

Balsamo, Chirraca, Sandalo

Myroxylonbalsamum (L.) Harms

Sangrillo, Sangrillo colorado (Sandrillo)

Paramachaeriumgruberi Briz.

Cristébal, Nambar

PlatymisciumparviflorumBenth.

Cachimbo, Cristobal, Quira

Platymisciumpinnatum (Jacg.) Dugand

Chiricano, Chiricano alegre, Lorito, Nispero

Humiriastrumdiguense Cuatrec.*

Campano, Caracolillo, Chiricano, Chiricano triste

Vantaneabarbourii Standl.*

Gavilan, Gavilan blanco

OreomunneapterocarpaOerst.

Cocobola, Quira

Caryodaphnopsisburgeri Zamora & Poveda

Cachimbo Copo hediondo (Copo)

CouratariscottmoriiPrance

Jicaro, Olla de mono

Lecythisampla Miers.*

Cedro, Cedro real

CedrelafissilisVell.

Cedro, Cedro amargo

Cedrelaodorata L.*

Cedro CedrelasalvadorensisStandl.
Cedro dulce Cedrelatonduzii C.DC.
Caoba SwieteniahumilisZucc.
Caoba Swieteniamacrophylla King

Tamarindo, Tamarindo gigante (Tamarind6n)

ParkiapendulaBenth.

Man(, Mani negro, Cuajada

Minquartiaguianensis Aubl.*

Cipresillo

Podocarpuscostaricensis de Laub.
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Especies NO recomendadas para su uso para proyectos con el Banco Mundial, por su condicion de: a) especie
vedada segun Decreto Ejecutivo de Veda N° 25700-MINAE de enero 1997 (MINAE, 1997), b) Especie
amenazada incluida en la lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica, c) Lista de plantas
amenazadas y poco comunes de Costa Rica- UICN. D) Especie amenazada. Incluida en apéndice 11 de CITES.

Nombre comUn

Nombre cientifico (especie)

Cipresillo, Pinillo

PodocarpusguatemalensisStandl.

Tempisque, Danto amarillo

Sideroxyloncapiri (A.DC.) Pittier

Areno, Masicaran

QualeaparaensisDucke*

Guayacan real

Guaiacumsanctum L.

Almendro

Dipteryxpanamensis **

* Especies con restricciones regionales

** Uso restrictivo por dos decretos sobre Dipteryxpanamensis Decreto N°25167- MINAE sobre la restriccién para el
aprovechamiento maderable y el Decreto N° 25663-MINAE para mantener la restriccion a corta y aprovechamiento del

Dipteryxpanamensis.

usos en la industria forestal del pais

Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como
especies maderables, NO tienen ningan tipo de restriccién y tiene diferentes

Nombre comin

Nombre cientifico

Jaul Alnusacuminata
Guayaquil Albiziaguachapele
Espavel Anacardiunexcelsum

Almendro de montafia, Carne asada

Andirainermis

Amargo, Caratigre

Aspidospermamegalocarpum

Pochote Bombacopsisquinatum
Ojoche Brosimumcostaricense
Baco Brosimumutile

Jiflocuabe, indio desnudo

Bursera simaruba

Maria Calophyllum brasiliense
Caobilla Carapa nicaraguensis
Ceiba Ceiba pentandra
Tabacon Cespedesiamacrophylla
Mora Chlorophoratintoria

Yema de huevo, cuajada

Chimarrhis latifolia

Yema de huevo, pejiballito

Chimarrhisparviflora

Laurel

Cordiaalliodora

Laurel mufieco, mufieco

Cordiamegalantha

Mufieco Cordiaeriostigma
Baco Coumamacrocarpa
Fosforillo Dendropanaxarboreus

Tamarindo, tamarindo de montafia

Dialiumguianenses

Guachipelin

Diphysapanamensis

Guanacaste

Enterolobiumcyclocarpum
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Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como
especies maderables, NO tienen ningan tipo de restriccién y tiene diferentes

usos en la industria forestal del pais

Nombre comUn

Nombre cientifico

Guanacaste macho, Guanacaste blanco

Enterolobiumschomburgkii

Chilamate, higuerén

Ficus werckleana

Madero medro

Gliricidiasepium

Guacimo blanco

Goethalsiameiantha

Tabacon

Griascauliflora

Pocora, ocora

Guarea rhopalocarpa

Pilon Hieronymaalchorneoides
Jabillo Hura crepitans

Guapinol Hymenaeacourbaril
Guaba, guaba colorada Inga alba

Gallinazo

Jararandacopaia

Manga larga

Laetia procera

Guacimo colorado

Lueheaseemanii

Manga larga

Laetia procera

Guacimo colorado

Lueheaseemanii

Quebracho

Lysilomadivaricatum

Nispero, nispero chicle

Manilkara chicle

Nispero

Manilkarazapota

Balsa

Ochromapyramidale

Nene, nene panza roja

Ormosiavelutina

Hoja dorada , fruta dorada

Otoba novogranatensis

Ardillo

Cojoba arbérea

Ajillo, tamarindo

Baliziaelegans

Cenizaro, Genizaro

Samaneasaman

Mastate Pouseniaarmata
Chumico Pouroma bicolor
Canfin Protiumpanamense

Ceibo, Barrigén, ceibo verde

Pseudobombaxseptenatum

Sangrillo, Sangre drago

Pteracarpushayesii

Sangrillo, sangregao

Pterocarpusofficinalis

Robles

El género Quercus

Anonillo

Rolliniapittieri

Gavilan, gallinazo

Schizolobiumparahybum

Aceituno Simarouba amara
Aceituno Simarouba glauca
Vainillo Stryphnodendronmicrostachyum
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Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como
especies maderables, NO tienen ningan tipo de restriccién y tiene diferentes
usos en la industria forestal del pais

Nombre comUn

Nombre cientifico

Roble sabana

Tabebuia rosea

Corteza amarillo

Tabebuiaochraceae

Amarillon, Roble coral

Terminalia amazonia

Guayabo de charco

Terminaliabucidioides

Canfin

Tetragastispanamensis

Tirra

Ulmus mexicana

Fruta dorada

Virola koschnyi

Fruta dorada

Virola sebifera

Botarrama

Vochysiaferruginea

Mayo colorado, chanco blanco, Mayo

Vochysiaguatemalensis

Mayo, ira

Vochysiamegalophylla

Anonillo, manga larga

Xylopiasericophylla

Especies provenientes de plantaciones forestales (plantaciones artificiales).
Todas especie proveniente de plantacion forestal NO tienen ningun tipo de
restriccion para la industria forestal del pais puede ser nativa o exética.

Nombre comin

Nombre cientifico

Jaul Alnusacuminata
Pochote Bombacopsisquinatum
Laurel Cordiaalliodora

Fruta dorada

Virola koschnyi

Fruta dorada

Virola sebifera

Botarrama

Vochysiaferruginea

Mayo colorado, chanco blanco, Mayo

Vochysiaguatemalensis

Amarillon, Roble coral

Terminalia amazonia

Gavilan, gallinazo

Schizolobiumparahybum

Cenizaro, Genizaro

Samaneasaman

Guanacaste Enterolobiumcyclocarpum

Maria Calophyllum brasiliense

Caobilla Carapa nicaraguensis

Ceiba Ceiba pentandra

Cedro Cedrelaodorata

Ron ron Astroniumgraveolens

Almendro Dipteryxpanamensis

Pilon Hieronymaalchorneoides
Especies exédticas

Teca ‘ Tectonagrandis
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Especies provenientes de plantaciones forestales (plantaciones artificiales).
Todas especie proveniente de plantacion forestal NO tienen ningln tipo de
restriccién para la industria forestal del pais puede ser nativa o exoética.

Nombre comUn

Nombre cientifico

Melina

Gmelinaarborea

Pino Caribe, pino caribefio

Pinuscaribaeavar. hondurensis.

Ciprés Cupressuslucitanica

Avraucaria Araucaria hunteinii

Eucalypo Eucalytus (hay muchas especies)
Terminalia Terminaliaivorensis

Cassia Cassiamangium

9. Plan de Comunicacion

El RGA y la ITCR en coordinacion con el RMA del Contratista,
implementaran un Plan de Comunicacion para mantener informada a la
poblacion afectada y beneficiada por las obras de acuerdo con el Plan de
Comunicacion del Proyecto. Entre los temas que se comunicardn en los
talleres y reuniones con los beneficiarios /afectados estan: objetivo de las
obras, alcance, fecha de inicio y de finalizacién, medidas de seguridad que se
establezcan, sefializacion, desvios de accesos, impactos que conllevaran las
obras, medidas de prevencion y mitigacion propuestas, mecanismo para
atencion de reclamos, etc. Esta informacion puede ser ofrecida, por medio de
talleres, reuniones, etc. También se podra solicitar distribuir volantes,
folletos, u otro medio de informacion digital que se defina como tal.

El Contratista debera suministrar, por su propia cuenta y costo, el rétulo que
se especifica en la resolucion de viabilidad ambiental del SETENA. El rétulo
sera revisado para su conformidad por el director de la obra y el Gestor
Ambiental de la ITCR, por lo que la obra no se iniciard hasta que no se cuente
con la colocacion del mismo.

El rétulo de obra debera indicar claramente el nombre del proyecto y los
mecanismos de atencion de reclamos, sugerencias, recomendaciones:
indicando el nombre de la persona a cargo de recibir el mensajes, teléfono,
correo electronico, buzon, otros. El Contratista deberd suministrar y dejar
instalado en un sitio visible, sin ningun costo para el ITCR, un rotulo oficial
que tendrd medidas minimas de 1,22X 2,44 m, con la siguiente informacion
relativa al proyecto, descrita en la seccion 1.5 de las Normas Generales de la
Construccion:

El disefio y la tecnologia a usar en la elaboracién del rétulo, serd sometida a la
aprobacion de la inspeccion del proyecto.
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Los rétulos de propaganda de la empresa constructora seran regulados por el
RGA en cuanto a su redaccion, tamafio y nimero. Es necesaria la
aprobacién por escrito para la colocacién de cualquier rétulo adicional

Después de la aceptacion final de las obras, el Contratista removera la
rotulacion instalada cuando el RGA se lo indique. En caso que los materiales
puedan reciclarse se definira el sitio del acopio.

9.1 Mecanismo para atencion de reclamos
Los mecanismos a instalar incluiran:

Contratista: EI RMA serad responsable de atender reclamos y de
informar de éstos al RGA. EI Contratista establecera una direccion
de correo electrénico y teléfono para recibir cualquier reclamo o
sugerencia. Ademas, habra rotulacion a la entrada de la obra que
indique este correo o teléfono para que la comunidad esté enterada
del mecanismo. Las dimensiones y detalles del rotulo se coordinaran
con el RGA del ITCR y debe colocarse a la entrada de la obra con
informacion que indique el nombre de la obra, empresa, periodo de
construccion e indique el mecanismo para atender reclamos o
inquietudes que sera un correo electronico de la empresa y del ITCR
y un teléfono respectivos para atender estos reclamos.

El RGA y el Gerente de la Obra deberan resolver cualquier reclamo
en un plazo perentorio de acuerdo con la urgencia de la situacion. El
Contratista contara con el tiempo que le designe la supervision para
resolver un reclamo de obra o de la No-conformidad que encuentre
el RGA o los regentes ambientales que trabajen con éste.

Para reclamos de nivel 1- se daran 24 horas para resolverlo. Por
ejemplo, zanjas abiertas, aceras con excavaciones sin cordon de
seguridad, calles bloqueadas por materiales, o falta de rotulacion,
cualquier aspecto de alta riesgo de seguridad para la poblacién
universitaria, de los trabajadores o vecinos y otros a definir

Para reclamos de nivel 2- se daran 48 horas para resolverlo. Por
ejemplo, falta de sefialamiento perimetral alrededor de las obras,
rotulacion que informe mecanismos de reclamos, falta de equipo de
seguridad laboral y de otros a definir.

Para reclamos de nivel 3 — se dardn una semana para resolverlo. A
definir por el RGA el Gerente de la Obra

Para reclamos del nivel 4- se dardn dos semanas para resolverlo. A
definir por el RGA el Gerente de la Obra

9.2 Relaciones con la Comunidad
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Para contar con una adecuada relacion con la comunidad (vecinos y
poblacion universitaria) el Contratista deberd desarrollar entre otras las
siguientes actividades:

Antes de iniciar la obra debera presentar un Plan de Comunicacion el
que debe ser aprobado por el RGA y el RMA en conjunto con el
ITCR y debe contener el detalle del Plan de Obra.

El RMA del Contratista en coordinacién con el RGA del ITCR,
realizaran (al menos 15 dias antes de iniciar la construccion) un
Proceso Informativo de Inicio de Obra (PIIOB) en cada campus
universitario donde se explicara, entre otros: el alcance de la obra,
los posibles impactos socio-ambientales negativos, el programa de
trabajo, interrupcién de servicios, rutas de desvio de trafico y rutas
de autobls o parqueos provisionales (si fuese necesario), los
mecanismos para atencion de reclamos, ente otros. El ITCR
coordinara con las Escuelas o las Sedes Regionales los mecanismos
para informar del evento que podrad ser via radio, volante, correo
electrénico, u otro.

Evitar las actividades de construcciéon en la noche. Cuando fuese
necesario trabajar en la noche, se debera asegurar que el trabajo se
desarrollara con los respectivos cuidados programados y se
informara a la comunidad para que tomen las medidas necesarias.

Al menos una semana antes (7 dias) de cualquier interrupcion de
servicio (incluyendo agua, electricidad, teléfono, rutas de autobus,
entre otros) se debera alertar a la comunidad, a través de métodos de
informacidn logicos para el sitio de proyecto, por ejemplo, radio, en
casas/negocios afectadas, municipio y el ITCR.

La presentacion de un reclamo o recomendacion hacia el desarrollo
de cualquiera de las iniciativas a financiar por el proyecto, podré
manifestarse a través de los siguientes mecanismos:

Ficha atencién de reclamos que el RGA proporcionara
Teléfono Unidad Ambiental

Fax Unidad Ambiental

Correo electronico

Sitio web del programa dentro de la pagina web del ITCR
Buzones a colocarse en sitios estratégicos.

Reuniones que se convoquen durante la construccion

El Contratista y su RMA sera responsable de atender reclamos que le
presenten a éste y de informar de estos reclamos y su atencion al
RGA. EI Contratista establecera un correo electrénico y teléfono
para recibir cualquier reclamo o sugerencias.

Es de suma importancia que el mecanismo para la atencion de los
reclamos sea eficiente y se mantenga al dia en dar respuestas a
beneficiarios o posibles afectados por el proyecto. De forma general
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el Contratista tendra 24 horas para comunicar el reclamo y de
resolverlo un maximo de 78 horas dependiendo de la magnitud del
mismo. El RGA definira el tiempo con el Gerente de la Obra.

10. Plan de Contingencias

El Plan tiene la finalidad de generar un marco de seguridad ante eventuales
emergencias ambientales que pudieran afectar directa o indirectamente el
medio ambiente durante la obra o en la etapa de operacion y mantenimiento.

Instrumentos a preparar: (i) acta de accidente-contingencia, (ii) Diagrama de
Orden de Comunicacion, (iii) Plan de emergencias elaborado por el

Contratista.

10.1 Responsabilidades

Durante la etapa de obra:

Del Contratista: presentar el plan de emergencias de acuerdo con
el alcance y normas de este pliego. Este y sus empleados y
Subcontratistas son responsables de implementar las medidas de
contingencia aqui descritas.

Del RMA y/o profesional de Salud Ocupacional: es el empleado
del Contratista responsable de asegurar que los empleados
ejecuten las medidas de prevencion y contingencia y de elaborar
las “Actas de Contingencia”.

El RMA debera realizar los talleres de induccion a los
trabajadores y dar la capacitacion basica sobre el plan de
contingencia 'y procedimientos a seguir en caso de
emergencias/contingencias. El Contratista debe cumplir con las
polizas necesarias del INS para atender emergencias (accidentes)
y los equipos basicos para atender una emergencia manejable
mientras acuden otros entes como Bomberos.

El Contratista debera suplir durante todo el periodo de la obra en
la cantidad necesaria de los implementos que se detallan:
extintores, recipientes de arena para atender derrames de
combustibles, botiquines, alarmas, rotulacion, entre otros.

10.2 Actas de Contingencias

Cuando ocurran eventos considerados contingencias y que afecten a la
gente, al ambiente, a las obras durante la construccién se elaboraran
Actas de Accidentes Ambientales y Laborales por parte del
Responsable de Manejo Ambiental (RMA), informando al RGA vy la

ITCR
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El Plan de contingencias a preparar por el Contratista debera incluir
medidas para atender posibles contingencias y reportarlas en las Actas
de contingencia en todos los siguientes casos:

e Incendio

e Derrames mayores de sustancias peligrosas. Combustibles,
aceites, aditivos, pinturas, reactivos quimicos, etc.

e Accidentes (quebraduras, cortadas, caidas, etc.) o muertes
laborales

e Derrumbes, deslizamientos

e Actividades no consideradas en el Estudio Impacto Ambiental,
Evaluacion Ambiental y/o Plan de Contingencias que pudieran
afectar el ambiente o las personas.

e Perjuicio a la poblacidn local, campus universitario, u obras

e Factores externos de alta repercusion (sismos, lluvias, vientos,
huracanes, deslizamientos, etc.)

e Afectacion de patrimonio paleontoldgico o arqueolégico.

e Otros que se definan.

10.3 Contingencias durante la etapa de construccion

El RGA deberé velar por el cumplimiento del Plan de contingencias
que preparard el Contratista y su RMA y establecera junto con el
Gerente de Obra las responsabilidades ante contingencias como
incendios, derrumbes, explosiones, accidentes, otros y de acuerdo a lo
que se le solicite en este pliego de licitacion.

11. Programa de Monitoreo
a. Calidad del Agua:
Antes y durante la construccién

Estas actividades son para el monitoreo del cuerpos de agua'*! en el
area de influencia directa, es decir donde aplique (Campus Sede
Central y Campus Sede Regional), con el fin de prevenir la
contaminacion y una degradacién mayor en cuerpos de agua en los
alrededores de las construcciones o hacia donde la pendiente
favorezca el escurrimiento de contaminantes proveniente de los sitios
de obras.

Se instalara un Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua
en los sitios a intervenir por la obra, a ser implementado por el
RGA a través del Centro de Investigacion y de Servicios

11 En el Centro Académico de San José-ITCR, para la evacuacion de las aguas residuales, se utiliza la red de
alcantarillado existente en San José. Por o que no se presenta una influencia directa sobre cuerpos de agua como
rios.
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Quimicos y Microbiologicos -CEQIATEC-. Las muestras se
deberan enviar al laboratorio inmediatamente y ser tomadas en los
sitios acordados y supervisados por el RGA 0 sus regentes que
designe en representacion de la ITCR. Dos semanas antes del inicio
de la obra se tomaran dos muestras de agua por sitio, en tres o0 dos
sitios a intervenir durante la ejecucion de las obras y cada mes en los
mismos sitios, hasta la conclusion de las obras. Los parametros a
medir seran: pH, conductividad, color, sélidos totales, solidos
suspendidos, nitratos y fésforo soluble, DBO, DQO, coliformes
fecales y totales, grasas y aceites, nitratos, cloruros, sulfatos, metales
(a definir por RGA), prueba de SAAM vy otros parametros que se
defina para esta obra.

Con la entrega de la obra

En el caso en que las fuentes de suministro de agua potable de los
subproyectos no correspondan a instituciones proveedoras de
servicios, por ejemplo AyA, Empresa de Servicios Publicos de
Heredia (ESPH) o municipalidades, el RGA o regente debera
seleccionar el o los sitios, segun su criterio técnico, para verificar la
calidad del agua con la que quedara funcionando las obras segun se
especifique este Cartel. Se debera cumplir con los parametros del
Reglamento para Calidad de Agua Potable de Costa Rica (N° 32327-
S). El regente ambiental del Contratista debera coordinar que se
analicen estos parametros en laboratorios acreditados o aceptados
por la Supervision de la ITCR y que los niveles sean para consumo
humano. Para los Campus de la Sede Central y Centro
Académico de San José, las aguas de consumo son municipales o
del AyA. Solamente el campus de la Sede Regional ameritard un
monitoreo de las aguas de consumo provenientes de pozo, que estara
a cargo del Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y
Microbiolégicos -CEQIATEC-, donde las muestras podran ser
tomadas conjuntamente con el RMA del Contratista, ya sea por
el RGA, por personeros del CEQIATEC o algun asistente que
designe el RGA.

Calidad del Aire:

El Contratista presentara al RGA del ITCR los informes de RITEVE
al dia, indicando los niveles de emisiones de la flotilla. Los informes
de Calidad del aire seran presentados en los informes mensuales que
preparara el Contratista. El RGA del ITCR verificara los niveles de
contaminacion del aire para asegurar el cumplimiento de los
estandares nacionales. En el caso de no cumplir con los niveles
minimos aceptables el RGA del ITCR y el Gerente de Obra
solicitaran a la Contratista inmediatas acciones para reducir estos
niveles de contaminacion. Se debera cumplir con los limites
nacionales de PTS y PM10.
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ETA-6

12. Programa de Conservacién y Restauracion Ambiental

El Contratista debera obtener los permisos necesarios en caso de necesitar la
corta de arboles o de especies silvestres. En caso necesario se realizara un
inventario forestal. ElI RGA debera verificar que no se trate de especies
amenazadas o localmente importantes para las especies del campus;

Durante la construccién no se afectaran habitats naturales, humedales, areas
riparias o riberefias protegidas por la ley costarricense, esteros o lagunas.

Los trabajadores no cazaran o capturaran especies de flora o fauna en los sitios
de obras; y el Contratista deberd instalar rotulos alusivos a la prohibicion de
caza, maltrato de animales, captura de vida silvestre y plantas dentro de los
terrenos de la obra.

Las areas que se afecten durante la construccion seran restauradas en planes
acordados con la Supervision y se usaran barreras verdes y especies nativas. No
se usaran arboles de especies exdticas como Eucalipto, Pinos, Orgullo de la
india, etc.

Otras medidas que se indiquen para la reforestacion, revegetacion de taludes,
caminos y otros de la obra.

Seguimiento y Monitoreo

El RGA del ITCR tendra el derecho de detener la obra en caso de encontrarse
un potencial riesgo ambiental por las acciones ejecutadas. Toda remediacion
ambiental debera ser ejecutada por cuenta del Contratista sin hacer incurrir
gastos por parte del ITCR.

Cada dos semanas el RMA debera llenar el registro Ficha de Supervision y
Monitoreo Ambiental (FSMA), el cual guardara en el proyecto y mandara
copia al RGA no se podra dar por finalizado el contrato hasta que no se
declare conforme con la Ficha de Verificacion y Entrega Ambiental de Obra 'y
dicho registro demuestre que se han subsanado las no conformidades que se
detecten en el mismo.

MATERIALES Y UTILES

Todos los materiales y articulos manufacturados que deben ser incorporados a
la obra seran nuevos y sin uso, de la calidad y cualidades exigidas en las
especificaciones y quedaran siempre sujetos a la aprobacion del Inspector.

El Contratista debera suministrar toda la informacion que el Inspector requiera
con respecto a la calidad y caracteristicas de los equipos, articulos y
materiales, incluida la presentacion de muestras e informes de pruebas.
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En caso de que en los documentos del contrato no haya especificaciones para
un determinado material que deba emplearse en la obra, se entendera que se
trata de la mejor calidad disponible en su clase, conforme a las normas usadas
en Costa Rica, siempre a satisfaccion del Inspector.

Los materiales deberan ser del menor impacto ambiental posible y se debera
seguir los lineamientos ambientales especificos del ITCR con respecto a
materiales de construccion.

Los materiales deberan ser almacenados de modo que se asegure la
conservacion de su calidad y caracteristicas de aprovechabilidad en el trabajo.
Cuando sea del caso, seran colocados sobre tarimas de madera u otras
superficies duras y limpias, no directamente en el suelo y seran protegidas bajo
techo, conforme lo requiera el Inspector. Deberan almacenarse en forma y
lugar tales que se facilite su pronta inspeccion.

Es obligacion del Contratista el suministro de todas las herramientas y equipos
que el Inspector juzgue necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos
contratados.

Si en cualquier tiempo, antes del comienzo o durante las actividades de
construccion, el Inspector o0 RGA encuentra que las herramientas, equipos,
servicios u otros elementos disponibles por parte del Contratista son
inadecuados, ineficientes o insuficientes para la calidad y progreso del trabajo,
el Inspector podra ordenar al Contratista su aumento, cambio o modificacion
segun el caso y el Contratista debera hacerlo a su costa, con el fin de obtener la
rapidez y eficiencia en el trabajo que se considera indispensable.

La obligacion del Contratista de suministrar todo el personal necesario para la
obra implica, entre otras cosas, lo siguiente:

e Lade emplear personal idéneo y debidamente capacitado para llevar a cabo
las obras construidas del contrato.

e Lade reemplazar inmediatamente, a su costa y responsabilidad, a cualquier
funcionario incapaz, ineficiente y perjudicial o de otro modo inaceptable
para la prosecucion de los trabajos.

e Lade reemplazar inmediatamente, a su costa y responsabilidad, a cualquier
funcionario que se le compruebe fehacientemente el incumplimiento de la
Ley contra el hostigamiento sexual en el empleo y la docencia, Ley 7476.

El Contratista sera responsable solidariamente de que sus Subcontratistas
empleen solamente personal calificado en todo de acuerdo con las
Especificaciones de contratacion, asi como el cumplimiento del punto anterior.
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ETA-7

10. Ninguna de las partes ITCR o Contratista, podra contratar o hacer uso de los
servicios de las personas contratadas por la otra parte, sin previo conocimiento
y anuencia de la otra.

11. Cualquier trabajo defectuoso por la calidad de los materiales, por descuido o
por deficiencia de la mano de obra a juicio del Inspector, debera ser repuesto
de inmediato por el Contratista. EI hecho de que el Inspector hubiera
aprobado la calidad de los materiales antes de ser usados, no releva al
Adjudicatario de la obligacion de reponerlos si se encuentran defectuosos
posteriormente 0 que se compruebe que, aun habiendo sido autorizados, no
cumplen con las especificaciones técnicas.

12. Cualquier parte de la obra que no estuviera de acuerdo con los planos,
especificaciones o instrucciones de la Inspeccion, serd considerado también
como trabajo defectuoso. La circunstancia de que el Inspector hubiese
aprobado el trabajo, no exime al constructor de la responsabilidad legal en el
caso de que la obra resultare defectuosa, esto aplica especialmente en los
cambios o propuestas diferentes a las especificaciones y se supone que viene
a ser o cumplir con el mismo objetivo indicado en los planos o
especificaciones.

SANCIONES

El incumplimiento de estas disposiciones le dard derecho al ITCR a detener la
obra en forma parcial o total, asi como a tomar la decision de retener el pago de
las facturas pendientes, hasta que se atienda la disposicion. Asimismo, se
sancionara, de acuerdo con las tablas siguientes, a la empresa con una multa
fijada por la inspeccion y el ITCR. Este monto sera restado del siguiente pago mas
cercano al hecho de la sancion.

FALTAS LEVES

Multa

DESCRIPCION

1TNC!

Desacato al cumplimiento de las normas generales de ambiente, seguridad e higiene solicitadas.
Primera reincidencia.

1TNC

No uso del equipo para la proteccién personal. Primera reincidencia.

2TNC

Violacion y destruccion de sefializacion o de bienes de terceros.

1TNC

Fumar en el sitio de obras, campus universitario o0 zonas aledafias.

1TNC

Derrames pequefios de combustibles o quimicos.

1TNC

Vagonetas sin lona o saran circulando por via publica.

1TNC

Maquinaria sin RTV y demas permisos al dia. Primera reincidencia.

2TNC

Trabajar con equipo eléctrico o generadores sin la debida puesta a tierra.

1TNC

Falta de rotulacién de recipientes utilizados para transporte o almacenamiento de quimicos o
inflamables.

2TNC

Operacion de maquinaria en forma incorrecta o temeraria, en lugares donde hay otros
trabajadores presentes o terceros.

3TNC

Lenguaje obsceno o grosero. Primera reincidencia.
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1: TNC= Salario Minimo de un Trabajador no Calificado, vigente a la fecha de la falta.

FALTAS MEDIAS

Multa DESCRIPCION

ATNC' | Sefalizacion de seguridad deficiente o inexistente en el area de trabajo.

4TNC | Contaminacion a cuerpos de agua por incumplimiento de lineamientos

2TNC | Desacato al cumplimiento de las normas generales de ambiente, seguridad e higiene
solicitadas.
Segunda reincidencia.

2TNC | No uso de Equipo de Proteccion Personal.  Segunda reincidencia.

2TNC | No colocacion de extintores con carga plena y vigente cerca de los lugares donde se trabaje
con llamas vivas y/o donde haya riesgo inminente de incendio.

3TNC |[No llenado y seguimiento de los registros y del monitoreo ambiental. Primera incidencia.

5TNC | Ejecutar labores en forma peligrosa o temeraria que pongan en riesgo la integridad de
comparfieros y terceros.

2TNC | Manipular maquinarias o equipos de trabajo sin el conocimiento necesario y el permiso
respectivo.

8TNC | Dafar alevosamente el equipo para la proteccion personal, equipos y herramientas menores.

2TNC | Laborar sin haber recibido la charla de induccion de ambiente y seguridad.

5TNC |Lenguaje obsceno o grosero. Segunda reincidencia.

1: TNC= Salario Minimo de un Trabajador no Calificado, vigente a la fecha de la falta.

FALTAS GRAVES

Multa DESCRIPCION

5TNC" | Trabajar en alturas sin el 100% de proteccion contra las caidas.

5TNC | Reincidencia en la no colocacion de extintores con carga plena y vigente cerca de los
lugares donde se trabaje con Ilamas y donde haya peligro de incendio.

5TNC |Corta de vegetacion no autorizada, caza o0 muerte de animales dentro del campus, colecta de
plantas dentro del campus

6TNC | Afectacion, destruccion de recursos culturales, arqueolégicos, sagrados, paleontologicos,

8TNC | Afectar bienes a terceros y no repararlos en el tiempo establecido en estas ETAS o por el
RGA.

8TNC |Trabajar en excavaciones de mas de un metro cincuenta de profundidad sin tomar las
precauciones debidas.

8TNC | Violacién y destruccion de la sefializacion previamente colocada en donde exista un peligro
grave a la integridad de las personas.

8TNC | No llenado y seguimiento de los registros y del monitoreo ambiental. Segunda incidencia

4TNC | Derrames de combustibles o quimicos por manipularlos sin tomar en cuenta las normas de
seguridad.

8TNC | Ejecutar labores en forma peligrosa o temeraria que pongan en riesgo la integridad de
comparfieros o terceros.

5TNC | Operacion de maquinaria y equipos en forma incorrecta o temeraria. Segunda reincidencia.

8TNC | Iniciar labores de alto riesgo sin que exista un plan de trabajo aprobado.

8TNC | Reincidencia en contaminacién de cuerpos de agua superficial por incumplimiento de
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Multa

DESCRIPCION

lineamientos.

8TNC

Lenguaje obsceno o grosero. Tercera reincidencia.

1: TNC= Salario Minimo de un Trabajador no Calificado, vigente a la fecha de la falta.
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Condiciones especificas de Salud Ocupacional

I. PARA LA CONTRATACION DE PERSONAS FiSICAS Y JURIDICAS

Para este caso se debera seguir el procedimiento de cumplimiento de normas de
seguridad para Contratistas del ITCR:

1. El procedimiento debera ser entregado al Contratista sin excepcion alguna, por parte
del coordinador del proyecto.

2. Al Contratista se les exigira la contratacion y permanencia durante el proyecto de un
encargado de Salud Ocupacional o inspector de Seguridad Laboral, quien sera el
vinculo de comunicacion directa en materia de Salud Ocupacional con la Oficina de
Salud Ocupacional del ITCR. A dicho profesional se le pondran solicitar informes,
cambios de procedimientos e informes de accidentalidad.

3. Al Contratista se le exigira la compra de equipos de proteccion personal de mejor
calidad que los utilizados, si la Oficina de Salud Ocupacional del ITCR considera
que los usados han expedido su vida Util 0 no se ajustan a los riesgos presentes. Para
lo anterior se entregard también al Contratista una copia del procedimiento Criterios
de seleccion y compra de equipo de proteccion personal mediante los coordinadores
de los proyectos.

4. El Contratista debera presentar ante la contraparte del ITCR de Salud Ocupacional, el
manual de seguridad ocupacional, los procedimientos de trabajo y demas
documentacién relacionada para su revision cuando se les solicite.

Il. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

1. Responsabilidad de la Gerencia del Contratista

1.1 Suministrar los recursos econémicos y humanos necesarios para proporcionar
los medios de proteccion requeridos en la obra con el fin asegurar que todos los
trabajadores se encuentren resguardados en caso de manifestarse un riesgo.

1.2. Respetar las politicas de Gestion de Riesgos Laborales, Salud Ocupacional y
Ambiente con que cuente el ITCR.

1.3. Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacién
nacional.

1.4. Liderar y coordinar el dialogo entre su personal y los representantes del ITCR.

1.5. Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma
rigurosa y respetar las indicaciones de la inspeccion ambiental.

2. Del Ingeniero(a) a cargo de la obra del Contratista
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2.1. Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacion
nacional

2.2. Liderar y coordinar el didlogo entre su personal y los representantes del ITCR

2.3. Asegurarse gque se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma
rigurosa y respetar las indicaciones de la inspeccion ambiental

2.4. Proveer los recursos humanos y economicos para realizar mejoras o aplicar
medidas de control en el momento de que se detecte un riesgo potencial que
atente contra la vida de los trabajadores.

2.5. Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar un
accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.

2.6. Dirigir y coordinar las actividades del Plan de Salud Ocupacional en cada
proceso de la obra.

3. De los Maestros de obras

3.1. Colaborar activamente con el Plan de Salud Ocupacional elaborado para cada
obra.

3.2. Facilitar el tiempo necesario para que los trabajadores participen cuando se
requiera realizar actividades de Seguridad y Salud Ocupacional.

3.3. Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar un
accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.

4. Del encargado de Salud Ocupacional

4.1. El Contratista debera tener y contratar un profesional que dé respuesta tanto a
temas de seguridad y salud ocupacional, el cual vigilara que se cumplan a
cabalidad las normas, directrices, politicas y reglamentos de Seguridad Laboral e
Higiene Ambiental con que cuente el ITCR. Este encargado a su vez debera
estar en contacto directo con las recomendaciones e instrucciones que brinde la
Oficina de Salud Ocupacional del ITCR.

4.2. Brindar la induccion de primer ingreso a los trabajadores el primer dia de
entrada, llevando un registro de las inducciones efectuadas.

4.3. Deberé redactar y presentar, el Plan de Salud Ocupacional, indicar en el mismo
el manejo que el Contratista dara para la atencion de emergencias y accidentes
laborales.

4.4. El Contratista deberd aportar mensualmente un informe con datos de
siniestralidad que indique: indice de incidencia, gravedad y frecuencia, ademas
de las mejoras o soluciones que efectud para evitar que los accidentes vuelvan a
ocurrir, asi mismo deberd respetar las indicaciones que los encargados del
proyecto por parte del ITCR le dicten como acatamiento obligatorio.

5. De los Bodegueros
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5.1. Conocer el reglamento y normas de seguridad del ITCR y del presente
documento con el fin de ponerlas en practica en la obra.

5.2. Velar que el equipo de proteccion personal que se le suministra a los
trabajadores se encuentre en buenas condiciones.

5.3. Debera seguir las normas de seguridad sobre manejo de sustancias quimicas,
peligrosas y el plan de manejo de desechos.

De los Trabajadores

6.1. Cumplir con las normas de seguridad, salud ocupacional y ambiente
establecidas.

6.2. Utilizar y cuidar el equipo de proteccion personal que le proporciona el
Contratista.

6.3. Velar por su propia seguridad y la de sus comparfieros por medio de buenas
practicas de trabajo.

6.4. Comunicar al bodeguero o al maestro de obras sobre los actos y condiciones
inseguras presentes en la obra.

De las pdlizas de seguro
7.1. El personal contratado s6lo podra ser mayor de edad.

7.2. El Contratista debera aportar mensualmente una copia de la planilla de la CCSS
(Caja Costarricense del seguro Social) y la planilla de RT del INS (Instituto
Nacional de Seguros) al ITCR.

7.3. Cuando se rote personal o se hagan nuevos ingresos se comunicara al Gerente de
Obra por parte del ITCR, indicando la fecha de ingreso, nombre de la persona y
una copia de la inclusidn al seguro de la CCSS 'y la pdliza de RT.

7.4. Toda grda o maquinaria pesada utilizada en un proyecto debera contar con los
seguros obligatorios requeridos por la ley (incluyendo la poéliza contra todo
riesgo de responsabilidad civil). En caso de un eventual accidente que causen
las gruas o sus brazos o la caida de materiales sobre cualquier bien, persona
dentro y fuera de los campus universitarios serd plena responsabilidad del
Contratista quien debera contar las pélizas de seguro que enfrente cualquier
accidente o demanda.

7.5. Estos requisitos los deberan cumplir también aquellas personas fisicas o
empresas que dentro del proceso de ejecucion de la obra sean subcontratadas
para realizar determinado trabajo.
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8. Licencias

8.1.

Todo operario de equipo pesado, a saber: excavadoras, retroexcavadora, mini
excavadora, gruas hidraulicas, gruas torre, cargadores, entre otros; utilizados
dentro de &rea de proyecto, debera contar con la respectiva licencia de
conductor dependiendo del vehiculo que opere; asi como conocer y utilizar el
lenguaje utilizado para realizar maniobras.

111.ESPECIFICACIONES DE SEGURIDAD

1. De los comedores

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

1.8.

Los trabajadores del Contratista, no podran utilizar los comedores del ITCR
para efectuar sus tiempos de comida.

El Contratista deberé designar un area dentro del sitio de obras, destinada para
el consumo de alimentos de los trabajadores. El area de comedor debera estar
techada y contar con mesas y asientos suficientes para la totalidad de los
trabajadores.

El area debera contar con basureros para los restos organicos y otro para los
platos o materiales reciclables debidamente rotulados.

Si se colocan pilas para lavar platos, las aguas deberan estar colectadas,
dirigidas a un colector con trampa de grasas y construirse un drenaje como
corresponde a este tipo de aguas o estar interconectadas con el sistema sanitario
del ITCR.

Deberd tener mesas y asientos en numero suficiente para la cantidad de
trabajadores por turno de comida establecido.

Contar con un &rea para guardar los alimentos, recalentarlos y lavar utensilios.

El personal que atienda el comedor debera recibir la charla de induccion, como
todo trabajador de la obra.

No se permitira ingerir alimentos en las areas de trabajo.

2. Servicios sanitarios

2.1.

2.2.

2.3.

Segun la cantidad del personal, donde por ley debe existir un servicio sanitario
por cada 10 personas. En el caso de tener mujeres, uno por cada 10
trabajadoras.

En proyectos con mas de 100 trabajadores (hombres), uno por cada 15
personas, manteniéndose la relacion para mujeres de este inciso.

El Contratista previa autorizacion del inspector, determinara el lugar, dentro de
la zona de construccion, donde se instalaran los retretes y el sistema de desaglie
que utilizaran.
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2.4. EIl Contratista velara porque las instalaciones sanitarias de sus trabajadores se
encuentren  limpias, higiénicas y exentas de focos infecciosos, y que
dispongan de papel higiénico.

2.5. Los servicios sanitarios deberan limpiarse como minimo una vez al dia, el coste
de esta labor estara a cargo del Contratista.

Lavamanos

3.1. Se dispondréa de un lavamanos por cada 15 trabajadores ubicados en el area
cercana a los servicios sanitarios, a los vestidores y al comedor.

3.2. Debe haber jabdn disponible para usar los lavamanos.

Vestidores

4.1. Se destinara un lugar dentro del proyecto que sirva para que los colaboradores
puedan efectuar su cambio de ropa, de tal forma que no podran utilizar los
servicios sanitarios del ITCR, ni tampoco efectiien cambio de ropa al aire libre.

Duchas para primeros auxilios

5.1. Se dispondra de al menos una ducha en el sitio de obras, para la atencion de
primeros auxilios producidos por el contacto de productos quimicos con los
ojos/la piel, segun se indique en la Hoja de Datos de Seguridad del material
(MSDS).

Espacio para primeros auxilios

6.1. Debera proveerse en el sitio de obras un lugar para la prestacion de primeros
auxilios y que tenga las siguientes caracteristicas:

6.1.1. Por lo menos 3 metros cuadrados de area.
6.1.2.Con un espacio y facilidades que permitan acostar a una persona.

6.1.3. Tener en un lugar visible un botiquin de primeros auxilios, que debera
estar ordenado en un contenedor que permita su facil desplazamiento.

Sobre los botiquines de primeros auxilios

7.1. El Contratista debera aportar a sus trabajadores un botiquin equipado para
atender emergencias y sera el responsable de contar con personas capacitadas
para su uso en primeros auxilios.

7.2. Los implementos que tenga el botiquin deben estar debidamente empacados y
marcados y sin vencer.

7.3. Se debe mantener una lista del contenido del botiquin y debe estar pegada en el
mismo. Ademas, debe revisarse su contenido periédicamente y reponerse cada
vez que las existencias fueren bajas o se vencieren.
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9.

10.

7.4.

7.5.

Los elementos del botiquin deben estar contenidos en un recipiente (caja de
herramientas) que permita la movilizacion del mismo y mantenga los
elementos en buenas condiciones higiénicas segun lo establecido en el
Reglamento General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

En cada frente de trabajo se debera tener una camilla con los implementos
necesarios para trasladar personas en caso de un peligro inminente, férulas de
cuello y férulas para inmovilizar tobillos, brazos o piernas.

Pasos peatonales

8.1.

El Contratista debera disponer en aquellas zonas de alto transito vehicular y de
peatones, o cuando lo requiera el Contratante, aceras provisionales que no
pongan en riesgo la vida de las personas del ITCR ni la de los visitantes, para
ellos deberéa rotular de manera visible los pasos peatonales, los cuales deberan
ser estables y y si fuere necesarios contar con iluminacién en horario nocturno
a partir de las 5:30 p.m.

Vallas delimitantes

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Todas las zonas de trabajo sin excepcion alguna, deberan estar limitadas con
vallas de color naranja o con materiales reflectores; de tal forma que se evite
que personas ajenas al proyecto ingresen al area de trabajo.

Aquellos proyectos que estén visibles a calles transitadas se limitaran con sarén
negro, para evitar la entrada de personas curiosas, ajenas a la obra.

Se debera cercar el sitio de obra para impedir el paso de personas ajenas a ella,
la ubicacidn de la valla sera definida por el Inspector.

Se deberan proveer medios adecuados y seguros de acceso y salida del sitio de
obra.

En trabajos en carretera, cerca de ésta y sus alrededores, asi como donde exista
el riesgo de recibir impactos por objetos en movimiento, se debe utilizar en
forma correcta y permanente algun tipo de distintivo de reflexion de luz
(chaleco), casco protector y delimitar el area de trabajo con cinta y conos
reflectores, para evitar el paso de personas o vehiculos por donde se trabaja.

lluminacién

10.1.

10.2.

En caso de laborar en zonas u horarios nocturnos que no cuenten con las
condiciones de iluminacion suficiente para realizar los trabajos de forma
segura, el Contratista debera utilizar la iluminacién artificial como alternativa
de solucion. Esta debe cubrir el area total de trabajo, especialmente en zonas
con peligro de caida.

Cuando la luz natural no sea suficiente para garantizar la seguridad, se debera
proveer alumbrado artificial apropiado en la obra y en sus inmediaciones,
incluidos los medios de acceso y salida.
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10.3.

10.4.

Cuando por razones de la obra deban quedar excavaciones 0 zanjas, asi como
agujeros o lugares considerados de riesgo por caida de personas y vehiculos, el
Contratista deberd colocar vallas reflectoras, conos reflectores y rotulacion
reflectoras que permita visualizar las zonas de riesgo.

Si el Contratante requiere que se efectle una sefializacién especial con
iluminacién, lo solicitara al Contratista, de tal forma que este debe acceder a
efectuar dichos cambios, de lo contrario no podra continuar con los trabajos de
la obra, atrasos que no seran responsabilidad del Contratante.

11. Equipo de proteccion personal

11.1.

11.2.

Vestimenta general de trabajo

11.1.1. Todo el personal debe utilizar pantalén largo y camisa con mangas, no
se permitira la presencia de trabajadores con pantalén corto o camisas
sin manga o sin abrochar debidamente.

11.1.2. Los trabajadores del proyecto con cabello largo deben mantenerlo
recogido.

11.1.3. Los trabajadores del proyecto no deben usar pulseras, anillos, aretes o
cualquier otro tipo de joyeria similar.

Equipo de proteccion personal basico

El EPP baésico consiste en: casco protector, anteojos de seguridad, calzado de
seguridad con puntera de acero y suela reforzada y chaleco reflector.

11.2.1. Casco protector (clase c)
e Homologado con la norma ANSI Z89.1 vigente, lo que debe
estar indicado en un punto visible del equipo.

e Uso obligatorio de barbiquejo para los trabajos en alturas y
cuando la posicion de trabajo pueda provocar la caida del casco.

e EIl Contratista debera sustituir el casco cuando se rompa 0 sea
perforado o cuando reciba un golpe fuerte por caidas o por
impactos directos.

11.2.2. Anteojos o gafas de seguridad
¢ Homologado con la norma ANSI Z87 vigente, lo cual debe estar
indicado en un punto visible del equipo o en su empaque.

e Deben proveer proteccion lateral de ojos.

« Se prohibe el uso de gafas de seguridad de lente oscuro. Estas
solo seran permitidas en los siguientes casos:

o0 Trabajos en exteriores con mucha luz natural (muy soleado
0 con mucho brillo).

o0 Instaladores de cubierta que puedan ser afectados por
reflejo.

0 Avyudantes de soldadores.
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O Trabajadores con problemas en la vista comprobados,
autorizados por la contraparte del ITCR.

11.2.3. Zapatos de seguridad con puntera de acero

Homologado con la norma ANSI Z41. Debe indicarse en un
punto visible del equipo o0 en su empaque.

No se permitiran zapatos destapados, con roturas o cortaduras.

Se deben usar botas impermeables con puntera de acero, cuando
se trabaje en areas con abundante agua o para las labores de
chorrea de concreto.

Es obligacion del personal que realiza el trabajo velar porque las personas que
estén cerca, usen correctamente la proteccion personal, caso contrario no se
debe ejecutar el trabajo.

11.3. Equipo de proteccidn especifico
11.3.1. Proteccion auditiva

En las areas en que exista una intensidad de ruido mayor a 85
dB(A) debe dotarse a los trabajadores de los dispositivos de uso
personal que disminuyan su exposicion a ruido.

Homologado con la norma ANSI S 3.19-1974.

Es responsabilidad del Contratista revisarlos mensualmente para
asegurarse de que ellos no se han dafiado ni han sufrido
deterioro alguno.

El Contratista debera reducir en la medida de lo posible,
todos los ruidos y vibraciones que entorpezcan el desarrollo de
las labores normales del ITCR, el inspector podrd detener una
labor que a su juicio cause un nivel molesto de ruidos sin que
impligue una extension en el tiempo de entrega de la obra.

Cuando el ruido que genera la maquina, herramienta o proceso
supere los 85 dB(A), todos los trabajadores que se encuentren
expuestos deberan utilizar en forma correcta el equipo de
proteccion personal auditivo.

11.3.2. Proteccion de manos

Es requerida en toda actividad donde se tenga que utilizar las
manos para: carga, descarga y manipulacion de materiales, uso
de herramientas y equipo, y manipulacion de quimicos.

El Contratista deberd especificar el tipo de guantes segun la
actividad que el personal realice.

11.3.3. Proteccidn de los ojos y cara para trabajos especificos

Para labores de soldadura se debera confirmar los calibres de los
lentes oscuros a utilizar.
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11.3.4.

11.3.5.

e La careta se utilizard para las labores de corte, esmerilado,
taladro de perfiles metalicos u otras que produzca proyeccion de
particulas, sobre las gafas de seguridad.

Proteccion respiratoria

e En todas aquellas actividades que produzcan polvo o vapores
debera utilizarse proteccion respiratoria.

e Las mascarillas y/o respiradores deben proveer la proteccién de
acuerdo al tipo de actividad. No se permitiran tapabocas en el
proyecto porque no proveen la proteccion minima requerida.

Proteccion para trabajos especificos

o EIl Contratista debera establecer y aplicar procedimientos para
trabajos en alturas que contemple, al menos: requisitos generales
de todo trabajo en alturas, sistemas de prevencion y proteccién
contra caidas, sistemas de advertencia, revision y cuidados de
los sistemas, disposiciones para trabajos especificos con riesgo
de caida de altura, escaleras, andamios y pasos a desnivel.

e El Contratista deberd contar con procedimientos para
excavaciones que establezca: andlisis de condiciones previas,
sistemas de proteccion y ejecucién segura de la excavacion.

e También debera tener procedimientos para trabajos en espacios
confinados donde se contemple aspectos de seguridad laboral.

e Todos estos procedimientos deberan ser presentados al
profesional de Salud Ocupacional del ITCR y/o al Inspector de
la obra.

11.4. Proteccion contra la caida de personas

11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

11.4.4.

11.4.5.

El Contratista deberd proteger en todo momento las aberturas
practicadas en el piso o en los pasillos, lugares de trabajo elevados,
etc., para prevenir la caida de personas.

Si se retiran los medios de proteccion para permitir la realizacion de
un trabajo o para algun otro fin, deberan colocarse nuevamente en su
lugar lo antes posible y consultar previamente al encargado de Salud
Ocupacional.

Las cubiertas de las aberturas en el piso deberan fijarse con goznes,
topes u otros dispositivos eficaces que impidan su deslizamiento,
caida, levantamiento o cualquier otro desplazamiento accidental.

Las cubiertas de las aberturas practicadas en el piso deberan ser
bastante solidas para permitir andar sobre ellas y, de ser necesario
para soportar el peso de vehiculos.

Si las aberturas se hacen en lugares por donde exista transito vehicular
0 nocturno, se debera delimitar el area y colocar ldmparas encendidas
que adviertan permanentemente su presencia.
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11.5.

Proteccidn contra la caida de objetos y materiales

11.5.1. Si el inspector o el encargado de Salud Ocupacional lo exige, se
deberdn instalar redes suspendidas de resistencia y dimensiones
adecuadas, u otros medios adecuados para proteger a las personas que
transitan por los alrededores de la zona de construccion.

11.5.2. Se prohibe lanzar materiales u objetos, como por ejemplo: elementos
de andamios, herramientas o escombros.

11.5.3. Todo trabajo que se deba realizar a una altura superior de 1.5 metros,
se deberd trabajar como minimo con casco protector, arnés corporal
con linea de vida, delimitacion de area de trabajo y fijacion correcta de
andamio o escalera a una superficie sélida.

12. Extintores

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Se debera mantener extintores en las instalaciones provisionales y actividades
en campo de acuerdo con los riesgos de incendio asociados.

Todo vehiculo de carga liviana y pesada debera tener un extintor de polvo
quimico, debidamente cargado y vigente, el mismo debera estar en buenas
condiciones (sin abolladuras, etiquetas en buen estado, legibles y en idioma
espaniol).

El Contratista debera mantener extintores de incendios del tipo adecuado y en
perfecto estado de funcionamiento en los siguientes lugares de la obra:

e En todos los lugares donde se almacenan o manipulen liquidos
inflamables.

e Donde exista peligro de incendio por electricidad.

Los lugares provistos como almacenes o bodegas deberan tener al menos un
extintor de 10 libras de CO,, agua y polvo quimico.

Cuando se realicen trabajos de oxicorte, soldadura, y otros donde se involucre
el uso de electricidad, el Contratista deberd tener en un lugar cercano un
extintor de tipo CO,.

No se permite ningln tipo de quemas a cielo abierto.

13. Sefalizacion

13.1.

13.2.

13.3.

Toda construccion debera tener un letrero en la entrada, cuya leyenda indique
la prohibicién de ingreso “sélo personal autorizado” y “el uso del equipo de
proteccion personal es de uso obligatorio (casco, chaleco, calzado de seguridad
y lentes de seguridad)”.

Las zonas con niveles superiores a los 85 dB(A) deberan sefializarse, indicando
la obligatoriedad de usar EPP auditivo.

No se debera permitir la entrada en la zona de construccion a personas ajenas
a la obra, a menos que vayan acompafiados por el inspector o hayan sido
autorizados por éste y lleven el equipo de proteccién requerido.
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13.4. Se colocaran rétulos tipo caballete para indicar: excavaciones, riesgo eléctrico,
zona de carga, velocidad permitida (5km por hora), uso de equipo de
proteccion personal requerido, areas restringidas y otros que indique el
encargado de Salud Ocupacional por parte del Contratante.

13.5. Las bodegas, zonas de almacenamiento de materiales, talleres provisionales de
soldadura, deberén estar debidamente rotulados, en las afueras de cada lugar y
separadas de los vestidores.

13.6. Las bodegas del Contratista deberan tener rollos de cinta amarilla de
precaucion y roja para la sefializacion de peligro. Estas se colocaran cuando se
desee resaltar un riesgo, por ejemplo: Varilla sobresaliente o estacas de madera
de aproximadamente 1,30 m sobre el nivel del piso, cuando se requiera sefialar
huecos u orificios a nivel del piso o0 en una pared, delimitar un area peligrosa,
entre otros sitios que se indiquen.

13.7. En los sitios donde se almacenan sustancias explosivas o inflamables se
instalaran rétulos con pintura fosforescente, visibles y legibles, informando del
peligro existente.

14. Condiciones de orden y limpieza

14.1 Posibles focos de infeccion

14.1.1. En caso que se identifique algun posible foco de infeccion, se deberan
hacer los ajustes necesarios indicados por las autoridades sanitarias de
la zona (por ejemplo: Ebais o Centros de Salud).

14.2. Areas de trabajo y de transito

14.2.1. Las zonas de acceso y salida de la obra se deberan mantener libres de
obstaculos de modo que permitan un paso seguro de personas y/o
vehiculos.

14.2.2. Cuando una zona de acceso y salida de la obra esté resbaladiza
debido a la lluvia, al barro, aceite u otras causas, se debera limpiar o
esparcir tierra seca, aserrin u otros materiales semejantes, aprobados
por el Inspector.

14.2.3. No dejar o mantener equipos de trabajo, herramientas o materiales en
sitios que obstaculicen el transito seguro de personas, ni dejar paneles
de centros de carga eléctrica destapados, cuando se requiera estar lejos
del area de trabajo.

14.2.4. Mantener el lugar de trabajo limpio y solamente con aquello que va a
utilizarse: esto implica que no debera llevarse al area de trabajo
material o productos en exceso, o recipientes de tal manera que
permanezcan sin utilizarse.

14.3. Almacenamiento de materiales

14.3.1. Las bodegas de almacenamiento deben tener un lugar especifico para
los materiales, las herramientas y los equipos. Estos siempre se
dispondrén en las areas designadas para tal efecto cuando no se
utilicen y al final de la jornada de trabajo.
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14.3.2.

14.3.3.

14.3.4.

14.3.5.

14.3.6.

14.3.7.

14.3.8.

14.3.9.

Los materiales deben ser apilados de modo que no perjudiquen el
transito de las personas, la circulacién de materiales o el ingreso de
equipo para combate de incendios.

Las pilas de materiales deberdn hacerse y deshacerse Unica y
exclusivamente en la zona de construccion.

Los materiales seran estibados o apilados en orden, de acuerdo a sus
caracteristicas en cuanto a forma, tamafio y peso en aquellos lugares
predeterminados y sefializados.

Los materiales apilados verticalmente no deberdn sobrepasar méas de
1,60 metros para evitar accidentes en caso de un movimiento
inesperado o temblor.

El almacenamiento de materiales pesados cerca de zanjas o
excavaciones debera hacerse a una distancia respecto al borde, no
menor a 1,2 veces la profundidad de la excavacion.

Dentro de la bodega, los materiales pequefios como: clavos, tornillos y
similares deben estar almacenados en cajones y sefializados con su
nombre en un lugar visible.

Se debera cuidar que las pilas de materiales no ejerzan una presion
peligrosa sobre la valla que delimita la zona de construccion.

Al almacenar o manipular material polvoriento suelto se deberdn
tomar las precauciones del caso para impedir la propagacion de polvo.

15. Aparatos elevadores

15.1. Los aparatos elevadores fijos deberan ser instalados por personas competentes,
de modo que:

15.1.1.

15.1.2.

No puedan ser desplazados por la carga, las vibraciones u otras
causas.

Las cargas, los cables o los tambores no entrafien ningln riesgo
para las personas e instalaciones del ITCR.

16. Vehiculos motorizados

16.1. Si alguna labor de la obra entrafia peligro para los vehiculos ajenos a la misma,
el Contratista debera colocar, previo acuerdo con el inspector:

16.2.

16.3.

16.1.1.
16.1.2.

Vallas de proteccion.
Sefales o avisos adecuados visibles de dia y de noche.

El Contratista debera mantener todos sus vehiculos motorizados en un estado
adecuado de mantenimiento de seguridad, prestando atencion al cuidado de los
frenos y al mecanismo de direccidn.

El inspector puede detener la operacion de cualquier vehiculo del Contratista
gue se encuentre en malas condiciones mecanicas 0 que cause un accidente o
cuasi-accidente por dichas fallas.
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17. Maquinaria

17.1. Disposiciones generales

17.1.1.

17.1.2.

17.1.3.

El Contratista deberd proteger de manera eficaz todas las partes
peligrosas de las méaquinas a menos que su ubicacion ofrezca
seguridad al personal del ITCR.

Si durante el funcionamiento de una maquina surgiera un riesgo de
accidente a causa de la proyeccion de particulas, chispas, polvo, etc.,
el Contratista deberd adoptar medidas apropiadas para eliminar tal
riesgo.

Las tuberias, mangueras, lineas de fuerza, etc. que atraviesan sobre
las areas de paso de peatones, se deberan cubrir con un canal
invertido de bordes achaflanados de modo que garantice la seguridad
de los peatones.

17.2. Tractores, niveladoras y cargadores

17.3.

17.4.

17.2.1.

17.2.2.

17.2.3.

El Contratista debera mantener sus equipos motorizados pesados en
terrenos planos y aislados al terminar cada jornada de trabajo.

El Contratista deberé aislar el paso de personas ajenas a la obra en los
alrededores donde esta operando el equipo pesado. El aislamiento de
la zona se hara:

e Colocando vallas; o
e Instalando avisos visibles y wuna persona  que Vvigile su
cumplimiento.

Sélo deberdn conducir los tractores y equipos pesados personas
competentes.

Palas mecéanicas

17.3.1.

17.3.2.

Gruas
17.4.1.

Las palas mecéanicas (excavadoras) deberan funcionar de manera
que no pierdan la estabilidad.

Mientras esté funcionando una pala mecanica la zona de trabajo sera
aislada, colocando vallas o avisos visibles, para impedir el paso
de personas ajenas a la obra.

Para llevar a cabo, trabajos con grua movil autopropulsada, el
Contratista debera cumplir una serie de requisitos previos, sujetos a la
aprobacion de la inspeccion.

e En primer lugar debe demostrar que el operador cuenta con
licencia vigente de equipo especial que lo faculte.

e Demostrar que el equipo cumple con las disposiciones de la
Ley No 9078 “Ley de Transito por vias publicas terrestres y de
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seguridad vial” publicado en La Gaceta No 165 de fecha 26
de octubre del 2012.

e Que el equipo cuenta con los seguros contra dafios a la
propiedad y personas, establecidos en el contrato de la obra

e Que el equipo cuente con los permisos de operacion
establecidos por la legislacion costarricense.

e Deberd demostrar que posee toda la informacion técnica
necesaria para realizar sin riesgos su trabajo (radio de trabajo,
peso de la carga, altura de elevacidn, posibles obstaculos, etc.).

17.4.2. Antes de iniciar los trabajos, el Contratista debera presentar el plan de
trabajo para el uso de la grua (ubicacién, radio de desplazamiento,
punto de cargas, punto de descarga, estado de las revisiones, etc.).

17.4.3. EIl Contratista debera hacer una revision general periddica de los
elementos de la grda, que incluya al menos:

e Revision de la condicion de los elementos del brazo de la grua,
de tal manera que:

a. No tengan torceduras o golpes.
b. Para marcar la inclinacion respecto a la horizontal estén en
buen estado.

e Enel caso de las gruas torre se debera conocer su capacidad de
carga maxima en punta.

e  Que tenga todos sus seguros y contrapesos.

e Revision del estado de los cables y eslingas de la grua, asi
como de las poleas, ganchos, argollas, grilletes y otros.

e Revision de los controles de la grua y demas condiciones
especificas (puesta a tierra, pararrayos, luces nocturnas,
anemometro, etc.).

17.4.4. Bajo ningn motivo se permitira el desplazamiento de la pluma sobre
construcciones existentes, vias publicas, parqueos o construcciones
vecinas

17.4.5. Antes de iniciar la operacion, el equipo debe ser revisado, bajo el
protocolo de seguridad establecido por el encargado de Salud
Ocupacional del ITCR. Esto para determinar si el equipo y el operador
cuentan con los dispositivos de seguridad establecidos y se le ha
brindado el mantenimiento respectivo.

18. Herramientas mecénicas portatiles
18.1. Herramientas neumaticas

18.1.1. EI Contratista debera proteger en forma adecuada las mangueras que
surten el aire, al atravesar éstas areas que estén fuera de la zona de
construccion.
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18.1.2.

Las herramientas de percusion neumatica deberan estar provistas de
grapas o retenedora para evitar que los troqueles e instrumentos salgan
despedidos accidentalmente del cafidn.

18.2. Herramientas accionadas con pélvora

18.2.1.

18.2.2.

Nos referimos a todos aquellos aparatos de fijacién que por medio de
una carga explosiva incrustan en un material un proyectil,
consistente, por ejemplo, en un clavo o perno.

Las herramientas accionadas con polvora deberan estar provistas de
un dispositivo que impida:

e El disparo intempestivo del proyectil, por ejemplo, si se caen;

e EI disparo del proyectil si el eje del tiro no es
aproximadamente, perpendicular a la superficie de fijacion; y

e EI disparo del proyectil si no se apoya la boca del aparato
contra la superficie de fijacion.

19. Instalaciones eléctricas

19.1. Disposiciones generales

19.2.

19.1.1.

19.1.2.

19.1.3.

19.14.

19.1.5.

Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las
temporales, deberan ajustarse en su construccion e instalacion a las
normas establecidas en el Codigo Eléctrico vigente en el pais.

Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las
temporales, deberan construirse, instalarse y conservarse de manera
que prevenga todo peligro de incendio.

El Contratista debera instalar y aislar en forma adecuada todas las
instalaciones eléctricas que establezca fuera de la zona de
construccion, previa autorizacion del inspector.

En ninguna instalacion eléctrica, aun las temporales, debera haber
cables conductores desnudos ni otro elemento con corriente al
descubierto.

El Contratista debera instalar un dispositivo adecuado que permite
interrumpir, la corriente en toda la zona de construccion.

Conductores eléctricos

19.2.1.

19.2.2.

Las extensiones para intemperie deberdn mantenerse aéreo. En el caso
de que esto no sea posible deberan estar protegidos contra las
agresiones mecanicas.

Los cables de tendido eléctrico aéreo que estén fuera de la zona de
construccién deberan estar sustentados por soportes de resistencia
adecuada a una altura que impida todo contacto con personas,
animales o vehiculos.
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19.2.3. Los postes que soporten conductores o equipo eléctrico deberan estar
firmemente empotrados en el suelo o sujetos a otra base adecuada, y
si es necesario se sustentaran con tensores.

20. Equipos a presion

20.1.

20.2.

Compresores
20.1.1. Los compresores deberan estar equipados con:

e Dispositivos automaticos que impidan rebasar la presion
maxima admisible de descarga; y

e Una valvula de descarga rapida.

20.1.2. El funcionamiento de los compresores se debera confiar sélo a
personas competentes.

20.1.3. Los compresores y sus accesorios se deberan mantener en Optimas
condiciones de funcionamiento.

Cilindros de gas a presion

20.2.1. Los locales donde se guardan cilindros cargados deberan estar bien
ventilados y sefialarse con avisos de peligro bien visibles colocados
en el exterior. Estos cilindros deberdn estar almacenados en forma
vertical, con la funda colocada de modo que impidan ser golpeados en
sus vélvulas y debidamente anclados a una pared fija.

21. Explosivos

21.1.

21.2.

21.3.

No se permitira el uso de explosivos para llevar a cabo labores de demolicidn
de rocas o instalaciones existentes.

En su lugar se deberan utilizar medios alternativos como el uso de capsulas
guimicas, que provoquen la fractura de la roca y el uso de medios mecanicos.

El Contratista debera entregar a la inspeccién una propuesta del método a
utilizar y las acciones de proteccion que deberan tomar para los trabajadores,
personas en general y las instalaciones existentes y cercanas al sitio de
construccion.

22. Corte y soldadura

22.1.

22.2.

22.3.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para proteger a las
personas que pasan cerca de los lugares donde se efectuen los trabajos de
corte o soldadura contra las chispas o radiaciones peligrosas.

Se deberadn tomar precauciones apropiadas para impedir que las chispas,
escorias 0 metales en fusion provoguen incendios.

A menos gque se tomen precauciones especiales, no se efectuard ningun trabajo
de corte o soldadura cerca de lugares donde se almacenan materiales
inflamables o explosivos o donde pueda haber o puedan desprenderse sus
polvos, gases o vapores.
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22.4. Los cilindros de oxigeno y acetileno se mantendran en buenas condiciones,
alejados de las fuentes de calor y almacenados en forma segura para evitar que
se vuelquen.

23. Excavaciones

23.1. Zanjas

23.1.1. Se deberan vallar y rotular convenientemente las zanjas practicadas
fuera de la zona de construccion, de ser necesario se construiran
barandales de seguridad para permitir el paso de transedntes.

23.1.2. Toda zanja realizada fuera de la zona de construccion debera ser
iluminada en forma adecuada durante la noche.

23.1.3. Toda zanja que posea una profundidad de al menos 1 metro, debera
estar asegurada en sus paredes por paredes protectoras apoyadas entre
si, que impidan el desplome de las mismas.

23.1.4. Todo material que se requiera poner cerca de los bordes de la zanja,
deberd ser colocado a una distancia no menor del doble de la
profundidad de la zanja.

24. Declaracion de accidentes de trabajo

24.1. El Contratista, ademas de realizar los tramites legales, debera avisar
inmediatamente al inspector todos los accidentes que provoquen la muerte de
un trabajador o lesiones graves.

24.2. Se deberan comunicar inmediatamente al inspector, los accidentes tales como
explosiones, incendios, etc., que hayan causado o no heridos. En caso de que
ocurra un accidente grave o fatal el Contratista brindara toda la informacion
necesaria sobre el hecho, de modo que el inspector pueda indicar
recomendaciones tendientes a evitar la repeticion de accidentes similares.

IV.LEGISLACION APLICABLE BASICA

Entiéndase por legislacion actualizada aplicable basica que el ITCR debera incluir en
toda remodelacidon, construccion, disefio, modificacién, obra gris, reestructuracion
de oficinas, entre otras; sin embargo la oficina de Salud Ocupacional del ITCR, podra
solicitar la aplicacion de otros reglamentos, leyes y normas que considere pertinentes:

1. NFPA 10 EXTINTORES PORTATILES CONTRA INCENDIOS.
2. NFPA 101 CODIGO DE SEGURIDAD HUMANA.

3. LEY GENERAL DE SALUD N° 5395.
4

LEY NO 7600 LEY IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA LAS PERSONAS
CON DISCAPACIDAD Y SU REGLAMENTO.

5. REGLAMENTO GENERAL PARA EL OTORGAMIENTO DE PERMISOS
SANITARIOS DE FUNCIONAMIENTO DEL MINISTERIO DE SALUD N°
33240-S.
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16.

17.

18.

19.
20.

21.

22,
23.

LEY ANTITABACO 9028.

N° 22088-S REGLAMENTO DE ESCALERAS DE EMERGENCIAS.

N° 25235-MTSS REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN CONSTRUCCIONES.
CODIGO SiISMICO DE COSTA RICA.

. REGLAMENTO SOBRE MANEJO DE BASURA N° 19049-S

. DECRETO N°11492- SPPS REGLAMENTO SOBRE HIGIENE INDUSTRIAL.

. N°13466-TSS REGLAMENTO GENERAL DE LOS RIESGOS DEL TRABAJO.

. CODIGO DE TRABAJO DE COSTA RICA.

. REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE DE TRABAJO
.REGLAMENTO DE LAS OFICINAS O DEPARTAMENTO DE SALUD

OCUPACIONAL, DECRETO N° 27434.

DECRETO EJECUTIVO 12715 — MEIC CODIGO DE COLORES DE COSTA
RICA

NORMA INTECO 21-02-02-96 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS.
SENALIZACION DE SEGURIDAD. VIAS DE EVACUACION

NORMA INTECO 31-07-02-2000 SENALIZACION DE SEGURIDAD E HIGIENE
EN LOS CENTROS DE TRABAJO

NORMA INTECO 31-07-01-2000 SEGURIDAD COLORES Y SU APLICACION.

NORMA INTECO 03-01-17-2004 ACCESIBILIDAD A LAS PERSONAS AL
MEDIO FiSICO. SENALIZACION PARA LAS PERSONAS CON
DISCAPACIDAD VISUAL EN ESPACIOS URBANOS Y EN EDIFICIOS CON
ACCESO AL PUBLICO. SENALIZACION EN SUPERFICIES HORIZONTALES
Y PLANOS HAPTICOS.

CODIGO DE COLORES PARA LA IDENTIFICACION DE MATERIALES
PELIGROSOS DE ONU

NORMA N° 704 DE NFPA
MANUAL DE SENALIZACION VIAL DEL SIECA
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PROCEDIMIENTO DE CUMPLIMIENTO DE NORMAS DE SEGURIDAD PARA
CONTRATISTASDEL ITCR

I. JUSTIFICACION

Garantizar el cumplimiento de politicas y normas de seguridad referentes a la
contratacion de personas fisicas o juridicas.

1. ALCANCE

Todos los requisitos establecidos en las ETAS y PGA son de acatamiento obligatorio
para los Contratistas del ITCR que sean contratados para efectuar trabajos de cualquier
indole (remodelaciones, construcciones, reparaciones, instalaciones de equipos, de
maquinas, entre otros), los cuales para cumplir con su contrato tengan que utilizar las
instalaciones del ITCR, tanto de la sede central como de los diferentes centros
universitarios de todo el pais.

.OBJETIVO GENERAL

Establecer los requerimientos basicos de seguridad laboral e higiene ambiental para la
contratacion de personas fisicas y/o juridicas por contrato definido u obra determinada.

IV.OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer las pautas de seguridad laboral e higiene ambiental necesarias que le
permitan al Contratista no tener accidentes durante la prestacion de sus servicios.

e Cumplir a cabalidad con las normas de seguridad establecidas en el ITCR.
e Prevenir los accidentes que se puedan originar por la realizacion de trabajos.

V. RESPONSABILIDADES

e El Contratista seré el responsable, asi como todos sus empleados de cumplir con los
aspectos incluidos en este procedimiento.

e Es responsabilidad del ITCR el archivar toda la documentacion relacionada con
cada contrato y darles seguimiento a los mismos.

VI.PROCEDIMIENTO

a. El Contratista debera acatar cada una de las especificaciones que se encuentran
presentes en este procedimiento.

b. Cualquier irrespeto a lo mencionado anteriormente, puede dar lugar para sanciones,
prescindir de los servicios por parte del ITCR o a interrumpir el contrato, hasta
tanto no se mejore las condiciones de trabajo o situaciones de riesgo.
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El Contratante podrad exigir que se le presenten las planillas del INS (Instituto
Nacional de Seguros) o la CCSS (Caja Costarricense de Seguro Social) al dia con
los nombres del personal que laborard durante el periodo (s) de ejecucion de la
obra del contrato o de las obras. Las mismas planillas seran enviadas al Contratante
mensualmente, con los reportes, si es del caso, de personal nuevo o saliente.

No se permitirdn Contratistas que no tengan al personal asegurado contra RT
(Riesgos del trabajo) y que no cumpla con sus aportes respectivos a la Caja del
Seguro Social.

No se permitira la contratacion de personas menores de edad.

No podran contratarse extranjeros indocumentados, o bien nacionales o extranjeros
con causas judiciales pendientes.

Queda prohibido el ingreso al ITCR de personas bajo el efecto de las drogas o el
alcohol y la portacion de armas.

Sera responsabilidad del Contratista el cuido de las méaquinas, herramientas y
equipos tanto de su propiedad como del Contratante; el ingreso y salida de equipo
debera ser reportado a los Oficiales de Seguridad.

No se permitira el ingreso de personas en pantalones cortos, camisa de tirantes, o
sin ésta, sandalias o zapatos abiertos o vestimenta en mal estado, deberan portar
identificacion de la Contratista. Ademas, no se permite el fumado en el campus y la
ingesta de alimentos fuera de las areas permitidas.

El Contratista deberd proporcionar y exigir a su personal el uso de equipo de
proteccion personal necesario para efectuar los trabajos con seguridad y precaucion.

El RGA y personal del ITCR tendran la potestad de inspeccionar las obras o
trabajos del Contratista, verificando que se cumplan las normas de seguridad
establecidas en este procedimiento, asi como las exigidas en la legislacion nacional,
con el fin de evitar posibles accidentes. Igualmente podra determinar que un trabajo
no es seguro, solicitando una mejora al Contratista, la cual debera cumplir, de lo
contrario debera suspender dicho trabajo.

El RGA podra exigir al Contratista que los equipos de proteccion sean cambiados
por otros de mejor calidad o que se encuentren en buen estado, brindando los
criterios técnicos que considere prudente.

. En el caso tal de que sea necesario realizar movimientos de tierra, zanjas o

cualquier otra excavacion o lugar abierto por parte del Contratista, este tendra la
responsabilidad de adquirir y colocar la sefializacion de seguridad, como barricadas,
conos, sefiales en poste, sefiales de caballete, cintas de sefializacion, bloqueo y
etiquetado, entre otras

En el caso de que los trabajos efectuados por el Contratista requieran eliminar
momentaneamente o permanentemente rotulacion de seguridad, gabinetes o
extintores, el Contratista debera coordinar con el RGA para retirarlos y buscar el
lugar més apropiado para su resguardo.
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Lista de laminas que forman parte del Anexo 1: Planos

Constructivos del Proyecto

A continuacion se detalla la lista de laminas que conforman el Anexo 1, documento adjunto, que
corresponde a los Planos Constructivos del Proyecto, (archivo digital).

LAMINAS ARQUITECTONICAS

LAM A-00 Portada

LAM A-01 Disefio de Sitio / Ubicacion / Localizacion / Detalles Varios Disefio de
Sitio

LAM A-02 Caseta de Seguridad / Caseta de Bombas / Barandas-Pasamanos
Exteriores / Cerramiento Frontal / Detalle Pavimentos / Detalle
Basurero

LAM A-03 Planta de Distribucién Arquitecténica Nivel 1 / Tabla de Acabados /
Tabla Simbologia Arquitectonica

LAM A-04 Planta de Distribucién Arquitectdnica Niveles 2-3 Y 4

LAM A-05 Planta Ala Tipica de Dormitorios Nivel 1 / Planta Distribucion
Arquitectonica. Dormitorio Tipo 1/ Seccion Transversal 1-1 / Seccion
Longitudinal 1'-1'/ Tala Especificacion Piezas y Accesorios Sanitarios

LAM A-06 Planta Distribucion Arquitecténica Ala Tipica de Dormitorios Nivel 2 /
Planta Distribucion Arquitecténica. Dormitorio Tipo 2 (Nivel 2) / Planta
Distribucion Arquitectonica. Dormitorio Tipo 3 (Nivel 2) / Seccion
Transversal 2-2 / Seccién Longitudinal 2'-2'

LAM A-07 Planta Distribucion Arquitecténica Ala. Tipica de Dormitorios Niveles
3-4 / Planta Distribucion Arquitecténica. Dormitorio Tipo 2 (Niveles 3y
4) / Planta Distribucion Arquitecténica. Dormitorio Tipo 3 (Niveles 3y
4) | Seccion Transversal 3-3 / Seccion Longitudinal 3'-3'

LAM A-08 Planta Distribucion Arquitectonica Area Comln Nivel 1 / Detalle
Tipico Bateria Servicios Sanitarios Mujeres y Hombres / Detalles
Particiones metalicas SS

LAM A-09 Planta Distribucion Arquitectonica Area Coman Nivel 2 / Detalle
Escalera Emergencias Niveles 1 al 4

LAM A-10 Planta Distribucion Arquitectonica Area Comin Nivel 3 y 4 / Detalle
Escalera Principal Niveles 1 al 4 / Detalles de Baranda

LAM A-11 Detalle de Cielos

LAM A-12 Lam Detalle de Puertas

LAM A-13 Detalle Ventaneria

LAM A-14 Detalle Parasoles

LAM A-15 Elevacion Principal (Norte) / Elevacion Lateral Este

LAM A-16 Elevacién Posterior (Sur) / Elevacion Lateral Oeste

LAM A-17 Fachada Frontal (Norte) y Fachada Posterior (Sur) Centrada Entre Ejes

H-O / Planta De Cubiertas / Detalle Escalera Tipo "Marinera” / Ducto
De Basura
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LAMINAS ARQUITECTONICAS

LAM A-18 Seccion Transversal A-A / Seccion Transversal B-B

LAM A-19 Seccion Transversal C-C / Seccién Transversal D-D

LAM A-20 Seccién Transversal E-E / Seccidén Transversal F-F / Especificacion
Elevador

LAM A-21 Seccion Longitudinal 1-1

LAM A-22 Seguridad Humana Niveles 1,2 Y 3

LAM A-23 Seguridad Humana Nivel 4

LAM Topografia actual

ADDENDUM

01

LAM Obras provisionales

ADDENDUM

02

LAM Mobiliario fijo

ADDENDUM

03

LAM Mobiliario fijo

ADDENDUM

04

LAMINAS ESTRUCTURALES

LAM ES-01 Planta de Terrazas, Ubicacién de Cortes y Muros de Gaviones /
Simbologia

LAM ES-02 Planta de Muros Zona 1/ Planta de Muros Zona 1 / Detalle de Muros

LAM ES-03 Seccién A-A / Seccion B-B / Seccion C-C / Detalle Tipico de Gavion /
Detalle Tipico de Cuneta / Notas Estructurales

LAM ES-04 Seccion D-D / Seccion E-E / Seccion F-F / Seccion G-G / Seccion —H-H
/ Seccién I-1 / Detalle Gavion Graderia

LAM ES-05 Seccion J-J / Seccion K-K / Seccion L-L / Seccion 1-1 / Seccion 2-2 /
Seccién 3-3

LAM ES-06 Notas Estructurales / Detalles Tipicos

LAM ES-07 Planta de Cimientos y Muros / Detalles Tipicos de Muro-Columnas y
Vigas

LAM ES-08 Detalles Tipicos Placas-Columnas-Vigas Cimientos

LAM ES-09 Detalles Tipicos Placas-Columnas-Vigas Cimientos

LAM ES-10 Detalles Tipicos Placas-Columnas-Vigas Cimientos / Seccion
Estructural Ducto de Basura / Detalle Sujecion Parasoles

LAM ES-11 Planta de Muros y Columnas Primer y Segundo Nivel

LAM ES-12 Detalles Tipicos Estructurales Muros-Columnas-Entrepiso-Ménsulas-
Escaleras-Zonas de Traslape Confinamiento 3er y 2do Nivel

LAM ES-13 Planta de Entrepisos Nivel 0+3.20m / Detalle Entrepiso / Detalle Viga

Diafragma / Detalle de Losa / Secciones Escalera / Detalle Vigas 3er y
2do Nivel
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LAMINAS ESTRUCTURALES

LAM ES-14 Detalle de Vigas / Detalle Secciones de Vigas 3er y 2do Nivel

LAM ES-15 Planta de Muros y Columnas Tercer y Cuarto Nivel

LAM ES-16 Detalles Tipicos Estructurales Muros-Columnas-Entrepiso-Ménsulas-
Escaleras-Zonas de Traslape Confinamiento 3er y 4to Nivel

LAM ES-17 Planta de Entrepisos Niveles 0+6.40m y 0+9.60m / Detalle Entrepiso /
Detalle Viga Diafragma / Detalle de Losa / Secciones Escalera / Detalle
Vigas 3er y 4to Nivel

LAM ES-18 Detalle de Vigas / Detalle Secciones de Vigas 3er y 4to Nivel

LAM ES-19 Planta Estructural de Techos / Detalle Columnas / Detalle de Apoyos
Estructura de Techo/ Detalle Escalera Marinera

LAM ES-20 Detalle de Cerchas / Detalle Apoyo Tensor / Detalle Traslape Tensor /
Detalle Losa Cubierta Ascensor / Detalles de Vigas

LAM ES-21 Estructural Tanque de Agua

LAM ES-22 Estructural Tanque de Agua

LAM ES-23 Estructural Casetilla de Vigilancia y Muro M-1

LAM ES-24 Estructural Depoésito de Basura

LAM ES-25 Estructural Casa de Maquinas

LAM ES-26 Estructural Casa de Maquinas

LAMINAS ELECTRICAS, MECANICAS Y TELECOMUNICACIONES

LAM E-000-P Notas y Simbologia Eléctricas / Esquema de Numeracion de Laminas

LAM E-001-P Planta de Conjunto Eléctrico

LAM E-002-P Planta de Conjunto De Tierras

LAM E-003-P Planta de Conjunto Pararrayos

LAM E-200-P Planta de Distribucién Iluminacion Caseta y Nivel 1

LAM E-201-P Planta Tipica de Distribucion lluminacion Niveles 2,3,y 4

LAM E-202-P Planta de Distribucion Tomacorrientes Caseta y Nivel 1

LAM E-203-P Planta Tipica de Distribucion Tomacorrientes Niveles 2,3, y 4

LAM E-400-P Planta de Distribucion Ampliada de Illuminacion y Tomacorrientes
Dormitorios Niveles 1,2y 3

LAM E-500-P Detalles Eléctricos

LAM E-501-P Detalles Eléctricos

LAM E-600-P Diagrama Unifilar Eléctrico

LAM E-601-P | Tableros Eléctricos

LAM F-200-P Red Exterior del Sistema de Bombeo

LAM F-201-P Planta de Distribucion del Equipo del Cuarto del Sistema de Bombeo

LAM F-202-P Planta de Distribucion de Supresion de Incendios Niveles 1y 2

LAM F-203-P Planta de Distribucion de Supresion de Incendios Niveles 3y 4

LAM F-500-P Detalles Supresion de Incendios

LAM H-000-P | Notas y Simbologia de Alarmas Contra Incendio / Esquema de

Numeracion de Laminas / Tabla de Canalizaciones

LAM H-200-P

Planta de Distribucion de Alarmas Contra Incendio Nivel 1
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LAMINAS ELECTRICAS, MECANICAS Y TELECOMUNICACIONES

LAM H-201-P | Planta Tipica de Distribucion de Alarmas Contra Incendio Niveles 2,3 y
4

LAM H-202-P | Planta de Control de Accesoy CCTV Nivel 1

LAM H-203-P | Planta Tipica de Control de Accesoy CCTV Niveles 2,3y 4

LAM H-400-P Planta de Distribucion Ampliada de Alarmas Contra Incendio
Dormitorios Niveles 1,2y 3

LAM H-500-P | Detalles de Alarmas Contra Incendio

LAM H-600-P | Diagrama Esquematico de Sistema de Alarmas Contra Incendio /
Diagrama Unifilar CCTV

LAM M-200-P | Planta de Distribucién de Extraccion Nivel 1

LAM M-201-P | Planta de Distribucién de Extraccion Nivel 2

LAM P-000-P Notas y Simbologia Plomeria / Esquema de Numeracion de Laminas /
Tabla de Sistemas de Bombeo

LAM P-001-P Planta de Conjunto Mecanico

LAM P-002-P Planta de Conjunto de Aguas Pluviales

LAM P-200-P Planta Mecanica de Agua Potable Nivel 1

LAM P-201-P Planta Mecéanica de Agua Potable Tipica Niveles 2, 3y 4

LAM P-202-P Planta Mecéanica de Aguas Negras Nivel 1

LAM P-203-P Planta Mecéanica de Aguas Negras Tipica Niveles 2,3y 4

LAM P-204-P Planta de Distribucion de Ventilacion Nivel 1

LAM P-205-P Planta de Distribucion de Ventilacion Niveles 2, 3y 4

LAM P-206-P Planta Mecéanica de Aguas Pluviales

LAM P-400-P Planta Mecanica de Agua Potable y Aguas Negras Dormitorios Tipo 1,
2y 3

LAM P-401-P Planta Mecanica Ampliada de Agua Potable Nivel 1 (Areas Comunes)

LAM P-402-P Planta Mecanica Ampliada de Aguas Negras Nivel 1 (Areas Comunes)

LAM P-500-P Detalles de Plomeria

LAM P-501-P Detalles de Plomeria

LAM T-000-P Notas y Simbologia Telecomunicaciones / Esquema de Numeracion de
Laminas / Identificacion de Salidas de Telecomunicaciones

LAM T-001-P Planta de Conjunto de Telecomunicaciones

LAM T-100-P Planta de Distribucion de Canalizaciones Nivel 1

LAM T-101-P Planta de Distribucion de Canalizaciones Niveles 2, 3y 4

LAM T-200-P Planta de Distribucién de Telecomunicaciones Nivel 1y Caseta

LAM T-201-P Planta de Distribucion de Telecomunicaciones Nivel 2

LAM T-202-P Planta de Distribucion de Telecomunicaciones Nivel 3

LAM T-203-P Planta de Distribucion de Telecomunicaciones Nivel 4

LAM T-500-P Detalles de Telecomunicaciones

LAM T-501-P Detalles de Telecomunicaciones

LAM T-502-P Detalles de Telecomunicaciones
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Informacion Complementaria

El Plan de Gestion Ambiental PGA (archivo digital) se encuentra como Anexo 2. A
continuacion se desglosa la lista de temas tratados en ese documento:

SECCION

TEMA

Resumen

Introduccion
A. Descripcion del Proyecto de Mejoramiento de Educacion Superior y
Componentes.
B. Marco Legal Costarricense

Descripcion del Proyecto
A. Informacidn sobre la persona fisica o juridica
B. Ubicacidn geogréafica
C. Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial Activadas
1. Evaluacion Ambiental [OP/BP 4.01]
2. Habitats Naturales [OP/BP 4.04]
3. Pueblos Indigenas [OP/BP 4.10]
4. Patrimonio Cultural y Fisico [OP/BP 4.11]
5. Politica de Manejo de Plagas [OP/BP 4.09]
D. Ubicacién Politico — Administrativa
E. Resumen del Proyecto
1. Descripcion General de las Obras
2. Area Estimada del Proyecto y Area de Influencia.
3. Fases del Desarrollo del Proyecto
4. Tiempo de Ejecucion
5. [Infraestructura a Desarrollar
6. Mano de Obra (Construccién y Operacion)
7. Flujograma de Actividades
8. Equipo a Utilizar
9. Materia Prima a Utilizar
10. Servicios Béasicos
11. Vias de Acceso
12. Alcantarillado
13. Aguas Pluviales
14. Desechos de Construccién y Operacion
F. Geologia del Area del Proyecto
1. ldentificacién y Descripcion de las Unidades Geologicas
Superficiales y del Subsuelo Superior
G. Geologia Local
H. Suelos Desarrollados en el Area del Proyecto
I. Geomorfologia Local del Terreno y su Entorno Inmediato
J.  Procesos Geoldgicos de Geodinamica Externa
1. Hidrogeologia del Area del Proyecto
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SECCION

TEMA

. Amenazas naturales

1. Estructura Geoldgica Local y Susceptibilidad a las Amenazas
2. Fallas Geologicas

3. Potencial de Licuefaccion

4. Sismicidad

5. Amenaza Volcénica

1. Descripcion Regional

2. Descripcion Local

3. Anélisis de principales variables climaticas

4. Hidrologia

5. Memoria de Célculo Hidrol6gica

6. Resultados Hidrologicos Obtenidos

7. Evaluacion de Resultados y Conclusiones Hidroldgicas

. Descripcion Del Ambiente Bioldgico

1. Descripcion General del Ambiente Terrestre

2. Estatus de Proteccion del Area del Proyecto

3. Zonade Vida

4. Clasificacion por zona de vida

5. Descripcion detallada de Ecosistemas existentes dentro del
Area del Proyecto (AP) y Area de Influencia Directa (AID)

. Descripcion Del Ambiente Socioecondmico

1. Recoleccion de Informacién Secundaria

2. Recoleccion de Informacién de Campo

3. Uso Actual de la Tierra en Sitios Aledafios al AP
4. Tenencia de la tierra en sitios aledafios al AP

. Caracteristicas de la Poblacién

Caracteristicas demograficas
Caracteristicas culturales y sociales
Caracteristicas econdmicas
Servicios de emergencia disponibles
Servicios Basicos disponibles
Infraestructura Comunal

Percepcion Local del Proyecto

NogkrwdpE

. Plan De Manejo Ambiental

Aspectos Conceptuales y Metodoldgicos

Criterios de Valoracion de Aspectos e Impactos

Identificacion de Impactos

Valoracion de Impactos Ambientales

Plan de Accion para las fases del proyecto

Descripcion de medidas de mitigacion para el ambiente fisico
Descripcion de medidas de mitigacion para el ambiente
socioeconémico

NogkrwdpE

. Plan De Gestion Ambiental (PGA)

1. Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial activadas
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SECCION TEMA
2. Manejo Institucional del PGA con los proyectos con el Banco
Mundial.
3. Especificaciones Técnicas Ambientales (Ver anexos)
4. Plan control del ruido y calidad del aire
5. Plan de Control de emisiones al aire y polvo
R. Plan de Control de Accidentes a Terceros
S. Plan de Atencion de Emergencias y Contingencias
T. Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
v Referencias bibliogréaficas
\ Informacién complementaria del PGA

Plantillas para el seguimiento, control y auditorias

Evidencias de Consultas realizadas

Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales (ETAS)

Estudio de Arqueologia

Carta Riesgo Antropico

Exoneracion hidrogeologia

Geologia

Informe Hidrogeologia

Estudio de Suelos

0. Viabilidad ambiental SETENA

1. Ultimo reporte operacional de la planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR) y Monitoreo linea base de calidad
de aguas de cuerpo de agua y agua potable.

12. Plano de la propiedad donde esté ubicado el proyecto

RBOoOo~NO~WNE







369

TERCERA PARTE
Condiciones Contractuales y
Formularios del Contrato
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Seccion VII. Condiciones Generales del Contrato

Las Condiciones Generales del Contrato (CGC) junto con las Condiciones Especiales del
Contrato (CEC) y los otros documentos que aqui se enumeran, constituiran un documento
integral que establece claramente los derechos y obligaciones de ambas partes.

El formato que se ha sequido para las CGC ha sido desarrollado en base a la experiencia
internacional en la redaccion y administracion de contratos, teniendo en cuenta la tendencia en
la industria de la construccion del uso de un idioma mas simple y directo.

El formato puede ser utilizado directamente para contratos de obras menores a precio unitario
y, contratos de suma alzada.
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Seccion VII. Condiciones Generales del Contrato
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Seccion VII. Condiciones Generales del Contrato

1. Definiciones

Condiciones Generales del Contrato

A. General
1.1  Las palabras y expresiones definidas aparecen en
negrillas
@ El Monto Aceptado del Contrato es el monto

(b)

©)

(d)

(€)

(f)

9

(h)

(i)

(),

aceptado en la Carta de Aceptacion para la
ejecucion y terminacion de las Obras y la
correccion de cualquier defecto.

El Calendario de Actividades es el calendario de
actividades que comprende la construccion,
instalacion, pruebas y entrega de las Obras en un
contrato por suma alzada. El Calendario de
Actividades incluye un suma alzada para cada
actividad, el cual sera utilizado para valoraciones
y para determinar los efectos de las variaciones y
los efectos que ameritan compensacion.

El Conciliador es la persona nombrada en forma
conjunta por el Contratante y el Contratista para
resolver en primera instancia cualquier controversia,
de conformidad con lo dispuesto en la clausula 23
de estas CGC,

Banco significa la institucion financiera
designada en las CEC.

La Lista de Cantidades es la lista que contiene las
cantidades y precios que forman parte de su Oferta.

Eventos que ameritan compensacion son los
definidos en la clausula 41 de estas CGC.

La fecha de terminacion es la fecha de terminacion
de las Obras, certificada por el Gerente de Obras de
acuerdo con la Subclausula 52.1 de estas CGC.

El Contrato es el Contrato entre el Contratante y el
Contratista para ejecutar, terminar y mantener las
Obras. Comprende los documentos enumerados en
la Subclausula 2.3 de estas CGC.

El Contratista es la parte cuya Oferta para la
ejecucion de las Obras ha sido aceptada por el
Contratante.

La Oferta del Contratista es el documento de
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(k)

()

(m)

(n)

()

(p)

(@)

(r)

()

(t)

(u)

licitacion entregado por el Contratista al
Contratante.

El Precio del Contrato es el Monto Aceptado del
Contrato establecido en la Carta de Aceptacion y
subsecuentemente, segin sea ajustado de
conformidad con las disposiciones del Contrato.

Dias significa dias calendarios; meses significa
meses calendarios.

Trabajos por dia significa una variedad de trabajos
que se pagan en base al tiempo utilizado por los
empleados y equipos del Contratista, en adicion a
los pagos por concepto de los materiales y planta
CONexos.

Defecto es cualquiera parte de las Obras que no
haya sido terminada conforme al Contrato.

El Certificado de Responsabilidad por Defectos
es el certificado emitido por el Gerente de Obras
una vez que el Contratista ha corregido los defectos.

El Periodo de Responsabilidad por Defectos es el
periodo estipulado en la Subclausula 33.1 de las
CEC vy calculado a partir de la Fecha de
Terminacion.

Los planos significa los planos de las Obras
estipulados en el Contrato y cualquier otro plano o
modificacion hecho por (0 en nombre de) el
Contratante de conformidad con las disposiciones
del Contrato, incluyendo los céalculos y otra
informacién proporcionada o aprobada por el
Gerente de Obras para la ejecucion del Contrato.

El Contratante es la parte que contrata con el
Contratista para la ejecucion de las Obras, segun se
estipula en las CEC.

Equipos es la maquinaria y los vehiculos del
Contratista que  han  sido trasladados
transitoriamente  al Sitio de las Obras para la
construccion de las Obras.

“Por escrito” significa escrito a mano, a maquina,
impreso o creado electronicamente y que
constituya un archivo permanente;

El precio inicial del Contrato es el Precio del
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v)

(w)

x)

v)

(2)

(a)

(bb)

(cc)

(dd)

(ee)

Contrato indicado en la Carta de Aceptacion del
Contratante.

La Fecha Prevista de Terminacion es la fecha en
que se prevé que el Contratista deba terminar las
Obras y que se especifica en las CEC. Esta fecha
podra ser modificada Unicamente por el Gerente de
Obras mediante una prorroga del plazo o una orden
de acelerar los trabajos.

Materiales son todos los suministros, inclusive
bienes fungibles, utilizados por el Contratista para
ser incorporados en las Obras.

Planta es cualquiera parte integral de las Obras que
tenga una funcion mecénica, eléctrica, quimica o
biologica.

El Gerente de Obras es la persona cuyo nombre se
indica en las CEC (o cualquier otra persona
competente nombrada por el Contratante con
notificacion al Contratista, para actuar en reemplazo
del Gerente de Obras), responsable de supervisar la
ejecucion de las Obras y de administrar el Contrato.

CEC significa las Condiciones Especiales del
Contrato.

El Sitio de las Obras es el sitio definido como tal
en las CEC.

Los informes de investigacion del Sitio de las
Obras son los informes incluidos en los
documentos de licitaciébn que describen  con
precision y explican las condiciones de la superficie
y el subsuelo del Sitio de las Obras.

Especificaciones significa las especificaciones de
las Obras incluidas en el Contrato y cualquiera
modificacion o adicién hecha o aprobada por el
Gerente de Obras.

La Fecha de Inicio es la Gltima fecha en la que el
Contratista debera empezar la ejecucion de las
Obras y que esta estipulada en las CEC. No
coincide necesariamente con ninguna de las fechas
de toma de posesion del Sitio de las Obras.

El Subcontratista es una persona, natural o
juridica, contratada por el Contratista para realizar
una parte de los trabajos del Contrato, y que incluye
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trabajos en el Sitio de las Obras.

(f  Las Obras Provisionales son las obras que el
Contratista debe disefiar, construir, instalar y retirar,
y gue son necesarias para la construccion o montaje
de las Obras.

(99) Una Variacion es una instruccion impartida por el
Gerente de Obras que modifica las Obras.

(hh)  Las Obras es todo aquello que el Contrato exige al
Contratista construir, instalar y entregar al
Contratante como se define en las CEC.

2. Interpretacion 2.1 Para la interpretacion de estas CGC, el singular
significa también el plural, y el masculino significa
también el femenino y viceversa. Los encabezamientos
de las clausulas no tienen relevancia por si mismos.
Las palabras que se usan en el Contrato tienen su
significado corriente a menos que se las defina
especificamente. El Gerente de Obras proporcionara
aclaraciones a las consultas sobre estas CGC.

2.2  Si las CEC estipulan la terminacién de las Obras por
secciones, las referencias que en las CGC se hacen a las
Obras, a la Fecha de Terminacion y a la Fecha Prevista de
Terminacion aplican a cada Seccion de las Obras (aparte
de las referencias especificas a la Fecha de Terminacion y
de la Fecha Prevista de Terminacion de la totalidad de las
Obras).

2.3 Los documentos que constituyen el Contrato se
interpretaran en el siguiente orden de prioridad:

@ Convenio,

(b) Carta de Aceptacion,

(© Carta de Oferta,

d) Condiciones Especiales del Contrato,
() Condiciones Generales del Contrato,
U] Especificaciones,

(9) Planos,

(h)  Listade Cantidades,'y

L En los contratos a suma alzada, suprimir la expresion "Lista de cantidades™ y reemplazarla por "Calendario de
Actividades".
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Idiomay Ley
Aplicables

Decisiones del
Gerente de Obras

Delegacion de
Funciones

Comunicaciones

Subcontratacién

3.1

4.1

5.1

6.1

7.1

(1) Cualquier otro documento que en las CEC se
especifique que forma parte integral del Contrato.

El idioma del Contrato y la ley que lo regira se
estipulan en las CEC.

Salvo cuando se especifique algo diferente, el Gerente
de Obras, en representacion del Contratante, decidira
sobre cuestiones contractuales que se presenten entre el
Contratante y el Contratista.

Salvo cuando se especifique algo diferente en las CEC, el
Gerente de Obras, después de notificar al Contratista,
podra delegar en otras personas, con excepcion del
Conciliador,  cualquiera de  sus  deberes vy
responsabilidades y, asimismo, podra cancelar cualquier
delegacion de funciones, después de notificar al
Contratista.

Las comunicaciones cursadas entre las partes a las que se
hace referencia en las Condiciones del Contrato solo
serén validas cuando sean formalizadas por escrito. Las
notificaciones entraran en vigor una vez que sean
entregadas.

El Contratista podra subcontratar trabajos si cuenta con la
aprobacion del Gerente de Obras, pero no podra ceder el
Contrato sin la aprobacion por escrito del Contratante. La
subcontratacion no altera las obligaciones del Contratista.

Subcontratos

Los subcontratos y los Subcontratistas que el Contratista
proponga usar en la obra, estaran sujetos a la aprobacion
previa, expresa y escrita del Gerente de Obras.

Nada de lo contenido en los documentos contractuales
creard relacion juridica alguna entre los Subcontratistas y
el Contratante.

El Contratista sera directamente responsable ante la
Contratante, de todos los actos de los Subcontratistas y de
todas las personas directa o indirectamente empleadas por
ellos.

El Contratante, por medio del Gerente de Obras, se
reserva el derecho de retirar inmediatamente de la obra
cualquier Subcontratista que violare cualquier requisito
del contrato 0 que no prosiguiere la ejecucion de la obra
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de manera satisfactoria, a juicio de los inspectores y tal
Subcontratista no sera empleado nuevamente en la obra.
Cualesquiera gastos en que incurriere el Contratante, al
intervenir de esta manera contra un Subcontratista, seran
cargados al Contratista y deducidos de cualquier suma de
dinero que se le adeudare.

8. Otros Contratistas 8.1  El Contratista debera cooperar y compartir el Sitio de las
Obras con otros Contratistas, autoridades publicas,
empresas de servicios publicos y el Contratante en las
fechas sefaladas en la Lista de Otros Contratistas
indicada en las CEC. EIl Contratista también debera
proporcionarles a éstos las instalaciones y servicios que
se describen en dicha Lista. El Contratante podra
modificar la Lista de Otros Contratistas y debera notificar
al respecto al Contratista.

9. Personal y Equipos 9.1  El Contratista debera emplear el personal clave y utilizar
los equipos identificados en su Oferta para llevar a cabo
las Obras, u otro personal y equipos aprobados por el
Gerente de Obras. EI Gerente de Obras aprobara
cualquier reemplazo de personal clave y equipos solo si
sus calificaciones o caracteristicas son iguales o
superiores a las propuestas en la Oferta.

9.2  Siel Gerente de Obras solicita al Contratista la remocion
de un integrante del equipo de trabajo del Contratista,
indicando las causas que motivan el pedido, el Contratista
se asegurara que dicha persona se retire del Sitio de las
Obras dentro de los siete dias siguientes y no tenga
ninguna otra participacion en los trabajos relacionados
con el Contrato.

10. Riesgos del 10.1 Son riesgos del Contratante los que en este Contrato se
Contratante y del estipulen que corresponden al Contratante, y son riesgos
Contratista del Contratista los que en este Contrato se estipulen que

corresponden al Contratista.

11.  Riesgos del 11.1 Desde la fecha de inicio de las Obras hasta la fecha de
Contratante emision del Certificado de Correccion de Defectos, son

riesgos del Contratante:

(@ Los riesgos de lesiones personales, de muerte, o de
pérdida o dafos a la propiedad (sin incluir las Obras,
Planta, Materiales y Equipos) como consecuencia
de:
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12.

13.

Riesgos del
Contratista

Seguros

11.2

12.1

13.1

(i) el uso u ocupacion del Sitio de las Obras por
las Obras, o con el objeto de realizar las Obras,
como resultado inevitable de las Obras, 0

(i) negligencia, violaciébn de los deberes
establecidos por la ley, o interferencia con los
derechos legales por parte del Contratante o
cualquiera persona empleada por él o
contratada por él, excepto el Contratista.

(b) El riesgo de dafio a las Obras, Planta, Materiales y
Equipos, en la medida en que ello se deba a fallas
del Contratante o en el disefio hecho por el
Contratante, 0 a una guerra 0 contaminacion
radioactiva que afecte directamente al pais donde se
han de realizar las Obras.

Desde la fecha de terminacion hasta la fecha de emision
del Certificado de Correccion de Defectos, sera riesgo
del Contratante la pérdida o dafio de las Obras, Planta y
Materiales, excepto la pérdida o dafios como
consecuencia de:

(@ un defecto que existia en la Fecha de Terminacion;

(b) un evento que ocurri6 antes de la Fecha de
Terminacion, y que no constituia un riesgo del
Contratante; o

(¢) las actividades del Contratista en el Sitio de las
Obras despues de la Fecha de Terminacion.

Desde la fecha de inicio de las Obras hasta la fecha de
emision del Certificado de Correccion de Defectos,
cuando no sean riesgos del Contratante, seran riesgos del
Contratista, los riesgos de lesiones personales, de muerte
y de pérdida o dafio a la propiedad (incluyendo, sin que
éstos sean los Unicos, las Obras, Planta, Materiales y
Equipo).

El Contratista debera contratar conjuntamente a nombre
del Contratista y del Contratante, seguros para cubrir
durante el periodo comprendido entre la Fecha de Inicio y
el vencimiento del Periodo de Responsabilidad por
Defectos, y por los montos totales y los montos
deducibles estipulados en las CEC, los eventos que
constituyen riesgos del Contratista son los siguientes:
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14.

15.

16.

Informes de
Investigacion del Sitio
de las Obras

Construccion de las
Obras por el
Contratista

Terminacion de las
Obras en la fecha
prevista

13.2

13.3

13.4

13.5

141

151

16.1

@ pérdida o dafios a las Obras, Planta y Materiales;
(b) pérdida o dafios a los Equipos;

(©) pérdida o dafios a la propiedad (sin incluir las
Obras, Planta, Materiales y Equipos) relacionada
con el Contrato, y

(d) lesiones personales o muerte.

El Contratista debera entregar al Gerente de Obras, para
su aprobacion, las pdlizas y los certificados de seguro
antes de la Fecha de Inicio. Dichos seguros deberan
contemplar indemnizaciones pagaderas en los tipos y
proporciones de monedas requeridos para rectificar la
pérdida o los dafios o perjuicios ocasionados.

Si el Contratista no proporcionare las polizas y los
certificados exigidos, el Contratante podra contratar los
seguros cuyas polizas y certificados deberia haber
suministrado el Contratista y podra recuperar las primas
pagadas por el Contratante de los pagos que se adeuden al
Contratista, o bien, si no se le adeudara nada,
considerarlas una deuda del Contratista.

Las condiciones del seguro no podran modificarse sin la
aprobacion del Gerente de Obras.

Ambas partes deberan cumplir con todas las condiciones
de las pdlizas de seguro.

El Contratista, al preparar su Oferta, se basara en los
informes de investigacion del Sitio de las Obras
indicados en las CEC, ademas de cualquier otra
informacién de que disponga el Contratista.

El Contratista debera construir e instalar las Obras de
conformidad con las Especificaciones y los Planos.

El Contratista podré iniciar la construccion de las Obras
en la Fecha de Inicio y debera ejecutarlas de acuerdo con
el Programa que hubiera presentado, con las
actualizaciones que el Gerente de Obras hubiera
aprobado, y terminarlas en la Fecha Prevista de
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17.

18.

19.

20.

21.

Aprobacion por el
Gerente de Obras

Seguridad

Descubrimientos

Toma de posesion del
Sitio de las Obras

Acceso al Sitio de las
Obras

17.1

17.2

17.3

17.4

17.5

18.1

19.1

20.1

21.1

Terminacion.

El Contratista debera proporcionar al Gerente de Obras
para su aprobacion, las Especificaciones y los Planos de
las obras provisionales propuestas.

El Contratista sera responsable por el disefio de las obras
provisionales.

La aprobacion del Gerente de Obras no liberarda al
Contratista de su responsabilidad en cuanto al disefio de
las obras provisionales.

El Contratista debera obtener las aprobaciones del disefio
de las obras provisionales por parte de terceros cuando
sean necesarias.

Todos los planos preparados por el Contratista para la
ejecucion de las obras provisionales o definitivas deberan
ser aprobados previamente por el Gerente de Obras antes
de su utilizacion para dicho proposito.

El Contratista sera responsable por la seguridad de todas
las actividades en el Sitio de las Obras.

Cualquier elemento de interés histérico o de otra
naturaleza o de gran valor que se descubra
inesperadamente en la zona de las obras serd de
propiedad del Contratante. El Contratista debera notificar
al Gerente de Obras acerca del descubrimiento y seguir
las instrucciones que éste imparta sobre la manera de
proceder.

El Contratante traspasara al Contratista la posesion de la
totalidad del Sitio de las Obras. Si no se traspasara la
posesion de alguna parte en la fecha estipulada en las
CEC, se considerara que el Contratante ha demorado el
inicio de las actividades pertinentes y que ello constituye
un evento compensable.

El Contratista debera permitir al Gerente de Obras, y a
cualquier persona autorizada por éste, el acceso al Sitio
de las Obras y a cualquier lugar donde se estén realizando
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22,

23.

Instrucciones,
Inspecciones y
Auditorias

Seleccion del
Conciliador

22.1

22.2

23.1

23.2

0 se prevea realizar trabajos relacionados con el Contrato.

El Contratista deberd cumplir todas las instrucciones del
Gerente de Obras que se ajusten a la ley aplicable en el
Sitio de las Obras.

El Contratista permitird y realizara todos los trdmites para
que sus Subcontratistas 0 Consultores permitan que el
Banco y/o las personas designadas por el Banco
inspeccionen las cuentas y registros contables del
Contratista y sus Subcontratistas relacionados con la
ejecucion del contrato y realice auditorias por medio de
auditores designados por el Banco, si asi lo requiere el
Banco. El Contratista, Subcontratistas y Consultores
debera prestar atencion a lo estipulado en la subclausula
57.1, segun la cual las actuaciones dirigidas a obstaculizar
significativamente el ejercicio por parte del Banco de los
derechos de inspeccion y auditoria consignados en la
subclausula 22.2 constituye una préactica prohibida que
podra resultar en la terminacion del contrato (al igual
que en la declaracion de inelegibilidad de acuerdo a las
Normas de Adquisiciones).

El Conciliador debera ser elegido conjuntamente por el
Contratante y el Contratista en el momento de expedicion
de la Carta de Aceptacion. Si por alguna razon, el
Contratante no esta de acuerdo con la designacion del
Conciliador al momento de expedicion de la Carta de
Aceptacion, el Contratante solicitara que la Autoridad
Nominadora estipulada en las CEC designe al
Conciliador dentro de un periodo de 14 dias a partir del
recibo de dicha solicitud.

En caso de renuncia o muerte del Conciliador, o en caso
de que el Contratante y el Contratista coincidieran en que
el Conciliador no estd cumpliendo sus funciones de
conformidad con las disposiciones del Contrato, el
Contratante y el Contratista nombraran de comun acuerdo
un nuevo Conciliador. Si al cabo de 30 dias el
Contratante y el Contratista no han llegado a un acuerdo,
a peticion de cualquiera de las partes, el Conciliador sera
designado por la Autoridad Nominadora estipulada en
las CEC dentro de los 14 dias siguientes a la recepcion
de la peticion.
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24, Procedimientos para 24.1 Si el Contratista llegase a considerar que el Gerente de
la solucion de Obras ha tomado una decision fuera de su nivel de
controversias autoridad definido por el Contrato o que la decisiéon fue

errada, dicha decision debera ser remitida al Conciliador
dentro de los 14 dias siguientes a la notificacion de la
decision por el Gerente de Obras.

24.2 El Conciliador deberd comunicar su decision por escrito
dentro de los 28 dias siguientes a su recepcion de la
notificacion de una controversia.

24.3 El Conciliador sera compensado por su trabajo,
cualquiera que sea su decisién, por hora segin los
honorarios especificados en los DDL y en las CEC,
ademas de cualquier otro gasto reembolsable indicado en
las CEC vy el costo sera sufragado por partes iguales por
el Contratante y el Contratista. Cualquiera de las partes
podra someter la decision del Conciliador a arbitraje
dentro de los 28 dias siguientes a la decision por escrito
del Conciliador. Si ninguna de las partes sometiese la
controversia a arbitraje dentro del plazo de 28 dias
mencionado, la decision del Conciliador sera definitiva y
obligatoria.

24.4  El arbitraje debera realizarse de acuerdo al procedimiento
de arbitraje publicado por la institucion denominada en
las CEC y en el lugar establecido en las CEC.

B. Control de Plazos

25. Programa 25.1 Dentro del plazo establecido en las CEC y después de la
fecha de la Carta de Aceptacion, el Contratista presentara
al Gerente de Obras, para su aprobacion, un Programa en
el que consten las metodologias generales, la
organizacion, la secuencia y el calendario de ejecucion de
todas las actividades relativas a las Obras. En contratos a
suma alzada, las actividades incluidas en el programa
deberan ser consistentes con las actividades incluidas en
el Calendario de Actividades.

25.2 El Programa actualizado serd aquel que refleje los
avances reales logrados en cada actividad y los efectos de
tales avances en el calendario de ejecucion de las tareas
restantes, incluyendo cualquier cambio en la secuencia de
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26.

27.

25.3

25.4

Prorroga de la Fecha 26.1

Prevista de
Terminacion

Aceleracion de las
Obras

26.2

27.1

las actividades.

El Contratista debera presentar al Gerente de Obras para
su aprobacion, un Programa a intervalos iguales que no
excedan el periodo establecidos en las CEC. Si el
Contratista no presenta dicho programa actualizado
dentro de este plazo, el Gerente de Obras podré retener el
monto especificado en las CEC del proximo certificado
de pago y continuar reteniendo dicho monto hasta el pago
que prosiga a la fecha en la cual el Contratista haya
presentado el Programa atrasado. En caso de contratos a
suma alzada, el Contratista debera proveer un
Calendario de Actividades actualizado dentro de los 14
dias siguientes a la fecha en que el Gerente de Obras lo
haya requerido.

La aprobacién del Programa por el Gerente de Obras no
modificara de manera alguna las obligaciones del
Contratista. El Contratista podra modificar el Programa y
presentarlo nuevamente al Gerente de Obras en cualquier
momento. EIl Programa modificado deberd reflejar los
efectos de las Variaciones y de los eventos compensables.

El Gerente de Obras debera prorrogar la Fecha Prevista
de Terminacion cuando se produzca un evento
compensable o se ordene una Variacion que haga
imposible la terminacién de las Obras en la Fecha
Prevista de Terminacion sin que el Contratista adopte
medidas para acelerar el ritmo de ejecucion de los
trabajos pendientes y le genere costos adicionales.

El Gerente de Obras determinara si debe prorrogarse la
Fecha Prevista de Terminacién y por cuanto tiempo,
dentro de los 21 dias siguientes a la fecha en que el
Contratista solicite al Gerente de Obras una decision
sobre los efectos de una Variacion o de un evento
compensable y proporcione toda la informacion de
soporte. Si el Contratista no hubiere dado aviso oportuno
acerca de una demora o no hubiere cooperado para
resolverla, la demora debida a esa falla no serd
considerada para determinar la nueva Fecha Prevista de
Terminacion.

Cuando el Contratante quiera que el Contratista finalice
las Obras antes de la Fecha Prevista de Terminacion, el
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28. Demoras ordenadas
por el Gerente de
Obras

29. Reuniones
Administrativas

30. Advertencia
Anticipada

27.2

28.1

29.1

29.2

30.1

30.2

Gerente de Obras debera solicitar al Contratista
propuestas valoradas para conseguir la necesaria
aceleracion de la ejecucion de los trabajos. Si el
Contratante aceptara dichas propuestas, la Fecha Prevista
de Terminaciéon sera modificada como corresponda y
confirmada por el Contratante y el Contratista.

Si las propuestas valoradas del Contratista para acelerar la
ejecucion de los trabajos son aceptadas por el
Contratante, dichas propuestas se trataran como
Variaciones.

El Gerente de Obras podra ordenar al Contratista que
demore la iniciacion o el avance de cualquier actividad
comprendida en las Obras.

Tanto el Gerente de Obras como el Contratista podran
solicitar a la otra parte que asista a reuniones
administrativas. El objetivo de dichas reuniones sera la
revision de la programacion de los trabajos pendientes y
la resolucion de asuntos planteados conforme con el
procedimiento de Advertencia Anticipada.

El Gerente de Obras debera llevar un registro de lo
tratado en las reuniones administrativas y suministrar
copias del mismo a los asistentes y al Contratante. Ya
sea en la propia reunién o con posterioridad a ella, el
Gerente de Obras debera decidir y comunicar por escrito
a todos los asistentes sus respectivas obligaciones en
relacion con las medidas que deban adoptarse.

El Contratista deberd advertir al Gerente de Obras lo
antes posible sobre la posibilidad de futuros eventos
especificos o circunstancias que puedan perjudicar la
calidad de los trabajos, elevar el Precio del Contrato o
demorar la ejecucion de las Obras. El Gerente de Obras
podra solicitarle al Contratista que presente una
estimacion de los efectos esperados en el Precio del
Contrato y en la fecha de terminacién a raiz del evento
0 circunstancia. El Contratista debera proporcionar
dicha estimacion tan pronto como le sea
razonablemente posible.

El Contratista colaborara con el Gerente de Obras en la
preparacion y consideracion de posibles maneras en que
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cualquier participante de los trabajos pueda evitar o
reducir los efectos de dicho evento o circunstancia y para
ejecutar las instrucciones que consecuentemente ordenare
el Gerente de Obras.

C. Control de Calidad

31. Identificacion de 31.1 El Gerente de Obras controlara el trabajo del Contratista
Defectos y le notificara de cualquier defecto que encuentre. Dicho
control no modificara de manera alguna las obligaciones
del Contratista. El Gerente de Obras podrd ordenar al
Contratista que localice un defecto y que ponga al
descubierto y someta a prueba cualquier trabajo que el
Gerente de Obras considere que pudiera tener alguin
defecto.

32. Pruebas 32.1 Si el Gerente de Obras ordena al Contratista realizar
alguna prueba que no esté contemplada en las
Especificaciones a fin de verificar si algin trabajo tiene
defectos y la prueba revela que los tiene, el Contratista
pagara el costo de la prueba y de las muestras. Si no se
encuentra ningin defecto, la prueba se considerara un
Evento Compensable.

33. Correccion de 33.1 El Gerente de Obras notificara al Contratista todos los
Defectos defectos de que tenga conocimiento antes de que finalice
el Periodo

de Responsabilidad por Defectos, que se inicia en la
fecha de terminacion y se define en las CEC. El Periodo
de Responsabilidad por Defectos se prorrogara mientras
queden defectos por corregir.

33.2 Cada vez que se notifique un defecto, el Contratista lo
corregira dentro del plazo especificado en la notificacion
del Gerente de Obras.

34, Defectos no 34.1 Si el Contratista no ha corregido un defecto dentro del
corregidos plazo especificado en la notificacion del Gerente de
Obras, este Ultimo estimara el precio de la correccién del

defecto, y el Contratista debera pagar dicho monto.
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35.

36.

Precio
del
Contrato

Modifica
ciones al
Precio
del
Contrato

35.1

35.2

36.1

36.2

D. Control de Costos

En el caso de un contrato basado en la medicidn de ejecucion de obra,
el Contratista debera incluir en la Lista de Cantidades los precios
unitarios de las Obras. La Lista de Cantidades se usa para calcular el
Precio del Contrato. Al Contratista se le paga por la cantidad de trabajo
realizado al precio unitario especificado para cada rubro en la Lista de
Cantidades.

En el caso de un contrato a suma alzada, el Contratista deberd incluir
en el Calendario de Actividades, los precios de las actividades que se
desarrollaran para la ejecucién de las Obras. El Calendario de
Actividades se usa para monitorear y controlar la ejecucion de las
actividades. Los pagos al Contratista dependen del avance de dichas
actividades. Si el pago por los materiales en el Sitio de las Obras debe
hacerse por separado, el Contratista debera incluir en el Calendario de
Actividades, una seccion aparte para la entrega de los materiales en el
Sitio de las Obras.

Para contratos basados en la medicion de ejecucion de obra:

a. Si la cantidad final de los trabajos ejecutados difiere en mas de 25
por ciento de la especificada en la Lista de Cantidades para un rubro
en particular, y siempre que la diferencia exceda el 1 por ciento del
Precio Inicial del Contrato, el Gerente de Obras ajustara los precios
para reflejar el cambio.

b. El Gerente de Obras no ajustara los precios debido a diferencias en
las cantidades si con ello se excede el Precio Inicial del Contrato en
mas del 15 por ciento, a menos que cuente con la aprobacion previa
del Contratante.

c. Si el Gerente de Obras lo solicita, el Contratista debera
proporcionarle un desglose de los costos correspondientes a
cualquier precio que conste en la Lista de Cantidades.

En el caso de contratos a suma alzada, el Contratante debera ajustar el
Calendario de actividades para incorporar las modificaciones en el
Programa o método de trabajo que haya introducido el Contratista por
su propia cuenta. Los precios del Calendario de actividades no sufriran
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37.

38.

Variacio
nes

Proyecci
ones de
Flujo de
Efectivos

37.1

37.2

37.3

37.4

37.5

37.6

38.1

modificacion alguna cuando el Contratista introduzca tales cambios.

Todas las Variaciones deberan incluirse en los Programas actualizados y
en caso de contratos por suma alzada, deberan incluirse en el Calendario
de Actividades que presente el Contratista.

Cuando el Gerente de Obras la solicite, el Contratista debera
presentarle una cotizacion para la ejecucion de una Variacion. El
Gerente de Obras debera analizar la cotizacion antes de ordenar la
Variacion que el Contratista debera proporcionar dentro de los siete (7)
dias siguientes a la solicitud, o dentro de un plazo mayor si el Gerente
de Obras asi lo hubiera determinado.

Si el Gerente de Obras no considerase la cotizacion del Contratista
razonable, el Gerente de Obras podréa ordenar la Variacion y modificar
el Precio del Contrato basado en su propia estimacion de los efectos de
la Variacion sobre los costos del Contratista.

Si el Gerente de Obras decide que la urgencia de la Variacion no
permite obtener y analizar una cotizacion sin demorar los trabajos, no se
solicitard cotizacion alguna y la Variacion se considerara como un
Evento Compensable.

El Contratista no tendra derecho al pago de costos adicionales que
podrian haberse evitado si hubiese hecho la Advertencia Anticipada
pertinente.

En el caso de contratos basados en la ejecucion de las Obras, cuando los
trabajos correspondientes a la Variacion coincidan con un rubro descrito
en la Lista de Cantidades y si, a juicio del Gerente de Obras, la cantidad
de trabajo o su calendario de ejecucion no produce cambios en el costo
unitario por encima del limite establecido en la Subclausula 38.1, para
calcular el valor de la Variacion se usara el precio indicado en la Lista
de Cantidades. Si el costo unitario se modificara, o si la naturaleza o el
calendario de ejecucion de los trabajos correspondientes a la Variacion
no coincidiera con los rubros de la Lista de Cantidades, el Contratista
debera proporcionar una cotizacion con nuevos precios para los rubros
pertinentes de los trabajos.

Cuando se actualice el Programa, o en caso de contratos por suma
alzada, el Calendario de Actividades, el Contratista deberé proporcionar
al Gerente de Obras una proyeccion actualizada del flujo de efectivos.
Dicha proyeccién debera incluir diferentes monedas segun se estipulen
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39.

40.

Certifica 39.1

dos de
Pago

Pagos

39.2

39.3

39.4

39.5

39.6

40.1

40.2

en el Contrato, convertidas seguin sea necesario utilizando las tasas de
cambio del Contrato.

El Contratista presentara al Gerente de Obras cuentas mensuales por
el valor estimado de los trabajos ejecutados menos las sumas
acumuladas previamente certificadas.

El Gerente de Obras verificara las cuentas mensuales del Contratista y
certificara la suma que debera pagarsele.

El valor de los trabajos ejecutados serd determinado por el Gerente de
Obras.

El valor de los trabajos ejecutados comprendera:

a. En el caso de contratos basados en la ejecucion de las Obras, el
valor de las cantidades terminadas de los rubros incluidos en la
Lista de Cantidades.

b. En el caso de contratos a suma alzada, el valor de los trabajos
ejecutados comprenderad el valor de las actividades terminadas
incluidas en el Calendario de actividades.

El valor de los trabajos ejecutados incluira la estimacion de las
Variaciones y de los Eventos Compensables.

El Gerente de Obras podra excluir cualquier rubro incluido en un
certificado anterior o reducir la proporciéon de cualquier rubro que se
hubiera certificado anteriormente en consideracion de informacion mas
reciente.

Los pagos seran ajustados para deducir los pagos de anticipo y las
retenciones. El Contratante pagard al Contratista los montos
certificados por el Gerente de Obras dentro de los 28 dias siguientes a
la fecha de cada certificado. Si el Contratante emite un pago atrasado,
en el pago siguiente debera pagarle al Contratista interés sobre el pago
atrasado. El interés se calculara a partir de la fecha en que el pago
atrasado deberia haberse emitido hasta la fecha cuando el pago
atrasado es emitido, a la tasa de interés vigente para préstamos
comerciales para cada una de las monedas en las cuales se hace el

pago.

Presentacion de las cuentas y trdmites de pago
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Todas las facturas por concepto de pagos parciales de avance de obra,
pago de reajuste, eventos compensables, pruebas de laboratorio y
devolucién de retenciones, deberan ser sometidas a la aprobacion del
Inspector del proyecto y deberan de contar con la firma del Gerente de
Obras para su tramite de pago, segun lo siguiente:

a) Los pagos parciales se hardn en la moneda ofertada y las facturas
deberan presentarse para ello, a intervalos no menores de 30
(treinta) dias calendario.

En cada factura debera hacerse constar lo siguiente:

i.  El' monto de lo facturado.
ii.  El monto correspondiente al porcentaje de retencion (es).
ii.  El monto neto de lo facturado.

Ademéas deberd entregarse con cada factura, la siguiente
documentacion:

e Un detalle, para cada partida, de los pagos anteriores
acumulados del pago actual y de los saldos pendientes, todo de
acuerdo con la tabla de pagos.

e Un detalle de la Estimacion Periddica de Avance (EPA) para la
aplicacion de los reajustes donde se muestre la EPA segun
cronograma, la EPA segun el avance de obra (caso que difiera
de la EPA segun cronograma) y la EPA a aplicar para el
reajuste.

e El informe mensual de avance de los trabajos que se estipula en
el numeral 4.2 de estas Normas Generales,

e Las certificaciones de la CCSS, FODESAF y/o las
declaraciones juradas de estar al dia en los pagos
correspondientes.

e Las siguientes declaraciones juradas:

= Que no se encuentra inhibido para contratar con la
Administracion segin las prohibiciones contempladas en los
articulos 22 y 22 bis de la Ley de Contratacion Administrativa,
su Reglamento y de conformidad con la reforma implementada
por la Ley Contra la Corrupcion y el Enriguecimiento llicito en
la Funcion Pablica.

= Que no se encuentra inhabilitado para contratar con la
Administracion Pdblica, por alguna de las causales que
establece el articulo 100 de la Ley de Contratacién
Administrativa.

= Que se encuentra al dia en el pago de impuestos nacionales (Art
65 LCA)

El Contratista debera entregar los documentos de cobro al Gerente
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b)

de Obras, quien preparara la orden de pago correspondiente y
remitira la documentacion al Departamento de Aprovisionamiento
del Contratante.

En las facturas de pago por concepto de reajuste mensual debera
hacerse constar lo siguiente:
i. El monto bruto de los conceptos objeto del reajuste.
ii. El monto de la retencion sobre lo anterior, segun lo dispuesto
en el pliego de condiciones.
iii. El monto neto de reajuste calculado.

Las facturas deberan estar aprobadas por el Coordinador de
inspectores del proyecto y su tramite se efectuara en la misma
forma que para las facturas por concepto de pagos parciales.

En las facturas de pago por concepto de trabajos de eventos
compensables deberé hacerse constar lo siguiente:

i. El monto bruto de lo facturado.

ii. EI monto correspondiente al porcentaje de retencidn(es).

iii.El monto neto de lo facturado.

En caso de que el trabajo adicional estuviere comprendido dentro
de lo previsto en la Seccion 6.2 de estas Normas Generales, se
requerird la aprobacién previa, expresa y escrita del Gerente de
Obras.

En caso de que el pago adicional se refiera a un reembolso por
concepto de un exceso en el costo de los ensayos de los
materiales, al que se refiere la Seccién 2.2 de estas Normas
Generales, el Contratista presentard su factura por el monto de
dicho exceso, Gnicamente.

El Coordinador de inspectores debera verificar la veracidad del
exceso, examinando las copias de las facturas por concepto de
ensayos de materiales que anteriormente le hubiere suministrado
el  Contratista, deduciendo la suma de ellas del monto
especificado en el pliego de condiciones, para asi determinar el
supuesto saldo negativo.

Las facturas por estos conceptos deberan estar firmadas y con el
visto bueno del Coordinador de Inspectores y su tramite se
efectuara en la misma forma que para las facturas por concepto de
pagos parciales.

40.3 Si el monto certificado es incrementado en un certificado posterior o

como resultado de un veredicto por el Conciliador o un Arbitro, se le
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40.4

40.5

40.6

pagard interés al Contratista sobre el pago demorado como se
establece en esta clausula. El interés se calculara a partir de la fecha
en que se deberia haber certificado dicho incremento si no hubiera
habido controversia.

Salvo que se establezca otra cosa, todos los pagos y deducciones se
efectuaran en las proporciones de las monedas que comprenden el
Precio del Contrato.

El Contratante no pagara los rubros de las Obras para los cuales no se
indicé precio o tarifa y se entendera que estan cubiertos en otras
tarifas y precios en el Contrato.

Mediciones y pagos

Pagos parciales y tabla de pagos

Los pagos parciales o abonos, a cuenta del total de la suma
convenida, se haran al Contratista con base en los porcentajes
estipulados en la tabla de pagos presentada en la oferta y en las
estimaciones hechas por los inspectores, de la obra realizada.

Queda estipulado que las partidas indicadas en la tabla de pagos
presentada en la oferta, representan el costo de la totalidad de los
materiales, de los equipos, de las herramientas, de la mano de obra y
de los servicios que han de quedar incorporados a la obra objeto del
contrato, asi como la utilidad del Contratista.

Toda la obra ejecutada, cuyo valor se cancele en los pagos parciales,
pasaran a ser propiedad exclusiva del Contratante, sin que esto sea
motivo que releve al Contratista de su responsabilidad en cuanto a la
calidad de la obra o en cuanto a su obligacion de restaurar cualquier
trabajo que sufriere deterioros, ni a su debido mantenimiento hasta la
terminacion de las obras.

Si se descubriere, o de ellos hubiere una razonable duda, antes de la
aceptacion provisional de la obra, que la calidad de cualquier parte
del trabajo terminado no se ajusta a lo estipulado, no se realizara el
pago de dicho trabajo defectuoso, o dudoso, hasta que el defecto no
hubiere sido debidamente reparado o las causas dudosas aclaradas.

En caso que el Responsable de la Gestion Ambiental del ITCR
informe al Gerente de Obras sobre algun tipo de incumplimiento de
las Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales, Marco de
Gestion Ambiental y Social y el Plan de Gestion Ambiental y se
aplique alguna(s) de la(s) sancién (sanciones) descritas, el Gerente de
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41. Eventos
Compens
ables

Obras hara la reduccion del pago de dicha sancion.

41.1 Se consideraran Eventos Compensables los siguientes:

(@)

(b)

(©

(d)

(€)

(f)

(9)

(h)

@)

(k)

El Contratante no permite acceso a una parte de la zona de Obras
en la Fecha de Posesion del Sitio de las Obras de acuerdo con la
Subclausula 20.1 de las CGC.

El Contratante modifica la Lista de Otros Contratistas de tal
manera que afecta el trabajo del Contratista en virtud del
Contrato.

El Gerente de Obras ordena una demora o no emite los Planos,
las Especificaciones o las instrucciones necesarias para le
ejecucion oportuna de las Obras.

El Gerente del Proyecto ordena al Contratista que ponga al
descubierto los trabajos o que realice pruebas adicionales a los
trabajos y se comprueba posteriormente que los mismos no
presentaban Defectos.

El Gerente de Obras sin justificacion desaprueba una
subcontratacion.

Las condiciones del terreno son mas desfavorables que lo que
razonablemente se podia inferir antes de la emisién de la Carta
de Aceptacion, a partir de la informacion emitida a los Licitantes
(incluyendo el Informe de Investigacion del Sitio de las Obras),
la informacion disponible publicamente y la inspeccion visual
del Sitio de las Obras.

El Gerente de Obras imparte una instruccion para lidiar con una
condicion imprevista, causada por el Contratante, o de ejecutar
trabajos adicionales que son necesarios por razones de seguridad
u otros motivos.

Otros Contratistas, autoridades publicas, empresas de servicios
publicos, o el Contratante no trabajan conforme a las fechas y
otras limitaciones estipuladas en el Contrato, causando demoras
0 costos adicionales al Contratista.

El anticipo se paga atrasado.

Los efectos sobre el Contratista de cualquiera de los riesgos del
Contratante.

El Gerente de Obras demora sin justificacion alguna la emision del
Certificado de Terminacion.



395

42.

43.

44,

41.2

41.3

41.4

Impuesto 42.1

S

Monedas

Ajustes
de
Precios

43.1

441

Si un evento compensable ocasiona costos adicionales o impide que los
trabajos se terminen con anterioridad a la Fecha Prevista de
Terminacion, se podrd aumentar el Precio del Contrato y/o se podra
prolongar la Fecha Prevista de Terminacion. EI Gerente de Obras
decidira si el Precio del Contrato debera incrementarse y el monto del
incremento, y si la Fecha Prevista de Terminacion debera prorrogarse y
en qué medida.

Tan pronto como el Contratista proporcione informacion que
demuestre los efectos de cada evento compensable en su proyeccion
de costos, el Gerente de Obras la evaluara y ajustara el Precio del
Contrato como corresponda. Si el Gerente de Obras no considerase la
estimacion del Contratista razonable, el Gerente de Obras preparara su
propia estimacién y ajustara el Precio del Contrato conforme a ésta. El
Gerente de Obras supondra que el Contratista reaccionard en forma
competente y oportunamente frente al evento.

El Contratista no tendra derecho al pago de ninguna compensacion en
la medida en que los intereses del Contratante se vieran perjudicados
si el Contratista no hubiera dado aviso oportuno o no hubiera
cooperado con el Gerente de Obras.

El Gerente de Obras debera ajustar el Precio del Contrato si los
impuestos, derechos y otros gravamenes cambian en el periodo
comprendido entre la fecha que sea 28 dias anterior a la de presentacion
de las Ofertas para el Contrato y la fecha del Gltimo Certificado de
Terminacion. EIl ajuste se hara por el monto de los cambios en los
impuestos pagaderos por el Contratista, siempre que dichos cambios no
estuvieran ya reflejados en el Precio del Contrato, o sean resultado de la
aplicacién de la clausula 44 de las CGC.

Cuando los pagos se deban hacer en monedas diferentes a la del pais
del Contratante estipuladas en las CEC, los tipos de cambio que se
utilizaran para calcular las sumas pagaderas seran los estipulados en la
Oferta.

Los ajustes de precios se efectuara segun lo indicado en el Reglamento
para el Reajuste de Precios en los Contratos de Obra Publica de
Construccion 'y Mantenimiento, publicado mediante el decreto
ejecutivo N° 33114 del 16 de marzo de 2006 (publicado en La Gaceta
N° 94 del 17 de mayo de 2006) y modificado por el decreto ejecutivo
N° 33218 del 14 de julio de 2006 (publicado en La Gaceta N° 139 del
19 de julio 2006) y por el decreto ejecutivo N° 36943 del 13 de
diciembre del 2011 (publicado en La Gaceta N° 20 del 27 de enero de
2012). En este caso, lo que corresponde es aplicar el articulo 18 de
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dicho reglamento, que dice:

“Articulo 18.—Fd&rmula de reajuste de precios de edificaciones. La Administracion
Contratante empleara para el calculo del reajuste de precios, en que los precios
hayan sido contratados en colones costarricenses, la siguiente formula de
conformidad con lo establecido en la estructura de precios del contrato de
edificaciones:

| |
RP =((CD,, +Cl,,)-EPA)-| *™ _11+(CD, -EPA)-| -*& -1

SMN, PE,
n
+| > CE-RA |-EPA
i=1
En donde,
RP Representa el monto total de reajuste de precios periddica.

EPA Representa el monto de la estimacion periodica del avance.

CDM Representa la ponderacion del monto total a precios iniciales de los Costos en Mano
de Obra Directa presupuestados.

CDI Representa la ponderacion del monto total a precios iniciales de los Costos de
Insumos Directos presupuestados.

Cl M Representa la ponderacion del monto total a precios iniciales de los Costos en Mano
de Obra Indirecta presupuestados.

Cll Representa la ponderacion del monto total a precios iniciales de los Costos de
Insumos Indirectos presupuestados.
CE Representa la ponderacion del monto total a precios iniciales del costo total de los

insumos y servicios especificos.

|SMNl Representa el indice de Salarios Minimos Nominales para la actividad de

construccion para el mes de facturacion.

ISMNO Representa el valor del indice de Salarios Minimos Nominales para la actividad de
construccion inicial.

| PE, Representa el indice de Precios de Edificaciones (indice precios de Edificios), para el
mes de facturacion.

| PE, Representa el Indice de Precios de Edificaciones (indice precios de Edificios), inicial.

|PC1 Representa el indice de Precios al Consumidor para el mes de facturacion.
|PCO Representa el valor del Indice de Precios al Consumidor inicial.

F\’Ai Cambio porcentual del precio que se determinard por método analitico, conforme se

establece en el articulo 20 del Reglamento. (Asi reformado por el articulo 1° del
decreto ejecutivo N° 36943 del 13 de diciembre del 2011, publicado en La Gaceta N°
20 del 27 de enero de 2012)”

El reajuste de precios por método analitico se aplicara unicamente
cuando el Contratante establece insumos y servicios especificos en la
estructura del precio de los documentos de la licitacion

Para estos efectos, el Contratista debera adjuntar a su oferta y en su
solicitud de reajuste la documentacién fidedigna procedente del
proveedor de cada uno de los insumos o servicios declarados como
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especiales. El rubro mediante el método analitico solamente se
reajustard cuando se realice el desembolso o la incorporacion a la
obra, por parte del Contratista, de los insumos o servicios
especificos.

Para la determinacion del monto a reajustar por concepto de insumos
y servicios especiales el Contratante aplicara la siguiente formula
para cada uno de los insumos o servicios especificos declarados en el
cartel y la estructura de costos de su oferta:

En donde,

RAI = (P1 —Po)/ Po
P, Representa el precio de cada unidad de los insumos y servicios especificos (i)
empleados o incorporados en el mes en que se ejecuta la obra. La documentacion de

soporte deberd ser aportada por el contratista y verificada por la Administracion.

P, Representa el precio de cada unidad de los insumos y servicios especificos (i) en la
fecha de presentacion de ofertas.

Contratos pactados total o parcialmente en moneda extranjera

Procedimiento de reajuste de precios para la parte contratada en
colones.

La parte del contrato facturada en colones sera reajustada conforme al
articulo 18 del Reglamento que se indico anteriormente.

La parte contratada en moneda extranjera.

En los casos en que el precio de este contrato se haya convenido
parcial o totalmente en moneda extranjera, el equilibrio econémico
para la parte de moneda extranjera se mantiene por medio de la
variacion del tipo de cambio vigente a la fecha efectiva de pago.

Como excepcidn, procedera el reajuste de precios cuando se produzca
variacion en los precios de un insumo o servicio necesario para el
cumplimiento del contrato, que no haya sido cubierto mediante el
mecanismo de la variacion del tipo de cambio.

En el caso de que existiera un indice de precios que refleje la
variacion en el precio de ese insumo o servicio, el reajuste de precios
se calculard utilizando dicho indice de precios, tomando en
consideracién la compensacion parcial recibida en la aplicacién del
mecanismo de la variacion del tipo de cambio.

En el caso de que no existiera ningun indice de precios que refleje la
variacion de los precios, se utilizard para el reajuste de precios el
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45.

Retencio
nes

45.1

45.2

metodo _analitico, tomando en consideracién la diferencia en el
precio del insumo entre el dia de oferta y el dia de compra, asi como
la compensacion parcial recibida en la aplicacion del mecanismo de
la variacion del tipo de cambio.

RA; = (P1—-Po)/ Po

P, Representa el precio de cada unidad de los insumos y servicios especificos (i)
empleados o incorporados en el mes en que se ejecuta la obra. La documentacion
de soporte deberd ser aportada por el contratista y verificada por la
Administracion.

P, Representa el precio de cada unidad de los insumos y servicios especificos (i)
en la fecha de presentacion de ofertas.

RA‘ Cambio porcentual del precio que se determinara por método analitico, conforme

se establece en el articulo 20 del Reglamento. (Asi reformado por el articulo 1° del decreto
ejecutivo N° 36943 del 13 de diciembre del 2011, publicado en La Gaceta N° 20 del 27 de
enero de 2012)

En estos casos, el mecanismo o revision del precio que se incorpore a
la contratacion Unicamente podra mostrar variaciones en el precio via
el elemento insumos o servicios; los demas componentes del precio
deberan permanecer constantes. Para obtener este reajuste de precios
excepcional, el Contratista debera presentar conjuntamente con su
solicitud: los estudios econdmicos-financieros, el presupuesto
detallado de la obra, y toda la prueba documental que considere
necesaria para demostrar el desequilibrio financiero del contrato y
que represente de manera adecuada la oferta original;, tomando en
consideracién la compensacion parcial recibida en aplicacion del
mecanismo de la variacion del tipo de cambio. Corresponde al
Contratante la verificacion de los elementos base y el calculo del
reajuste de precios.

El Contratante dispondrd de un plazo adicional de 30 dias naturales
como maximo, para verificar el monto de reajuste y cancelar el monto
de la porcion del reajuste correspondiente a la parte contratada en
moneda extranjera.

El Contratante retendra de cada pago que se adeude al Contratista la
proporcion estipulada en las CEC hasta que las Obras estén terminadas
totalmente.

Cuando las Obras estén totalmente terminadas y el Gerente de Obras
haya emitido el Certificado de Terminacién de las Obras de
conformidad con la Subclausula 51.1 de las CGC, se le pagara al
Contratista la mitad del total retenido y la otra mitad cuando haya
transcurrido el Periodo de Responsabilidad por Defectos y el Gerente
de Obras haya certificado que todos los defectos notificados al
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46.

47.

48.

Liquidac
i6n por
Dafios y
Perjuicio
S

46.1

46.2

Bonificac 47.1

iones

Pago de
Anticipo

48.1

48.2

48.3

Contratista antes del vencimiento de este periodo han sido corregidos.
El Contratista podra sustituir la retencion con una garantia bancaria
“contra primera solicitud”.

El Contratista debera indemnizar al Contratante por dafios y perjuicios
conforme a la tarifa por dia establecida en las CEC, por cada dia de
retraso de la Fecha de Terminacion con respecto a la Fecha Prevista de
Terminaciéon. El monto total de dafios y perjuicios no debera exceder
del monto estipulado en las CEC. El Contratante podra deducir dicha
indemnizacion de los pagos que se adeudaren al Contratista. El pago
por dafos y perjuicios no afectara las obligaciones del Contratista.

Si después de hecha la liquidacion por dafios y perjuicios se prorrogara
la Fecha Prevista de Terminacion, el Gerente de Obras debera corregir
en el siguiente certificado de pago los pagos en exceso que hubiere
efectuado el Contratista por concepto de liquidacion de dafios y
perjuicios. Se deberan pagar intereses al Contratista sobre el monto
pagado en exceso, calculados para el periodo entre la fecha de pago
hasta la fecha de reembolso, a las tasas especificadas en la Subclausula
40.1 de las CGC.

Se pagara al Contratista una bonificacién que se calculara a la tasa diaria
establecida en las CEC, por cada dia (menos los dias que se le pague
por acelerar las Obras) que la Fecha de Terminacion de la totalidad de
las Obras sea anterior a la Fecha Prevista de Terminacion. EIl Gerente
de Obras debera certificar que se han terminado las Obras aun cuando el
plazo para terminarlas no estuviera vencido.

El Contratante pagara al Contratista un anticipo por el monto estipulado
en las CEC en la fecha también estipulada en las CEC, contra la
presentacion por el Contratista de una Garantia Bancaria Incondicional
emitida en la forma y por un banco aceptable para el Contratante en los
mismos montos y monedas del anticipo. La garantia debera permanecer
vigente hasta que el anticipo pagado haya sido reembolsado, pero el
monto de la garantia sera reducido progresivamente en los montos
reembolsados por el Contratista. El anticipo no devengara intereses.

El Contratista deberd usar el anticipo Unicamente para pagar Equipos,
Planta, Materiales y gastos de movilizacion que se requieran
especificamente para la ejecucion del Contrato. EIl Contratista debera
demostrar que ha utilizado el anticipo para tales fines mediante la
presentacion de copias de las facturas u otros documentos al Gerente de
Obras.

El anticipo serd reembolsado mediante la deduccion de montos
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49.

50.

51.
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49.1

50.1

50.2

50.3

511

proporcionales de los pagos que se adeuden al Contratista, de
conformidad con la valoracion del porcentaje de las Obras que haya sido
terminado. No se tomaran en cuenta el anticipo ni sus reembolsos para
determinar la valoracion de los trabajos realizados, Variaciones, Ajuste
de Precios, Eventos Compensables, bonificaciones, o liquidacion por
dafios y perjuicios.

El Contratista debera proporcionar al Contratante la Garantia de
Cumplimiento a mas tardar en la fecha definida en la Carta de
Aceptacion y por el monto estipulado en las CEC, emitida por un
banco o compafiia aseguradora aceptables para el Contratante y
expresada en los tipos y proporciones de monedas en que deba pagarse
el Precio del Contrato. La validez de la Garantia de Cumplimiento
excederd en 28 dias la fecha de emision del Certificado de Terminacion
de las Obras en el caso de una garantia bancaria, y excedera en un afio
dicha fecha en el caso de una Fianza de Cumplimiento.

Cuando corresponda, las tarifas para trabajos por dia indicadas en la
Carta de Oferta se aplicaran sélo cuando el Gerente de Obras hubiera
impartido instrucciones previamente y por escrito para la ejecucion de
trabajos adicionales que se han de pagar de esa manera.

El Contratista debera dejar constancia en formularios aprobados por el
Gerente de Obras de todo trabajo que deba pagarse como trabajos por
dia. El Gerente de Obras debera verificar y firmar dentro de los dos dias
siguientes después de haberse realizado el trabajo todos los formularios
que se llenen para este proposito.

Los pagos al Contratista por concepto de trabajos por dia estaran
supeditados a la presentacion de los formularios correspondientes.

El Contratista seréd responsable de reparar y pagar por cuenta propia las
pérdidas o dafios que sufran las Obras o los Materiales que hayan de
incorporarse a ellas entre la Fecha de Inicio de las Obras y el
vencimiento del periodo de responsabilidad por defectos, cuando dichas
pérdidas y dafios sean ocasionados por sus propios actos u omisiones.

E. Finalizacion del Contrato

Terminacion de las 52.1 Cuando el Contratista considere que ha terminado las

Obras

Obras, le solicitard al Gerente de Obras que emita un
Certificado de Terminacién de las Obras y el Gerente de
Obras lo emitird cuando decida que las Obras estan
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53. Recepcidn de las
Obras
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Contrato

53.1

54.1

55.1

55.2

56.1

56.2

terminadas.

El Contratante tomara posesion del Sitio de las Obras y
de las Obras dentro de los siete dias siguientes a la fecha
en que el Gerente de Obras emita el Certificado de
Terminacion de las Obras.

El Contratista debera proporcionar al Gerente de Obras
un estado de cuenta detallado del monto total que el
Contratista considere que se le adeuda en virtud del
Contrato antes del vencimiento del Periodo de
Responsabilidad por Defectos. El Gerente de Obras
emitird un Certificado de Responsabilidad por Defectos y
certificara cualquier pago final que se adeude al
Contratista dentro de los 56 dias siguientes a haber
recibido del Contratista el estado de cuenta detallado y
éste estuviera correcto y completo a juicio del Gerente de
Obras. De no encontrarse el estado de cuenta correcto y
completo, el Gerente de Obras debera emitir y hacer
llegar al Contratista, dentro de dicho plazo, una lista que
establezca la naturaleza de las correcciones o adiciones
que sean necesarias. Si después de que el Contratista
volviese a presentar el estado de cuenta final atn no fuera
satisfactorio a juicio del Gerente de Obras, éste decidira
el monto que debera pagarse al Contratista, y emitira el
certificado de pago.

Si se solicitan planos finales actualizados y/o manuales de
operacion y mantenimiento actualizados, el Contratista
los proporcionaré en las fechas estipuladas en las CEC.

Si el Contratista no proporciona los planos finales
actualizados y/o los manuales de operacion vy
mantenimiento a mas tardar en las fechas estipuladas
en las CEC, segun lo estipulado en la Subclausula 55.1
de las CGC, o no son aprobados por el Gerente de
Obras, éste retendra la suma estipulada en las CEC de
los pagos que se le adeuden al Contratista.

El Contratante o el Contratista podra rescindir el Contrato
si la otra parte incurriese en incumplimiento fundamental
del Contrato.

Los incumplimientos fundamentales del Contrato
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incluiran los siguientes sin que éstos sean los Unicos:

@)

(b)

©)

(d)

€)

(f)

()

(h)

El Contratista suspende los trabajos por 28 dias
cuando el Programa vigente no prevé tal suspension
y tampoco ha sido autorizada por el Gerente de
Obras;

El Gerente de Obras ordena al Contratista detener el
avance de las Obras, y no retira la orden dentro de
los 28 dias siguientes;

El Contratante o el Contratista se declaran en
quiebra o entran en liquidacion por causas distintas
de una reorganizacion o fusion de sociedades;

el Contratante no efectia al Contratista un pago
certificado por el Gerente de Obras, dentro de los 84
dias siguientes a la fecha de emision del certificado
por el Gerente de Obras;

el Gerente de Obras le notifica al Contratista que el
no corregir un defecto determinado constituye un
caso de incumplimiento fundamental del Contrato, y
el Contratista no procede a corregirlo dentro de un
plazo razonable establecido por el Gerente de Obras
en la notificacion;

el Contratista no mantiene una garantia que sea
exigida en el Contrato;

el Contratista ha demorado la terminacion de las
Obras por el nimero de dias para el cual se puede
pagar el monto maximo por concepto de dafios y
perjuicios, segun lo estipulado en las CEC.

el Contratista, a juicio del Contratante, ha incurrido
en practicas corruptas o fraudulentas al competir por
el Contrato o0 en su ejecucién segun lo estipulado en
la Subclausula 57.1 de las CGC.

56.3 Cuando cualquiera de las partes del Contrato notifique al
Gerente de Obras de un incumplimiento del Contrato, por
una causa diferente a las indicadas en la Subclausula 56.2
de las CGC arriba, el Gerente de Obras debera decidir si
el incumplimiento es o no fundamental.

56.4 No obstante lo anterior, el Contratante podré rescindir el
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57.2

57.3

2

Contrato por conveniencia en cualquier momento.

Si el Contrato fuere rescindido, el Contratista debera
suspender los trabajos inmediatamente, disponer las
medidas de seguridad necesarias en el Sitio de las Obras
y retirarse del lugar tan pronto como sea razonablemente
posible.

Si el Contratante determina que el Contratista y/o
cualquiera de su personal, o sus agentes, o
Subcontratistas, 0 proveedores de servicios 0
proveedores de insumos y/o sus empleados ha
participado en actividades corruptas, fraudulentas,
colusorias, coercitivas u obstructivas al competir por el
Contrato en cuestion, el Contratante podra rescindir el
Contrato y expulsar al Contratista del Sitio de las Obras
dandole un preaviso de 14 dias. En tal caso, se aplicaran
las provisiones incluidas en la Clausula 56 de la misma
manera que si se hubiera aplicado lo indicado en la
Subcléausula 56.5 (Rescision del Contrato)

Si se determina que algin empleado del Contratista ha
participado en actividades corruptas, fraudulentas,
colusorias, coercitivas u obstructivas durante la
ejecucion de las Obras, dicho empleado debera ser
removido de su cargo segun lo estipulado en la Clausula
9.

Para efectos de esta Subclausula:

Q) “practica corrupta” significa el ofrecimiento,
suministro, aceptacion o solicitud, directa o
indirectamente, de cualquier cosa de valor con
el fin de influir impropiamente en la actuacion
de otra persona®.

(i)  “préactica fraudulenta” significa cualquiera
actuacion u  omision, incluyendo una
tergiversacion de los hechos que, astuta o

“Persona” se refiere a un funcionario publico que actda con relacion al proceso de contratacion o la ejecucién
del contrato. En este contexto, “funcionario publico” incluye a personal del Banco Mundial y a empleados de
otras organizaciones que toman o revisan decisiones relativas a los contratos.
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58.

Pagos Posteriores a

5

(i)

(iv)

(v)

58.1 Si

descuidadamente,  desorienta 0 intenta
desorientar a otra persona con el fin de obtener
un beneficio financiero o de otra indole, o para
evitar una obligacion®;

“practica de colusién- significa un arreglo de
dos o més personas’ disefiado para lograr un
propdsito impropio, incluyendo influenciar
impropiamente las acciones de otra persona;

“préctica coercitiva” significa el dafio o
amenazas para dafiar, directa o indirectamente,
a cualquiera persona, o las propiedades de una
persona’®, para influenciar impropiamente sus
actuaciones.

“practica de obstruccion” significa

(aa) la destruccidn, falsificacion, alteracion o
escondimiento deliberados de evidencia
material relativa a una investigacion o
brindar testimonios falsos a los
investigadores para impedir
materialmente una investigacion por
parte del Banco, de alegaciones de
practicas  corruptas, fraudulentas,
coercitivas 0 de colusién; y/o la
amenaza, persecucion o intimidacion de
cualquier persona para evitar que pueda
revelar lo que conoce sobre asuntos
relevantes a la investigacion o lleve a
cabo la investigacion, o

(bb)  las actuaciones dirigidas a impedir
materialmente el ejercicio de los
derechos del Banco a inspeccionar y
auditar de conformidad con la
Subclausula 22.2.

Contrato se rescinde por incumplimiento

® “persona” significa un funcionario publico; los términos “beneficio” y “obligacién” se refieren al proceso de

4

contratacion o a la ejecucion del contrato; y el término “actuacion u omision” debe estar dirigida a influenciar el
proceso de contratacion o la ejecucion de un contrato.

“Personas” se refiere a los participantes en el proceso de contratacién (incluyendo a funcionarios publicos) que
intentan establecer precios de oferta a niveles artificiales y no competitivos.

“Persona” se refiere a un participante en el proceso de contratacion o en la ejecucién de un contrato.
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la Rescision del fundamental del Contratista, el Gerente de Obras debera

Contrato emitir un certificado en el que conste el valor de los
trabajos realizados y de los Materiales ordenados por el
Contratista, menos los anticipos recibidos por €l hasta la
fecha de emision de dicho certificado, y menos el
porcentaje estipulado en las CEC que haya que aplicar
al valor de los trabajos que no se hubieran terminado. No
corresponderd pagar indemnizaciones adicionales por
dafios y perjuicios. Si el monto total que se adeuda al
Contratante excediera el monto de cualquier pago que
debiera efectuarse al Contratista, la diferencia constituira
una deuda a favor del Contratante.

58.2 Si el Contrato se rescinde por conveniencia del
Contratante o por incumplimiento fundamental del
Contrato por el Contratante, el Gerente de Obras debera
emitir un certificado por el valor de los trabajos
realizados, los materiales ordenados, el costo razonable
del retiro de los equipos y la repatriacion del personal del
Contratista ocupado exclusivamente en las Obras, y los
costos en que el Contratista hubiera incurrido para el
resguardo y seguridad de las Obras, menos los anticipos
que hubiera recibido hasta la fecha de emision de dicho

certificado.
59. Derechos de 59.1 Si el Contrato se rescinde por incumplimiento del
Propiedad Contratista, todos los Materiales que se encuentren en el

Sitio de las Obras, la Planta, los Equipos, las Obras
provisionales y las Obras se consideraran de propiedad
del Contratante.

60. Liberacion de 60.1 Si el Contrato es frustrado por motivo de una guerra, o
Cumplimiento por cualquier otro evento que esté totalmente fuera de
control del Contratante o del Contratista, el Gerente de
Obras deberd certificar la frustracion del Contrato. En tal
caso, el Contratista debera disponer las medidas de
seguridad necesarias en el Sitio de las Obras y suspender
los trabajos a la brevedad posible después de recibir este
certificado. En caso de frustracion, deberd pagarse al
Contratista todos los trabajos realizados antes de la
recepcion del certificado, asi como de cualesquier
trabajos realizados posteriormente sobre los cuales se
hubieran adquirido compromisos.

61.  Suspension del 61.1 En caso de que el Banco Mundial suspendiera los
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Préstamo o Crédito
del Banco

desembolsos al Contratante bajo el Préstamo o Crédito,
parte del cual se destinaba a pagar al Contratista:

(@)

(b)

El Contratante estd obligado a notificar al
Contratista sobre dicha suspension en un plazo no
mayor a 7 dias contados a partir de la fecha de la
recepcion por parte del Contratante de la
notificacion de suspension del Banco Mundial.

Si el Contratista no ha recibido algunas sumas que
se le adeudan dentro del periodo de 28 dias para
efectuar los pagos, establecido en la Subclausula
40.1, el Contratista podra emitir inmediatamente una
notificacion para terminar el Contrato en el plazo de
14 dias.
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Seccion VIII. Condiciones Especiales del Contrato

A menos que se indique lo contrario, el Contratante deberd completar todas las CEC antes de
emitir los documentos de licitacion. Se deberan adjuntar los programas e informes que el
Contratante debera proporcionar.

A. Disposiciones Generales

CGC1.1(d) La Institucion Financiera es el Banco Internacional de Reconstruccion y
Fomento (BIRF)

CGC1.1(n) El Contratante es el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

CGC1.1(v) El Plazo de Terminacion de la totalidad de las Obras es de quince (15) meses,
desde la Orden de Inicio.

CGC1.1(y) El Gerente de Obras es la persona que ocupe la Direccion de la Oficina de
Ingenieria del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

CGC 1.1 (aa) | EI Sitio de las Obras estd ubicada en el campus del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica y esta definida en los planos N° A01.

CGC 1.1 (dd) | LaFecha de Inicio es la que indique la Orden de Inicio del proyecto, girada por el
Gerente de Obras.

CGC 1.1 (hh) | Las Obras consisten en la construccion de un edificio de cuatro niveles, con un
sistema sismo resistente de marcos de concreto armado combinado con paredes
en mamposteria de arcilla'y concreto. Se incluye todas las instalaciones

CGC2.2 Las secciones de las Obras con fechas de terminacion distintas a las de la
totalidad de las Obras son: indique la naturaleza de las secciones y las fechas, si
corresponde] (No aplica)

CGC 2.3 (i) Los siguientes documentos también forman parte integral del Contrato:

e Planos constructivos

e Especificaciones Generales para la construccion del Edificio de
Residencias.

e Especificaciones Técnicas

e Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales

e Orden de Inicio del Proyecto

e Formula de Eventos compensables N° 1

e Formula de Eventos compensables N° 2
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e Formula de Crédito N° 1
e Formula de Crédito N° 2
e Formulario de exoneracion EXI-003
e Certificado de Finalizacion del Plazo de Construccion (Acta de
Terminacion de las obras)
e Certificado de Recepcion de Obras (Acta de Recepcidn de la Obra)
e Certificado de Finalizacion de Contrato (Finiquito Contractual)
e Certificado de Responsabilidad por Defectos
CGC3l El idioma en que deben redactarse los documentos del Contrato es espafiol.
La ley que gobierna el Contrato es la ley 8194 CR
CGC5h.1 El Gerente de Obras podra delegar alguno de sus deberes y responsabilidades
CGC8.1 El Contratista podra subcontratar hasta en un 50 % del monto del contrato.
No se permite la cesion del contrato.
CGC 131 Las coberturas minimas de seguros y los deducibles seran:
(@) Poliza de Riesgos del Trabajo: Cobertura completa
(b) Pdliza de todo Riesgo de Construccion y Montaje, con las siguientes
coberturas:
-Riesgos a Terceros con Responsabilidad Civil por lesion o muerte de
personas por el diez por ciento (10 %) del monto adjudicado.
-Riesgos a Terceros con Responsabilidad Civil por dafios a la propiedad
de terceros por el quince por ciento (15 %) del monto adjudicado.
La responsabilidad patronal sera unica y exclusivamente del Contratista, por lo
que no existira ninguna relacién laboral entre el Contratante y los trabajadores o
empleados del Contratista
CGC14.1 Los Informes de Investigacion del Sitio de las Obras son:
e Estudio de Suelos
e Curvas topograficas (mostradas en el plano ES-1)
e Plano de Disefio del Sitio de Obras
CGC 20.1 La fecha de Toma de Posesion del Sitio de las Obras sera la que indique La
Orden de Inicio emitida por la Direccion de la Oficina de Ingenieria.
CGC23.1y La Autoridad Nominadora del Conciliador es UNCITRAL (Permanent Court
CGC 23.2 of Arbitration )
CGC 24.3 Los honorarios y gastos reembolsables pagaderos al Conciliador seran los que
indique.
CGC 244 Los procedimientos de arbitraje seran los que indique la UNCITRAL, con sedes

en New York y Viena
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El lugar de arbitraje sera el que indique el Conciliador

B. Control de Plazos

CGC 251

El Contratista presentard un Programa para la aprobacion del Gerente de Obras
dentro de catorce (14) dias a partir de la fecha de la emision de la Orden de
Inicio del Proyecto.

CGC 253

Los plazos entre cada actualizacion del Programa seran de quince (15) dias.

El monto que sera retenido por la presentacion retrasada del Programa
actualizado sera de 50% del primer pago por avance de obra.

C. Control de la Calidad

CGC33.1

| El Periodo de Responsabilidad por Defectos es trescientos sesenta dias.

D. Control de Costos

CGC431

La moneda del Pais del Contratante es Colones costarricenses.

CGC44.1

El Contrato esta sujeto a ajuste de precios de conformidad con la Clausula 44
de las CGC, y consecuentemente la siguiente informacién en relacion con los
coeficientes aplica.

Solo los contratos que sean presentados en moneda de Colones costarricenses
seran sujetos de ajustes de precios.

CGC45.1

La proporcién que se retendra de los de pagos (como avance de obra, eventos
compensables, ajustes de precios, anticipos, etc.) es cinco por ciento (5 %).

CGC46.1

El monto maximo de la indemnizacion por dafios y perjuicios para la totalidad
de las Obras es del 0.10 % por dia. EI monto mé&ximo de la indemnizacion por
dafos y perjuicios para la totalidad de las Obras es del diez por ciento (10 %)
del precio final del Contrato.

CGC47.1

No habra bonificacion por terminacion anticipada.

CGC 481

El pago (Los pagos) por avance de obras sera(n) de conformidad con la tabla
de pagos presentada por el Licitante y se pagara(n) al Contratista a mas tardar
dentro de los ocho dias habiles posteriores a la presentacion de la factura con el
debido visto bueno de la Oficina de Ingenieria ante el Departamento de
Aprovisionamiento.

CGC49.1

El monto de la Garantia de Cumplimiento es del cinco por ciento del Precio
final del Contrato, mediante una Garantia Bancaria incondicional (“contra
primera solicitud”).
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E. Terminacion del Contrato

CGC55.1 Los Manuales de operacion y mantenimiento deberan presentarse a mas tardar
treinta (30) dias de la finalizacion del plazo de construccion.

Los planos actualizados finales deberan presentarse a mas tardar treinta (30)
dias de la finalizacion del plazo de construccién.

CGC55.2 La suma que se retendrda por no cumplir con la presentacién de los planos
actualizados finales y/o los manuales de operacién y mantenimiento en la fecha
establecida en las CGC 55.1 es de uno por ciento (1 %) del monto del contrato.

CGC56.2(g) | El nimero méximo de dias es cien (100).

CGC58.1 El porcentaje que se aplicard al valor de las Obras no terminadas, y que

representa lo que le costaria adicionalmente al Contratante su terminacion es
veinticinco por ciento (25 %).
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Seccion IX. Formularios del Contrato

Esta Seccidn contiene formularios que una vez completados, serén parte integral del Contrato.
Los Formularios de Garantia de Cumplimiento y de Pago por Avance deben ser completados
Unicamente por el Licitante Ganador, después de haber sido adjudicado el Contrato.

Indice de Formularios

Carta de ACEPLACION ........ccveieieece ettt ettt be st e reene e ee e 412
(©0] 171 o o USSP 413
Garantia Bancaria de Cumplimiento .........cocooiiiiiiiiniiseee e 415

Garantia Bancaria por Pago de ANLICIPO........cccveieeieiieeie e ceesie e sie et 416
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Carta de Aceptacion
[en papel con membrete oficial del Contratante]

[Indique la fecha]
Al [Indique el nombre y la direccion del Licitante seleccionado]

Asunto: ........ [Indique el nimero de identificacion y el titulo del Contrato]

La presente es para comunicarles que por este medio nuestra Entidad acepta su Oferta con fecha
.......... [indique la fecha] para la ejecucion del....... [indique el nombre del Contrato y el
namero de identificacion, tal como se emitio en el Anexo de la Oferta] por el Monto Aceptado
del Contrato equivalente a ....... [indique el monto en cifras y en palabras] [indique la
denominacion de la moneda], con las correcciones y modificaciones efectuadas de conformidad
con las Instrucciones a los Licitantes.

Por este medio les solicitamos presentar la Garantia de Cumplimiento dentro de los siguientes 28
dias de conformidad con las Condiciones del Contrato, usando el Formulario para la Garantia de
Cumplimiento incluido en esta Seccion IX (Formularios del Contrato) del Documento de
Licitacion.

[Seleccione una de las siguientes opciones]

(Aceptamos la designacion de .............. [indigue el nombre del candidato propuesto por el
Licitante] como Conciliador.

0]

No aceptamos la designacion de ................ [indique el nombre del candidato propuesto por el

Licitante] como Conciliador, y mediante el envio de una copia de esta Carta de Aceptacion a
vevereeneenean.oJindique el nombre de la Autoridad para el nombramiento], estamos por lo tanto
solicitando a .......... [indique el nombre], la Autoridad Nominadora, que nombre al Conciliador
de conformidad con la Subclausulas 42.1 y 23.1de las CGC.

Firma Autorizada

Nombre y Cargo del Firmante:

Nombre de la Entidad:

Adjunto: Convenio
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Convenio

Por cuanto el ....... [indique el dia]........ de....... [indique el mes], de ........ [indique el afo]
se ha ejecutado el PRESENTE CONVENIO entre .......... [indique el nombre del Contratante]
(en adelante denominado “el Contratante”) por una parte, y .......... [indique el nombre del
Contratista] (en adelante denominado “el Contratista™) por la otra parte;

POR CUANTO el Contratante desea que el Contratista ejecute ......... [indique el nombre y el
numero de identificacion del contrato] (en adelante denominado “las Obras”) y el Contratante ha
aceptado la Carta de Oferta para la ejecucion y terminacion de dichas Obras y la subsanacion de
cualquier defecto de las mismas;

Contratante y el Contratista acuerdan lo siguiente:

1. En este Convenio las palabras y expresiones tendran el mismo significado que
respectivamente se les ha asignado en las Condiciones del Contrato a las que se hace
referencia en adelante.

2. Los siguientes documentos deberan ser considerados parte integral de este Convenio.
Este Convenio prevalecera sobre cualquier otro documento del Contrato.

a. La Carta de Aceptacion de la Oferta

b. La Oferta

C. Las enmiendas No. [indique los nimeros de las enmiendas si aplica]
d. Las Condiciones Especiales del Contrato;

e. Las Condiciones Generales del Contrato;

f. Las Especificaciones;

g. Los Planos; y

h. Los Formularios de La Oferta completados,

3. En retribucion a los pagos que el Contratante haré al Contratista como en lo sucesivo
se menciona, el Contratista por este medio se compromete con el Contratante a
ejecutar y completar las Obras y a subsanar cualquier defecto de las mismas de
conformidad en todo respecto con las disposiciones del Contrato.

4. EIl Contratante por este medio se compromete a pagar al Contratista como retribucion
por la ejecucion y terminacion de las Obras y la subsanacion de sus defectos, el Precio
del Contrato o aquellas sumas que resulten pagaderas bajo las disposiciones del
Contrato en el plazo y en la forma establecidas en éste.
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En TESTIMONIO de lo cual las partes han ejecutado el presente Convenio sujeto a las
regulaciones de ....[Nombre del pais Prestatario]... en el dia, mes y afio antes indicados.

Firmado, por: ..........ccevvneennn Firmado, por: ......ccoeiii i
por y en representacion del Contratante por y en representacion del Contratante
en presenciade: ................. en presenciade: .................

Testigo, Nombre, Firma, Direccién, Fecha Testigo, Nombre, Firma, Direccion, Fecha
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Garantia Bancaria de Cumplimiento

[Nombre del Banco, y la direccién de la sucursal que emite la garantia]

Beneficiario: ....................[indique el nombre y la direccion del Contratante]...............
Tl = PP PRP
Garantia de Cumplimiento NO. ........ooiiiiiiii e

Se nos ha informado que ............. [indique el nombre del Contratista]............. (en adelante
denominado “el Contratista”) ha celebrado el Contrato No...............[indique el numero
referencial del Contrato].......... de fecha ..........cvvviviiiinl. con su entidad para la
gjecucion de ................. [indigue el nombre del Contrato y una breve descripcion de las

Obras] en adelante “el Contrato”).
Asi mismo, entendemos que, de acuerdo con las condiciones del Contrato, se requiere una Garantia
de Cumplimiento.

A solicitud del Contratista, nosotros............. [indique el nombre del Banco] por este medio nos
obligamos irrevocablemente a pagar a su entidad una suma o sumas, que no exceda(n) un monto
total de ............ [indique la cifra en nimeros y palabras], la cual ser4 pagada por nosotros en
los tipos y proporciones de monedas en las cuales el Contrato ha de ser pagado, al recibo en
nuestras oficinas de su primera solicitud por escrito, acompafiada de una comunicacion escrita que
declare que el Contratista estd incurriendo en violacién de sus obligaciones contraidas bajo las
condiciones del Contrato sin que su entidad tenga que sustentar su demanda o la suma reclamada
en ese sentido.

Esta Garantia expirara a mas tardar el [indicar el dia] dia de [indicar el mes] del [indicar el afio],?,
y cualquier solicitud de pago bajo esta Garantia debera recibirse en esta institucion en o antes de
esta fecha.

Esta Garantia esta sujeta a las Reglas uniformes de la CCI relativas a las garantias pagaderas
contra primera solicitud (Uniform Rules for Demand Guarantees), Publicacion del CCI No. 458.
(ICC, por sus siglas en inglés) con excepcion del parrafo (ii) del sub articulo 20(a).

[Sello y Firma(s) del Banco]
Nota: los textos en italicas tienen el Unico propdsito de guiar a quién prepare esta garantia y
por lo tanto, no deben ser incluidos en la version final de este documento.

! El Garante (banco) indicara el monto que representa el porcentaje del Precio del Contrato estipulado en el
Contrato y denominada en la(s) moneda(s) del Contrato o en una moneda de libre convertibilidad aceptable al
Contratante.
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Garantia Bancaria por Pago de Anticipo (No aplica)
[Nombre del Banco, y la direccion de la sucursal que emite la garantia]

Beneficiario: ...................[indique el nombre y la direccion del Contratante]...............
T T
Garantia por pago AntiCIPO NO. ......iieiii i e e

Se nos ha informado que ...... [nombre del Contratista] (en adelante denominado *“el
Contratista”) ha celebrado con ustedes el contrato No. ..... [ndmero de referencia del contrato] de
fecha ........ [indique la fecha del contrato], para la ejecucion de [indique el nombre del contrato
y una breve descripcion de las Obras] (en adelante denominado “el Contrato™).

Asi mismo, entendemos que, de acuerdo con las condiciones del Contrato, se dara al Contratista un
anticipo por una suma de.... [indique la suma y moneda en cifras] °.......... ( [moneda en
palabras] contra una garantia por pago de anticipo por la suma o sumas indicada(s) a
continuacion.

A solicitud del Contratista, nosotros....... [indique el nombre del Banco] por medio del presente
instrumento nos obligamos irrevocablemente a pagarles a ustedes una suma o0 sumas, que no
excedan en total............... [indique la) sumay moneda en cifras y en palabras] .......... (

[moneda en palabras] contra el recibo de su primera solicitud por escrito, declarando que el
Contratista esta en violacion de sus obligaciones en virtud del Contrato, porque el Contratista ha
utilizado el pago de anticipo para otros fines que los estipulados para la ejecucién de las Obras.

Como condicion para presentar cualquier reclamo y hacer efectiva esta garantia, el referido pago
mencionado arriba deber haber sido recibido por el Contratista en su cuenta nimero....... [indique
el nimero de la cuenta] en el [indigue el nombre y direccidn del banco].

El monto maximo de esta garantia se reducira progresivamente a medida que el monto del
anticipo es reembolsado por el Contratista segun se indique en las copias de los estados de cuenta
de pago periédicos o certificados de pago que se nos presenten. Esta garantia expirara, a mas
tardar, al recibo en nuestra institucion de una copia del Certificado de Pago Interino indicando que
el ochenta (80) por ciento del Precio del Contrato ha sido certificado para pago, o en el [indique el
namero] dia del ...... [indique el mes] de .... [indique el afio]”....., lo que ocurra primero. Por lo
tanto, cualquier demanda de pago bajo esta garantia debera recibirse en esta oficina en o antes de
esta fecha.

El Garante debera indique una suma representativa de la suma del Pago por Adelanto, y denominada en cualquiera de

las monedas del Pago por Anticipo como se estipula en el Contrato o en una moneda de libre convertibilidad aceptable

al Comprador.

Indicar la fecha prevista de expiracion del Plazo de Cumplimiento. El Contratante debera advertir que en caso de una

prérroga al plazo de cumplimiento del Contrato, el Contratante tendra que solicitar al Garante una extension de esta
Garantia.. Al preparar esta Garantia el Contratante pudiera considerar agregar el siguiente texto en el Formulario, al
final del pendltimo parrafo: “Nosotros convenimos en una sola extension de esta Garantia por un plazo no superior a
[seis meses] [ un afio], en respuesta a una solicitud por escrito del Contratante de dicha extensidn, la que nos sera

presentada antes de que expire la Garantia.”
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Esta garantia esta sujeta a los Reglas Uniformes de la CCI relativas a las garantias pagaderas
contra primera solicitud (Uniform Rules for Demand Guarantees), ICC Publicacion No. 458.

[5e||0y|:|rma(3)de||3anco]
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Formulas aplicable al pago de Eventos compensables y
Créditos por obra no realizada
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

OFICINA DE INGENIERIA

LICITACION

[NOMBRE DE LA LICITACION]

FORMULA DE PAGON°1

EVENTOS COMPENSABLES

EVENTO COMPENSABLE No

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

O

CALCULO DE COSTO CON BASE EN COSTOS UNITARIOS

DESCRIPCION DEL ITEM CANTID | UNID | COSTO UNITARIO | TOTAL
0,00 ¢0,00 ( ¢0,00
0,00 ¢0,00] ¢0,00
0,00 ¢0,00] ¢0,00
0,00 ¢0,00 ( ¢0,00
0,00 ¢0,00] ¢0,00
0,00 ¢0,00| ¢0,00
0,00 ¢0,00 [ ¢€0,00
0,00 ¢0,00| ¢0,00
TOTAL A PAGAR ¢0,00

TRABAJO EXTRA ORDENADO POR:

SEGUN NOTA DE BITACORA

FIRMA CONTRATISTA

FIRMA SOLICITANTE

FIRMA COORDINADOR DE INSPECCION
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
OFICINA DE INGENIERIA
LICITACION
[NOMBRE]
FORMULA DE PAGO N° 2
IMPREVISTOS DE DISENO
IMPREVISTO DE DISENO No I # I
DESCRIPCION:
CALCULO DE COSTO DIRECTOS
MATERIALES
DESCRIPCION CANTIDAD UNID COSTO TOTAL
| 0,00 ™2 0,00 | ¢0,00
¢0,00
¢0,00
¢0,00
¢0,00
¢0,00
¢0,00
SUBTOTAL MATERIALES ¢0,00
MANO DE OBRA DIRECTA
DESCRIPCION CANTIDAD [ UNIDAD |COSTO TOTAL
OPERARIOS CALIFICADOS 0,00 HORAS ¢0,00 ¢0,00
OPERARIOS NO CALIFICADOS 0,00 HORAS ¢0,00 ¢0,00
AYUDANTES 0,00 HORAS ¢0,00 ¢0,00
PEONES 0,00 HORAS ¢0,00 ¢0,00
OTROS 0,00 HORAS ¢0,00 ¢0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA DIRECTA ¢0,00
SUBCONTRATOS
DESCRIPCION CANT UNID COSTO TOTAL
0,00 ¢0,00 ¢0,00
0,00 ¢0,00 ¢0,00
TOTAL SUBCONTRATOS ¢0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS | ¢0,00
COSTOS INDIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS DE MANO DE OBRA
CANT UNID COSTO TOTAL
0,00|global ¢0,00
0,00 ¢0,00 ¢0,00
OTROS COSTOS INDIRECTOS
TRANSPORTE 0% [ ¢0,00
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0% ¢0,00
CARGAS SOCIALES 0%|SOBRE MANO DE OBRA DIRECTA ¢0,00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS + OTROS INDIRECTOS ¢0,00
TOTAL DIRECTOS + INDIRECTOS ¢0,00
UTILIDAD 0,00% ¢0,00
TOTAL ¢0,00
CANTIDAD DE OBRA EN UNIDADES M3, ML, M2, UNID. | M2 0,00
COSTO UNITARIO DE IMPREVISTOS DE DISENO ¢0,00
TRABAJO EXTRA ORDENADO POR:
SEGUN NOTA DE BITACORA
FIRMA CONTRATISTA FIRMA SOLICITANTE FIRMA COORDINADOR INSPECCION
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
OFICINA DE INGENIERIA
LICITACION
[NOMBRE DE LA LICITACION]

NOTA DE CREDITO

NOTA DE CREDITO No D

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

CALCULO DE COSTO CON BASE EN COSTOS UNITARIOS

DESCRIPCION DEL ITEM CANTID [ UNID [ COSTO UNITARIO | TOTAL
0,00 ¢0,00 [ ¢0,00
0,00 ¢0,00] ¢0,00
0,00 ¢0,00] ¢0,00
0,00 ¢0,00 [ ¢0,00
0,00 ¢0,00 [ ¢0,00
0,00 ¢0,00 [ ¢0,00
0,00 ¢0,00] ¢0,00
0,00 ¢0,00 [ ¢0,00
TOTAL A PAGAR ¢0,00

TRABAJO ORDENADO POR:

SEGUN NOTA DE BITACORA

FIRMA CONTRATISTA FIRMA SOLICITANTE

FIRMA COORDINADOR DE INSPECCION
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
OFICINA DE INGENIERIA
LICITACION
[NOMBRE]
NOTA DE CREDITO
NOTA DE CREDITO No I # I
DESCRIPCION:
CALCULO DE COSTO DIRECTOS
MATERIALES
DESCRIPCION CANTIDAD UNID COSTO TOTAL
| 0,00 M2 ¢0,00 ¢0,00
¢0,00
¢0,00
¢0,00
¢0,00
¢0,00
¢0,00
SUBTOTAL MATERIALES ¢0,00
MANO DE OBRA DIRECTA
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD |COSTO TOTAL
OPERARIOS CALIFICADOS 0,00 HORAS ¢0,00 ¢0,00
OPERARIOS NO CALIFICADOS 0,00 HORAS ¢0,00 ¢0,00
AYUDANTES 0,00 HORAS ¢0,00 ¢0,00
PEONES 0,00 HORAS ¢0,00 ¢0,00
OTROS 0,00 HORAS ¢0,00 ¢0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA DIRECTA ¢0,00
SUBCONTRATOS
DESCRIPCION CANT UNID COSTO TOTAL
0,00 ¢0,00 ¢0,00
0,00 ¢0,00 ¢0,00
TOTAL SUBCONTRATOS ¢0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS | ¢0,00
COSTOS INDIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS DE MANO DE OBRA
CANT UNID COSTO TOTAL
0,00{global ¢0,00
0,00 ¢0,00 ¢0,00
OTROS COSTOS INDIRECTOS
TRANSPORTE 0% | ¢0,00
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0% ¢0,00
CARGAS SOCIALES 0%|SOBRE MANO DE OBRA DIRECTA ¢0,00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS + OTROS INDIRECTOS ¢0,00
TOTAL DIRECTOS + INDIRECTOS ¢0,00
UTILIDAD 0,00% ¢0,00
TOTAL ¢0,00
CANTIDAD DE OBRA EN UNIDADES M3, ML, M2, UNID. | M2 0,00
COSTO UNITARIO DE CREDITO ¢0,00
TRABAJO ORDENADO POR:
SEGUN NOTA DE BITACORA
FIRMA CONTRATISTA FIRMA SOLICITANTE FIRMA COORDINADOR INSPECCION
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