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conjunta de las Decisiones sobre Sanciones entre los Bancos Multilaterales de Desarrollo, a la
que el Grupo del Banco Mundial es signatario.

Este Documento de Licitacion para la Contratacion de Obras Menores es aplicable para
proyectos financiados por el BIRF o de los proyectos financiados por la AlF, cuyo Acuerdo
Legal hace referencia a los siguientes puntos: (a) las Normas para Adquisiciones con Préstamos
del BIRF y Créditos de la AIF, de mayo de 2004, revisado en octubre de 2006, o (b) las Normas
para Adquisiciones con Préstamos del BIRF y Créditos de la AlF, de mayo de 2004, revisado en
octubre de 2006 y mayo 2010.



Preambulo

Este Documento Estandar de Licitacion (DEL) para la Contratacion de Obras Menores ha sido
preparado por el Banco Mundial. EI Documento Estdndar de Licitacion para la Contratacion de
Obras Menores esta basado en el Documento Master para la Contratacion de Obras Menores,
preparado por los Bancos Multilaterales de Desarrollo y las Instituciones Internacionales de
Financiamiento.

El Documento Estandar de Licitacion para la Contratacion de Obras Menores mantiene la
estructura y provisiones del Documento Méster para la Contratacion de Obras Menores excepto
en aquellos casos en que se han requerido cambios por consideraciones propias del Banco
Mundial.



Prefacio

Este Documento Estandar de Licitacion para la Contratacion de Obras Menores ha sido preparado
para ser utilizado en contratos financiados por el Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento
("BIRF") y su institucion afiliada, la Asociacion Internacional de Fomento (AIF)! en la contratacion
de obras "menores,” generalmente por un valor inferior a US$10 millones, mediante el
procedimiento de Licitacion Publica Internacional (LPI). Sin embargo, este documento puede
también adaptarse para Licitacion Publica Nacional (LPN). Este documento es un modelo para los
tipos de contratos que més se utilizan en la contratacion de obras, que son el contrato basado en la
medicién de ejecucion de obra (precios unitarios en una lista de cantidades) y el contrato por suma
alzada.

Los contratos por suma alzada se usan sobre todo en la construccién de edificios y otros tipos de
obras bien definidas que tengan pocas probabilidades de experimentar cambios en cantidades o en
las especificaciones, 0 en las que sea improbable encontrar condiciones dificiles o imprevistas en el
sitio de las obras (por ejemplo, problemas ocultos de fundacion). Los contratos por suma alzada
deben utilizarse para obras cuyas caracteristicas fisicas y de calidad puedan definirse en su
totalidad antes de solicitar propuestas, o para aquellos cuyos disefios se espera que sufran
variaciones minimas, como en el caso de paraderos de autobuses o bafios escolares. En los
contratos por suma alzada se ha introducido el concepto de “calendario de actividades”, para
permitir que se efectlien pagos a medida que se completen las "actividades".

Si el usuario tiene preguntas sobre el uso de este DEL, debe dirigir su consulta al oficial del Banco
apropiado.

Para obtener mayor informacion acerca de adquisiciones en proyectos con la asistencia del
Banco Mundial dirigirse a:

Grupo de Politicas y Servicios de Adquisiciones
Vicepresidencia de Politicas de Operaciones y Servicios a los Paises
Banco Mundial
1818 H Street, NW
Washington, D.C. 20433 U.S.A.
pdocuments@worldbank.org
http://www.worldbank.org/procure

L EIBIRF y la AIF se conocen generalmente como el Banco Mundial. Puesto que los requisitos del BIRF y de la AIF en
materia de adquisiciones son idénticos, en estos documentos el término "Banco Mundial" se refiere al BIRFy a la AIF, y
la palabra "préstamo™ alude a un préstamo del BIRF o a un crédito de la AIF. Sin embargo, en el Llamado a Licitacion
debe hacerse la distincion.


http://www.worldbank.org/procure

Resumen Descriptivo

Este Documento Estandar de Licitacion para la Contratacion de Obras Menores y su guia del
usuario han sido preparados para ser utilizados cuando un proceso de precalificacion anterior a la
licitacion no se ha llevado a cabo y por lo tanto aplica la poscalificacion. A continuacion se
ofrece una breve descripcion de este documento.

Del para la Contratacion de Obras Menores

PRIMERA PARTE - PROCEDIMIENTOS DE LICITACION

Seccién .

Seccién I1.

Seccién I11.

Seccién V.

Seccion V.

Instrucciones a los Licitantes (IAL)

Esta Seccidn proporciona informacion pertinente para asistir a los Licitantes en la
preparacion de sus propuestas. También ofrece informacion sobre la presentacion,
apertura y evaluacién de las ofertas y la adjudicacion de los contratos. Las
disposiciones de la Seccion | deben utilizarse sin ninguna modificacion.

Datos de la Licitaciéon (DDL)

Esta Seccién contiene disposiciones que son especificas para cada adquisicion y
complementan la informacion o los requisitos que se incluyen en la Seccion I,
Instrucciones a los Licitantes.

Criterios de Evaluacion y Calificacion

Esta Seccion detalla los criterios que se emplearan para determinar la Oferta
evaluada como la mas baja y las calificaciones que debera poseer el Licitante para
ejecutar el contrato.

Formularios de la Oferta

Esta Seccion contiene los formularios que el Licitante ha de completar y entregar
como parte de su Oferta.

Paises elegibles
Esta Seccidn brinda informacion acerca de los paises elegibles.



Vi

SEGUNDA PARTE — REQUISITOS DEL CONTRATANTE

Seccién VI.

Requisitos del Contratante

Esta Seccion contiene la especificacion, los planos y la informacion suplementaria
que describen las Obras.

TERCERA PARTE — CONDICIONES CONTRACTUALES Y
FORMULARIOS DEL CONTRATO

Seccién VII.

Seccién VIII.

Seccién IX.

Condiciones Generales (CGC)

Esta Seccion contiene las clausulas generales que han de aplicarse en todos los
contratos. El texto de las cldusulas de esta Seccién no podrd modificarse.

Condiciones Especiales (CE)

Esta Seccidn consta de los Datos del Contrato y las Disposiciones Especificas que
contienen clausulas propias para cada contrato. El contenido de esta Seccion
modifica 0 complementa las Condiciones Generales y debera ser preparado por el
Contratante.

Formularios del Contrato

Esta Seccion contiene formularios que, una vez completados, formaran parte del
Contrato. El Licitante seleccionado solamente completara los formularios de
Garantia de Cumplimiento y Garantia por Anticipo, cuando se requieran,
después de haberse notificado la adjudicacion del Contrato.

Guia del Usuario - Documento Estandar de Licitacion para la

Contratacion de Obras Menores

Esta Guia para el DEL contiene explicaciones y recomendaciones pormenorizadas sobre la forma
de preparar un Documento de Licitacion para una contratacion especifica de Obras Menores. La
Guia no forma parte del Documento de Licitacion.
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Seccion | Instrucciones a los Licitantes (1AL)

A.

1. Alcance de la 1.1
Licitacion

1.2

2. Fuente de Fondos 2.1

2.2

3. Fraudey Corrupcion 3.1

Disposiciones Generales

El Contratante, conforme se indica en los DDL, publica este
Documento de Licitacion para la Contratacion de Obras
Menores segln se especifica en la Seccion VI, (Requisitos del
Contratante). EI nombre, la identificacion y el nimero de
contratos de esta licitacion estan especificados en los DDL.

Para todos los efectos de estos Documentos de Licitacion:

(@) el término “por escrito” significa comunicaciéon en forma
escrita con prueba de recibido;

(b) excepto cuando el contexto asi lo requiera, el uso del
“singular” corresponde igualmente al “plural” y viceversa; y

(c) “dia” significa dia calendario.

El Prestatario o Beneficiario (en adelante denominado el
“Prestatario”) indicado en los DDL ha solicitado o recibido
financiamiento (en adelante denominado “fondos”) del Banco
Mundial (en adelante denominado “el Banco”) para sufragar el
costo del proyecto especificado en los DDL. El Prestatario
destinara una porcion de dichos fondos para efectuar pagos
elegibles en virtud del contrato para el cual se emite este
Documento de Licitacion.

Los pagos se efectuaran solamente a pedido del Prestatario y una
vez que el Banco los haya aprobado de conformidad con las
estipulaciones establecidas en el acuerdo financiero entre el
Prestatario y el Banco (en adelante denominado “el Convenio
de Préstamo™) y estaran sujetos en todos sus aspectos a las
condiciones de dicho Convenio de Préstamo. Nadie més que el
Prestatario podréa tener derecho alguno en virtud del Convenio de
Préstamo ni tendra ningun derecho a los fondos del préstamo.

El Banco exige que todos los Prestatarios (incluyendo los
beneficiarios de préstamos concedidos por el Banco), asi como
los Licitantes, proveedores, Contratistas y sus agentes (hayan
sido declarados o no), su personal, Subcontratistas,
Subconsultores, proveedores de servicios o proveedores de
insumos que participen en proyectos financiados por el Banco,
observen las mas estrictas normas de ética durante el proceso
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de licitacion y de ejecucion de dichos contratos®. Para dar
cumplimiento a esta politica, el Banco:

(@) define, para efectos de esta disposicion, las expresiones
que prosiguen segun se indica a continuacion:

(i) “practica corrupta” significa el ofrecimiento,
suministro, aceptacion o solicitud, directa o
indirectamente, de cualquier cosa de valor con el fin
de influir impropiamente en la actuacion de otra
persona?;

(if) “practica fraudulenta” significa cualquiera actuacion
u omision, incluyendo una tergiversacion de los
hechos que, astuta o descuidadamente, desorienta o
intenta desorientar a otra persona con el fin de
obtener un beneficio financiero o de otra indole, o
para evitar una obligacion®;

(ili) “practica de colusion- significa un arreglo de dos o
méas personas* disefiado para lograr un propoésito
impropio, incluyendo influenciar impropiamente las
acciones de otra persona;

(iv) “practica coercitiva” significa el dafio o amenazas
para dafar, directa o indirectamente, a cualquiera
persona, o las propiedades de una persona®, para
influenciar impropiamente sus actuaciones.

(v) “préactica de obstruccion” significa

(@a) la destruccion, falsificacion, alteracion o
escondimiento deliberados de evidencia
material relativa a una investigacion o brindar
testimonios falsos a los investigadores para

L En este contexto, cualquier accion ejercida por el Licitante, proveedor, contratista o cualquier integrante de su

5

personal, 0 su agente 0 sus subcontratistas, proveedores de servicios, proveedores de insumos y/o sus empleados
para influenciar el proceso de licitacion o la ejecucion del contrato para obtener ventaja, es impropia.
“Persona” se refiere a un funcionario publico que acta con relacion al proceso de contratacion o la ejecucion del
contrato. En este contexto, “funcionario publico” incluye a personal del Banco Mundial y a empleados de otras
organizaciones que toman o revisan decisiones relativas a los contratos.
“Persona” significa un funcionario publico; los términos “beneficio” y “obligacién™ se refieren al proceso de
contratacion o a la ejecucion del contrato; y el término “actuacion u omision” debe estar dirigida a influenciar el
proceso de contratacion o la ejecucién de un contrato.
“Personas” se refiere a los participantes en el proceso de contratacion (incluyendo a funcionarios publicos) que
intentan establecer precios de oferta a niveles artificiales y no competitivos.

“Persona” se refiere a un participante en el proceso de contratacion o en la ejecucion de un contrato.
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impedir materialmente una investigacion por
parte del Banco, de alegaciones de précticas
corruptas, fraudulentas, coercitivas o0 de
colusion; y/o la amenaza, persecucion o
intimidacion de cualquier persona para evitar
que pueda revelar lo que conoce sobre
asuntos relevantes a la investigacion o lleve a
cabo la investigacion, o

(bb) las actuaciones dirigidas a impedir
materialmente el ejercicio de los derechos del
Banco a inspeccionar y auditar de
conformidad con la subclausula 3.1(e) abajo.

(b) rechazara toda propuesta de adjudicacion si determina que
el licitante seleccionado para dicha adjudicacién ha
participado, directa o a través de un agente, en practicas
corruptas, fraudulentas, de colusion, coercitivas o de
obstruccion para competir por el contrato de que se trate;

(c) anulara la porcion del préstamo asignada a un contrato si
en cualquier momento determina que los representantes
del Prestatario o de un beneficiario del préstamo han
participado en practicas corruptas, fraudulentas, de
colusion, coercitivas o de obstruccién durante el proceso
de contrataciones o la ejecucion de dicho contrato, sin que
el Prestatario haya adoptado medidas oportunas vy
apropiadas que el Banco considere satisfactorias para
corregir la situacion, dirigidas a dichas practicas cuando
éstas ocurran;

(d) sancionara a una firma o persona, en cualquier momento,
de conformidad con el régimen de sanciones del Banco?,
incluyendo declarar dicha firma o persona inelegible
publicamente, en forma indefinida o durante un periodo
determinado para: i) que se le adjudique un contrato
financiado por el Banco y ii) que se le nomine®
Subcontratista, consultor, fabricante o proveedor de

@ Una firma o persona podra ser declarada inelegible para que se le adjudique un contrato financiado por el Banco al término de
un procedimiento de sanciones en contra del mismo, de conformidad con el régimen de sanciones del Banco. Las posibles
sanciones incluiran: (i) suspension temporal o suspension temporal temprana en relacién con un procedimiento de sancién en
proceso; (ii) inhabilitacion conjunta de acuerdo a lo acordado con otras Instituciones Financieras Internacionales incluyendo
los Banco Multilaterales de Desarrollo; y (iii) las sanciones corporativas del Grupo Banco Mundial para casos de fraude y
corrupcion en la administracion de adquisiciones.

Un subcontratista, consultor, fabricante y/o un proveedor de productos o servicios (se usan diferentes nombres segin el
documento de licitacion utilizado) nominado es aquel que ha sido: (i) incluido por el licitante en su aplicaciéon u oferta de
precalificacion por cuanto aporta la experiencia clave y especifica y el conocimiento que permite al licitante cumplir con los
criterios de calificacion para un proceso de precalificacion o licitacion en particular; o (ii) nominado por el prestatario.
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4. Licitantes Elegibles

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

productos o servicios de una firma que de lo contrario
seria elegible para que se le adjudicara un contrato
financiado por el Banco.

Para dar cumplimiento a esta Politica, los proveedores y
Contratistas deben permitir al Banco revisar las cuentas y
archivos relacionados con el proceso de licitacion y con el
cumplimiento del contrato y someterlos a una verificacion por
auditores designados por el Banco.

Ademas, los Licitantes deberdn tener presente las
estipulaciones establecidas en la subclausula 22.2 y 56.2 (h) de
las CGC.

Un Licitante podra ser una persona natural, una entidad privada
0 una entidad de propiedad del Estado —con sujecion a la
subclausula 4.6 de las IAL— o cualquier combinacién de las
mismas en forma de una Asociacion en Participacion,
Consorcio o Asociacién (APCA) al amparo de un convenio
existente o con la intencion de suscribir un convenio tal
respaldado por una carta de intenciones. salvo indicacion
contraria en los DDL, todos los socios deberan responder de
manera conjunta y solidaria por la ejecuciéon del Contrato de
conformidad con los términos del mismo.

Un Licitante, y todas las partes que constituyen el Licitante,
pueden tener la nacionalidad de cualquier pais, de conformidad
con las condiciones estipuladas en la Seccion V, (Paises
Elegibles). Se considerard que un Licitante tiene la
nacionalidad de un pais si es ciudadano o esta constituido,
incorporado o registrado y opera de conformidad con las
disposiciones legales de ese pais. Este criterio también aplicara
para determinar la nacionalidad de los Subcontratistas
propuestos para la ejecucion de cualquier parte del Contrato
incluyendo los Servicios Conexos.

Un Licitante no deberd tener conflicto de interés. Si se
considera que los Licitantes presentan conflicto de interés seran
descalificados. Se considerara que los Licitantes presentan
conflicto de interés con una 0 mas partes en este proceso de
licitacion si:

(@) tienen un socio mayoritario en comun; o
(b) reciben o han recibido algun subsidio directo o indirecto
de cualquiera de ellos; o

(c) comparten el mismo representante legal para fines de



16

4.4

4.5

4.6

4.7

esta licitacion; o

(d) poseen una relacién mutua, directamente o a través de
terceros en comun, que les permite tener acceso a la
informacidn sobre la oferta de otro Licitante o influir en
ella, o de influenciar las decisiones del Contratante en
relacién con este proceso de licitacion; o

(e) un Licitante participa en mas de una licitacion dentro de
este proceso. La participacion de un Licitante en mas de
una licitacion sera causa de descalificacion en todas las
licitaciones a las que concurra. Con todo, lo anterior no
limita la inclusion de un mismo Subcontratista, que no
participe por otra parte como Licitante, en méas de una
licitacion; o

() un Licitante o cualquiera de sus afiliados ha participado
como consultor en la preparacion del disefio o las
especificaciones técnicas del contrato sujeto de la
licitacion.

(@) un Licitante o cualquiera de sus afiliados ha sido
contratado (o se ha propuesto su contratacion) por el
Contratante o el Prestatario como gerente del proyecto
para ejecutar el contrato.

Una firma que haya sido inhabilitada por el Banco de acuerdo con
lo establecido en la Cléusula 3.1 (d) de las IAL, o de acuerdo con
las Normas para la Prevencion y Lucha contra el Fraude y la
Corrupcion en proyectos financiados por préstamos del BIRF y
donaciones de la (AIF) estara inhabilitada para la adjudicacion de
contratos financiados por el Banco o recibir cualquier beneficio de
un contrato financiado por el Banco, financiero o de otra indole,
durante el periodo determinado por el Banco.

Las firmas estatales del pais del Prestatario seran elegibles
solamente si pueden demostrar que (i) tienen autonomia legal y
financiera, (ii) operan conforme a las leyes comerciales y (iii) no
son organismos dependientes del Contratante ni del Prestatario.

Los Licitantes deberan proporcionar al Contratante prueba de su
continua elegibilidad, a satisfaccion del Contratante y cuando éste
razonablemente la solicite.

En caso de que se haya realizado un proceso de precalificacion
con anterioridad al proceso de licitacion, esta licitacion tan sélo
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5. Elegibilidad de los
Materiales, Equipos
y Servicios

B.

6. Secciones del
Documento de
Licitacion

4.8

5.1

5.2

6.1

estard abierta a los Licitantes precalificados.
Se excluiré a las firmas de un pais en caso de que:

(@ las leyes o reglamentaciones oficiales del pais del
Prestatario prohiban las relaciones comerciales con
aquel pais, siempre y cuando se demuestre
satisfactoriamente al Banco que esa exclusion no
impedira la competencia efectiva respecto al suministro
de los bienes o servicios conexos requeridos; 0

(b) en cumplimiento de una decision del Consejo de
Seguridad de las Naciones Unidas adoptada en virtud
del Capitulo VII de la Carta de Constitucion de las
Naciones Unidas, el pais del Prestatario prohiba toda
importacion de bienes o contratacion de obras y
servicios de ese pais, o todo pago a personas o entidades
en ese pais.

Los materiales, equipos y servicios a cuyo suministro se refiere
el Contrato deberan proceder de paises de origen elegibles
segun la definicion que se da en la clausula 4.2 de las IAL; y
todos los gastos que se efectlen en el marco del Contrato se
limitaran a dichos materiales, equipos Yy servicios. El
Contratante podra solicitar a los Licitantes proveer evidencia
del origen de los materiales, equipos y servicios.

Para los fines de la subclausula 5.1, “origen” significa el lugar
en que los materiales y equipos sean extraidos, cultivados o
producidos, y desde el que se suministren los servicios. Se
producen materiales y equipos cuando, mediante un proceso de
fabricacion, elaboracion o ensamblado sustancial o significativo
se obtiene un producto reconocido comercialmente que difiere
sustancialmente de sus componentes en lo que respecta a sus
caracteristicas basicas o sus fines o su uso.

Contenido del Documento de Licitacién

ElI Documento de Licitacion se compone de las Partes 1, 2 y 3,
que comprenden todas las secciones indicadas a continuacion, y
debe leerse en conjunto con cualquier adicion que se formule
de conformidad con la clausula 8 de las IAL.

PRIMERA PARTE Procedimientos de Licitacion

e Seccidn I. Instrucciones a los Licitantes (IAL)



18

7. Aclaracion del
Documento de
Licitacion,

Visita al Sitio de las
Obras, Reunién
previa a la licitacion

6.2

6.3

6.4

7.1

e  Seccidn Il. Datos de la Licitacion (DDL)

e Seccion 1. Criterios de Evaluacién y Calificacion
e  Seccidn IV. Formularios de la Oferta

e Seccion V. Paises Elegibles

SEGUNDA PARTE Requisitos del Contratante
e Seccion VI. Requisitos del Contratante

TERCERA PARTE Condiciones Contractuales y
Formularios del Contrato

e  Seccidén VII. Condiciones Generales (CGC)
e  Seccion VIII. Condiciones Especiales (CEC)
e  Seccion IX. Formularios del Contrato

El Llamado a Licitacion emitido por el Contratante no forma
parte del Documento de Licitacion

El Contratante no sera responsable del grado de integridad del
Documento de Licitacion y sus adiciones cuando éstos no se
hayan obtenido de las fuentes estipuladas por el Contratante
en el Llamado a Licitacion.

El Licitante debera examinar todas las instrucciones,
formularios, condiciones y especificaciones que figuren en el
Documento de Licitacion, y su oferta podra rechazarse en
caso de que no suministre toda la informacion o
documentacidn solicitada en el Documento de Licitacion.

Todo Licitante potencial que necesite alguna aclaracién del
Documento de Licitacion debera comunicarse con el
Contratante por escrito en la direccion del Contratante que se
indica en los DDL, o plantear sus dudas durante la reunion
previa a la licitacién, si se dispusiera la celebracion de tal
reunion de acuerdo con la subclausula 7.4 de las IAL. El
Contratante respondera por escrito a toda solicitud de
aclaracion, siempre y cuando reciba dicha solicitud antes de
la fecha limite para la presentacion de ofertas y dentro del
periodo establecido en los DDL. El Contratante enviard una
copia de su respuesta (con una descripcion de la consulta,
pero sin identificar su procedencia) a todos los Licitantes
potenciales que hayan adquirido el Documento de Licitacion
segun lo dispuesto en la subclausula 6.3 de las IAL. En caso
de que juzgue necesario modificar el Documento de
Licitacion a raiz de una solicitud de aclaracion, el Contratante
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8. Modificacion del

7.2

7.3

1.4

7.5

7.6

1.7

8.1

lo hara siguiendo el procedimiento que se describe en la
clausula 8 y en la subclausula 22.2 de las IAL.

Se recomienda al Licitante que visite y examine el sitio en
que se instalard la obra y sus alrededores y obtenga por si
mismo, bajo su propia responsabilidad, toda la informacion
que pueda necesitar para preparar la oferta y celebrar un
contrato para la construccion de la Obra. El costo de la visita
al sitio de la Obra correra por cuenta del Licitante.

El Contratante autorizara el ingreso del Licitante y cualquier
miembro de su personal o agente a sus recintos y terrenos
para los fines de dicha inspeccidn, pero solo con la condicion
expresa de que el Licitante, su personal y sus agentes
dispensaran e indemnizaran al Contratante y a su personal y
sus agentes por toda responsabilidad a ese respecto, y se
haran responsables de toda circunstancia que resulte en
muerte o lesiones personales, pérdida o dafios a la propiedad
y cualquier otra pérdida, dafio, costo y gasto resultantes de la
inspeccion.

Se invita al representante designado por el Licitante a asistir a
una reunion previa a la licitacion si la celebracién de ésta se
dispone en los DDL. La reunion tendré por finalidad ofrecer
aclaraciones y responder preguntas sobre cualquier asunto
que pudiera plantearse en esa etapa.

Se pide al Licitante que, en la medida de lo posible, haga
llegar sus preguntas por escrito al Contratante de manera que
éste las reciba a mas tardar una semana antes de la reunion.

El acta de la reunion, incluido el texto de las preguntas
formuladas (sin identificar la fuente) y sus respectivas
respuestas, ademas de las eventuales respuestas preparadas
después de la reunion, se hara llegar sin demora a todos los
Licitantes que hayan adquirido el Documento de Licitacién
segun se dispone en la subclausula 6.3 de las IAL. Cualquier
modificacion que fuera preciso introducir en el Documento
de Licitacion como consecuencia de la reunion previa a la
licitacion sera hecha por el Contratante exclusivamente
mediante la publicacion de una enmienda, con arreglo a la
clausula 8 de las 1AL, y no por medio del acta de la reunion.

La no participacion a la reunién previa a la licitacion no sera
causa de descalificacion de un Licitante.

El Contratante podra, en cualquier momento antes de que
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9.

10.

11.

Documento de
Licitacion

Costo de la Oferta

Idioma de la Oferta

Documentos que
componen la Oferta

8.2

8.3

10.1

111

venza el plazo de presentacion de ofertas, enmendar el
Documento de Licitacion mediante la publicacion de
enmiendas.

Todas las enmiendas deberan formar parte del Documento de
Licitacion y comunicarse por escrito a todos los interesados
que hayan obtenido el Documento de Licitacion del
Contratante de acuerdo con lo dispuesto en la subclausula 6.3
de las IAL.

A fin de dar a los posibles Licitantes un plazo razonable para
que puedan tomar en cuenta la enmienda en la preparacion de
sus ofertas, el Contratante podra, a su discrecion, prorrogar el
plazo de presentacion de ofertas con arreglo a la subclausula
22.2 de las IAL.

Preparacion de las Ofertas

El Licitante asumird todos los costos asociados a la
preparacion y presentacion de su Oferta, y el Contratante no
tendra responsabilidad ni obligacién alguna respecto de tales
costos, independientemente del desarrollo o el resultado del
proceso de licitacion.

La Oferta, y toda la correspondencia y documentos relativos a
ella que intercambien el Licitante y el Contratante, deberan
redactarse en el idioma que se indica en los DDL. Los
documentos justificativos y el material impreso que formen
parte de la Oferta podran estar escritos en otro idioma,
siempre y cuando vayan acompafiados de una traduccion
fidedigna de las secciones pertinentes al idioma que se
especifica en los DDL, en cuyo caso la traduccién
prevalecera en lo que respecta a la interpretacion de la oferta.

La oferta que presente el Licitante debera constar de lo
siguiente:

(@) Carta de la Oferta

(b) Formularios de la Oferta debidamente completados de
conformidad con lo dispuesto en las clausulas 12 y 14
de las IAL o lo estipulado en los DDL;

(c) Garantia de Seriedad de Oferta o Declaracién de
Mantenimiento de la Oferta, segin lo dispuesto en la
clausula 19 de las IAL;
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12. Carta de la Ofertay
Formularios

13. Ofertas Alternativas

12.1

131

13.2

13.3

(d) ofertas alternativas, cuando se permitan, de
conformidad con la clausula 13 de las IAL;

(e) confirmacion escrita en la que se autorice al firmante de
la Oferta a comprometer al Licitante, de acuerdo con lo
establecido en la subclausula 20.2 de las IAL,;

(f) prueba documental, de conformidad con la clausula 17
de las IAL, en que se establezcan las calificaciones del
Licitante para ejecutar el Contrato;

(g) propuesta técnica de acuerdo a los establecido en la
clausula 16 de las IAL;

(h) en el caso de una Oferta presentada por una Asociacion
en Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA),
copia del convenio de ésta, o carta de intenciones para
celebrar un convenio que establezca una APCA, con
inclusion de un borrador de convenio en el que se
indigue como minimo qué partes de la Obra seran
ejecutadas por los respectivos socios; y

(i)  cualquier otro documento exigido en los DDL.

El Licitante debera preparar la Carta de la Oferta y demas
formularios listados en la clausula 11 valiéndose de los
formularios pertinentes que se incluyen en la Seccién IV,
Formularios de la Oferta. Los formularios deberan
completarse siguiendo las respectivas indicaciones. No se
aceptaran documentos substitutos. Todos los espacios en
blanco deberan ser completados con la informacion requerida.

Excepto se indique en los DDL, no se deben aceptar ofertas
alternativas.

Cuando se soliciten expresamente tiempos de ejecucion
alternativos, se incluird en los DDL un enunciado en este
sentido, asi como la metodologia para su evaluacion.

Cuando asi se especifique en los DDL de acuerdo con la
subclausula 13.1 de las IAL y sujeto a lo previsto en la
subclausula 13.4 de las IAL, los Licitantes que deseen
presentar ofertas alternativas a los requisitos del Documento
de Licitacion deberan cotizar primero el disefio propuesto por
el Contratante, descrito en el Documento de Licitacion. Los
Licitantes deberan igualmente presentar toda la informacion
necesaria para permitir que el Contratante efectle una
completa evaluacion de la alternativa, incluidos planos,
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14. Precios de la Oferta
y Descuentos

13.4

141

14.2

14.3

14.4

145

calculos del disefio, especificaciones técnicas, desgloses de
precios y la metodologia de construccion propuesta, asi como
cualquier otro detalle pertinente. ElI  Contratante so6lo
considerara las ofertas alternativas, de haberlas, del Licitante
cuya Oferta se ajuste a los requisitos técnicos basicos y haya
sido la evaluada mas baja.

Cuando en los DDL se invite a los Licitantes a presentar
ofertas alternativas para elementos especificos de las
instalaciones, dichos elementos se identificaran en los DDL
y se describiran en la Seccién VI, (Requisitos del
Contratante). ElI método para su evaluacion se estipulara en la
Seccion 1, Criterios de Evaluacion y Calificacion.

Los precios y descuentos cotizados por el Licitante en el
Formulario de Presentacion de la Oferta y en los formularios
de la oferta deberan ajustarse a los requerimientos que se
indican a continuacion.

El Licitante deberd presentar una oferta que comprenda la
totalidad de las obras segun la subclausula 1.1 de las IAL
incluyendo los precios para cada uno de los rubros de las
obras segun lo estipulado en la seccion 1V, Formularios de la
Oferta. En el caso de contratos basados en la medicion de
ejecucion de obra, el Licitante deberd incluir en la lista de
cantidades los precios y tarifas para cada rubro. Los rubros
para los cuales el Licitante no haya indicado tarifas ni precios
no serdn pagados por el Contratante y se consideraran
incluidos en los precios de otros rubros de la lista de
cantidades.

El precio cotizado en el formulario de Presentacion de la
Oferta debera ser el precio total de la oferta, excluyendo
cualquier descuento que se ofrezca.

El Licitante cotizara cualquier descuento incondicional e
indicara su método de aplicaciéon en el formulario de
Presentacion de la Oferta, segun lo estipulado en la
subclausula 12.1 de las IAL.

Si asi se indica en la subclausula 1.1 de las IAL, las Ofertas se
haran por contratos individuales (lotes) o por combinacion de
contratos (paquetes). Los Licitantes que deseen ofrecer
reduccion de precios (descuentos) por la adjudicacion de méas
de un contrato deberan indicar en su oferta los descuentos
aplicables a cada paquete, o alternativamente, a los contratos
individuales dentro del paquete. Los descuentos deberan
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15. Monedas de la
Ofertay de los Pagos

16. Documentos que
establecen la
Propuesta Técnica

14.6

presentarse de conformidad con la subclausula 14.3 de las
IAL, siempre y cuando las ofertas por todos los lotes sean
presentadas y abiertas al mismo tiempo.

A menos que se especifique en los DDL y las condiciones
especificas del contrato, los precios cotizados por el Licitante
deben ser fijos. Si los precios llegasen a estar sujetos a ajustes
durante la ejecucion del Contrato, el Licitante debera sefialar
los indices y los coeficientes de ponderacion de las formulas
de ajuste de precios en el Formulario de Datos de Ajuste de la
Seccion 1V (Formularios de la Oferta), y el Contratante podra
exigir al Licitante que justifique los indices y coeficientes de
ponderacidn propuestos.

14.7 Todos los derechos, impuestos y demas gravamenes que deba

151

15.2

16.1

pagar el Contratista en virtud de este Contrato, o por cualquier
otra razon, hasta 28 dias antes de la fecha del plazo para la
presentacion de las Ofertas, deberan estar incluidos en las
tarifas, en los precios y en el precio total de la Oferta
presentada por el Licitante. De conformidad con el articulo 10
de la Ley 6321 el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica se
encuentra exento del pago de timbres fiscales, por lo tanto el
Contratista debera cancelar lo correspondiente a este rubro de
acuerdo con la férmula de célculo indicada por el Ministerio
de Hacienda. Segun la Ley 7293, articulo 6, el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica esta exento del pago de impuestos
para la adquisicion de materiales que queden incorporados en
el proyecto. Por lo tanto el monto total de estos impuestos
debe detallarse en la carta de oferta.

La moneda o monedas de la Oferta seran las que se estipulen
en los DDL.

El Contratante podra requerir que los Licitantes justifiquen sus
necesidades de pagos en monedas extranjeras y sustenten las
cantidades incluidas en los precios y precios unitarios que se
indican en los formularios correspondientes de la Seccién 1V,
en cuyo caso los Licitantes deberan presentar un desglose
detallado de las necesidades en moneda extranjera.

El Licitante entregard& una Propuesta Técnica con una
descripcion de los métodos de trabajo, los equipos, el personal
y el calendario de las obras, asi como cualquier otra
informacion estipulada en la Seccion 1V, con detalles
suficientes para demostrar que la propuesta del Licitante
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17. Documentos que 17.1
establecen las
Calificaciones del
Licitante

17.2

18. Periodo de validez de 18.1
las Ofertas

18.2

18.3

19. Garantia de Seriedad 19.1
de la Oferta

cumple adecuadamente con los requisitos de la obra y el plazo
para completarla.

A fin de determinar su elegibilidad y sus calificaciones para
ejecutar el Contrato con arreglo a la Seccién Ill, Criterios de
Evaluacion y Calificacion, el Licitante proporcionard la
informacidn solicitada en los correspondientes formularios de
informacion que se incluyen en la Seccion 1V, Formularios de
Oferta.

Los Licitantes nacionales, ya sea a titulo individual o como
parte de asociaciones en participacion, que soliciten ser
considerados elegibles al 7,5% de margen de preferencia
nacional deberan aportar toda la informacion requerida para
cumplir los criterios de elegibilidad de conformidad con la
clausula 33 de las IAL.

Las Ofertas deberan mantener su validez durante el periodo
determinado en los DDL a partir de la fecha limite para la
presentacion de Ofertas establecida por el Contratante. Toda
Oferta con un plazo menor seré rechazada por el Contratante
por incumplimiento.

En casos excepcionales, antes del vencimiento del periodo de
validez de la Oferta, el Contratante podra solicitar a los
Licitantes que extiendan dicho periodo de validez. Tanto la
solicitud como las respuestas se haran por escrito. Si se ha
solicitado una Garantia de Seriedad de Oferta de
conformidad con la clausula 19 de las IAL, ésta deberd
extenderse por un tiempo determinado. Los Licitantes podran
rechazar la solicitud sin que la Garantia de Seriedad de su
oferta se ejecute. A los Licitantes que acepten la solicitud no
se les pedira ni permitird modificar su Oferta.

En el caso de los contratos a precio fijo, si la adjudicacién se
retrasa por mas de cincuenta y seis (56) dias después de que
venza la validez inicial de la Oferta, el precio contractual se
ajustara por un factor o factores especificados en la solicitud
de prorroga. La evaluacion se basara en el precio de la Oferta
sin tomar en cuenta la correccién mencionada.

Si se solicita en los DDL, el Licitante debera presentar
como parte de su Oferta, una Garantia de Seriedad de la
Oferta o una Declaracion de Mantenimiento de la Oferta, en
el formulario original especificado en los DDL. En caso de
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19.2

19.3

194

195

presentarse una Garantia de Seriedad de la Oferta, esta debe
ser por el monto especificado en los DDL.

Para la Declaracion de Mantenimiento de la Oferta se usara
el formulario correspondiente que figura en la Seccién 1V,
Formularios de la Oferta.

Si se solicita una Garantia de Seriedad de la Oferta segln se
estipula en la subclausula 19.1 de las IAL, dicha garantia
deberé ser presentada en cualquiera de la siguientes formas:

(@) una garantia incondicional emitida por un banco o
aseguradora;

(b) una carta de crédito irrevocable;
(c) un cheque de gerencia o cheque certificado; o

(d) otra garantia definida en los DDL, emitida por una
institucién de prestigio de un pais elegible. Si la
garantia incondicional es emitida por una
aseguradora o una compafiia avalista situada fuera
del pais del Contratante, la instituciébn emisora
debera tener una institucion financiera corresponsal
en el pais del Contratante que permita hacer efectiva
la garantia. Si se trata de una garantia bancaria, la
Garantia de Seriedad de Oferta debera presentarse
utilizando ya sea el formulario de Garantia de
Seriedad de Oferta que se incluye en la Seccion 1V,
Formularios de la Oferta, u otro formato
sustancialmente similar aprobado por el Contratante
con anterioridad a la presentacién de la Oferta. En
cualquier caso, el formulario deberd incluir el
nombre completo del Licitante. La Garantia de
Seriedad de Oferta sera valida por un periodo de
veintiocho (28) dias posteriores a la fecha limite de
validez de la Oferta, o de cualquier periodo de
prorroga, si  ésta se hubiera solicitado de
conformidad con la subclausula 18.2 de las IAL.

Todas las Ofertas que no vayan acompafadas de una
Garantia de Seriedad de Oferta o Declaracion de
Mantenimiento de Oferta, si se ha exigido segin lo
estipulado en la subclausula 19.1 de las IAL seran
rechazadas por el Contratante por incumplimiento

Si se exige una Garantia de Seriedad de Oferta segin se
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19.6

19.7

19.8

19.9

estipula en la subclausula 19.1 de las IAL, la Garantia de
Seriedad de Oferta de los Licitantes no seleccionados se
devolverd a éstos tan pronto como sea posible, después de
que el Licitante seleccionado provea la Garantia de
Cumplimiento, de conformidad con la clausula 41 de las
IAL

Si se exige una Garantia de Seriedad de Oferta segin se
estipula en la subclausula 19.1 de las IAL, La Garantia de
Seriedad de Oferta del Licitante seleccionado se devolverd a
éste tan pronto como sea posible, después que el mismo
haya firmado el Contrato y suministrado la Garantia de
Cumplimiento requerida.

La Garantia de Seriedad de Oferta podra hacerse efectiva, o
la Declaraciéon de Mantenimiento de Oferta ejecutarse:

(@) si el Licitante retira su oferta durante el periodo de
validez estipulado por €l en la Carta de la Oferta,
excepto lo indicado en la subclausula 18.2 de las IAL
0

(b) si el Licitante seleccionado no:

(i) firma el Contrato segin lo dispuesto en la
clausula 40 de las IAL, o

(i) suministra la Garantia de Cumplimiento segun lo
dispuesto en la clausula 41 de las IAL.

La Garantia de Seriedad de Oferta o la Declaracion de
Mantenimiento de Oferta de wuna Asociacion en
Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA) deberén
emitirse en nombre de la APCA que presenta la oferta. Si
esta Ultima no se ha constituido formalmente como entidad
juridica al momento de presentar la oferta, la Garantia de
Seriedad de Oferta o la Declaracion de Mantenimiento de
Oferta deberan emitirse en nombre de todos los futuros
socios de la APCA tal como figuren en la carta de
intenciones a que hace referencia la subclausula 4.1 de las
IAL.

Si en los DDL no se exige una Garantia de Seriedad de
Oferta, y

(@ un Licitante retira su Oferta durante el periodo de
tiempo de validez sefialado por él en la Carta de la
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20. Formato y Firma de
la Oferta

D.

21. Sello e Identificacion
de las Ofertas

20.1

20.2

20.3

Oferta, con excepcion de lo dispuesto en la
subcldusula 18.2 de las IAL o

(b) el Licitante seleccionado no firma el Contrato de
conformidad con la clausula 40 de las IAL, o0 no
suministra la Garantia de Cumplimiento de
conformidad con la clausula 41 de las IAL, el
Prestatario podré, si asi se dispone en los DDL,
declarar al Licitante no elegible para la adjudicacion
de un contrato por parte del Contratante durante el
periodo que se estipule en los DDL.

El Licitante preparard un juego original de los documentos
que comprenden la Oferta segln se describe en la Clausula
11 de las IAL, y lo marcara claramente como “ORIGINAL”.
Las Ofertas alternativas, si se permiten en virtud de la
clausula 13 de las IAL, se marcaran claramente como
“ALTERNATIVA”. Ademas el Licitante debera presentar el
numero de copias de la Oferta que se indica en los DDL y
marcar claramente cada ejemplar como “COPIA”. En caso de
discrepancia entre el original y las copias, el texto del
original prevalecera sobre el de las copias.

El original y todas las copias de la Oferta deberan ser
mecanografiadas o escritas con tinta indeleble y deberan estar
firmadas por la persona o personas debidamente autorizadas
para firmar en nombre del Licitante. Esta autorizacién
consistira en una confirmacion escrita, segun se especifica en
los DDL, la cual debera adjuntarse a la Oferta. EI nombre y
el cargo de cada persona que firme la autorizacion deberan
escribirse o imprimirse bajo su firma

Todas las paginas de la Oferta que contengan anotaciones o
enmiendas deberan estar rubricadas por la persona o personas
que firme(n) la Oferta.

Presentacion y Apertura de las Ofertas

21.1

Los Licitantes podran en todos los casos enviar sus ofertas
por correo 0 entregarlas personalmente. Asimismo, tendran
la opcidn de presentar sus Ofertas por via electronica cuando
asi se indique en los DDL. Los siguientes son los
procedimientos para la presentacion, sellado e identificacion
de las ofertas:

(a) Los Licitantes que presenten sus ofertas por correo o las



28

22. Plazo para la
Presentacion de las
Ofertas

23. Ofertas Tardias

24. Retiro, Sustitucion y

21.2

21.3

22.1

22.2

23.1

entreguen personalmente adjuntaran el original y cada
una de las copias de la Oferta, incluidas las ofertas
alternativas cuando éstas se permitan en virtud de la
clausula 13 de las IAL, en sobres separados, sellados y
debidamente  identificados como  “ORIGINAL”,
“ALTERNATIVA” y “COPIA”. Los sobres que contengan
el original y las copias se introduciran a su vez en un
solo sobre. Para el resto del procedimiento se seguira lo
dispuesto en las subclausulas 22.2 y 22.3 de las IAL.

(b) Los Licitantes que presenten sus ofertas por via
electronica seguirén los procedimientos que se indican en
los DDL para la presentacion de ofertas por este medio.

Los sobres interiores y el sobre exterior deberan:

(@) llevar el nombre y la direccion del Licitante

(b) estar dirigidos al Contratante a la direccidn
proporcionada en los DDL, segun los estipulado en la
subclausula 22.1 de las IAL;

(c) llevar la identificacion especifica de este proceso de
licitacion segun se indica en la subclausula 1.1 de las
IAL; y

(d) llevar la advertencia de no abrir antes de la fecha y hora
de apertura de las ofertas

Si todos los sobres no estén sellados e identificados como se

ha indicado anteriormente, el Contratante no se

responsabilizard en caso de que la Oferta se extravie o sea
abierta prematuramente.

Las Ofertas deberan ser recibidas por el Contratante en la
direccion especificada no mas tarde que la fecha y hora que
se indican en los DDL.

El Contratante podréa extender el plazo para la presentacion
de Ofertas mediante una enmienda a los Documentos de
Licitacion, de conformidad con la Clausula 8 de las IAL. En
este caso todos los derechos y obligaciones del Contratante y
de los Licitantes previamente sujetos a la fecha limite
original para presentar las Ofertas quedaran sujetos a la
nueva fecha limite.

Todas las Ofertas que reciba el Contratante después de la
fecha limite para la presentacion de las Ofertas especificada
de conformidad con la clausula 22 de las IAL seran devueltas
al Licitante remitente sin abrir.

Los Licitantes podran retirar, sustituir o modificar sus Ofertas
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Modificacion de las
Ofertas

25. Apertura de las
Ofertas

24.2

24.3

25.1

25.2

mediante el envio de una solicitud por escrito e incluir una
copia de dicha autorizacion de acuerdo con lo estipulado en
la subclausula 20.2 de las IAL (con excepcion de la
comunicacion de retiro, que no requiere copias). La
sustitucion o modificacion correspondiente de la Oferta
deberd adjuntarse a la respectiva comunicacion por escrito.
Todas las comunicaciones deberan:

(@) prepararse y presentarse de conformidad con las
clausulas 20y 21 de las IAL (con excepcion de la
comunicacion de retiro, que no requiere copias), y los
respectivos sobres deberan marcarse claramente con las
indicaciones  “RETIRO”,  “SUSTITUCION” 0
“MODIFICACION™; y

(b) ser recibidas por el Contratante antes del plazo
establecido para la presentacion de las Ofertas, de
conformidad con la clausula 22 de las IAL.

Las ofertas cuyo retiro se haya solicitado de conformidad con
la subclausula 24.1 de las IAL se devolveran sin abrir a los
Licitantes.

Ninguna oferta podra retirarse, sustituirse ni modificarse
durante el intervalo comprendido entre la fecha limite para
presentar ofertas y la expiracion del periodo de validez de las
ofertas indicado por el Licitante en la Carta de la Oferta, o
cualquier prorroga del mismo.

El Contratante abrira las Ofertas a la hora, en la fecha y el
lugar establecidos en los DDL, en presencia de los
representantes de los Licitantes designados por los Licitantes
y quienquiera que desee asistir. EI procedimiento para la
apertura de las Ofertas presentadas electronicamente si las
mismas son permitidas de conformidad con la Subclausula
21.1 de las IAL, estara indicado en los DDL.

Primero se abriran y leeran los sobres marcados “RETIRO”
que se leeran en voz alta sin abrir el sobre con la oferta
correspondiente, la cual se devolvera al Licitante. No se
permitira el retiro de ninguna oferta a menos que la
respectiva comunicacién de retiro contenga la autorizacion
valida para solicitar el retiro y sea leida en voz alta en el acto
de apertura de las ofertas. Seguidamente se abriran los sobres
marcados como “SUSTITUCION”, los cuales se leeran en voz
alta y se intercambiaran con la Oferta correspondiente que
esta siendo sustituida; la Oferta sustituida se devolvera sin
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E.
26. Confidencialidad

25.3

25.4

26.1

abrir al Licitante. No se permitird ninguna sustitucion a
menos que la respectiva comunicacion de sustitucién
contenga una autorizacion valida para solicitar la sustitucion
y sea leida en voz alta en el acto de apertura de las ofertas.
Los sobres marcados como “MODIFICACION” se abriran y
leeran en voz alta con la Oferta correspondiente. No se
permitird ninguna modificacion de las ofertas a menos que la
comunicacion de modificacion correspondiente contenga la
autorizacion valida para solicitar la modificacion y sea leida
en voz alta en el acto de apertura de las ofertas. Solamente se
consideraran en la evaluacion los sobres que se hayan abierto
y leido en voz alta durante el acto de apertura de las ofertas..

Todos los demas sobres se abriran de uno en uno, leyendo en
voz alta: el nombre del Licitante y los precios de la Oferta,
incluyendo todos los descuentos u ofertas alternativas e
indicando cualquier eventual modificacion; la existencia 0 no
de la Garantia de Seriedad de Oferta o Declaracion de
Mantenimiento de Oferta; y todo otro detalle que el
Contratante juzgue pertinente. Tan sélo se consideraran en la
evaluacion los descuentos y ofertas alternativas que se hayan
leido en voz alta en el acto de apertura. No se rechazara
ninguna oferta durante dicho acto, excepto las ofertas
recibidas fuera de plazo, de conformidad con la subclausula
23.1 de las IAL.

El Contratante preparara un acta de la apertura de las Ofertas
que incluird como minimo: el nombre del Licitante y si hay
retiro, sustitucién o modificacion; el precio de la Oferta, por
lote si corresponde, con inclusién de cualquier descuento y
oferta alternativa; y la existencia o no de la Garantia de
Seriedad de Oferta o la Declaracion de Mantenimiento de
Oferta. Se solicitard a los representantes de los Licitantes
presentes que firmen el acta. La omision de la firma de un
Licitante en el acta de apertura no invalidara su contenido ni
efecto. Todos los Licitantes recibiran una copia del acta.

Evaluacion y Comparacion de las Ofertas

No se divulgara a los Licitantes ni a ninguna persona gque no
esté oficialmente involucrada con el proceso de la licitacion,
informacion relacionada con la revision, evaluacion,
comparacion y postcalificacion de las Ofertas, ni sobre la
recomendacion de adjudicacion del contrato hasta que la
adjudicacién del Contrato se haya comunicado a todos los
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27. Aclaracion de las
Ofertas

28. Desviaciones,
Reservas y Omisiones

29. Evaluacién de las
Ofertas para
determinar su

26.2

26.3

27.1

27.2

28.1

29.1

Licitantes.

Cualquier intento por parte de un Licitante de influenciar al
Contratante en la evaluacion de las ofertas o en la decision de
adjudicaciéon del Contrato podrd motivar el rechazo de su
Oferta.

No obstante lo dispuesto en la subclausula 26.2 de las IAL, si
durante el plazo transcurrido entre el acto de apertura y la
fecha de adjudicacion del contrato, un Licitante desea
comunicarse con el Contratante sobre cualquier asunto
relacionado con el proceso de la licitacion, deberd hacerlo
por escrito.

Para facilitar el examen, la evaluacion y la comparacién de
las Ofertas, el Contratante tendra la facultad de solicitar a
cualquier Licitante que aclare su Oferta. La solicitud de
aclaracion y la respuesta correspondiente deberan constar por
escrito pero no se solicitard, ofrecera ni permitira ninguna
modificacion de los precios 0 a la sustancia de la Oferta,
salvo las que sean necesarias para confirmar la correccion de
errores aritméticos que el Contratante haya descubierto
durante la evaluacion de las Ofertas, de conformidad con lo
dispuesto en la clausula 31 de las IAL.

En caso de que un Licitante no haya aportado aclaraciones de
su Oferta en la fecha y hora estipuladas en la solicitud de
aclaraciéon formulada por el Contratante, su Oferta podra ser
rechazada.

Durante la evaluacion de las Ofertas, se aplican las siguientes
definiciones:

(@ “desviacion” es un apartamiento con respecto a los
requisitos especificados en el Documento de
Licitacion;

(b) “reserva” es establecer condiciones limitativas o en

abstenerse de aceptar plenamente los requisitos
especificados en el Documento de Licitacion; y

(c) “omision” es la falta de presentacion de una parte o de la
totalidad de la informacion o de la documentacion
requerida en el Documento de Licitacion.

Para determinar si la Oferta se ajusta sustancialmente a los
Documentos de Licitacion, el Contratante se basara en el
contenido de la propia Oferta, segun se define en la clausula
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cumplimiento

30. Inconformidades,
errores y omisiones

29.2

29.3

29.4

30.1.

30.2

11 de las IAL.

Una Oferta que se ajusta sustancialmente a los Documentos
de Licitacion es aquella que satisface todos los requisitos
estipulados en dicho documento sin desviaciones, reservas u
omisiones significativas. Una desviacion, reserva u omision
significativa es aquella que,

(@) en caso de ser aceptada,

(i) afectaria en un modo sustancial el alcance, la
calidad o ejecucion de las Obras especificadas en
el Contrato; o

(i)  limitaria en un modo sustancial, contrario a los
Documentos de Licitacion, los derechos del
Contratante o las obligaciones del Licitante en
virtud del Contrato propuesto; o

(b) en caso de ser rectificada, afectaria injustamente la
posicion competitiva de otros Licitantes que presenten
Ofertas sustancialmente conformes a lo estipulado.

El Contratante examinara los aspectos técnicos de la Oferta,
con el fin de confirmar que se hayan cumplido todos los
requisitos estipulados en la Seccion VI, Requisitos del
Contratante, sin desviaciones, reservas ni omisiones
significativas.

Una Oferta que no se ajuste sustancialmente a los requisitos
del Documento de Licitacion ser4 rechazada por el
Contratante y no podrd convertirse posteriormente en una
Oferta conforme a dichas disposiciones mediante la
correccion de las desviaciones, reservas u omisiones.

Cuando la Oferta se ajuste sustancialmente a los requisitos de
los Documentos de Licitacion, el Contratante podra dispensar
cualquier inconformidad en la Oferta.

Siempre y cuando la Oferta se ajuste sustancialmente a los
requisitos de los Documentos de Licitacion, el Contratante
podra solicitar al Licitante que presente, dentro de un plazo
razonable, la informacion o documentacion necesaria para
rectificar inconformidades no significativas en la Oferta
relacionadas con los requisitos de documentacion. La
solicitud de informacion o documentacion concerniente a
dichas inconformidades no podra vincularse en modo alguno
con el precio de la Oferta. Si el Licitante no atiende a la
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31. Correccion de
Errores Aritméticos

32. Conversion a una
Moneda Unica

33. Preferencia
Doméstica

30.3

31.1

31.2

321

33.1

solicitud, podra rechazarse su Oferta.

Siempre y cuando la Oferta se ajuste sustancialmente a las
condiciones establecidas, el Contratante rectificara las faltas
de conformidad cuantificables y no sustanciales relacionadas
con el precio de la Oferta. A tal efecto, se ajustara el precio
de la Oferta, Unicamente con fines de comparacion, para
reflejar el precio de un elemento o componente que falte o
que presente faltas de conformidad. Dicho ajuste se hara
aplicando la metodologia que se indica en la Seccién llI,
(Criterios de Evaluacién y Calificacion).

Siempre y cuando la Oferta sea sustancialmente conforme, el
Contratante corregird los errores aritméticos de la siguiente
forma:

(@) solamente en el caso de contratos por unidad de precio,
cuando haya una discrepancia entre el precio unitario y
el total de un rubro que se haya obtenido multiplicando
el precio unitario por la cantidad de unidades,
prevalecera el precio unitario cotizado, a menos que a
juicio del Contratante hubiera un error evidente en la
expresion del decimal en el precio unitario, en cuyo caso
prevalecerd el precio total cotizado para ese rubro y se
corregira el precio unitario;

(b) si hay un error en un valor total correspondiente a la
adicion o sustraccion de subtotales, caso en el que los
subtotales prevaleceran sobre los totales y estos
altimos deberan ser ajustados; y

(c) si existe una discrepancia entre palabras y cifras,
prevalecerd el monto expresado en palabras, a menos
que este Gltimo corresponda a un error aritmético, en
cuyo caso prevaleceran las cantidades en cifras de
conformidad con los apartados (a) y (b) precedentes.

Si el Licitante cuya Oferta fue evaluada como la méas baja no
acepta la correccion de los errores, su Oferta se declarara no
conforme.

Para efectos de evaluacion y comparacion, se convertird la
moneda o monedas de la Oferta a la moneda Unica indicada
en los DDL.

Salvo indicacion contraria en los DDL, no se aplicara el
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34. Evaluacién de las
Ofertas

33.2

33.3

34.1

34.2

margen de preferencia nacional.

Los Licitantes nacionales deberdn suministrar las pruebas
necesarias para demostrar que satisfacen los criterios de
elegibilidad para obtener un margen de preferencia de 7,5% en
la comparacion de sus Ofertas con las de otros Licitantes que
no rednen las condiciones para este margen de preferencia.
Los Licitantes nacionales deberdn cumplir los siguientes
requisitos:

(@) estar inscritos en el pais del Contratante;

(b) demostrar que la firma es de propiedad mayoritaria de
ciudadanos del pais del Contratante; y

(¢) no subcontratar con Contratistas extranjeros mas del 10
por ciento del precio del contrato, excluyendo las sumas
provisionales.

Para aplicar el margen de preferencia se seguira el siguiente
procedimiento:

(@ Las Ofertas que se ajustan a los requisitos de la licitacion
se clasificaran en los siguientes grupos:

() Grupo A: las Ofertas presentadas por Licitantes
nacionales y asociaciones o grupos que retnan los
requisitos establecidos en la Subclausulas 33.2 de
las IAL;

(i)  Grupo B: todas las demés Ofertas.

(b) Solamente para los fines de la evaluacién y comparacion
de las Ofertas, a todas las Ofertas clasificadas en el Grupo
B se les agregara un monto igual al 7,5% de los precios
evaluados de las Ofertas, determinados de conformidad
con las disposiciones de la Subclausula 33.2 de las IAL.

El Contratante utilizara en la evaluacion los criterios y
metodologias que se indican en esta clausula. No se permitira
el uso de ningun otro criterio ni metodologia.

Al evaluar las ofertas, el Contratante consideraréa lo siguiente:

(@) el precio cotizado de la Oferta, excluidos los montos
provisionales y la reserva para eventos compensables,
de haberla, que se indican en las Listas de Cantidades
en contratos por medicion de ejecucién de obras
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34.3

34.4

345

(precios unitarios) o en el Calendario de Actividades
para contratos por suma alzadas, pero incluidos los
rubros correspondientes a trabajos por dia cuyos
precios por dia se  hubiesen  obtenido
competitivamente;

(b) el ajuste de precios por correccion de errores
aritméticos, conforme a la subclausula 31.1 de las IAL,;

(c) el ajuste de precios por descuentos ofrecidos, de
acuerdo con la subclausula 14.3 de las IAL;

(d) la conversion a una moneda Unica del monto resultante
de la aplicacion de los apartados (a) al (c) precedentes,
si procede, de conformidad con la clausula 32 de las
IAL; y

(e) el ajuste de precios por faltas de conformidad segun se
establece en la subclausula 30.3 de las IAL;

(f) la aplicacion de los factores de evaluacion que se
indican en la Seccién Ill, Criterios de Evaluacion y
Calificacion.

En la evaluacion de las Ofertas no se tendra en cuenta el
efecto estimado de ninguna de las condiciones para ajuste de
precio durante la ejecucién de este Contrato, como se estipula
en las Condiciones Generales del Contrato.

Si el Documento de Licitacion permite que los Licitantes
coticen precios separados para diferentes contratos y que se
adjudiquen varios contratos a un solo Licitante, en la Seccion
I11, Criterios de Evaluacion y Calificacion, se especificara la
metodologia para determinar el precio evaluado como el més
bajo para la combinacion de contratos, incluidos los
descuentos que se hayan ofrecido en la Carta de la Oferta.

Si la Oferta con el precio evaluado méas bajo esta seriamente
desequilibrada o implica pagos iniciales abultados a juicio
del Contratante, éste podra exigir al Licitante que entregue
un analisis pormenorizado de los precios para todos o
cualquiera de los rubros de las Listas de Cantidades, a fin de
demostrar la coherencia interna de dichos precios con los
métodos y calendarios propuestos. Tras haber evaluado los
analisis de precios, y tomando en consideracion las
condiciones de pago previstas, el Contratante podré solicitar
que el monto de la Garantia de Cumplimiento se incremente



36

35.

36.

37.

38.

Comparacién delas  35.1
Ofertas

Elegibilidad y 36.1
Calificacion del
Licitante
36.2
36.3
Derecho Del 37.1

Contratante a
aceptar cualquier
Ofertay a rechazar
todas o cualquiera de
las Ofertas

Criterios de 38.1
Adjudicacion

por cuenta del Licitante hasta un nivel suficiente para
proteger al Contratante de toda pérdida financiera en caso de
incumplimiento de los términos del Contrato por parte del
Licitante.

El Contratante comparard todas las ofertas sustancialmente
conformes de acuerdo con lo dispuesto en la subclausula 34.2
de las IAL, a fin de determinar la oferta evaluada como la
maés baja.

El Contratante determinarad a su entera satisfaccion si el
Licitante seleccionado por haber presentado la Oferta
sustancialmente conforme evaluada como la méas baja es
elegible y cumple los criterios de calificacion que se
especifican en la Seccion 1ll, Criterios de Evaluacion y
Calificacion.

Esta determinacion se basara en el analisis de los documentos
presentados por el Licitante para demostrar que esta
debidamente calificado, de conformidad con la clausula 17.1
de las IAL.

Una determinacion afirmativa serd condicion previa para la
adjudicacién del Contrato al Licitante. Una determinacién
negativa motivara la descalificacion del Licitante, en cuyo
caso el Contratante procedera a determinar, en modo similar,
si el Licitante que presentd la Oferta evaluada como la
siguiente mas baja esta calificado para ejecutar el Contrato de
manera satisfactoria.

El Contratante se reserva el derecho de aceptar o rechazar
cualquier Oferta, de anular el proceso de licitacion y de
rechazar todas las Ofertas en cualquier momento antes de la
adjudicacién del Contrato, sin que por ello adquiera
responsabilidad alguna para con los Licitantes. En caso de
anularse el proceso, el Contratante devolvera prontamente a
los Licitantes todas las Ofertas y, especificamente, las
Garantias de Oferta que hubiera recibido.

Adjudicacion del Contrato

De conformidad con la subcldusula 37.1 de las IAL, el
Contratante adjudicara el contrato al Licitante cuya Oferta el
Contratante haya determinado que se ajusta sustancialmente a
los requisitos de los Documentos de Licitacion y que ofrece
el precio evaluado mas bajo siempre y cuando se determine
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39. Notificacion de
Adjudicacion

40. Firma del Contrato

41. Garantia de
Cumplimiento

39.1

39.2

39.3

40.1

40.2

41.1

que el Licitante es elegible y esta calificado para ejecutar el
Contrato de manera satisfactoria.

Antes de la expiracion del periodo de validez de las Ofertas,
el Contratante notificara por escrito al Licitante seleccionado
que su Oferta ha sido aceptada utilizando la carta de
aceptacion incluida en los Formularios del Contrato. Al
mismo tiempo, el Contratante también notificara los
resultados de la licitacion a todos los demas Licitantes y
publicara en los sitios de Internet de United Nations
Development Business y Market los datos de identificacion
de la Oferta y de los lotes, junto con la siguiente informacion:
(i) nombre de cada uno de los Licitantes que presentd una
Oferta; (ii) precios de las Ofertas conforme se leyeron en el
acto de apertura de las Ofertas; (iii) nombre y precios
evaluados de cada Oferta considerada; (iv) nombre de los
Licitantes cuyas Ofertas fueron rechazadas, y el motivo de
los rechazos; y (v) nombre del Licitante seleccionado y el
precio que ofrecid, asi como la duracion y el resumen del
alcance del contrato adjudicado.

Mientras se prepara y hace efectivo un contrato formal, la
notificacion de adjudicacién constituira un contrato
vinculante.

El Contratante responderd prontamente por escrito a todos
los Licitantes cuyas Ofertas no hayan sido seleccionadas y
que, con posterioridad a la notificacion de la adjudicacion
segun la subclausula 39.1 de las IAL, soliciten por escrito las
razones por las cuales sus Ofertas no fueron seleccionadas.

Inmediatamente después de la notificacion, el Contratante
enviara el Contrato al Licitante seleccionado.

Dentro del plazo de veintiocho (28) dias después de haber
recibido el Contrato, el Licitante seleccionado debera
firmarlo, fecharlo y devolverlo al Contratante.

Dentro de los veintiocho (28) dias siguientes al recibo de la
notificacion de adjudicacion enviada por el Comprador, el
Licitante seleccionado deberd presentar la Garantia de
Cumplimiento del Contrato, con arreglo a las Condiciones
Generales y segun se estipula en la subclausula 34.5 de las
IAL, utilizando para dicho propdsito el formulario de
Garantia de Cumplimiento incluido en la Seccion IX,
Formularios del Contrato, u otro formulario aceptable para el
Contratante. Si la Garantia de Cumplimiento suministrada
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42. Conciliador

41.2

42.1

por el Licitante seleccionado consiste en una fianza éste
deberd emitirse por una compafiia avalista 0 aseguradora de
la que el Licitante seleccionado haya establecido que es
aceptable para el Contratante. Si la Garantia de
Cumplimiento ha sido otorgada por una institucion de otro
pais, ésta deberd contar con una institucion financiera
corresponsal en el pais del Contratante.

El incumplimiento por parte del Licitante seleccionado de sus
obligaciones de presentar la Garantia de Cumplimiento antes
mencionada o de firmar el Contrato sera causa suficiente para
anular la adjudicacion y hacer efectiva la Garantia de
Seriedad de Oferta. En tal caso, el Contratante podra
adjudicar el contrato al Licitante que haya presentado la
Oferta sustancialmente conforme evaluada como la siguiente
mas baja, y que el Contratante considere calificado para
ejecutar el Contrato de manera satisfactoria.

El Contratante propone que se designe como Conciliador bajo
el Contrato a la persona nombrada en los DDL, a quien se le
pagaran los honorarios por hora estipulados en los DDL, méas
gastos reembolsables. Si el Licitante no estuviera de acuerdo
con esta propuesta, debera manifestarlo en su Oferta. Si en la
Carta de Aceptacion el Contratante no expresa estar de acuerdo
con la designacion del Conciliador, el Contratante solicitara
que el Conciliador sea nombrado por la autoridad designada
en los DDL y las CEC.

Seccion I1. Datos de la Licitacion (DDL)
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Seccion Il. Datos de la Licitacion (DDL)

A. Introduccion

IAL1.1

El Contratante es: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

IAL 1.1

El nombre de la licitacion es: Ndcleo Integrado de Disefio Industrial
El nimero de identificacion de la licitacion es: 2015LPN-0003-
APITCRBM

IAL 2.1

El Prestatario es: Gobierno de la Republica de Costa Rica por medio de la
unidad ejecutora el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

IAL 2.1

El nombre del Proyecto es:  Mejoramiento de la Educacion Superior

IAL 4.1 (a)

Las personas fisicas o juridicas integrantes de una asociacion en participacion,
consorcio 0 asociacién son conjunta y solidariamente responsables.

B. Los Documentos de Licitacion

IAL 7.1

La direccion del Contratista para solicitar aclaraciones exclusivamente
es:

Atencion:  Licda. Evelyn Bonilla Cervantes

Direccion: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, 800 m al este del Estadio
José Rafael “Fello” Meza

Piso/Oficina: Edificio D-4, Departamento de Aprovisionamiento

Ciudad: Cartago

Cadigo postal: 159-30101

Pais: Costa Rica

Teléfono: (506) 2550-2242  (506) 2550-2018

Fax: (506) 2551-3118

Correo electronico: ebonilla@tec.ac.cr o licitacionespmi@tec.ac.cr

Las solicitudes de aclaracion deben ser recibidas por el Contratante como
maximo 20 dias antes de la fecha limite de presentacién de ofertas.

IAL 7.4

Se realizard una reunion previa a la Licitacion en la fecha, hora y lugar

siguientes:

Fecha: 24 de abril de 2015

Hora: 10:00 am hora de Costa Rica

Lugar: Sala de Aplicaciones de Ingenieria, edificio F-10, Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica

Posteriormente se hara una visita al sitio de la construccién.
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C. Preparacion de las Ofertas
IAL 10.1 El idioma en que deben estar redactadas las Ofertas es: espafiol.
IAL 11.1 (b) Los siguientes formularios de la oferta deberan presentarse junto con la oferta:

Carta de la Oferta:

Formularios de la Oferta debidamente completados de conformidad
con lo dispuesto en las clausulas 12 y 14 de las IAL o lo estipulado en
los DDL. Estos formularios no deben ser modificados, sélo debe
completarse la informacion solicitada.

Garantia de Seriedad de Oferta o Declaracion de Mantenimiento de la
Oferta, segun lo dispuesto en la clausula 19 de las IAL.

Ofertas alternativas, cuando se permitan, de conformidad con la
clausula 13 de las IAL. (No Aplica)

Confirmacion escrita en la que se autorice al firmante de la Oferta a
comprometer al Licitante, de acuerdo con lo establecido en la
subclausula 20.2 de las IAL.

Prueba documental, de conformidad con la clausula 17 de las IAL, en
que se establezcan las calificaciones del Licitante para ejecutar el
Contrato.

Propuesta técnica de acuerdo con lo establecido en la clausula 16 de
las IAL.

En el caso de una Oferta presentada por una Asociacion en
Participacion, Consorcio o Asociacién (APCA), copia del convenio de
ésta, 0 carta de intenciones para celebrar un convenio que establezca
una APCA, con inclusion de un borrador de convenio en el que se
indique como minimo qué partes de la Obra seran ejecutadas por los
respectivos socios.

Cualquier otro documento exigido en los DDL.
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IAL 11.1 (i)

e Los Licitantes deberdn presentar los siguientes documentos
adicionales con su Oferta:

— Cronograma de la Obra: El cual es producto del planeamiento del
proceso constructivo y dado que se utilizara como herramienta para
el control fisico financiero del proyecto, cada actividad del
cronograma debe corresponder a un renglon de la tabla de pagos.

— Desglose de la Estructura de Precios para efectos de ajustes de
precios.

— Presupuesto detallado de las obras.

— Certificaciones de obra construida originales. En caso de presentar
copias deben venir autenticadas por un notario publico.

— En caso de no contar con certificaciones Yy considerando que se
trata de hechos histéricos, las mismas pueden ser sustituidas por
copias certificadas de los siguientes documentos: contratos de
construccidn, actas de recepcion provisional y actas de recepcion
definitiva.

e Declaraciones juradas de que:

— se encuentra al dia con el pago de todo tipo de impuestos
nacionales.

— cumple con el articulo:
& 74 de la Ley Constitutiva de la CCSS y
&% 22delalLey 8783 del FODESAF,

— no se encuentra inhabilitado para contratar con la Administracion
Publica.

IAL 13.1

No se permitira presentar ofertas alternativas.

IAL 13.2

No se permitira presentar planes de ejecucion alternativos.

IAL 13.4

Se permitiran ofertas alternativas para los siguientes elementos de las Obras:
[Indique los elementos de las obras] (No aplica)

Si se permiten ofertas alternativas, se usara el método de evaluacion que se
indica en la Seccidn I11, Criterios de Evaluacion y Calificacion. (No aplica)

IAL 14.6

Los precios cotizados por el Licitante estaran sujetos a ajustes durante el
periodo de ejecucion del contrato, segun la formula de reajuste indicada en la
clausula 44, inciso 44.1 de las Condiciones Generales del Contrato.
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IAL 15.1

El Licitante debe cotizar sus precios en la moneda de su preferencia. El
Licitante que desee incurrir en gastos en otra moneda para suministros a las
Obras que tengan origen fuera del pais del contratante (“requerimientos en
moneda extranjera”) debera indicar sus requerimientos para que los pagos se
efectlen hasta en tres monedas extranjeras de su eleccion, expresados en
porcentajes del precio de la oferta. EI Licitante debera incluir igualmente las
tasas de cambio utilizadas para los calculos incluidos en los formularios de la
Seccion IV (Formularios de la Oferta).

IAL 18.1

El periodo de validez de las Ofertas sera de 180 dias.

IAL 19.1

El Licitante deberd incluir con su oferta, una Garantia de Seriedad por un
monto igual a cuarenta y cinco mil ddlares americanos exactos (US
$45.000,00) con una vigencia de 208 dias.

IAL 19.3 (d)

[indique los otros tipos de garantias aceptables] (No aplica)

IAL20.1)

La oferta debe presentarse en original y 2 copias debidamente identificadas
como tales.

IAL 20.2

La confirmacion escrita o autorizacion para firmar en nombre del Licitante
consistird en un Poder Especial emitido por un Notario Publico.

(a) Poder Especial, emitido por un Notario Publico

(b) Dos o0 mas participantes podran ofertar bajo la forma consorciada, a fin
de reunir o completar requisitos cartelarios, para lo cual debera
advertirse en la propuesta de manera expresa e indicar el nombre,
calidades y representante de cada uno de ellos, con la documentacion
de respaldo pertinente. Una empresa solo pueda participar en un
CONSOrcio para un Mismo concurso.

Las condiciones de capacidad y solvencia técnica y financiera para cada
uno de los miembros del consorcio se indican en la Seccién Ill.

Los integrantes del consorcio responderdn frente al Contratante de
manera solidaria, como si fuesen una Unica contraparte. En caso de
adjudicacion, la formalizacién contractual serd firmada por todos los
consorciados, salvo que se haya conferido poder suficiente a
determinada persona, sin perjuicio de que también comparezca una
sociedad constituida al efecto, cuando ello haya sido requerido en el
cartel, las partes asi lo hayan solicitado en su oferta o asi se haya
convenido entre el consorcio y el Contratante, una vez firme la
adjudicacion pero antes de la formalizacion.

En aquellos casos en que se constituya una sociedad anonima ésta
respondera de manera solidaria, junto con los integrantes del consorcio,
frente al Contratante.

El acuerdo consorcial es un documento privado, que no requiere fecha
cierta, ni otras formalidades.

El acuerdo cubrira al menos los siguientes aspectos:
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a) Calidades, incluido domicilio y lugar para recibir notificaciones y
capacidad de las partes.

b) Designacién de los representantes, con poder suficiente para actuar
durante la fase de estudio de ofertas, de formalizacion, de
ejecucion contractual y para trdmites de pago.

c) Detalle de los aportes de cada uno de los miembros, sea en
recursos econdmicos o bienes intangibles, como experiencia y de
los compromisos y obligaciones que asumiria en fase de ejecucion
contractual.

d) El porcentaje de la participacion de cada uno de ellos, cuando
resulte posible.

e) Plazo del acuerdo que debera cubrir la totalidad del plazo
contractual.

Como documentacion de respaldo de lo anterior debera aportarse el
documento original, o copia certificada del acuerdo.

D. Presentacion y Apertura de las Ofertas

IAL 21.1

Los Licitantes no podran tener la opcion de presentar Ofertas
electronicamente. Las ofertas se presentaran en forma fisica debidamente
foliadas. Cada folio debe ser sellado y firmado.

IAL 21.1 (b)

Si los Licitantes tienen la opcion de presentar sus Ofertas por via
electrénica, los procedimientos empleados seran los siguientes: [indicar una
breve descripcion de los procedimientos para la presentacion electrénica de las
ofertas] (No aplica)

IAL 22.1

Para propésitos de la presentacion de las Ofertas, la direccion del
Contratante es:

Atencion: Oficina de Licitaciones, Unidad de Proveeduria, Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica
Direccion: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, 800 m al este del

Estadio José Rafael “Fello” Meza
Piso/Oficina:  Edificio D-4, Departamento de Aprovisionamiento

Ciudad: Cartago

Caodigo postal: 159 — 30101

Pais: Costa Rica

La fecha limite para la presentacion de las ofertas es:
Fecha: 27 de mayo de 2015

Hora: 14:00 (2:00 pm) hora de Costa Rica
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IAL 25.1 La apertura de las Ofertas tendra lugar en:
Direccion: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, 800 m al este del

Estadio José Rafael “Fello” Meza

Piso/Oficina: Sala de Aplicaciones de Ingenieria, edificio F-10
Ciudad: Cartago
Cddigo postal: 159 — 30101
Pais: Costa Rica
Fecha: 28 de mayo de 2015
Hora: 9:00 am hora de Costa Rica

IAL 25.1 Si se permite la presentacion de Ofertas por via electronica de conformidad
con la subclausula 21.1 de las IAL, los procedimientos de apertura de las
Ofertas serdn los siguientes: [inserte una breve descripcion de los
procedimientos] (No Aplica)

Evaluacion y comparacion de las Ofertas

IAL 32.1 [Segun lo estipulado en la subclausula 15.1 de las IAL, seleccione una de las
siguientes opciones:]
[Para LPI] (No aplica)
O
[Para LPN] En la evaluacién y comparacion de las Ofertas, se usard la
siguiente moneda Unica para la conversion de todos los precios de las
Ofertas expresados en diferentes monedas: US dolares.
La fuente de la tasa de cambio de venta sera la de referencia del Banco
Central de Costa Rica
La fecha de la tasa de cambio seré: la del dia de la apertura de ofertas.

IAL 33.1 No se aplicard un margen de preferencia.

IAL 42.1

El Conciliador que propone el Contratante es el Colegio Federado de
Ingenieros y Arquitectos, con sede en San José Costa Rica.

Los honorarios para este Conciliador seran los que este indique al momento
de requerirse y seran cubiertos en forma solidaria por el Contratante y el
Licitante.
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Esta Seccion contiene todos los criterios que debera usar el Contratante para evaluar las Ofertas
y calificar a los Licitantes en caso de que no se haya llevado a cabo un proceso de precalificacion
previo y por lo tanto, aplique poscalificacion. De conformidad con las Clausulas 34 y 36 de las
IAL, no se usaran otros factores, métodos ni criterios. El Licitante proporcionara la informacion
solicitada, debiendo usar para ello los formularios que se incluyen en la Seccion IV (Formularios
de Licitacion).
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1.

Evaluacion

Ademas de los criterios que se sefialan en la Clausula 34.2 (a) a (e) de las IAL, las
siguientes disposiciones se deben aplicar:

1.1 Conformidad de la Propuesta Técnica con los requisitos

a.

Debe indicarse el nombre del Ingeniero Civil, Ingeniero en Construccién, o
Arquitecto que se propone como responsable de la Direccion Técnica de la
construccion.

Debe indicarse el nombre del Ingeniero Civil o de Construccion que se propone
como Ingeniero residente de la obra, cuya presencia es obligatoria en el sitio,
durante todo el plazo de construccion y a tiempo completo.

Debe indicarse el nombre del Ingeniero Eléctrico, Electromecanico o de
Mantenimiento Industrial quien fungird como responsable del &rea eléctrica y de
telecomunicaciones del proyecto. La presencia de este profesional es obligatoria
durante la reunion de coordinacion de la inspeccion. Ademas debera
inspeccionar las obras, al menos dos veces por semana, dejando constancia de
ello en la bitacora.

Debe indicarse el nombre del Ingeniero Mecénico, Electromecéanico o de
Mantenimiento Industrial quien fungird como responsable del area mecanica,
sistemas de supresion, aires acondicionados y sistemas de extracciéon. La
presencia de este profesional es obligatoria durante la reunion de coordinacion
de la inspeccion. Ademas debera inspeccionar las obras, al menos dos veces por
semana, dejando constancia de ello en la bitacora.

Debe indicarse el nombre del Profesional que fungira como responsable del
manejo ambiental del proyecto, segun se indica en las Especificaciones Técnicas
Ambientales y Sociales, ETA 5.1.2.

Debe indicarse el nombre del Profesional que fungird como responsable en salud
ocupacional del proyecto, segun se indica en las Especificaciones Técnicas
Ambientales y Sociales, ETA 5.1.2.

Adjuntar las tablas de pagos del proyecto completamente llenas y sin omitir
ninguno de los rubros que se muestran. Para efectos de un mejor control de
pagos por avance de obra y para los ajustes de la oferta, las lineas de la tabla de
pagos deben coincidir con las actividades del cronograma que se solicita.

Adjuntar el desglose del SUBTOTAL DE LA OFERTA SIN IMPUESTOS.

Adjuntar las tablas de costos unitarios del proyecto completamente llenas y sin
omitir ninguno de los rubros que se describen, que se entrega como parte de los
documentos de licitacion. Se entiende que el costo unitario de cualquier
elemento, debe incluir todos los costos relacionados con este, a saber: Costos
Directos (materiales, mano de obra, subcontratos), Costos Indirectos (cargas
sociales, acarreos, herramientas, etc.), asi como la utilidad y la administracion.
Tambien deben contemplarse los costos inherentes para su funcionamiento.



50

Seccidn Il1. Criterios de Evaluacion y Calificacion

Ejemplo: el costo unitario de la placa de fundacion debe contemplar los
siguientes aspectos: Trazado, excavacion (con factor de abundamiento),
formaleta si lo requiere, preparacién y colocacién de concreto de sello,
preparacion y colocacion de armadura, preparacion y colocacion de concreto,
desencofrado si lo requiere, curado, relleno compactado hasta nivel inferior de
lastre compactado de pisos, etc. En caso de que estos costos unitarios no se
ajusten a la realidad del mercado, el Contratante se guarda el derecho de solicitar
el ajuste del precio a las condiciones vigentes.

Presupuesto detallado, mostrando cantidades de todos los componentes y los
precios respectivos del mercado (materiales y mano de obra), asi como todas las
consideraciones referentes a costos directos, costos indirectos, utilidad,
administracion e imprevistos de la empresa, asi como los eventos compensables.
Ademas debe indicar el detalle de los impuestos que afectan a cada una de las
lineas que componen el presupuesto, segun formulario contenido en la seccion
de formularios. El primer formulario corresponde al presupuesto detallado en
donde se deben detallar las cantidades de materiales, subcontratos e impuesto de
los materiales a incorporar en la obra. Este formulario debe contener el mismo
desglose y con la misma secuencia de la tabla de pagos e incluir la
descomposicion de cada uno de ellos segun corresponda. La idea es mostrar el
detalle completo del presupuesto segun el siguiente ejemplo:

HNE(iVI DESCRIPCION CANTID. UNID
111 OBRAS PRELIMINARES 0,00|UND
1.2 Registro profesional CFIA 0,00l UND
1.3 Limpiezay Cerramiento del area de trabajo 0,00l UND
1.4 Bodega, almacén de materiales, oficina, campamentos, rétulo 0,00|UND
1.6 Otros: 0,00|UND
2 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 0,00|lUND
2.2 Corte y traslado de la capa vegetal 0,00|UND
2.3 Excavacion de la terraza 0,00|UND
2.4 Traslado y bote de material 0,00|UND
2.5 Compactacion de la rasante 0,00|UND
2.6 Relleno compactado de material de sustituciéon 0,00|UND
3]3.1 TRAZADO DEL EDIFICIO 0,00|UND
3.2 Instalacion de niveletas 0,00|UND
3.3 Trazado (incluye servicios de topografia) 0,00l UND
414.1 CIMIENTOS 0,00|UND
4.2 Excavacion de las cimentaciones placas aisladas y corridas 0,00l UND
4.3 Armado y colocacién de acero de placas Aisladas (incluye arranques) 0,00l UND
Varillla No3 0,00|UND
Varilla No4 0,00|UND
Varilla No 5 0,00|UND
4.4 Colado de concreto de placas aisladas 0,00|UND
Concreto 210 Kg/cm2 hecho en obra 0,00|UND
Piedra 0,00{UND
Arena 0,00l UND
Cemento 0,00|UND
Concreto premezclado 210 Kg/cm2 0,00|UND
4.5 Armado y colocacion de acero de placas Corridas (incluye arranques) 0,00|UND
4.6 Colado de concreto de placas Corridas 0,00|UND
4.7 Armado y colocacién de acero de vigas de amarre (incluye arranques) 0,00|UND
4.8 Colado de concreto Vigas de Amarre 0,00|UND
Formaleta 0,00|UND
Concreto premezclado 210 Kg/cm2 0,00l UND
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La segunda corresponde al cierre del presupuesto que incluye la sumatoria de los
materiales, subcontratos, e impuestos. Ademas el desglose de la mano de obra,
cargas sociales, detalle de los costos indirectos, utilidad administracion,
imprevistos de obra.

El Licitante puede ampliar el nivel de desglose del presupuesto detallado segln
su forma de prepararlo y podria incluir para cada una de las partidas el monto de
la mano de obra a su conveniencia, pero siempre respetando el desglose de la
tabla de pagos.

k. Para efectos de comprobar la experiencia, las empresas participantes, deberan
anexar certificaciones originales de obras similares realizadas durante el periodo
2005 — 2014, las cuales deben haberse iniciado y finalizado dentro de ese
periodo. Todas las certificaciones deben ser emitidas y firmadas por los
propietarios y deben indicar obligatoriamente la ubicacién, el tipo de obra
construida, la superficie construida, la fecha y plazo de ejecucion, el costo en
dolares o colones y el propietario (indicando el nombre, el nimero de teléfono y
el numero fax). Si se suministran copias, éstas deben estar certificadas por un
notario publico.

En caso de no contar con certificaciones y considerando que se trata de hechos
historicos, las mismas pueden ser sustituidas por copias certificadas de los
contratos de construccion, actas de recepcion provisional y actas de recepcion
definitiva. No se omite recordar que se deben entregar copias de las plantas de
distribucion y fotografias de las obras similares propuestas.

Las empresas participantes deben haber desarrollado al menos tres “obras
similares”. El término “obra similar” debe entenderse como la construccion de
un solo edificio de dos niveles como minimo, con un &rea minima total de
1200 m? de piso habitable techado (los pisos dedicados a parqueos o bodegas no
se consideran espacios habitables). No se incluye en esta area obras exteriores,
aceras, placitas, rampas, areas verdes etc. El uso aceptado para obra similar
puede ser cualesquiera de las siguientes: condominios, residencias, oficinas,
comercio, institucional o servicios. La construccion de edificaciones como:
bodegas, parqueos y naves industriales no califican como obras similares. Por la
dificultad de medir su magnitud, NO califican tampoco la remodelacion o
ampliacién de ningun tipo de edificacion.

El Contratante a través de su Oficina de Ingenieria podra solicitar aclaraciones o
ampliacion de la informacion consignada en las certificaciones de obras
construidas presentadas junto con la oferta.

El Contratante a través de su Oficina de Ingenieria podréa solicitar la informacion
gue sea necesaria a la empresa participante y/o quien firma las certificaciones de
obra y podra realizar visitas a las obras construidas, con la finalidad de constatar
que las mismas cumplen con la condicién de obra similar.

En caso de obras construidas fuera del territorio nacional, la empresa debe
presentar una certificacion debidamente apostillada o consularizada. En caso de
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no contar con la misma, las obras deben ser certificadas por un notario publico
costarricense.

En el caso de las empresas nacionales, Unicamente seré considerado para efectos
de evaluar la experiencia los proyectos iniciados después de la fecha de
incorporacion de la empresa en el Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos.

Para facilidad de evaluacion de la experiencia, la empresa constructora debe
presentar fotografias y plantas de distribucion arquitectonica a escala, impresas
en formato tabloide, en donde se muestre la informacion solicitada de los
proyectos presentados en las certificaciones como obra similar. Esta informacion
podra ser entregada opcionalmente en formato digital.

1.2 Contratos Mdltiples (No aplica)

Si se contemplan contratos maultiples para la ejecucion de las obras segun lo
estipulado en la subclausula 34.4 de las IAL, la evaluacion se hara de la siguiente
manera:

1.3 Calendario de Terminacion de Obras

a. El periodo de terminacion de la totalidad del proyecto es de dieciocho meses.

b. Debe adjuntarse a la oferta un cronograma de la obra, en donde se muestre la
secuencia y los tiempos de cada una de las actividades que la componen. Este
cronograma debe ser el resultado de la planificacion y la programacion, por lo
que debe mostrarse claramente la ruta critica de la obra. Debe tomarse como
base la lista de actividades de la tabla de pagos. Las lineas de la tabla de pago
deben coincidir con las actividades de los cronogramas.

1.4 Ofertas Alternativas (No aplica)

Si se contemplan en la Clausula 13.4 de las IAL, seran evaluadas de la siguiente
manera:

1.5 Margen de Preferencia (para LPI solamente) (No aplica)

Si se contempla un margen de preferencia en la Clausula 33.1 de las IAL, se
procedera de la siguiente manera:
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2. Calificacion

2.1 Elegibilidad

Factor
Criterios
Licitante -
Subfactor . o S : L Documentacion
Requisito Entidad Asociacion en participacion, consorcio o asociacion requerida
individual Todas las partes Cada socio Al menos
combinadas un socio
211  Nacionalidad Nacionalidad de conformidad Debe cumplir | APCA existente o Debe cumplir N/A Formularios ELE —
con la subclausula 4.2 de las el requisito propuesta debe el requisito 1.1y 1.2, con los
IAL. cumplir el requisito anexos
212 Conflictode | No presentar conflictos de Debe cumplir | APCA existente o Debe cumplir N/A Carta de la Oferta
Intereses intereses conforme a la el requisito propuesta debe el requisito
subclausula 4.3 de las IAL. cumplir el requisito
2.1.3  Inelegibilidad | No haber sido declarado Debe cumplir | APCA existente debe | Debe cumplir N/A Carta de la Oferta
por parte del Banco inelegible por el Banco conforme | el requisito cumplir el requisito el requisito
a la subclausula 4.4 de las 1AL.
2.1.4  Entidad del Cumplimiento de las condiciones : : , Formularios ELE —
Estado establecidas en la subclausula 4.5 Debe cumplir | Debe cumplir el Debe cumplir N/A 1.1y 1.2, conlos
el requisito requisito el requisito
de las 1AL. anexos
2.15  Inelegibilidad | No haber sido excluido en virtud Carta de la Oferta
en virtud de resolucion | e alguna ley o regulacion oficial
de las Naciones Unidas | del pais del Prestatario, ni en
0 legislacion del pais cumplimiento de una resolucién | Debe cumplir | APCA existente debe | Debe cumplir N/A
del Prestatario del Consejo de Seguridad de las | el requisito cumplir el requisito el requisito

Naciones Unidas, de
conformidad con la subclausula
4.8 de las IAL.
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Factor 2.2 Historial de incumplimiento de contratos
Criterios
Licitante
Subfactor Asociacion en participacion, consorcio o Documentacion
Requisito asociacion requerida
Entidad individual Todas las Cada socio Al menos
partes un socio
combinadas
221  Antecedentes No  haber incurrido en
de incumplimiento de incumplimiento de contratos en
contratos los ultimos diez (10) afios antes
del plazo para la presentacion
de solicitudes, con base en toda
la informacién disponible sobre Debe cumplir el
controversias y litigios | Debe cumplir el requisito por
plenamente  resueltos.  Una | requisito por cuenta cuenta propia o .
. o . . X Formulario
controversia 0 litigio | propia o como socio N/A como socio de N/A CON - 2
plenamente resuelto es aquel | de una APCA una APCA
que se ha resuelto mediante el | disuelta o existente disuelta o
mecanismo de solucion de existente
controversias fijado en cada
contrato particular, habiéndose
agotado todas las vias de
apelacion a disposicion del
Licitante.
2.2.2  Litigios Los litigios pendientes no Debe cumplir el
pendientes deberan representar en total | Debe cumplir el requisito por
mas del diez por ciento (10%) | requisito por cuenta cuenta propia o .
. . . . X Formulario
del patrimonio neto  del | propia o como socio N/A como socio de N/A CON - 2
Licitante. de una APCA una APCA
disuelta o existente anterior o
existente




Seccion I1. Criterios de Evaluacidn y Calificacion 55
Factor 2.3 SItUACION FINANCIEIA..........cviivieiiiiciicce et
Criterios
Licitante
Asociacion en participacién, consorcio o asociacion Documenta-
Subfactor Requisito Entidad Todas las P P : cién
q indivi- . Al menos un requerida
partes Cada socio .
dual - socio
combinadas
2.3.1 . Presentacidon del balance general auditado de los Gltimos
Capacidad | cinco (5) afios, en que se establezca la solidez actual de
Financiera | |3 situacion financiera del Licitante y su rentabilidad
Historica prevista a largo plazo. Para la evaluacion de cada una de
las razones siguientes se utilizara el promedio simple del
periodo de cinco afios solicitado.
a) Razones de Liquidez *
i. Razon Circulante
(Activo Circulante/Pasivo Circulante)
La razon de liquidez debe ser mayor o igual a uno. Deb
' ol Debe cumplir el Formulario
ii. Prueba de Acido c |p N/A €De CUMPIIT el | /A FIN - 3.1 con
(Activo Corriente- Inventario) / Pasivo Corriente e requisito [0S anexos
La solvencia del Licitante debe ser mayor auno. | "€auisito
b) Apalancamiento Financiero
(Pasivos/Patrimonio)
El apalancamiento del Licitante debe ser menor o igual
1,5 (uno y medio).
c) Rendimiento de la Inversién
(Utilidad neta después de impuestos/activos totales).
El rendimiento de la inversion debe ser mayor a cero.
'2:-3-3 y Como r_njnimo, una facturacion promedio de Debe cumplir Debe cumplir
acturacion | construccion anual de $1 730 000, calculada sobre la | Debe conel con el
promedio de | hase del total de pagos certificados recibidos por | cumplir | Debe cumplir el ci och Formulario
construc- contratos en curso o terminados, durante los Gltimos el requisito _mcuenta(l) por Jchenta por FIN-3.2
cion anual cinco (5) afios. requisito ciento (50%) del | ciento (80%) del
requisito requisito
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Factor 2.3 SItUACION FINANCIEIA. .. .uiiiiiiieieieiie ettt et sbesbesbesbenrea
Criterios
Licitante Documenta-
. Asociacion en participacion, consorcio o0 asociacion L
Subfactor Requisito E.nt'.d"?‘d Todas las clon
indivi- . Al menos un requerida
dual partes Cada socio S0Ci0
combinadas
2.33 El Licitante debera demostrar que tiene la liquidez
Recursos suficiente para financiar los dos primeros meses de
financieros | gjecucion de la obra. Los recursos financieros dedicados
al proyecto debe estar compuesto por cualquiera de las b i b l
siguientes fuentes de financiamiento: activos liquidos, | pepe De elcump " De elcump "
bienes inmuebles libres de gravamenes, lineas de crédito | cumplir | Debe cumplirel | Co. - con e Formulario
y otros medios financieros, descontados los el requisito Cincuenta por Ochenta por FIN-3.3
compromisos vigentes. requisito ciento (50%) del | ciento (80%) del

Para efectos de esta evaluacion? los recursos
financieros dedicados al proyecto deben ser mayor o
igual a $360.000,00

requisito

requisito

1 Para efectos de evaluar la razén prueba de acido, cuando los estados financieros de las empresas reflejen como parte de inventarios las obras en proceso, estas
seran excluidas de inventarios para realizar el célculo de la prueba de &cido.
2 Con el fin de comprobar la informacion de las fuentes de financiamiento debe presentar los documentos correspondientes que certifiquen la informacion

solicitada.
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Factor

2.4 Experiencia

Subfactor

Criterios

Requisito

Licitante

Entidad
individual

Asociacidn en participacién, consorcio o asociacion

Todas las partes
combinadas

Cada socio

Al menos un
S0Cio

Documentacién
requerida

2.4.1 Experiencia
general

Experiencia en contratos como
Contratista principal por lo menos
en los ultimos diez (10) afios
anteriores para la presentacion de
las solicitudes (2005-2014), y con
una actividad de por lo menos
nueve (9) meses cada afio.

Debe cumplir
el requisito

N/A

Debe cumplir
el requisito

N/A

Formulario
EXP-24.1

2.4.2(a) Experiencia
especifica

Participacion como Contratista
principal en por lo menos en tres
(3) contratos en los dltimos diez
(10) afios (2005-2014), cada uno
por un valor minimo de un millén
setecientos treinta mil ddlares
($1 730 000), los cuales se han
completado satisfactoria y
sustancialmente y guardan
similitud  con las  Obras
propuestas. La similitud se basara
en parametros de tamafio fisico,
complejidad, métodos, tecnologia
y otros, segln se describe en la I11
“Criterios de Evaluacion y
Calificacion”, punto 1.
Evaluacion, inciso 1.1.k.

Debe cumplir
el requisito

Debe cumplir los
requisitos para
todos los
parametros

N/A

Formulario
EXP -2.4.2(a)
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Factor

2.4 Experiencia

Subfactor

Criterios

Licitante

Documentacién

Requisito Entidad Asociacidn en participacién, consorcio o asociacion requerida
P Todas las partes Cada socio Al menos un
individual ; .
combinadas S0Cio
2.4.2(b) Experiencia | Experiencia en contratos como
especifica clave (NO | contratista principal por lo menos
aplica) en los Gltimos () afios anteriores . .
ol Debe cumplir Debe cumplir .
al plazo para la presentacion de el requisito / el requisito / Formulario
las solicitudes, y con una g N/A g N/A EXP —2.4.2(b)

actividad de por lo menos ()
meses cada afio.
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2.5 Personal

El Licitante deberd demostrar que cuenta con el siguiente personal para el proyecto
y que cumple los siguientes requisitos:

Experiencia Experiencia en
No. Cargo Total en Obras | obras similares
(afos) (afos)
1 | Profesional responsable del proyecto 10 5
2 | Profesional residente del proyecto 5 3
3 | Profesional electricista responsable del proyecto 5 3
4 | Profesional mecanico responsable del proyecto 5 3
5 | Profesional responsable de manejo ambiental 5 3
6 | Profesional en seguridad ocupacional y salud 5 3
laboral

7 Maestro de obras 10 5

Todos los profesionales indicados anteriormente deben ser miembros activos del
Colegio Profesional respectivo.

El Licitante debera proporcionar los datos detallados sobre el personal propuesto y
su experiencia, en los formularios incluidos en la Seccién IV, Formularios de
Licitacion.

2.6 Equipo

El Licitante debera tener disponible para el proyecto los siguientes equipos, los que
podran ser propiedad de la empresa o alquilados. Para esto deberd presentar las
certificaciones de propiedad o la informacidn de posibles proveedores:

P
o

OO |NO(UT|RWIN|F-

Tipo de equipo y caracteristicas NUmero minimo exigido
Mezcladores de concreto para dos sacos 3
Compactadores (tipo plancha)

Compactadores (tipo sapo brincon)

Maquinaria cargador y excavador tipo ‘Bob Cat’
Vibradores de concreto

Back-Hoe con capacidad minima de 1,3 m®

Vagonetas de 12 m®

Compactador de Rodillo metalico y llanta de hule
Niveladora

Gruas verticales para construccion de edificio de 4 niveles.

A R I EIENLN

[y
N

El Licitante debera proporcionar detalles adicionales para cada uno de los equipos
y maquinaria en el formulario correspondiente, incluido en la Seccion 1V,
Formularios de la Oferta.

Cabe aclarar que la empresa debera contar en el sitio de construccién, con al menos
los siguientes equipos, que se consideran basicos, a partir de un mes del inicio de
las obras y hasta un mes antes de la finalizacion del proyecto:
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No. Tipo de equipo y caracteristicas NUmero minimo exigido
1 | Mezcladores de concreto para dos sacos 2
2 | Compactadores (tipo plancha) 1
3 | Compactadores (tipo sapo brincdn) 1
4 | Maquinaria cargador y excavador tipo ‘Bob Cat’ 1
5 | Vibradores de concreto 3
Estos equipos deben ser de modelo reciente y con un maximo de 3 afios de antigliedad a partir
del afio de fabricacidn, pueden ser rentados, garantizando su disponibilidad inmediata.

El Licitante debera proporcionar detalles adicionales para cada uno de los equipos
y magquinaria en el formulario correspondiente, incluido en la Seccion IV,

Formularios de la Oferta.
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Seccion 1V. Formularios de la Oferta

CARTA DE OFERTA .ottt 63
TABLAS . ... r et r e e nrar e e araee s 65
Lista Cantidades / LiSta e PreCiOS .........cciiiiiiiiiiiiiieese e 65
TABLA DE PAGOS ...ttt et b bttt b et a b e et e e e bt e sbe e she e sab e s abeebe e beenbeenree s 66
TABLA DE COSTOS UNITARIOS ...ttt bbbt seae s 74
Tablas de Datos de AJUSEE e PIECIOS .......ciuiiieie ittt sre et sreste e e e sresreerenre s 77
Formulario Presupuesto Detallado. ..o 79

FORMULARIO DE GARANTIA DE SERIEDAD DE LA OFERTA
(GARANTIA BANCARIA). ..o 82

FORMULARIO DE GARANTIA DE OFERTA (FIANZA) (NO APLICA) .84

FORMULARIO DE DECLARACION DE MANTENIMIENTO DE LA

OFERTA (NO APLICA) ..ottt ettt 86
PROPUESTA TECNICA ..ottt 87
Formularios de 12 Propuesta TECNICA. ........ccciiieiiiiiie ettt st s re st sre e be e b ans 87
Formularios para €l PErSONAL............coouiiiiiiiiieees et 88
Formularios para [0S EQUIPOS. ........cuiiiiiiii ettt 90
CALIFICACION DEL LICITANTE ..ottt e eeeen e, 91
INFOrmMaCiON el LICITANTE .......c.eoiiiiiice ettt et st ne e enes 92
Informacion sobre [0S Miembros de UNa APCA ... 93
Historial de Incumplimiento de CONTIAtOS .........cceveiiiiiieie e 94

Compromisos Contractuales Vigentes / Obras en EJECUCION.........ccovevviiiiirenieieieeeese e 95
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SITUACION FINANCIEIA ...ttt b bbbttt nn e nes 96
Facturacion Promedio de ConstrucCion ANUAL ..............ccuiiiiiiiiinieee e 98
RECUISOS FINANCIEIOS ...ttt bbbtk b bt b et et bbbt n e 99
EXPEIIENCIA GENEIAL ........eiiiiie ettt e sb e st e besaeeseeste e e e saeeteenbenee s 100
EXPErienCia ESPECITICA.......c.iii ettt e st e pe e sreere b nre s 101

Experiencia Especifica en Actividades CIAVE ..o 103
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Carta de Oferta

El Licitante debera completar esta carta de oferta en papel con membrete que incluya
claramente el nombre y direccion completa del Licitante.

Nota: Los textos en cursiva son para uso de quién prepare este formulario y deben ser
borrados una vez se tenga la version final.

Fecha:
Licitacion No.:
Llamado a Licitacion No.:

A:

Nosotros, los abajo firmantes declaramos que:

(a) Hemos examinado, sin tener reservas al respecto, el Documento de Licitacion, incluidas las
enmiendas emitidas de conformidad con la Clausula 8 de las Instrucciones a los Licitantes
(IAL);

(b) Ofrecemos ejecutar las siguientes obras de conformidad con el Documento de Licitacion:

(c) El precio total de nuestra Oferta, excluido cualquier descuento ofrecido en el literal
(d) sequido, es:
Total Oferta sin impuestos
Total Impuestos
Total Oferta con Impuestos

(d) Los descuentos ofrecidos y la metodologia para aplicarlos son los siguientes: (No Aplica)

(e) Nuestra Oferta sera valida por un periodo de [indique el periodo de
validez segun lo estipulado en la subclausula 18.1 de las IAL] dias a partir de la fecha limite
de presentacion de las Ofertas estipulada en el Documento de Licitacion; la Oferta sera de
caracter vinculante para nosotros y podra ser aceptada por ustedes en cualquier momento
antes de que termine dicho plazo;

(H Nos comprometemos a entregar las obras en un plazo de meses,
contados a partir de la fecha que indique la orden de inicio.

(9) En caso de aplicarse ajuste de precios, la Tabla de Datos de Ajuste debera ser considerada
parte integral de esta Oferta;!

(h) Si es aceptada nuestra Oferta, nosotros nos comprometemos a obtener una Garantia de
Cumplimiento de conformidad con el Documento de Licitacion;

L Indique si se aplica ajuste de precios en el contrato de acuerdo a lo estipulado en la subclausula 13.8 de las CEC
Ajustes por cambios en el precio
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(i)

)

(k)

0]

Nosotros, incluido cualquier Subcontratista o proveedor para cualquier componente del
contrato, tenemos la nacionalidad de paises elegibles;

Nosotros, incluido cualquier Subcontratista o proveedor para cualquier componente del
contrato, no tenemos ningun conflicto de intereses, de conformidad con lo dispuesto en la
Clausula 4.3 de las IAL;

No estamos participando, como Licitantes ni como Subcontratistas, en mas de una Oferta en
este proceso de Licitacion, de conformidad con la Clausula 4.3 de las Instrucciones a los
Licitantes salvo en lo atinente a las Ofertas alternativas presentadas de conformidad con lo
dispuesto en la Clausula 13 de las IAL,;

Nosotros, incluido cualquiera de nuestros Subcontratistas o proveedores para cualquier
componente de este contrato, no hemos sido declarados inelegibles por el Banco, en virtud
de las leyes o la reglamentacién oficial del pais del Contratante ni en cumplimiento de una
decision del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas;

(m) No somos una entidad de propiedad del Estado / somos una entidad de propiedad del Estado

(n)

(0)

(p)

()

pero reunimos los requisitos establecidos en la Clausula 4.5 de las IAL?;

Hemos pagado o pagaremos las siguientes comisiones, primas o derechos en relacion con el
proceso de Licitacion o la firma del contrato®:

Nombre del receptor Direccion Motivo Monto

Entendemos que esta Oferta, junto con la aceptacion de ustedes por escrito incluida en su
notificacién de la adjudicacion, constituird un contrato obligatorio entre nosotros hasta que
el contrato formal sea preparado y ejecutado por las partes; y

Entendemos que ustedes no estan en la obligacion de aceptar la Oferta evaluada como la mas
baja ni cualquier otra Oferta que reciban.

Mediante estas comunicaciones certificamos que hemos tomado las medidas necesarias para
asegurar que ninguna persona que actle por nosotros o0 en nuestro nombre participe en
sobornos.

Nombre

En mi condicién de

Firmado

Debidamente autorizado para firmar esta Oferta en nombre y representacion de
Fecha:

2 El Oferente debera escoger una de las dos opciones segiin corresponda.
3 En caso de no haberse efectuado o de no corresponder pago alguno, indique “ninguna”
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Tablas

Lista Cantidades / Lista de Precios
Resumen de las monedas de Pago

Para ..........ooeviiiiiiiin [indique el nombre del componente de la obra]

Se podra requerir incluir tablas separadas si los diferentes componentes de las obras (o de la
Lista de Cantidades) requieren montos sustancialmente diferentes de moneda extranjera y
moneda local. EI Contratante debera indicar los nombres de cada uno de los componentes de la
Obra.

A B C D

Nombre de la moneda Monto en la Tasa de cambio Equivalente en Porcentaje del

de pago moneda a moneda local moneda local precio neto de la

C=AxB Oferta (PNO)
100xC
PNO

Moneda local 1,00

Moneda extranjera No.
1

Moneda extranjera No.
2

Moneda extranjera No.
3

Precio neto de la 100.00
Oferta

Montos provisionales 1,00
expresados en moneda
local

PRECIO DE LA
OFERTA
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TABLA DE PAGOS

NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL

TABLA DE PAGOS

item Actividad Monto %

1.1 | OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES

1.2 | Cerramientos perimetrales

1 1,3 |Bodegas y campamentos
1.4 | Conexiones provisionales
1.5 |Otros:

2.1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.2 | Corte y bote de limpieza de tierra vegetal

2.3 | Corte y bote de terrazas y taludes

2 2.4 | Compactacion de rasante de terrazas

2.5 | Relleno de sustitucién compactado

2.6 | Relleno de sustitucién con material granular compactado

2.7 | Relleno con tierra negra 15cm para areas verdes

3.1 |TRAZADO DEL EDIFICIO

3 3.2 | Trazado de ejes de edificio

3.3 |Instalacion de niveletas

4.1 | CIMIENTOS

4.2 | Excavacion de zanjas para placas aisladas y corridas

4.3 | Relleno de zanjas de placas aisladas y corridas

4.4 | Armado y colocacion de acero de cimientos [incluye arranques]

4.5 | Colado de concreto de cimientos

4.6 |Vigas de amarre

5.1 | COLUMNAS, MUROS Y COLUMNAS DE ACERO

5.2 | Armado y colocacion de acero, Nivel 1

5.3 Encofrado, Nivel 1

5.4 | Colocaci6on de concreto, Nivel 1

5 5.5 | Armado y colocacion de acero, Nivel 2

5.6 Encofrado, Nivel 2

5.7 | Colocaciéon de concreto, Nivel 2

5.8 |Columnas de acero

5.9 |Acabado de columnas de acero

6.1 |VIGAS DE CONCRETO Y ACERO

6.2 | Armado y colocacion de acero, Nivel 1

6.3 Encofrado, Nivel 1

6.4 | Colado de concreto, Nivel 1

6 6.5 | Armado y colocacion de acero, Nivel 2

6.6 Encofrado, Nivel 2

6.7 | Colado de concreto, Nivel 2

6.8 |Vigas de acero

6.9 | Acabado de vigas de acero

7.1 |ENTREPISOS

7.2 |Viguetas y blogues de entrepiso, Nivel 2

7.3 | Acero de refuerzo entrepiso, Nivel 2

7.4 | Colado de losa de entrepiso, Nivel 2
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL

TABLA DE PAGOS

item Actividad Monto | %
8.1 |VIGA CORONA DE CONCRETO REFORZADO
8.2 | Armado y colocacién de acero
8 8.3 | Encofrado
8.4 | Colado de concreto
8.5 | Confeccién y colocacién de placas de apoyo de estructura metalica
VIGA CANOA DE CONCRETO REFORZADO Y LOSAS DE
91 I1ECHO
9 9.2 | Armado y colocacién de acero
9.3 | Encofrado
9.4 | Colado de concreto
10.1 |TAPICHELES Y MARCOS ESTRUCTURALES DE ACERO
10.2 |Bloques de mamposteria y mochetas
10.3 | Armado, colocacién de acero y colado de concreto de columnas
10.4 | Armado, colocacién de acero y colado de vigas botaguas
10 10.5 | Estructura liviana de tapicheles [densglass, estructura, repellos]
10.6 | Acabado de tapicheles
10.7 | Estructura metalica de marcos estructurales de acero
10.8 Acabado para marcos estructurales de acero [densglass, estructura,
malla de acero]
10.9 | Acabado de marcos estructurales
11.1 ESTRUCTURA, CUBIERTA Y ACCESORIOS DE TECHO
[INCLUYE ACABADOS]
11.2 |Cerchas
11.3 | Clavadores y tensores
11.4 |Laminas de cubierta HG
11.5 |Laminas de cubierta en tragaluz
11 11.6 | Aislante térmico
11.7 | Impermeabilizacion de losas de techo [Ultra Ply TPO]
11.8 | Hojalateria [botaguas, limahoyas, canoas, etc.]
11.9 |Bajantes PVC [tuberias y gazas de soporte]
11.10 | Bajantes HG [tuberias y gazas de soporte]
11.11 | Accesorios de techo
12.1 |CONTRAPISO
12.2 | Relleno de lastre y compactacion
12 12.3 | Colocacion de acero de refuerzo [incluye plastico negro]
12.4 | Geotextil
12.5 |Trazoy Colado de concreto [incluye acabado de superficie p/nivelar]
13.1 |ESCALERAS DE EMERGENCIA
13.2 | Escalones ler nivel y cimientos
13 13.3 | Escalones 2do nivel y anclajes a pared
13.4 |Losa para Descanso y anclaje a pared
13.5 |Barandas de Metal
13.6 | Acabado de piso de escalera
14 14.1 |ESCALERA PRINCIPAL
14.2 | Escalones ler nivel y cimientos
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL

TABLA DE PAGOS

ftem Actividad Monto %

14.3 | Escalones 2do nivel y anclajes a pared

14.4 | Losa para Descanso y anclaje a pared

14.5 |Barandas de Metal

14.6 | Acabado de piso de escalera

15.1 |PAREDES Y ACABADOS, INCLUYE MOCHETAS

15.2 |Estructura de paredes livianas, nivel 1

15.3 | Forros de paredes livianas, nivel 1

15.4 | Pared de bloques de concreto, Nivel 1

15.5 |Vigas banquinas, Nivel 1

15.4 |Repellos de paredes [mamposteria y/o livianas], nivel 1

15.5 |Empastado de paredes [mamposteria y/o livianas], nivel 1

15.6 | Pintado de paredes repelladas y empastadas, nivel 1

15.7 | Sellador de paredes, columnas y vigas expuestas, nivel 1

15.8 | Divisiones de plywood, aluminio y vidrio, nivel 1

1 — .
> 15.9 |Estructura de paredes livianas, nivel 2

15.10 |Forros de paredes livianas, nivel 2

15.11 | Pared de bloques de concreto, nivel 2

15.12 | Vigas banquinas, nivel 2

15.13 | Repellos de paredes [mamposteria y/o livianas], nivel 2

15.14 | Empastado de paredes [mamposteria y/o livianas], nivel 2

15.15 | Pintado de paredes repelladas y empastadas, nivel 2

15.16 | Sellador de paredes, columnas y vigas expuestas, nivel 2

15.17 | Divisiones de plywood, aluminio y vidrio, nivel 2

15.18 | Repisas en metal expandido

16.1 | CIELOS

16.2 | Suspension Cielo raso

16.3 | Fibra mineral Cielo raso

16.4 | Estructura de cielos en durock

16 16.5 | Estructura de cielos en gypsum

16.6 | Cielos en Durock

16.7 | Cielos en gypsum

16.8 | Cielos en losa de concreto

16.9 | Registros en cielo raso

17.1 |PISOS, ENCHAPES Y ACERAS

17.2 | Enchape pisos porcelanato, Nivel 1

17.3 | Enchape paredes porcelanato, Nivel 1

17.4 | Enchape pisos porcelanato, Nivel 2

17 17.5 |Enchape paredes porcelanato, Nivel 2
17.6 | Concreto c/ pintura epéxica
17.7 | Concreto lujado
17.8 | Aceras externas
18.1 | VENTANERIA
18 18.2 | Marcos de aluminio

18.3 | Vidrio flotado claro

18.4 | Vidrio flotado ahumado
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL
TABLA DE PAGOS
item Actividad Monto | %
18.5 |Vidrio celosia
18.6 | Vidrio ventila
18.7 | Vidrio tipo guillotina
18.8 | Marco de metal y perfil Z
18.9 |Lamina de metal expandido
18.10 |Pelicula decorativa
18.11 | Sandblasting arenado
19.1 |PUERTAS Y CERRAJERIA
19.2 | Puertas de aluminio y vidrio
19.3 | Puerta de madera
19 19.4 | Puerta metdlica
19.5 | Puerta corta fuego
19.6 | Maestreado, Nivel 1
19.7 | Maestreado, Nivel 2
20.1 | MUEBLES SANITARIOS, COCINA Y LABORATORIOS
20.2 |Losa sanitaria, nivel 1
20.3 |Divisiones HADRIAN, nivel 1
20.4 | Muebles de concreto [incluye enchape], nivel 1
20.5 | Griferia, nivel 1
20.6 Acgesorios [papeleraNS, dispensadore_s, espej(_)s, duchas, co_rtinas de
20 bafio, puertas de bafio, barras para discapacitados, etc.], nivel 1
20.7 |Losa sanitaria, nivel 2
20.8 |Divisiones HADRIAN, nivel 2
20.9 | Muebles de concreto [incluye enchape], nivel 2
20.10 | Griferia, nivel 2
20.11 Acgesorios [papeleraNS, dispensadores, espejt_)s, duchas, co_rtinas de
' bafio, puertas de bafio, barras para discapacitados, etc.], nivel 2
21.1 | MUEBLES DE COCINA
21 21.2 | Muebles de cocina c/sobre granito
21.3 | Otros muebles
22.1 |SISTEMAS MECANICOS
22.2 | Acometida mecanica potable
22.3 | Conexion a la red de aguas residuales
22.4 | Sistema mecanico potable, nivel 1
22.5 | Sistema mecanico potable con agua pluvial, nivel 1
29 22.6 |Sistema mecanico aguas residuales, nivel 1
22.7 | Sistema mecanico de ventilacién, nivel 1
22.8 | Sistema mecanico potable, nivel 2
22.9 |Sistema mecanico aguas residuales, nivel 2
22.10 | Sistema mecanico de ventilacién, nivel 2
22.11 | Conexién a la red de aguas residuales
22.12 | Cajas de registro y trampas de grasa
23.1 |SISTEMA ELECTRICO
23 23.2 | Tomas de UPS, canalizacion y cableado, Nivel 1
23.3 | Tomas de UPS, accesorios, Nivel 1
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL

TABLA DE PAGOS

ftem Actividad Monto %

23.4 | Tomas de emergencia, canalizacion y cableado, Nivel 1

23.5 |Tomas normales, canalizacion y cableado, Nivel 1

23.6 | Tomas normales, accesorios, Nivel 1

23.7 | Tomas de emergencia, accesorios, Nivel 1

23.8 | Salidas especiales seca manos, Nivel 1

23.9 |Seca manos, Nivel 1

23.10 | lluminacién, canalizacion y cableado, Nivel 1

23.11 | lluminacién, ldmparas, Nivel 1

23.12 | Transferencia Manual de UPS, Nivel 1

23.13 | Tableros de UPS, Nivel 1

23.14 | Tablero de emergencia, Nivel 1

23.15 | Tablero normal, Nivel 1

23.16 | Tablero Principal, Nivel 1

23.17 | Tablero TAA, Nivel 1

23.18 | Supresores de transcientes, Nivel 1

23.19 | Tomas de UPS, canalizacion y cableado, Nivel 2

23.20 | Tomas de UPS, accesorios, Nivel 2

23.21 | Tomas de emergencia, canalizacion y cableado, Nivel 2

23.22 | Tomas normales, canalizacion y cableado, Nivel 2

23.23 | Tomas normales, accesorios, Nivel 2

23.24 | Tomas de emergencia, accesorios, Nivel 2

23.25 | Salidas especiales seca manos, Nivel 2

23.26 | Seca manos, Nivel 2

23.27 | lluminacién, canalizacion y cableado, Nivel 2

23.28 | lluminacién, ldmparas, Nivel 2

23.29 | Transferencia Manual de UPS, Nivel 2

23.30 | Tableros de UPS, Nivel 2

23.31 | Tablero de emergencia, Nivel 2

23.32 | Tablero normal, Nivel 2

23.33 | Tablero Principal, Nivel 2

23.34 | Tablero TAA, Nivel 2

23.35 | lluminacién exterior, canalizacién y cableado

23.36 | lluminacién exterior, lamparas

23.37 | Tomas obra exterior, canalizacién y cableado

23.38 | Tomas obra exterior, accesorios

23.35 | Supresores de transcientes, Nivel 2

23.36 | Obra civil de planta de generacion eléctrica

23.37 | Planta de generacion eléctrica

23.38 | Obra civil de caja de registro del transformador de pedestal

23.39 | Transformador de pedestal

23.40 | Canalizacién subterranea

23.41 | Transicién aéreo - subterranea

23.42 | Extension de linea trifasica

23.43 | Equipos UPS, transferencias manual y automatica

23.44 | Acometida principal [interconexion, cableado, equipos, accesorios,
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL
TABLA DE PAGOS
ftem Actividad Monto | %
etc.]
23.45 | Sistema de puesta a tierra
23.46 | Salidas para equipos especiales
24.1 |SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES - DATOS
242 Atco]metida principal [canalizacién, cableado, equipos, accesorios,
etc.

24.3 | Racks Nivel 1
24.4 | Patch Panel Nivel 1
24.5 | Patch Cord Nivel 1
24.6 |Bandejas para Rack. Nivel 1
24.7 | Canalizacién Nivel 1
24.8 | Cableado Nivel 1
24.9 | Salidas Nivel 1
24.10 | Etiguetado Nivel 1
24.11 | Certificacion Nivel 1

24 | 24.12 | Racks Nivel 2
24.13 | Patch Panel Nivel 2
24.14 | Patch Cord Nivel 2
24.15 | Bandejas para Rack. Nivel 2
24.16 | Canalizacion Nivel 2
24.17 | Cableado Nivel 2
24.18 | Salidas Nivel 2
24.19 | Etiquetado Nivel 2
24.20 | Certificacion Nivel 2
24.21 | Canalizacién control de accesos
24.22 | Cableado control de accesos
24.23 | Salidas control de accesos
24.24 | Equipos y accesorios control de acceso
25.1 |SISTEMA DE ALARMA CONTRA INCENDIO
25.2 | Alarma contra incendio, panel general
25.3 | Alarma contra incendio, canalizacion, Nivel 1
25.4 | Alarma contra incendio, cableado, Nivel 1

25 25.5 | Alarma contra incendio, dispositivos, Nivel 1
25.6 | Alarma contra incendio, panel principal, Nivel 1
25.7 | Alarma contra incendio, canalizacion, Nivel 2
25.8 | Alarma contra incendio, cableado, Nivel 2
25.9 | Alarma contra incendio, dispositivos, Nivel 2
25.10 | Alarma contra incendio, panel principal, Nivel 2
26.1 |SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES - CCTV
26.2 | Racks, Nivel 1
26.3 | Patch Panel, Nivel 1

26 26.4 | Patch Cord, Nivel 1
26.5 |Bandejas para Rack, Nivel 1
26.6 | Canalizacion, Nivel 1
26.7 |Cableado, Nivel 1
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL
TABLA DE PAGOS
item Actividad Monto | %
26.8 |Salidas, Nivel 1
26.9 |Etiquetado, Nivel 1
26.10 | Certificacion, Nivel 1
26.11 |Equipo, Nivel 1
26.12 | Racks, Nivel 2
26.13 | Patch Panel, Nivel 2
26.14 | Patch Cord, Nivel 2
26.15 | Bandejas para Rack, Nivel 2
26.16 | Canalizacion, Nivel 2
26.17 | Cableado, Nivel 2
26.18 | Salidas, Nivel 2
26.19 | Etiquetado, Nivel 2
26.20 | Certificacion, Nivel 2
26.21 | Equipo, Nivel 2
26.22 | Salidas de telecomunicacién para video, Nivel 1
26.23 | Salidas de telecomunicacién para video, Nivel 2
27.1 | SISTEMA PLUVIAL
27.2 |Bajantes [tuberia y gazas de soporte]
27.3 | Cajas de registro y tapas el pie de bajante
27.4 | Cajas de registro pluvial
27.5 | Tuberia pluvial novafort 150mm@@
27.6 | Tuberia pluvial novafort 200mm@@
27.7 | Tuberia pluvial novafort 250mm@
27 27.8 | Tuberia pluvial novafort 300mm@
27.9 | Tuberia pluvial novafort 375mm@
27.10 | Tuberia pluvial novafort 600mm@
27.11 | Tuberia pluvial novafort 1000mm@
27.12 | Pozos pluviales
27.13 | Tragantes pluviales
27.14 |Rip rap
27.15 | Cabezal de desfogue en concreto
28.1 | TANQUE RECOLECCION DE AGUA PLUVIAL
28.2 | Excavacion [corte, bote y relleno]
28.3 Tanque de _p_Iuvig,Ies [incluye: obra gris, acabados, tapas e
impermeabilizacion de paredes]
28.4 Caseta de bombeo [incluye: obra gris, acabados, puertas,
28 ' impermeabilizacion de techo, pedestales para equipos, etc.]
28.5 |Equipos instalados y probados [bombas, tanques, accesorios, etc.]
Sistema eléctrico del tanque de aguas pluviales [acometida, toma
28.6 | normaly especial, iluminacion, apagadores, accesorios, paneles,
etc.]
28.7 | Sistema mecanico del tanque pluvial
29.1 |SISTEMAS DE SEGURIDAD Y SENALIZACION
29 29.2 |Extintores
29.3 | Sefializacion de emergencia
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL
TABLA DE PAGOS
item Actividad Monto | %

29.4 | Tuberia del sistema de emergencia
29.5 | Sefalizacion interna del edificio
29.6 |Infogramas [por aposento y en braille]
30.1 |ELEVADOR
30.2 | Elevador: estructura

30 - -
30.3 | Elevador: equipos y accesorios
30.4 | Salidas especiales eléctricas para elevador
31.1 |SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
31.2 | Equipo de aire acondicionado

31 31.3 | Equipo de extraccién de aire
31.4 |Instalacién de ductos y canalizacién
315 Salidas eléctricas especiales para aires acondicionados y

extractores

32.1 |OBRAS EXTERIORES DEL EDIFICIO
32.2 | Aceras perimetrales en concreto
32.3 | Pasillos en concreto
32.4 | Rampas en concreto
32.5 | Murete y Barandas
32.6 |Cunetasy Parrillas
32.7 | Muro de retencion
32.8 | Mobiliario urbano

32 32.9 |Plazoleta sur (relleno, base, adoquin, etc.)
32.10 |Plazoleta norte (relleno, base, adoquin, etc.)
32.11 | Parqueo de bicicletas
32.12 | Calle de acceso y parqueos
32.13 | Aceras en calles
32.14 | Corddn de cafio en concreto
32.15 |Bordillos
32.16 | Sefalizacion vertical y horizontal
32.17 | Zacate
32.18 | Arborizacion
33.1 |CAMBIO EN RED SANITARIA DEL TEC
33.2 | Demoliciones
33.3 | Canalizacién [corte y bote de material]

33 33.4 |Relleno y compactacion de zanjas
33.5 | Tuberia de 375mm Novafort sanitaria
33.6 |Pozos sanitarios
33.7 | Accesorios sanitarios
33.8 | Otros:
34.1 |ENTREGA DEL EDIFICIO
34.2 |Desinstalacion de obras provisionales

34 34.3 | Limpieza final
34.4 Entrega de documentacion técnica, garantias, manuales, planos

' finales [«as built»]
35 SUBTOTAL OFERTA SIN IMPUESTOS 95.00%
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL
TABLA DE PAGOS
item Actividad | Monto | %
36 Imprevistos de Disefio y Pruebas de laboratorio 5.00%
100.00
37 MONTO TOTAL DE OFERTA (SIN IMPUESTOS) %
TABLA DE COSTOS UNITARIOS
NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL
TABLA DE COSTOS UNITARIOS
" COSTO
ITEM ACTIVIDAD UNITARIO UNIDAD
1 Limpieza de terreno 0,00 m?2
2 Excavacién con maquinaria y traslado 0,00 m3
3 Excavacién a mano y traslado 0,00 m?3
4 Concreto estructural fc=210kg/cm2 0,00 m3
5 Concreto estructural fc=245kg/cm?2 0,00 m3
6 Relleno de lastre compactado para contrapiso 0,00 m3
7 Lastre-cemento 15:1 (por volumen) 0,00 m3
8 Varilla N° 3 0,00 m
9 Varilla N° 4 0,00 m
10 Varilla N° 5 0,00 m
11 Varilla N° 6 0,00 m
12 Varilla N° 7 ¢0,00 m
13 Varilla N° 8 0,00 m
14 Confeccién y colocacién de armadura 0,00 kg
15 Malla electrosoldada 0,00 m?2
16 Formaleta para acabado expuesto 0,00 m2
17 Formaleta uso general 0,00 m?2
18 Pintura elementos metalicos 0,00 m?2
19 Suministro e instalacion de elementos metalicos 0,00 kg
20 Paredes de bloques de arcilla (con refuerzo) 0,00 m2
21 Paredes de bloques de concreto (con refuerzo) 0,00 m2
22 Repello y empastado 0,00 m?2
23 Sellador (acabado) de concreto expuesto ¢0,00 m?
24 Sellador y pintura (acabado) de paredes 0,00 m?
25 Ventaneria: marco de aluminio ¢0,00 m
26 Ventaneria: vidrio flotado claro ¢0,00 m2
27 Ventaneria: vidrio satinovo duo ¢0,00 m?
28 Ventaneria: vidrio celosia ¢0,00 m?
29 Ventilas ¢0,00 m2
30 Marcos Qe madera, puertas de madera y cerrajeria (incluye ©0.00 Und
accesorios, topes, etc.)
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL
TABLA DE COSTOS UNITARIOS
: COSTO
ITEM ACTIVIDAD UNITARIO UNIDAD

31 Marcps ,de aIumlnlg, puertas de aluminio y vidrio (incluye ©0.00 Und
cerrajeria, accesorios, topes, etc.)

32 Brazos hidraulicos 0,00 Und

33 Barras antipanico ¢0,00 Und

34 Laminas para techo ¢0,00 m?2

35 Losa de concreto reforzado con impermeabilizacién 0,00 m?

36 Rodapié 0,00 m?2

37 Contrapiso 0,00 m?2

38 Pisos de concreto tratado ¢0,00 m?

39 Enchape de pisos 0,00 m2

40 Cielos falsos suspendidos de fibra mineral 0,00 m?2

41 Enchapes de paredes 0,00 m?2

42 Sellado de paredes (una mano) ¢0,00 m2

43 Pintura (acabado) de paredes (dos manos) 0,00 m2

44 Cajas de Registro Eléctricas 0,00 Und

45 Cajas de Registro de Aguas Negras 0,00 Und

46 Cajas de Registro Pluvial 0,00 Und

47 Cajas de Registro al Pie de Bajante 0,00 Und

48 Tuberia a presién 50mm ¢0,00 m

49 Tuberia a presién 32mm 0,00 m

50 Tuberia a presién 25mm 0,00 m

51 Tuberia a presién 19mm 0,00 m

52 Tuberia a presién 12mm 0,00 m

53 Tuberia sanitaria 150mm 0,00 m

54 Tuberia sanitaria 100mm 0,00 m

55 Tuberia sanitaria 75mm 0,00 m

56 Tuberia sanitaria 50mm 0,00 m

57 Tuberia sanitaria 38mm 0,00 m

58 Conduc'gos y accesorios eléctricos PVC (tubo 19mm y demas ©0.00 m
accesorios y etiquetado)

59 Conduct_os y accesorios eléctricos PVC (tubo 25mm y demas ©0.00 m
accesorios y etiquetado)

60 Conduc'gos y accesorios eléctricos PVC (tubo 32mm y demés ©0.00 m
accesorios y etiquetado)

61 Conduct.os y accesorios eléctricos PVC (tubo 50mm y demas ©0.00 m
accesorios y etiquetado)

62 Conduc'gos y accesorios eléctricos EMT (tubo 12mm y demas ©0.00 m
accesorios y etiquetado)

63 Conduct.os y accesorios eléctricos EMT (tubo 19mm y demas ©0.00 m
accesorios y etiquetado)

64 Conduct.os y accesorios eléctricos EMT (tubo 25mm y demas ©0.00 m
accesorios y etiquetado)

65 Conductos y accesorios eléctricos EMT (tubo 32mm y demas ©0.00 m

accesorios y etiquetado)
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL
TABLA DE COSTOS UNITARIOS
: COSTO
ITEM ACTIVIDAD UNITARIO UNIDAD
66 Conductlos y aqcesorios eléctricos EMT (tubo 50mm y demas ©0.00 m
accesorios y etiquetado)
67 Cableado eléctrico (3 cables N°10) 0,00 m
68 Cableado eléctrico (3 cables N°8) ¢0,00 m
69 Cableado eléctrico (3 cables N°6) ¢0,00 m
70 Cableado eléctrico (3 cables N°4) 0,00 m
71 Cableado eléctrico (3 cables N°2) 0,00 m
72 Salida de tomacorriente doble con placa (etiquetado y probado) 0,00 Und
73 Sa_lida de tomacorriente polarizado, falla a tierra, con placa ©0,00 Und
(etiquetado y probado)
74 Salida de luminaria (incluye apagador y etiquetado) 0,00 Und
75 Ducto abisagrado 150x150mm 0,00 m
76 Sensor de ocupacion 0,00 Und
77 Rétulo igual SALIDA E30R-AC/DC SYLVANIA o superior ¢0,00 Und
78 Canalizacion de acometida 0,00 m
79 Transferencia Manual de UPS 0,00 Und
80 Supresores de transcientes 0,00 Und
81 Equipo UPS 0,00 Und
82 Transferencia automatica 0,00 Und
82 Supresores de transcientes, Nivel 2 ¢0,00 Und
82 Planta de generacién eléctrica 0,00 Und
82 Transformador de pedestal 0,00 Und
83 Cablee}do y accesorios para comunicacion (2 cables UTP Cat6a ©0,00 m
y demas accesorios)
84 S:?\Iida devozy Qa}tos, conectores con toma PANDUIT, ©0.00 Und
etiquetado y certificado
85 Paredes livianas densglass 0,00 m2
86 Cielo raso densglass 0,00 m2
87 Geotextil 0,00 m?
88 Sistema de gas 0,00 m2
89 Pintura epoxica 0,00 m?2
920 Salidas de telecomunicacion para video 0,00 Und
91 Operarios calificados 0,00 hr
92 Operarios no calificados 0,00 hr
93 Ayudantes 0,00 hr
94 Peones ¢0,00 hr
95 Tuberia pluvial novafort 150mm@ ¢0,00 Und
96 Tuberia pluvial novafort 200mm@ ¢0,00 Und
97 Tuberia pluvial novafort 250mm@ ¢0,00 Und
98 Tuberia pluvial novafort 300mm@ ¢0,00 Und
99 Tuberia pluvial novafort 375mmg@ ¢0,00 Und
100 | Tuberia pluvial novafort 600mmg@ ¢0,00 Und
101 | Tuberia pluvial novafort 2000mm@ ¢0,00 Und
102 | Tuberia de 375mm Novafort sanitaria 0,00 Und
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NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL
TABLA DE COSTOS UNITARIOS
: COSTO
ITEM ACTIVIDAD UNITARIO UNIDAD
103 |Riprap 0,00 Und
104 Cabezal de desfogue en concreto 0,00 Und
105 | Aire acondicionado ¢0,00 GLB
106 | Calle de adoquin ¢0,00 m?2
107 | Mobiliario urbano ¢0,00 GLB
108 | Repisas en metal expandido 0,00 Und
109 |Arborizacién ¢0,00 GLB
Tablas de Datos de Ajuste de precios
Tabla A. Moneda local
RUBRO DE LA OFERTA MONTO % de la Oferta

Costos de Mano de Obra Directa (CDw)

Costos de Insumos Directos (CD)

Costos de Mano de Obra Indirecta (Clw)

Costo de Insumos Indirectos (Cl)

Utilidad (U) *

Imprevistos (1) *

SUBTOTAL DE LA OFERTA SIN IMPUESTOS (sin incluir los items de
Eventos compensables y pruebas de laboratorio de la tabla de pagos)

100,00%

*La suma de los items de Utilidad (U) e Imprevistos (1) deber ser como minimo 8%. Ninguno de los dos items
debe ser menor al 3%

Ver férmula de reajuste en la clausula 44, inciso 44.1 de las Condiciones Generales del Contrato.
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Tabla B. Moneda extranjera

Tipo de lamoneda: ..........cc.cceueee.

Si el Licitante desea cotizar en mas de una moneda extranjera, la siguiente tabla se debera incluir
para cada una de las monedas extranjeras.

Cédigo Descripcion | Fuente del | Valor Base y | Tipo/Monto Equivalente en | Coeficiente de
del indice |del indice indice fecha de Moneda del moneda ponderacion
base Licitante extranjera No. | propuesto por el
1 Licitante
No ajustable — — — A:
B:
C:
D:
E:
Total 1,00
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Formulario Presupuesto Detallado
ENCABEZADO DE PRESENTACION
MEMORIA DE CALCULO DE COSTOS DE MATERIALES Y SUBCONTRATOS
ITEM COSTO COSTO SuB COSTO DE COSTO DE
No SEXCRIREe AU — UNITARIO | MATERIAL |CONTRATO MATERIALES SUBCONTRATO AU IR
1|ACTIVIDAD 1 0.00{UND
Elemento a 0.00|und 0.00 0.00 0.00) 0.00]
Elemento ... 0.00{und 0.00 0.00 0.00] 0.00]
Elemento i 0.00|und 0.00 0.00 0.00] 0.00|
TOTAL ACTIVIDAD 1| 0.00 0.00 0.00
2|ACTIVIDAD 2 0.00{UND
Elemento a 0.00|und 0.00 0.00 0.00) 0.00]
Elemento ... 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento i 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALACTIVIDAD 2 0.00 0.00 0.00
...|ACTIVIDAD ... 0.00|UND
Elemento a 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento ... 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento i 0.00|und 0.00 0.00 0.00) 0.00)
TOTAL ACTIVIDAD ... 0.00 0.00 0.00
.|ACTIVIDAD ... 0.00|UND
Elemento a 0.00|und 0.00 0.00 0.00) 0.00]
Elemento ... 0.00{und 0.00 0.00 0.00] 0.00]
Elemento i 0.00|und 0.00 0.00 0.00] 0.00|
TOTAL ACTIVIDAD ... 0.00 0.00 0.00
...|ACTIVIDAD ... 0.00|UND
Elemento a 0.00|und 0.00 0.00 0.00) 0.00]
Elemento ... 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento i 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL ACTIVIDAD ... 0.00 0.00 0.00
...|ACTIVIDAD ... 0.00|UND
Elemento a 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento ... 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento i 0.00|und 0.00 0.00 0.00) 0.00)
TOTAL ACTIVIDAD ... 0.00 0.00 0.00
.|ACTIVIDAD ... 0.00|UND
Elemento a 0.00|und 0.00 0.00 0.00) 0.00]
Elemento ... 0.00{und 0.00 0.00 0.00] 0.00]
Elemento i 0.00|und 0.00 0.00 0.00, 0.00)
TOTAL ACTIVIDAD ... 0.00 0.00 0.00
...|ACTIVIDAD ... 0.00|UND
Elemento a 0.00|und 0.00 0.00 0.00) 0.00|
Elemento ... 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento i 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL ACTIVIDAD ... 0.00 0.00 0.00
i|JACTIVIDAD i 0.00|UND
Elemento a 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento ... 0.00{und 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento i 0.00|und 0.00 0.00 0.00) 0.00)
TOTALACTIVIDAD i 0.00 0.00 0.00
MATERIALES SUBCONTRATOS IMPUESTOS
TOTALES 0.00 0.00 0.00
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ENCABEZADO DE PRESENTACION

MATERIALES Y SUBCONTRATOS

DESCRIPCION

IMPUESTOS

MATERIALES

SUBCONTRATOS

Costos por Materiales y Subcontratos

0.00

0.00

0.00

TOTAL POR MATERIALES Y SUBCONTRATOS (SIN IMPUESTOS) 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTID. | UNID COSTO DEJORNADA JORNADA LABORADA COSTO

CUADRILLA DE TRABAJO 0.00|UND
Maestro de obras 0.00{und 0.00 0.00 0.00
Operarios

Soldador 0.00{und 0.00 0.00 0.00

Albafil 0.00{und 0.00 0.00 0.00

Armador 0.00{und 0.00 0.00 0.00

Carpintero 0.00{und 0.00 0.00 0.00

Eléctricista 0.00{und 0.00 0.00 0.00

Pintor 0.00{und 0.00 0.00 0.00
Ayudantes 0.00{und 0.00 0.00 0.00
Peones 0.00{und 0.00 0.00 0.00
Guarda 0.00{und 0.00 0.00 0.00
Ingeniero residente 0.00{und 0.00 0.00 0.00
Ingeniero ambiental 0.00|und 0.00 0.00 0.00
Ingeniero seguridad 0.00{und 0.00 0.00 0.00
Ingeniero electromecanico 0.00|und 0.00 0.00 0.00
Cargas sociales 0.00% 0.00

TOTAL POR MANO DE OBRA DIRECTA 0.00
OTROS COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION CANT. COSTO /UNID COSTO COSTO TOTAL

Transporte 0.00 materiales 0.00 0.00
Alquiler de formaleta 0.00 mes 0.00 0.00
Alquiler de andamios 0.00 mes 0.00 0.00
Equipo y herramientas 0.00 materiales 0.00 0.00
Pélizas y timbres 0.00% |CD+Cl+U+l 0.00 0.00
Derechos CFIA 0.000% [CD+CIl+U+I 0.00 0.00

TOTALOTROS COSTOS DIRECTOS

0.00
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ENCABEZADO DE PRESENTACION

COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION CANT. COSTO /UNID COSTO COSTO TOTAL
M ateriales
Materiales
Materiales
Salarios
Salarios
Salarios
Otros costos
D TOTAL COSTOS INDIRECTOS 0.00,
RESUMEN DE COSTOS
DESCRIPCION MONTO TOTALES
A [Materiales y subcontratos (sin impuestos) 0.00
B Mano de obra 0.00
C  |Otros costos directos 0.00
| TOTALDECOSTOS DIRECTOS 0.00
D Costos indirectos 0.00
] TOTALDECOSTOS INDIRECTOS 0.00
RESUMEN EJECUTIVO
1 Costos directos (A + B + C) 0.00,
Il Costos indirectos (D) 0.00,
111 Utilidad de la empresa 0.0% 0.00
IV Imprevistos de la empresa 0.0% 0.00)
SUB TOTAL (SIN IMPUESTOS) SEGUN PLANOS Y ESPECIFICACIONES 95.00% 0.00
EVENTOS COMPENSABLES Y PRUEBAS DE LABORATORIO (1. T.C.R)) 5.00% 0.00
TOTAL DE OFERTA (SIN IMPUESTQOS) 100% 0.00
Monto de impuestos 0.00

TOTAL DE OFERTA CON IMPUESTOS

0.00
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Formulario de Garantia de Seriedad de la Oferta
(Garantia Bancaria)

[nombre del banco y direccion de la sucursal u oficina emisora]

Beneficiario: [nombre y direccion del Contratante]

Fecha:

No. de GARANTIA DE SERIEDAD DE LA OFERTA:
[indicar el nimero de Garantia]

Se nos ha informado que [nombre del Licitante] (en adelante
denominado “el Licitante”) les ha presentado su Oferta el [indicar la fecha de
presentacion de la oferta] (en adelante denominada “la Oferta”) para la ejecucion de
[nombre del contrato] bajo el Llamado a Licitacién nimero

Asimismo, entendemos que, de conformidad con sus condiciones, una Garantia de Seriedad de la
Oferta debera respaldar dicha Oferta.

A solicitud del Licitante, nosotros [nombre del banco] por medio de la
presente Garantia nos obligamos irrevocablemente a pagar a ustedes una suma o0 sumas, que no
exceda(n) un monto total de [monto en cifras] ( ) [monto en

palabras] al recibo en nuestras oficinas de su primera solicitud por escrito y acompafada de una
comunicacion escrita que declare que el Licitante esta incumpliendo sus obligaciones contraidas
bajo las condiciones de la Oferta, porque el Licitante:

a)  haretirado su Oferta durante el periodo de validez establecido por el Licitante en el
Formulario de Presentacion de Oferta; o

b) habiéndole notificado el Contratante de la aceptacion de su Oferta dentro del
periodo de validez de la Oferta: i) no firma o rehdsa firmar el Contrato, si
corresponde, 0 ii) no suministra o rehdsa suministrar la Garantia de Cumplimiento,
de conformidad con las IAL.

Esta garantia expirara: a) en el caso del Licitante seleccionado, cuando recibamos en nuestras
oficinas las copias del Contrato firmado por el Licitante y de la Garantia de Cumplimiento
emitida a ustedes por instrucciones del Licitante; o b) en el caso de no ser el Licitante
seleccionado, cuando ocurra el primero de los siguientes hechos: i) haber recibido nosotros una
copia de su comunicacion al Licitante indicandole que el mismo no fue seleccionado; o ii) haber
transcurrido veintiocho dias después de la expiracion de la Oferta.

Consecuentemente, cualquier solicitud de pago bajo esta garantia debera recibirse en esta
institucion en o antes de la fecha limite aqui estipulada.
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Esta garantia estd sujeta a las “Reglas Uniformes de la CCI Relativas a las Garantias contra
primera solicitud” (Uniform Rules for Demand Guarantees), publicacion de la Camara de
Comercio Internacional No.458.

[firma(s)]
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Formulario de Garantia de Oferta (Fianza) (No aplica)

FIANZA NO.

POR ESTA FIANZA [indicar el nombre del Licitante] obrando en calidad de obligado principal
(en adelante “el Contratista”), y [indicar el nombre, denominacion legal y direccion de la
afianzadora], autorizada para conducir negocios en [indicar el nombre del pais del
Contratante], y quien actie como Garante (en adelante “el Garante) por este instrumento se
obligan y firmemente se comprometen con [indicar el nombre del Contratante] como
Demandante (en adelante “el Contratante”) por el monto de [indicar el monto®*] [indicar la suma
en palabras], a cuyo pago en legal forma, en los tipos y proporciones de monedas en que deba
pagarse el precio de la Garantia, nosotros, el Principal y el Garante antes mencionados por este
instrumento, nos comprometemos y obligamos colectiva y solidariamente a estos términos a
nuestros herederos, albaceas, administradores, sucesores y cesionarios.

CONSIDERANDO que el Principal ha presentado al Contratante una Oferta escrita con fecha
del dia de , del 200 _, para la provision de [indicar el nombre y/o la descripcion de
los Bienes] (en adelante “la Oferta”™).

POR LO TANTO, LA CONDICION DE ESTA OBLIGACION es tal que si el Contratista:

a. retira su Oferta durante el periodo de validez de la oferta estipulado por el
Licitante en el Formulario de Oferta; o

b. si después de haber sido notificado de la aceptacion de su Oferta por el
Contratante durante el periodo de validez de la misma, (i) no ejecuta o rehisa
ejecutar el Formulario de Contrato, si asi se le requiere; o (ii) no presenta o rehlsa
presentar la Garantia de Cumplimento de Contrato de conformidad con lo
establecido en las Instrucciones a los Licitantes;

el Garante procedera inmediatamente a pagar al Contratante la maxima suma indicada
anteriormente al recibo de la primera solicitud por escrito del Contratante, sin que el Contratante
tenga que sustentar su solicitud, siempre y cuando el Contratante establezca en su solicitud que ésta
es motivada por los acontecimiento de cualquiera de los eventos descritos anteriormente,
especificando cual(es) evento(s) ocurrid / ocurrieron.

El Garante conviene que su obligacidén permanecera vigente y tendra pleno efecto inclusive hasta
la fecha 28 dias después de la expiracion de la validez de la oferta tal como se establece en la
Llamado a Licitacion. Cualquier demanda con respecto a esta Fianza debera ser recibida por el
Garante a més tardar dentro del plazo estipulado anteriormente.

4 El monto de la fianza debe ser expresado en la moneda del Pais del Comprador o en una moneda internacional de
libre convertibilidad
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EN FE DE LO CUAL, el Contratista y el Garante han dispuesto que se ejecuten estos

documentos con sus respectivos nombres este dia de del .

Contratista: Garante:
Sello Oficial de la Corporacion (si corresponde)

(Firma) (Firma)

(Nombre y cargo) (Nombre y cargo)
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Formulario de Declaracion de Mantenimiento de la Oferta (No aplica)
Fecha: [indicar la fecha (dia, mes y afio) de presentacion de la oferta]
Licitacion No.: [indicar el nimero del proceso licitatorio]
Alternativa No.: [indicar el No. de identificacion si esta
es una oferta por una alternativa]

A: [indicar el nombre completo del Comprador]
Nosotros, los suscritos, declaramos que:

Entendemos que, de acuerdo con sus condiciones, las ofertas deberan estar respaldadas por una
Declaracion de Mantenimiento de la Oferta.

Aceptamos que automaticamente seremos declarados inelegibles para participar en cualquier
licitacion de contrato con el Comprador por un periodo de [indicar el nimero de mes o afios]
contado a partir de [indicar la fecha] si violamos nuestra(s) obligacion(es) bajo las condiciones
de la oferta si:

(@) retiraramos nuestra Oferta durante el periodo de vigencia de la oferta especificado
por nosotros en el Formulario de Oferta; o

(b) si después de haber sido notificados de la aceptacion de nuestra Oferta durante el
periodo de validez de la misma, (i) no ejecutamos o rehusamos ejecutar el
formulario del Convenio de Contrato, si es requerido; o (ii) no suministramos o
rehusamos suministrar la Garantia de Cumplimiento de conformidad con las IAL.

Entendemos que esta Declaracion de Mantenimiento de la Oferta expirard si no somos los
seleccionados, y cuando ocurra el primero de los siguientes hechos: (i) si recibimos una copia de
dias después de la expiracion de nuestra Oferta.

Firmada: [insertar la firma de la persona cuyo nombre y capacidad se indican].

En capacidad de [indicar la capacidad juridica de la persona que firma la Declaraciéon de
Mantenimiento de la Oferta]

Nombre: [indicar el nombre completo de la persona que firma la Declaracion de Mantenimiento
de la Oferta]

Debidamente autorizado para firmar la oferta por y en nombre de: [indicar el nombre completo
del Licitante]

Fechada el dia de de 20 [indicar la fecha de la firma]

[Nota: En caso de Asociacion en Participacion o Consorcio, la Declaracion de Mantenimiento
de la Oferta debera estar en el nombre de la Asociacion en Participacion o del Consorcio que
presenta la Oferta].
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Propuesta Técnica
Formularios de la Propuesta Técnica
Personal
Equipos
Organizacion del lugar de la Obra
Descripcion del Método de Construccién
Cronograma de Movilizacion
Cronograma de Construccion, indicando ruta critica

Otros



88 Seccion 1V. Formularios de la Oferta

Formularios para el Personal

Formulario PER -1-Personal Propuesto

Los Licitantes deberan suministrar los nombres de miembros del personal debidamente calificados
para cumplir los requisitos que se sefialan en la Seccion Il (Criterios de Evaluacion y
Calificacion). La informacion sobre su experiencia anterior debera ser suministrada para cada
candidato y en conformidad con este Formulario para cada candidato.

1. Cargo
Nombre
2. Cargo
Nombre
3. Cargo
Nombre
4, Cargo
Nombre
5. Cargo
Nombre
6. Cargo
Nombre
Etc. Cargo
Nombre

Todos los profesionales incluidos en esta formula deben entregar una carta en original certificada por
un notario publico, de aceptacion de participacion en el proyecto (requisito obligatorio), asi como la
certificacion original de ser miembro activo del Colegio Profesional respectivo.
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Formulario PER-2-Curriculum Vitae del Personal Propuesto

El Licitante deberd proveer toda la informacién solicitada abajo. Los campos marcados con
asterisco (*) deben ser usados para la evaluacion.

Cargo*

Informacién Nombre* Fecha de nacimiento
personal

Calificaciones profesionales

Empleo actual | Nombre del Empleador

Direccion del Empleador

Teléfono Persona de contacto (gerente / oficial de
personal)

Fax Direccion electrénica

Cargo actual Afios con el empleador actual

Resuma la experiencia profesional en orden cronoldgico inverso. Indique experiencia particular, técnica y gerencial
pertinente para este Contrato.

Desde* Hasta* Compafiia / Proyecto / Contrato/ Cargo / Experiencia técnica y gerencial
relevante*
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Formularios para los Equipos

El Licitante proporcionard la informacion adecuada para demostrar claramente que tiene la
capacidad para cumplir los requisitos relativos al equipo clave enumerado en la Seccion Ill,
Criterios de Evaluacion y Calificacion. Preparard un formulario separado para cada uno de los
equipos sefialados o para los equipos alternativos propuestos por el Licitante. El Licitante debera
proveer de ser posible toda la informacion solicitada debajo. Los campos marcados con asterisco
(*) serén usados para la evaluacion.

Tipo del Equipo*

Informacién Nombre del fabricante Modelo y potencia nominal
sobre el equipo

Capacidad* Ao de fabricacion*
Situacioén Ubicacién actual
actual

Informacién sobre compromisos actuales
Fuente Indique la fuente del equipo

O propio O alquilado O arrendamiento financierod fabricado especialmente

Omita la siguiente informacidn para los equipos que sean propiedad del Licitante.

Propietario Nombre del propietario
Direccion del propietario

Teléfono Nombre y cargo de la persona de contacto
Facsimile Télex
Acuerdos Informacion sobre acuerdos de alquiler / arrendamiento / fabricacion relacionados

especificamente con el proyecto
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Calificacion del Licitante

El Licitante debera proveer la informacion solicitada en los siguientes formularios para
demostrar que esté calificado para ejecutar el contrato segin lo estipulado en la Seccion Il
(Criterios de Evaluacion y Calificacion).
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Formulario ELE 1.1
Informacion del Licitante
Fecha:
LPI No.:
Llamado a Licitacion No.:
Pagina de paginas
1. Nombre juridico del Licitante
2. Si se trata de una APCA, nombre juridico de cada socio:
3. Pais de registro actual o previsto del Licitante:
4. Afo de registro del Licitante:
5. Direccion legal del Licitante en el Pais de Registro:
6. Informacion del representante autorizado del Licitante
Nombre:
Direccion:

Numero de teléfono / Fax:

Correo electronico:

I~

1 0O

Se adjunta copia del original de los siguientes documentos:
Documentos de constitucion o de registro de la entidad legal indicada anteriormente en el punto 1, de
conformidad con las subclausulas 4.1 y 4.2 de las IAL.

Si se trata de una APCA, carta de intenciones de conformar una APCA, con inclusion de un borrador de
convenio, o el convenio de la APCA, de conformidad con las subclausula 4.1 de las IAL.

Si se trata de una entidad gubernamental del pais del Contratante, documentacion que acredite su autonomia
juridica y financiera y el cumplimiento de las leyes comerciales, de conformidad con la subclausula 4.5 de las
IAL.
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Formulario ELE 1.2
Informacion sobre los Miembros de una APCA

Fecha:

Licitacién No.:

Llamado a Licitacién No.:
Pagina de paginas

1. Nombre juridico del Licitante:

2. Nombre juridico del miembro de la APCA:

3. Pais de registro del miembro de la APCA:

4. Afio de registro del miembro de la APCA:

5. Direccién legal del miembro de la APCA en el pais de registro:

6. Informacion del representante autorizado del miembro de la APCA
Nombre:
Direccion:
NUmero de teléfono / Fax:
Correo electrénico:

7. Se adjunta copia del original de los siguientes documentos:

] Documentos de constitucion o de registro de la entidad legal indicada anteriormente en el punto 1, de
conformidad con las subclausulas 4.1y 4.2 de las 1AL.

| ] Si se trata de una entidad estatal del pais del Contratante, documentacion que acredite su autonomia juridica
y financiera y el cumplimiento de las leyes comerciales, de conformidad con la subclausula 4.5 de las IAL.
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Formulario CON -2
Historial de Incumplimiento de Contratos

Nombre juridico del Licitante: Fecha:
Nombre juridico del socio de la APCA:
Licitacion No.:
Pagina _ de__ pdginas

Incumplimiento de contratos de conformidad con la Seccién 111, (Criterios de Evaluacion)

[0 Ningun incumplimiento de contratos ocurri6 durante el periodo estipulado, de conformidad con el Subfactor
2.2.1 de la Seccion 111, Criterios de Evaluacion

[0 Hubo incumplimiento de contratos durante el periodo estipulado, de conformidad con el Subfactor 2.2.1 de la
Seccién 111, Criterios de Evaluacion

Afio Resultado como Monto total del contrato
porcentaje del total de Identificacion del Contrato (valor actual equivalente en
activos US$)

Identificacion del Contrato:
Nombre del Contratante:
Direccion del Contratante:
Objeto del litigio:

Litigios pendientes, de conformidad con la Seccion 11, Criterios de Evaluacion

0 No hay ningun litigio pendiente de conformidad con el Subfactor 2.2.2 de la Seccion I, Criterios de
Evaluacion.
0 Existen litigios pendientes de conformidad con el Subfactor 2.2.2 de la Seccién 111, Criterios de Evaluacion,
segln se indica a continuacion.

Afio Resultado como Monto total del
porcentaje del Identificacion del Contrato contrato (valor actual
total de activos equivalente en US$)

Identificacion del Contrato:
Nombre del Contratante:
Direccion del Contratante:
Obijeto del litigio:

Identificacion del Contrato:
Nombre del Contratante:
Direccién del Contratante:
Obijeto del litigio:
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Los Licitantes y cada uno de los socios de una APCA deberan proporcionar informacion sobre sus
compromisos vigentes respecto de todos los contratos que les hayan sido adjudicados, o para los
cuales se haya recibido una carta de intenciones o de aceptacion, o que estén por finalizar, pero

Formulario CCC
Compromisos Contractuales Vigentes / Obras en Ejecucion

para los cuales aun no se haya emitido un certificado de terminacion final sin salvedades.

Nombre del Contratante, Valor de trabajos | Fecha prevista de Promedio de
contrato Direccion/ por ejecutar (valor terminacion facturacion mensual
tel./fax actual, equivalente en el Ultimo
en US$) semestre
(US$/mes)
1.
2.
3.
4,
5.

etc.
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Formulario FIN 3.1
Situacion Financiera

Historial del Desempefio Financiero

Nombre juridico del Licitante: Fecha:
Nombre juridico del socio de la APCA:

LPI No.:
Pagina___ de___ pdginas
Para ser completado por el Licitante y, si se trata de una APCA, por cada socio de ésta.
Informacién Informacidn historica para los 5 afios anteriores
financiera (en la (|ndique moneda )
misma moneda de
los estados
financieros
auditados)
Afiol | ARo2 | Afo3 | Afio4 | Afo5 | Promedio

Informacion del balance general

Activo total (AT)

Pasivo total (PT)

Patrimonio neto
(PN)

Activo corriente
(AC)

Pasivo corriente
(PC)

Inventario (1)!

Efectivo(EF)

Inversiones Corto
Plazo (ICP)

Cuenta por
Cobrar Proyectos
(CXCP) u Obras

en Proceso

Informacion del Estado de Ingresos

Total de ingresos
(Tn

Utilidades antes de
impuestos (UAI)

Utilidades después
de Impuestos (UDI)

] Se adjunta copia de los estados financieros auditados (balances generales, con inclusion de todas las notas y
extractos de ingresos) para los afios arriba estipulados, los cuales deberan cumplir las siguientes condiciones:
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o reflejar la situacién financiera del Licitante o socio de una APCA, y no la de las empresas afiliadas o la
empresa matriz;

e estar auditados por un contador certificado;

e estar completos, incluidas todas las notas a los estados financieros;

e corresponder a periodos contables ya cerrados y auditados (no se solicitaran ni se aceptaran estados
financieros por periodos parciales).

Para efectos de evaluar la razon prueba de acido, cuando los estados financieros de las empresas reflejen como
parte de inventarios las obras en proceso, estas seran excluidas de inventarios para realizar el calculo de la
prueba de acido.
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Formulario FIN — 3.2
Facturacion Promedio de Construccién Anual

Nombre juridico del Licitante: Fecha:
Nombre juridico del socio de la APCA:
LPI No.:
Pagina _ de  péginas

Cifras de facturacion anual (sélo construccién)
Afio Monto y moneda Equivalente en US$

*Facturacion
media anual de
construccién

* Facturacién anual promedio calculada sobre la base del total de pagos certificados recibidos por contratos en curso
o0 terminados, dividido entre el nimero de afios que se estipula en el Subfactor 2.3.2 de la Seccion 111, Criterios de
Evaluacién y Calificacion.
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Formulario FIN 3.3
Recursos Financieros

Indique las fuentes de financiamiento propuestas, tales como activos liquidos, bienes inmuebles
libres de gravdmenes, lineas de crédito y otros medios financieros, descontados los compromisos
vigentes, que estén disponibles para satisfacer todas las necesidades de flujo de efectivo para
construccion asociadas al contrato o contratos en cuestion, conforme se sefiala en la Seccion lll,

Criterios de Evaluacion y Calificacion.

Fuente de financiamiento

Monto (equivalente en US$)
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Formulario EXP —2.4.1
Experiencia General

Nombre juridico del Licitante: Fecha:
Nombre juridico del socio de la APCA:
LPI No.:
Pagina _ de__ péginas
Mes/Afto de| Mes/Afiode | \x Identificacion del Contrato Funcion del
inicio terminacion Licitante

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccién:

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccion:

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccion:

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccién:

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccion:

Nombre del Contrato:
Breve descripcion de obras realizadas por el Licitante:

Nombre del Contratante:
Direccion:

* Para afos durante los cuales los contratos representen una actividad de al menos nueve (9) meses, debe indicarse
el afio calendario, comenzando por el méas distante.
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Formulario EXP —2.4.2(a)
Experiencia Especifica
Nombre juridico del Licitante: Fecha:
Nombre juridico del socio de la APCA:
LPI No.:
Pagina de paginas
Contrato similar No. ___ [indicar el nimero Informacion
especifico]l de __ [namero total de contratos
similares requeridos]
Identificacion del Contrato
Fecha de adjudicacion
Fecha de terminacién
Funci6n en el Contrato O O (] Subcontratista

Contratista

Contratista
administrador

Monto total del Contrato uUs$
Si es socio de una APCA o Subcontratista, indique
participacion en el monto total del Contrato % US$

Nombre del Contratante:

Direccién:

Ndmero de teléfono / Fax:
Correo electrénico:
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Formulario EXP - 2.4.2(a) (cont.)
Experiencia Especifica (cont.)

Nombre juridico del Licitante: Pagina de  paginas

Nombre juridico del socio de la APCA:

Contrato similar No. ___[indicar el nimero Informacion
especifico]l de __ [nUmero total de contratos
similares requeridos]

Descripcidn de la similitud de acuerdo con el
Subfactor 2.4.2(a) de la Seccidn Il (Criterios de
Evaluacion):

Monto

Tamafio fisico

Complejidad

Métodos/Tecnologia

Tasa de produccion fisica
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Formulario EXP -2.4.2 (b) (No aplica)
Experiencia Especifica en Actividades Clave

Nombre juridico del Licitante: Fecha:

Nombre juridico del socio de la APCA: LPI No.:

Nombre juridico del Subcontratista: Pagina de paginas
Informacion

Identificacién del Contrato

Fecha de adjudicacion
Fecha de terminacion

Funcién en el Contrato

U
Contratista

U
Contratista
administrador

L] Subcontratista

Monto total del Contrato USs
Si es socio de una APCA o Subcontratista, indique
participacion en el monto total del Contrato % US$

Nombre del Contratante:

Direccién:

Ndmero de teléfono / Fax:
Correo electronico:
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Formulario EXP - 2.4.2 (b) (cont.) (No aplica)
Experiencia Especifica en Actividades Clave (cont.)

Nombre juridico del Licitante: Pagina___ de _ paginas
Nombre juridico del socio de la APCA:
Nombre juridico del Subcontratista:

Informacioén

Descripcién de las actividades clave de acuerdo
con el Subfactor 2.4.2(b) de la Seccion 111
(Criterios de Evaluacion):
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Seccion V. Paises Elegibles

Elegibilidad para el suministro de bienes, la contratacion de obras
y prestacion de servicios en adquisiciones financiadas por el Banco

De acuerdo con el parrafo 1.8 de las Normas: Adquisiciones con Préstamos del BIRF y
Créditos de la AIF, de mayo de 2004, el Banco le permite a firmas e individuos de todos
los paises suministrar bienes, obras y servicios para proyectos financiados por el Banco.
Excepcionalmente, las firmas de un pais o los bienes fabricados en un pais podrian ser
excluidos si:

Parrafo 1.8 (a) (i): por condicion de leyes o regulaciones oficiales, el pais del
Prestatario prohibe relaciones comerciales con ese Pais, siempre que el Banco esté
de acuerdo con que dicha exclusién no impide la competencia efectiva para la
provision de los Bienes y Obras requeridas; o

Parrafo 1.8(a) (ii): en cumplimiento de una decision del Consejo de Seguridad de
las Naciones Unidas adoptada en virtud del Capitulo VII de la Carta de las
Naciones Unidas, el pais Prestatario prohibe la importacion de bienes de ese pais
0 pagos de cualquier naturaleza a personas o entidades de ese pais.

Para informacion del prestatario y los licitantes, las firmas, bienes y servicios de los
siguientes paises estan excluidos actualmente de participar en esta licitacion:

(@)

(b)

Con referencia al parrafo 1.8 (a) (i) de las Normas:

Descritas en el siguiente enlace:
http://web.worldbank.org/external/default/main?contentMDK=20942264&menuPK=224
2627 &pagePK=64148989&piPK=51391669&theSitePK=2242580

Con referencia al parrafo 1.8 (a) (ii) de las Normas:
[Liste los paises cuya prohibicion proviene de una decision del Consejo de Seguridad de
las Naciones Unidas adoptada en virtud del Capitulo VII]

Costa Rica, como Estado Miembro de la ONU, esta obligada a acatar las
resoluciones del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas y las respectivas
sanciones selectivas impuestas por éste. La informacion especifica sobre las
distintas sanciones impuestas por el Consejo, asi como las resoluciones que las
fundamentan, puede encontrarla en el siguiente enlace a la pagina web del
organismo: http://www.un.org/spanish/sc/committees/list_compend.shtml. En esta
pagina web encontrara varios reportes de Costa Rica con respecto a las
resoluciones 1267 (1999), 1591 (2005), 1737 (2006); y 1989 (2011).



http://web.worldbank.org/external/default/main?contentMDK=20942264&menuPK=2242627&pagePK=64148989&piPK=51391669&theSitePK=2242580
http://web.worldbank.org/external/default/main?contentMDK=20942264&menuPK=2242627&pagePK=64148989&piPK=51391669&theSitePK=2242580
http://www.un.org/spanish/sc/committees/list_compend.shtml
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SEGUNDA PARTE
Requisitos del Contratante
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Tabla de Contenidos
ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION .........cccc....... 109
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Especificaciones

Los Licitantes deberan seguir la informacién contenida en las Especificaciones Generales para
la Construccion, Especificaciones Técnicas para la Construccion (ET) y las Especificaciones
Técnicas Ambientales y Sociales (ETAS), las cuales estan contenidas en este cartel.

ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION

El proposito de estas normas es definir la relacion entre el Contratista y la Inspeccion Técnica en
todos aquellos aspectos relacionados con el proceso constructivo y los tramites de tipo
administrativo y técnico que se derivan del proceso constructivo de las obras.

1. Alcance del contrato

1.1 Conocimiento del sitio

El Licitante expresa de forma manifiesta que conoce el sitio de las obras con la
presentacion de la oferta.

Por lo tanto, no se considerara trabajo extra ni se autorizara pago adicional por todas
aquellas condiciones no expresamente indicadas pero facilmente visibles, o
razonablemente previsibles, como resultado de un examen cuidadoso de los documentos
y del sitio de las obras.

No se dara consideracion, ni se compensara en forma alguna, por malos entendidos en
cuanto al trabajo por hacer o respecto a los materiales a emplear, ya que el presentar la
oferta implica plena aceptacién de todas las clausulas, condiciones, instrucciones,
especificaciones y planos de esta contratacion.

1.2 Planosy especificaciones

La magnitud de la obra y sus caracteristicas, estan definidas en los planos, en las
especificaciones y en los otros documentos contractuales que fueren aplicables.

El Contratista y el profesional responsable de la obra ante el Colegio Federado de
Ingenieros y Arquitectos (CFIA) deberan tener pleno conocimiento de los planos y de
las especificaciones.

El Contratista deberd mantener, en el sitio de la obra, un juego completo de los planos a
escala y de las especificaciones, para uso de los Inspectores. En estos planos se
anotaran todos los cambios y modificaciones que surjan durante el proceso de
construccion.
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Si el Contratista propusiere cambios de materiales o de equipos respecto de los
indicados en los planos o en las especificaciones, debera indicar con toda claridad a los
inspectores la naturaleza de su propuesta para su estudio y decision. Si dichos cambios
implicaren redisefio estructural, arquitectonico, eléctrico o mecéanico, tanto el redisefio
como los nuevos planos que se requieran seran preparados por el Contratista sin costo
adicional para el Contratante y sujetos a la aprobacion de los Inspectores.

El Contratante no reconocera aumentos en el costo de la obra ni aumentos en el plazo de
entrega por concepto de cambios que el Contratista propusiere y que le fueren
aceptados. En el caso de que la proposiciéon implique reduccion del costo de la obra, el
Contratista debera reconocer al Contratante la diferencia.

El Contratista debera entregar al Contratante, los planos actualizados (“as built”) que
incluya todas las modificaciones hechas durante el proceso constructivo y las que se
generaron durante el proceso de licitacion y que quedaron consignadas en las nota
aclaratorias. El costo de la elaboracion de estos planos, debera ser cubierto por el
Contratista.

1.3 Instalaciones y servicios provisionales

El Contratista deberd proporcionar, y pagar por su cuenta, todas las instalaciones
provisionales, tales como rotulo oficial, agua potable, energia eléctrica, bodegas,
oficinas, servicios sanitarios, facil acceso al trabajo y demas facilidades similares
necesarias para llevar a cabo toda la obra contratada. Si los servicios de agua y/o
electricidad son suministrados por el Contratante, la Inspeccion fijard un monto que sera
acreditado de la facturacion mensual de avance de proyecto.

Los campamentos (entiéndase bodegas y/o talleres) construidos por el Contratista, el
equipo de construccion suministrado por €l y todos los objetos que no se especifiquen
gue hayan de quedar incorporados a la obra, seran en todo tiempo de su propiedad.

Si los Inspectores lo solicitaren, el Contratista no destruira ni removera las mejoras que
hayan sido realizadas por el Contratista para facilitar el proceso de construccién y cuya
utilidad o utilizacién cese para el Contratista al terminar la obra ejecutada. El provecho
de la mejora quedara siempre a favor del Contratante y queda estipulado que el valor
residual se considerara nulo para el Contratista.

Cerca de los sitios de construccion pasa la red general de aguas residuales del campus.
El Contratista debera construir para su uso y de los trabajadores servicios sanitarios en
un espacio con ventilacion adecuada, a razon de un inodoro y un lavatorio por cada 10
trabajadores, tanto para mujeres como para hombres. No se permitira el servicio
sanitario tipo “letrina”, ni cabinas sanitarias en el campus del ITCR.

El Contratista destinara como parte de sus instalaciones provisionales y sin ningun costo
para el Contratante, un cubiculo de tres por tres metros para uso exclusivo de la
Inspeccion, en el que se guardaran los planos, documentos de licitacién y la
indumentaria de seguridad del cuerpo de inspectores.
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El Contratista debera suministrar y dejar instalado en un sitio visible, sin ningun costo
para el Contratante, un rétulo oficial que tendrd medidas minimas de 1,22 m x 2,44 m,
con la siguiente informacién relativa al proyecto:

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (LOGO)
Proyecto de Mejoramiento de la Educacion Superior

[Nombre del proyecto]
[Monto]

[Plazo de construccion]

[Nombre de la empresa]

Disefio e Inspeccion: Oficina de Ingenieria
Atencion de reclamos: sfernandez@itcr.ac.cr Tel.: 2550-2399

Proteccion ambiental y social: Regencia de la Gestion Ambiental del ITCR
Atencion de reclamos: dbenavides@itcr.ac.cr Tel.: 2550-2395

Responsable de Manejo Ambiental del Contratista
Atencion de reclamos: [Correo electronico del Contratista] Tel.: [NUm de
teléfono del Contratista]

El disefio y la tecnologia a usar en la elaboracion del rétulo, serd sometida a la
aprobacién del Gerente de Obras.

1.4 Afectacion a servicio publico

Si el contratante afecta de alguna forma a una empresa publica o sus bienes (tuberias de
agua, sistema eléctrico, etc.), debera realizar la reparacion o sustitucion de esos dafios,
bajo la aprobacion de sus representantes autorizados. Esta inspeccion en ninguna forma
significard que la empresa de servicio publico se considere como una de las partes
contratantes y en ninguna forma obstaculizard los derechos y las obligaciones de
cualquiera de las partes contratantes.

2. Materiales, equipos y mano de obra

2.1 Materiales, equipos y accesorios

Todos los materiales, los equipos y los accesorios incorporados a la obra deberan ser
nuevos y de las calidades indicadas en las Especificaciones Técnicas. Los Inspectores
podran llevar a cabo, siempre que esto sea factible, la inspeccién de los materiales en la
fuente de suministro.

El Contratista suministrara a los Inspectores muestras auténticas de todos los materiales
gue se propone usar y no incorporara a la obra material alguno, sino después de que se
haya comprobado que retne los requisitos indicados en las Especificaciones Técnicas.


mailto:sfernandez@itcr.ac.cr
mailto:dbenavides@itcr.ac.cr
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2.2 Ensayos de materiales

Los Inspectores designados por el Gerente de Obras, podran ordenar la realizacion de
ensayos de laboratorio para comprobar la calidad de los materiales y partes de obra que
el Contratista desee incorporar al proyecto, asi como comprobar la calidad de los
procesos constructivos que se lleven a cabo: colado del concreto, pega de blogues,
compactacién de suelo y rellenos, etc.

De todos los ensayos ordenados por la Inspeccion, el Contratista enviard
inmediatamente los resultados al Gerente de Obras. Ademads, suministrara al
Coordinador de los Inspectores, copias de todas las facturas que el Contratista pague por
estos ensayos, para deducirlos de la suma estipulada en el Cartel de Licitacion.

Podran deducirse de la suma que se indique en el Cartel de Licitacion, el costo de
aquellos ensayos ordenados por la Inspeccidn, cuyo resultado cumpla con las normas de
calidad requeridas. Pero el costo de aquellos que no cumplieren con dichas normas
correrd por cuenta del Contratista.

Cualquier sobrante de la suma destinada a estas pruebas sera del Contratante. Cualquier
exceso de costo de los ensayos ordenados por los inspectores, cuyos resultados sean
favorables, los reembolsara el Contratante al Contratista.

El Gerente de Obras determinara, antes de iniciar las obras, el laboratorio oficial de
ensayos materiales que funcionara para el proyecto.

El Contratista sera el responsable de coordinar con dicho laboratorio para el muestreo y
la obtencion de resultados de todos los ensayos, que se realicen en las obras.

En el caso de los concretos y morteros preparados en sitio, el Contratista debera solicitar
por su cuenta a un laboratorio acreditado por el Ente Costarricense de Acreditacion
(ECA) el disefio de mezcla, con los agregados aprobados por la Inspeccion y para las
resistencias establecidas en planos y especificaciones. No se autorizara el colado de
ningn elemento con concreto hecho en sitio, o el levantamiento de paredes de
mamposteria, que no cumpla con este requisito.

El costo del disefio de mezcla de morteros de pega y todo tipo de concretos, debe ser
cubierto por el Contratista.

2.3 Equipo de construccion

El equipo y las herramientas que se usen en los trabajos seran nuevos o por lo menos
deberan estar dentro del periodo de vida util y en perfectas condiciones de
funcionamiento, deben estar al dia con sus seguros del INS, marchamo, permisos de
emisiones de RITEVE vy contar cintas reflectoras en sus bordes que permita su
visibilidad durante la noche cuando queden parqueados o transiten por el campus y area
de influencia. También deberan ser adecuados en cuanto a la capacidad y a otras
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caracteristicas importantes para obtener con ellos el rendimiento que se considere
indispensable.

Los inspectores podran ordenar el retiro de cualquier equipo que no consideren
adecuado y exigir al Contratista que los sustituya por uno que satisfaga las necesidades
de la obra.

2.4 Mano de obra

Toda la mano de obra deberé ser suficientemente calificada y el trabajo que ejecute de
primera calidad, a juicio de los Inspectores.

Los Inspectores podran exigir al Contratista, la destitucion de cualquiera de sus
empleados por juzgarlo incompetente, descuidado, insubordinado u objetable en
cualquier aspecto que vaya en detrimento o en perjuicio del trabajo y no se le empleara
de nuevo en parte alguna de la obra.

Debido a que se construird dentro del Campus del ITCR, no se aceptara que ningun
trabajador moleste a los funcionarios, estudiantes o visitantes de la Institucion. El
Contratista debera cumplir con el cédigo de conducta descrito en las Especificaciones
Técnicas Ambientales (ETA N° 5). Cualquier situacion en contrario, que se presente
deberd motivar el despido inmediato del trabajador.

Todo trabajador debe estar debidamente identificado como empleado del Contratista.

Todo trabajador destacado en la obra, debera estar cubierto por las polizas de riesgos
profesionales del trabajo del INS y por la Caja Costarricense de Seguro Social. Sea este
empleado directo de la empresa o perteneciente a alguna de las empresas
Subcontratistas. Con cada factura de avance deberd entregarse copia de las planillas
presentadas a la CCSS y al INS, asi como copia de la pdliza de riesgos al dia y
certificacion de estar al dia en la CCSS. NO se tramitard ningin pago por avance de
obra si no se cumple con el requisito anterior.

Ademas, el Contratista aportara el equipo de proteccidn personal para minimizar riesgos
en la seguridad ocupacional y el cumplimiento de legislacion nacional pertinente.

2.5 Materiales y labores peligrosas

Cuando el Contratista deba efectuar trabajos que signifiquen riesgo de dafio a sus
empleados, a otras personas, a la propiedad de terceros o a la propiedad y a la obra a él
encomendada, debera tomar todas las precauciones y las medidas de seguridad que
fueren necesarias, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS).
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3. Control de trabajo

3.1 Fiscalizacion

El Gerente de Obras designara a un cuerpo de Inspectores que actuara en la obra como
su representante y tendra a su cargo la fiscalizacion de los trabajos. Todos los
Inspectores tendran libre acceso a todos los sitios de la obra en todo momento.

La inspeccion o fiscalizacion comprenderd todo el trabajo contratado incluida la
preparacion o la fabricacion de los materiales que seran usados, a juicio de los
Inspectores. El Contratista no procedera a cubrir obras tales como: refuerzos del
concreto, tuberias enterradas, armaduras metalicas, etc., ni a colar ningun elemento
estructural importante (losas de techo, losas de entrepiso, cimiento, vigas, columnas y
muros) sin la debida aprobacion de la Inspeccion, so pena de ser sancionado con la
demolicion y el no pago de los mismos.

El Contratista notificara por medio de nota de bitacora, con al menos dos dias habiles de
anticipacion de la fecha programada para el colado de los elementos para la debida
revision y aprobacién. El colado de los elementos podra hacerse como minimo, hasta
un dia después de aprobado por parte de la Inspeccion.

La aceptacion de cualquier material o trabajo para el pago de avance o de terminacion
de las obra, en ninguna forma impedira el rechazo en el futuro, al descubrirse algln
defecto posterior, ni obligara al Contratante a su aceptacion en la recepcién final o el
finiquito.

Ademas el Contratante fiscalizara a través de su Responsable Ambiental y los regentes
que designe, el avance de la obra en pleno cumplimiento con la normativa ambiental y
de seguridad ocupacional vigente, los compromisos marco del Contratante con el ente
financiero Banco Mundial y sus Politicas de Salvaguarda Ambiental y Social, la
resolucion final de SETENA sobre el proyecto, el Plan de Gestion Ambiental aprobado
para la obra y clausulas descritas en la ETAS.

3.2 Facultades de los inspectores

El cuerpo de inspectores formado por profesionales de las diferentes ramas de la
ingenieria y la arquitectura, estaran dirigidos por un Coordinador de Inspectores
designado por el Gerente de Obras.

Los Inspectores de acuerdo con su especialidad o con el campo que les delimitare el
Gerente de Obras, estaran autorizados, entre otros, para:

a) Solicitar al Contratista la presentacién oportuna de muestras auténticas de los
materiales que fueren necesarias, de previo a su incorporacion a la obra, para su
aprobacion.

b) Inspeccionar, aceptar o rechazar cualquier trabajo total o parcialmente.
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c¢) Solicitar al Contratista que los equipos usados en la obra sean sustituidos o
aumentados, si la obra no avanzare satisfactoriamente debido a esta
circunstancia.

d) Solicitar que el personal empleado en la obra sea aumentado o exigir el
reemplazo de aquel trabajador que se considere evidentemente incapaz,
ineficiente, descuidado, insubordinado u objetable en cualquier aspecto que
vaya en detrimento o perjuicio del trabajo.

e) Coordinar y vigilar que la toma de muestras, que se usaran en los ensayos de
materiales, sean hechas correcta y oportunamente por los laboratorios
autorizados.

f) Solicitar el descubrimiento de alguna parte del trabajo para verificar su correcta
construccion. Si al inspeccionarlo no resultare aceptable a juicio del Inspector,
el descubrimiento, la restauracion y el retiro de las partes residuales correra por
cuenta del Contratista. En caso de que el trabajo resultare aceptable, el costo
de las labores antes dichas sera asumido por el Contratante.

g) Evacuar las consultas que fueren necesarias para la correccion de los trabajos.

h) Interpretar los planos y las especificaciones, en caso de discrepancias reales o
aparentes, entre ellos.

i) Realizar la recepcion de la obra de su especialidad en conjunto con el
Coordinador de Inspectores.

J) Asesorar al Coordinador de los Inspectores, en todos aquellos aspectos que este
funcionario requiera, en el desempefio de las funciones establecidas en la
Seccion 3.3 de estas Normas Generales.

3.3 Facultades del Coordinador de Inspectores del proyecto

El Gerente de Obras nombrara como su representante en el proyecto, a un Coordinador
de Inspectores que tendra todas las atribuciones mencionadas en la seccién 3.2 de estas
Especificaciones Generales para la Construccion y, ademas, las siguientes:

a) Aceptar al Ingeniero Residente o exigir al Contratista su remocion.

b) Examinar las facturas que el Contratista presente, y dar visto bueno a sus
montos, los cuales deberan corresponder al avance real de la obra.

c) Examinar los documentos necesarios para la exencion de los impuestos, que el
Contratista presente, y dar visto bueno a sus montos y las cantidades en ellos
indicados.
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d) Examinar las facturas por concepto de eventos compensables y reajustes de
precios que el Contratista presente y dar visto bueno a sus montos.

e) Comunicar al Gerente de Obras, cualquier circunstancia que fuere motivo
suficiente para suspender la obra, de acuerdo con lo estipulado en la Seccién 4
de estas Normas Generales.

f) Autorizar y llevar un control de todas las dérdenes de cambio que sean
necesarias llevar a cabo con cargo al item de pago denominado: eventos
compensables.

El Contratista estara obligado a acatar las instrucciones y disposiciones del Coordinador
de Inspectores.

Cualquier desacuerdo que surgiere entre el Contratista y el Inspector sobre la
interpretacion de los planos, de las especificaciones sobre la ejecucién o valoracion de
cualquier trabajo ejecutado serd sometido en primera instancia a consideracion del
Coordinador de Inspectores y de mantenerse el descuerdo, serd sometido por escrito al
Gerente de Obras para su resolucion, a propuesta de cualquiera de las partes o por
mutuo acuerdo. En caso de disconformidad con esta resolucion se podra solicitar la
intervencion del Conciliador. (1AL 42.1)

3.4 Libros de Registros y/o bitacoras

El Gerente de Obras mantendra en el sitio de la obra, bajo la custodia inmediata del
Contratista, un libro, debidamente autorizado, en el que se anotaran las instrucciones
que los Inspectores den al Contratista, sobre la ejecucion de las obras. ElI Contratista
debera indicar en cada caso, que se da por enterado de las instrucciones y podra usar el
mismo libro para hacer las observaciones y consultas que estime necesarias, de las
cuales se daran por enterados los inspectores. Los asientos efectuados en el libro
mencionado se consideraran conocidos por ambas partes.

Ademas en la obra se mantendra bajo la custodia inmediata del Responsable de la Obra
ante el CFIA, el libro de bitacora oficial del proyecto en donde se anotaran todos los
aspectos relevantes de la obra, segun la normativa del CFIA.

En el caso de los aspectos ambientales y sociales, el Contratista debera cumplir con la
designacion de un Responsable Ambiental (RMA) que mantenga al dia la Bitacora
sellada de SETENA y cumplir con las Fichas de Seguimiento y Monitoreo (FSM) que le
sera entregada por el RGA de la contratante y se debera cumplir con lo establecido en
las Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales.

3.5 Decisiones estéticas

Los colores y disefios de materiales, accesorios, piezas sanitarias 0 acabados seran
elegidos por el Arquitecto Inspector de la obra y aprobados por el Coordinador de
Inspectores del proyecto. Las decisiones de la Inspeccion Arquitectonica en cuanto a



117

efectos estéticos serdn definitivas y no estardn sujetas a arbitraje, siempre y cuando
estén dentro del alcance del contrato.

3.6 Profesionales responsables en el proyecto

Los profesionales que intervengan en el proyecto deberan tener pleno conocimiento de
los planos, de las especificaciones y de los otros documentos contractuales. Deberan
acatar todas las instrucciones y disposiciones del Gerente de Obra, los Inspectores y
demas fiscalizadores. Ademas, deberan dar aviso a estos de cualquier error, discrepancia
u omisién que encontrare en los planos o en las especificaciones.

El nombramiento del ingeniero residente y de los profesionales del area electromecénica
debera ser del conocimiento y de la conformidad del Gerente de Obras del proyecto
antes del inicio de las obras y no podra ser cambiado por el Contratista si no es con la
anuencia del Gerente de Obras.

No se admitird la no presencia de estos profesionales en la obra, salvo situaciones de
fuerza mayor o debidamente justificados.

La presencia de estos profesionales es obligatoria durante la reunion de coordinacion de
la inspeccién. Ademas debera inspeccionar las obras, al menos dos veces por semana,
dejando constancia de ello en el libro de registro indicado en la seccion 3.4.

Este profesional deberd seguir las instrucciones que indiquen los responsables del
manejo ambiental y salud ocupacional por parte del Contratista, asi como de las
contrapartes del ITCR.

3.6.1 Profesional responsable de la construccion
El Contratista, si fuere miembro activo del CFIA y habilitado para ejercer, en las
ramas de Ingenieria Civil, Ingenieria en Construccion o Arquitectura podré actuar
por si mismo como profesional responsable de la ejecucion, como Director
Técnico del proyecto, de lo contrario debera tener a un profesional de las mismas
calidades que asuma esa funcién.

Una vez quede adjudicado el contrato, la persona designada como profesional
responsable debera realizar el tramite ante el CFIA para el registro de
responsabilidad correspondiente.

Este profesional debera seguir las instrucciones que indiquen los responsables del
manejo ambiental y salud ocupacional por parte del Contratista, asi como de las
contrapartes del ITCR.

3.6.2 Profesional Responsable de la obra eléctrica y la obra mecanica
El Contratista pondra a un profesional responsable en ingenieria eléctrica y a un
profesional en ingenieria mecanica que funjan como responsables de la ejecucion
de la obra eléctrica y de la obra mecanica del proyecto. Estos profesionales podran
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3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.7.

ser sustituidos por un profesional en Ingenieria Electromecanica o de
Mantenimiento Industrial.

Una vez quede adjudicado el contrato, la persona designada como profesional
responsable de la obra eléctrica y/o mecénica debera inscribir su nombre como
responsable de la ejecucion atinente a su campo ante el CFIA.

Este profesional debera seguir las instrucciones que indiquen los responsables del
manejo ambiental y salud ocupacional por parte del Contratista, asi como de las
contrapartes del ITCR.

Ingeniero residente

El Contratista tendra en el sitio, a tiempo completo y durante todo el desarrollo de
la obra, a un profesional en las ramas de Ingenieria Civil o Ingenieria en
Construccion en calidad de ingeniero residente, con autoridad suficiente para
actuar en su nombre y tomar las decisiones técnicas y contractuales que
correspondan para el normal desarrollo de las obras.

Este profesional debera seguir las instrucciones que indiquen los responsables del
manejo ambiental y salud ocupacional por parte del Contratista, asi como de las
contrapartes del ITCR.

Profesional responsable del manejo ambiental (RMA)

El Contratista tendra en el sitio, a tiempo completo y durante todo el desarrollo de
la obra, a un profesional que funja como responsable del manejo ambiental del
proyecto, segun se indica en las Especificaciones Técnicas Ambientales y
Sociales, ETA 5.1.2.

Profesional responsable en salud ocupacional (RSO)

El Contratista tendra en el sitio, a tiempo completo y durante todo el desarrollo de
la obra, a un profesional que funja como responsable en salud ocupacional del
proyecto, segun se indica en las Especificaciones Técnicas Ambientales y
Sociales, ETA 5.1.2.

Limpieza

El Contratista mantendr el sitio de obras en todo momento libre de acumulacién de
desperdicios o0 basura causada por sus empleados o por sus Subcontratistas. Al finalizar
la obra retirara toda la basura del edificio y sus alrededores; retirara sus herramientas,
andamiajes, materiales sobrantes de su pertenencia y dejara la obra en un estado de
limpieza “a escoba”, a satisfaccion de los Inspectores. La limpieza debera hacerse antes
de la terminacion de las obra, de lo contrario se considerard como atraso y sera causal
de cobro de sanciones. En ningun caso se utilizara la propiedad del Contratante como
depdsito de ningun tipo de sobrante del proceso de construccion.
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El manejo de los residuos de todo tipo generados esta incluido en las Especificaciones
Técnicas Ambientales y Sociales.

3.8. Relacién con el Ambiente

El Contratista debera acatar en todo momento el Marco de Gestion Ambiental y Social
del proyecto de Mejoramiento de la Educacion Superior. Ademas, es obligatorio el
acatamiento del Plan de Gestion Ambiental del proyecto, las Especificaciones Técnicas
Ambientales y todas las instrucciones giradas ya sea por el Responsable de la Gestidn
Ambiental del ITCR, el Gerente de Obras, los Inspectores, deméas fiscalizadores y/o
cualquier otra normativa nacional ambiental aplicable, en torno al impacto ambiental del
proceso constructivo.

4, Prosecucion y progreso

4.1 Cdmputo del plazo contractual para terminar la obra

El Contratista debera efectuar la obra objeto del contrato en su totalidad, dentro del
plazo estipulado para ello en el Cartel de Licitacion y en la fecha determinada por la
vigencia del contrato.

Para determinar el lapso que el Contratista haya consumido hasta la terminacion de la
obra, el computo se hara incluyendo todas aquellas prérrogas que se le hubieren
concedido seguln la clausula 26 de la seccion VII. Condiciones Generales del Contrato.

Si la expiracion del plazo original, después de contadas todas las alteraciones incluidas
las disminuciones y las extensiones acordadas, cayere en dia no habil, el vencimiento
del plazo se considerard como ocurrido el dia habil siguiente al de la fecha de su
vencimiento natural.

4.2 Programa de trabajo

El Contratista preparara y sometera a los Inspectores, para su aprobacién, antes de
iniciar la obra, un programa de trabajo obtenido del analisis del proceso de construccion
por ejecutarse, empleando para dicho analisis cualquiera de los programas por
computadora, de uso por las empresas constructoras (se sugiere utilizar el Ms Project
ultima versién). EIl Plan de trabajo tomaréa en cuenta cualquier provision en cuanto a
seguridad, accesos y otros detalles descritos en las ETAS.

En él se indicara lo siguiente:

o Lista de actividades del proyecto indicando tiempo y recursos.
Gréfico de PERT indicando la secuencia logica de las actividades, asi como sus
relaciones.

Ruta critica del proyecto.

Cronograma de barras (Gantt).

Lista de recursos por actividad (humanos, equipo y maquinaria).
Ademas debera entregar copia digital, en disco, del programa elaborado.
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5.

6.

e Cuadro donde se muestre el avance mensual segin programa de cada una de las
actividades.

Es requisito que las actividades del programa correspondan a un renglon de la tabla de
pagos, con el proposito de poder llevar un control de avance del proyecto, con
informacion de costo y tiempo.

En caso de que éste no sea aprobado por los Inspectores, sera reformado de manera que
disponga el uso de equipo y de personal suficiente y adecuado, de tal forma que asegure
la terminacion de la obra dentro del plazo estipulado en el contrato. El programa
impreso aceptado deberd mantenerse en la oficina de supervision de la obra.

No se efectuard el pago de la primera factura de avance, hasta tanto no se hayan
cumplido estos requisitos.

El Contratista debera realizar durante la ejecucion de los trabajos un control o “corte
mensual” del avance de los trabajos que incluya un cuadro donde se muestre el avance
real de cada una de las actividades para efectos del pago de reajustes y mientras éste no
se hubiere hecho a satisfaccion de los Inspectores, no se tramitard para su pago factura
alguna al Contratista.

4.3 Limitaciones de operaciones

El Contratista llevara a cabo, en todo tiempo, el trabajo en tal forma y orden que asegure
el menor estorbo pablico. Los trabajos se efectuardn en jornadas diurnas maximo hasta
las 6 p.m. No se llevard a cabo ningun trabajo en jornadas nocturnas ni mixtas, salvo
que para ello se hubiere provisto alumbrado artificial adecuado y se cuente con la
aprobacion del Gerente de Obras y el Responsable de la Gestion Ambiental del ITCR.

Responsabilidades legales

5.1 Permisosy licencias
El Contratista debera obtener todos los permisos y las licencias que fueren necesarios
para el inicio de la obra, incluyendo:

e Los registros de la responsabilidad profesional en el CFIA, visado de planos y
e Permisos municipales

Exoneracidn de impuestos

Salvo que en el cartel de licitacion se indique lo contrario el procedimiento para el
tramite de exoneracion de impuestos de los materiales de construccion que se
incorporen a las obras contratadas, sera el siguiente:

e La solicitud de exoneracion debe hacerse ante el Departamento de
Aprovisionamiento del Contratante.
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e EI Contratista presentara al inicio del proyecto a la Oficina de Ingenieria del
Contratante, una lista de todos los materiales que se planea incorporar al
proyecto, que seré revisada y aprobada por el Gerente de Obras.

e Cada vez que se presente una solicitud de exoneracion, se iran debitando de
esta lista los materiales a exonerar.

e La Direccion del Departamento de Aprovisionamiento del ITCR dara el visto
bueno de las exoneraciones incluidas en dicha lista y hasta el méximo de
cantidades ahi indicadas. EI monto maximo en colones a exonerar es el
indicado por el Contratista en su oferta.

e En caso de que haya un aumento razonable de las cantidades reportadas en
dicha lista, debera ser debidamente justificada ante la inspeccion, para valorar
si procede o no autorizar el tramite de exoneracion.

Para el tramite de exoneracion ante el Ministerio de Hacienda, deberd observarse el
procedimiento establecido por el Departamento de Aprovisionamiento del ITCR, el
cual sera comunicado al Contratista, antes de iniciar las obras.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION
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03.80.03 ACABADO DE CONCRETO EXPUESTO .....ii ittt ettt e e e e e een e e e e aaeaaninnaeeaees 172
03.80.04 ACABADOS DE CONCRETO MARTELINADO. .....o ittt e e v 173
03.80.05 ACABADOS ESPECIALES ... oottt e e e e e et e e e e e e e e e aaeaees 173
SECCION 03.90 FUNDACIONES ..o ceeeeeee oot e ee et ee e et e e e et e e e et ee e e et e e e e e s e s e et e es e e et e erae e 173
03.90.01 GENERALIDADES ... oottt et e e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e aaeeaaaees 173
03.90.02  EXC AV A CIONES. ... oot ettt et et e e e e e e e ettt e e e e e e e e et eeeeeeeae et aaraaaaaes 174
03.90.03 PREPARACION DEL COLADOD . ... oot e e et 174
03.90.04 VACIADO DEL CON CRET O ..ottt ettt ettt e e e e e et e e e e e e e e e ienaaaaaes 175
03.90.05 PRESENCIA DE NIVEL FREATICO ..oooooe oo e e e e e e, 175
DIVISION 04 SECCION SISTEMAS PREFABRICADOS .....ooeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e 176
04.02 LA T E R I A LES ... ettt et e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e et eeee e e e e et eaaeeeeeeeeea e aeeeeeesaraaaaaeee 176
04.03 PLANOS DE T ALLER .ottt ettt et e e ettt e e e e ettt ee e e e e e e et e e eeeeereaeaaaaaaeees 176
04.04 CURADO ..ottt et e et e ettt et e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e et e eaeeeeeeetaaeeeeereennaan 177
04.05 MOVILIZACION DE LAS PIEZAS ..o e e, 177
04.06 I OIN T AT ..o ettt e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e eeee e e e e e eeeeeeee e e e e e eeeereetaaaaaaaees 178
04.07 ENTREPISOS PREFABRICADOS ... ettt ettt e e e et e e e e e e e et ee e e e e e e e e arranaaaeaes 178
04.08 T O L E R AN C T A e ettt et e e e e et e e e e e e et e e e e e eeeeeee e eeeeeeeeett e aeeeseennann 179
DIVISION 05 MAMPOSTERIA ..o oo e et e e er e 180
05.01 MATERIALES.........’ ................................................................................................................................ 180
05.01.01 LADRILLOS SOLIDOS ...ttt et et e e e et te e e e e e e e e e raeeeeee e rareeeeeeesanaaraeaeees 180
05.01.02 BLOQUES CELULARES DE ARCILLA ... ..ottt sttt 180
05.01.03 BLOQUES CELULARES DE CONCRETO......uiiiiiieiiee ittt ste et va et e s saa e stae e nnee s 181
05.01.04 LADRILLOS O BLOQUES CALADO ("ORNAMENTALES")...ccoviiviieeee e 182
05.02 MORTEROQO DE PEGA ...ttt ettt e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e aaaaees 182
05.03 COLOCACION oo e e e e ettt ettt 182

05.048  CONSTRUGCCION ....coocouiiiiiesiieisiete ettt 183
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05.05 ESTRUCTURACION DE PAREDES. .........coiii it 183
05.06 ANCLAJES.........ccoociiiiiiiii PP PP PP PP PP 183

05.06.01 ANCLAJES DE EXPANSION (EXPANDERS) ......coiiviiiiiiiiiiiiisss s 183

05.06.02 ANCLAJES DE VARILLA DE REFUERZO CON EPOXICO........cccoiiiiiiiiiii 183
DIVISION 06 ESTRUCTURAS DE ACERO .......coiviiiieieeeie e 185
06.01  GENERALIDADES ........coi o 185
06.02  CALIDAD DEL MATERIAL ...c.ooiiiii s 185
06.03 FABRICACION DE LAS ESTRUCTURAS ....c.cootiiieiiietese et 186

06.03.01 SOLDADURA ... s 186

06.03.02 PINTURA ..o 187

06.03.03 ERECCION Y MONTAUE ... oooiiiiieitittit ettt 187

06.03.04 PRUEBAS DE CARGA ..ottt bbbt 187
DIVISION 07 CUBIERTAS DE TECHO ..ot 188
07.01 MATERIALES ... ..o e 188
07.02 NORMAS PARA LA CONSTRUCCION DE TECHOS.........cocoviiiiieieie e 188
07.03  CANOAS Y BAJANTES ... e s 188
07.04  GOTERAS ... e 189
07.05 IMPERMEABILIZACION DE LOSAS DE TECHO........cooioieieieieieie e 189
DIVISION 08 EDIFICACIONES PREFABRICADAS ........c.ooviieicieieeeeeeeseres e 191
08.01  GENERALIDADES ...t s 191
08.02 DESCRIPCION CONSTRUCTIVADE LAESTRUCTURA ...t 191
08.03  DISENO Y CONSTRUCCION .....cooivuiiiiecieieeietstes st 192
08.04  CARGAS DE DISERIO ....coouuiiiiiiiteieiectsieeee ettt 192
08.05 CAPACIDAD SOPORTANTE DEL TERRENO........cccctiitiiiiiiii e 192
08.06 ACERO DE REFUERZO PASIVO ..ottt 192
08.07  SOLDADURA. ... b bbbt h e bt b e Rt Rt bt b et b Rt Rt bbb ne e 192
08.08 MATERIAL DE RELLENO DE FUNDACIONES ..ottt 193
08.09 TOLERANCIAS DIMENSIONALES. ........oot ettt 193
08.10 TOLERANCIAS DE ELEMENTOS INDIVIDUALES. ... 193

08.11 MATERIALES AUSAR EN SITIO ..ottt 194
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08.11.01 CEMENTO ..ottt ettt r e et n ettt r et r e r e nne e 194
08.11.02 AGREGADO GRUESOD ......ociiiiiiiiiii s 194
08.11.03 AGREGADO FINO ..ottt s 194
08.12  ACABADOS ... 194
08.12.01 COLUMNAS ...t r e E bbb sr e bbbt e nrs 194
08.12.02 MUROS ...t b bbb r R R b E e bt 195
08.12.03 LOSAS DE ENTREPISO ....ccuiiiiiiiiiiiitiit e 195
08.13 RESISTENCIA DEL CONCRETO .....iiitiiiiiieier st 195
08.14  ACERO DE REFUERZO .......coiiiiii it 195
08.15  ADITIVOS ..o s 195
08.16  ALMACENAJE DE LOS MATERIALES........cci i 196
08.17 EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO ....ccccoiiiiiiiiiiiiii s 196
08.18 CURADO Y COLADO DEL CONCRETO .....c.cociiiiiiiiiiiic e 197
08.19  PLANOS DE TALLER ..ot e s 197
08.20 MOVILIZACION DE PIEZAS.......cco ot 197
08.21 ERECCION Y MONTAUJE.. ...ttt sr bbb nne e 198
08.22  ENTREPISOS. ... b et b et sr bbbt nn e n s 199
DIVISION 09 ACABADOS .......cooivieeeeeeetetee et tes st se et 200
SECCION 09.10 ACABADOS DE PISO .....oooviiiiiviiiieisieis ettt 200
09.10.01  GENERALIDADES ..ot e e s 200
09.10.02 EJECUCION..... s 201
09.10.03  COMPACTACION ... ..ottt et r et b et nr e b bt ebe e nneanenns 202
09.10.04  CONTRAPISOS ..ottt b bt b et sr et b e e nnenns 203
00.10.05 PISOS DE MOSAICO ... 203
09.10.06  PISOS DE TERRAGCIN ..ottt bbb 204
09.10.07  TERRAZO ...ttt et b et e b e s 204
09.10.08 TERRAZO MONOLITICO ....cooviiiieieeieieieeie ettt 205
09.10.09  PISO DE VINYL ...oiiiiiiiiiieeie e 206
09.10.10  PISOS DE PORCELANATO Y/O CERAMICOS .......cooiviviiiieieieiieee s 207
09.10.11 BALDOSAS PREFABRICADAS ........co ot 208
09.10.12  ADOQUINES ...ttt e et 209
09.10.13 CONCRETO ESTRIADO ......coiiiiiiiiiiiiie e 209
09.10.14 CONCRETO ESTAMPADO .........cooiiiiiiieieie e s 210
09.10.15  ALFOMBRAS ...t bbbt 210
09.10.16  PISOS TIPO “PORCELANATO IMPERMEABILIZADO .....c.ccooiiiiiiieiieieeeesee e 210
SECCION 09.20 ACABADOS DE PAREDES Y ELEMENTOS DE CONCRETO ...ccooevviiiiieieieine, 212
09.20.01 BLOQUES SISADOS EXPUESTOS. ......cooiiiiiiieeere e 212
09.20.02  REPELLDS ... .ottt bbb bbb r bbbt 213
09.20.03  AFINADOS ..ottt h et a bbbt 216
09.20.04 REPELLOS PRINGADOS, GRANEADOS O ESTIPLADOS........ccccooiiiieiiiiineeseee e 217

09.20.05 CONCRETO EXPUESTO ......cciiiiiiiiiiiieiee e 217
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09.20.06 CONCRETO MARTELINADO. .....cootieeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e s ee et es s eee s een s eennen 218
09.20.07 REPELLOS PREPARADOS .......ooieeeeeeeeeeeeeeee et ee e e e etee s esen e stes s s eene s eeen s essenneennen 219
09.20.08  REVESTIMIENTOS .....oooeeeeeeeeeeeeeeee et eeee et et ee e ee st ee s esen e et s s es e e een s en e eeenneeneeen 219
SECCION 09.30 ACABADOS DE CIELOS ....ooviviveeeteteeteeeee ettt et et ettt esases et et esesessesasesesessessesessasasesesons 222
09.30.01  GENERALIDADES ....ooottteeeeeeete ettt ettt et ettt et et et e et eseses et et et seseee e et en et eeaees 222
00.30.02  EMPLANTILLADOS. .....o e eeeeeeee oottt ettt ee et ettt es et et et et st ee e eseses et et et s seer e et ee et eeaees 223
09.30.03  SUSPENSION METALICA ..o oottt ettt ettt eees et et et en et e e eeaees 223
09.30.04 MADERA CONTRACHAPADA O LAMINADA ..ot oeeteeeeeeeeeeee e eeeeeeet et en e 224
00.30.05  FIBROLIT ..ottt ettt ee ettt es et et ettt eeee et et et et teeees et et et et e ee e eees et et et et e eeeeesee et eeeeeeeees 224
09.30.06  FIBRA MINERAL ......oooueeeeeeeee oot eeee e eeeeeeee e e et et ee e eee st ee s e en e et s s tes e eeee s et en e eeenneeneeen 224
00.30.07  TABLILLA ... oottt ettt et e s e e e et ee e et e e et s e tee e et en e esen e en s een e 225
09.30.08  MODULACION DE CIELOS .....ooeeeeeeeeeeeeeeeeee et s e eer s ees st es s esesaeeee e en e senseenenen 225
SECCION 09.40 PUERTAS Y VENTANAS ..o oo eeeeeeeeeeeeeee et e et eeeees e ee s een et es e en et ee s eeen e s neesenen 225
09.40.01  GENERALIDADES .....cooieeeeeeeeeeeeeeee et e ettt es e es st ee s es et e et s e es e eeen s esen e e eneeeseeen 225
09.40.02  MARCOS DE MADERA .....oooeeeeeeeeeeeeeeteeeeee et ee s es s etee s e et e et s e s e eeen s esen e enneesenen 225
09.40.03  MARCOS DE ALUMINIO ....oovivtieteeeeeeee oottt ettt et ettt es e et et et et aaes e et en e eeeees 226
00.40.04  CELOSIAS ..ottt ettt et ettt a et et et et et e e e e s et et et e ee et et et et ettt e ettt e neeee 228
SECCION 09.50 CERRAJIERIA ... oottt ettt et ettt ettt et ettt eeas et et et eeaeeeees et et et et st st s eaasesesenes 228
00.50.01  GENERALIDADES .....cottteeeeee oottt ettt ettt et ettt et et et ettt es et es et et et seee e et et et reaees 228
00.50.02  BISAGRAS ..ottt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 229
00.50.03  TOPES DE PISO ...eviveeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et eee et ettt ea et et et et ettt eseses et et et et e eeeeee et et et reaees 229
09.50.04 CIERRAPUERTAS DE MADERA ..o ioteeeeeeeeteeeeeeseeeeeeeteeeseeee et es s es s eeene s esen s seennen 229
09.50.05 CIERRA PUERTAS DE ALUMINIO ....c.oiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e en e s eeen s een s 229
09.50.06  CERRADURAS ..ot eeeeeeeeeeee et eete e e et et eet ettt et e e et s et et e et et e et s et es e eeee e esen e e eneeen e 229
SECCION 09.60 VIDRIOS ...t ee et eee et e et ee et et en e et et e et s et es e et en e et en e e s s et ee s eesen e ees s eeeseeen 231
09.60.01  GENERALIDADES .....covieeeeteeeeeeeeeee et eet e e et et ee e es s et ee st et e et s e tes s et en s esen e e enseesenen 231
00.60.02  ESPESORES .......ouiuiteeeeeeete e eeeeeeeet et ettt e s et et et et ee e eseeet et et et teeeeae s et et et et eeee et et et et et et ee et er et e e eeens 231
00.60.03  INSTALACION ..o oteeeeeeeeeeeee ettt et ettt et et ettt a et et et et e te e es et ee et et eeee e e ee e et et et reaees 232
SECCION 09.70 PUERTAS ..ot teeeeeeeeeeee ettt et et ettt teesesetet et teeeseaaesetet et st eeeeseaset et et eeaeeeeeeesetet et seeeseesaseseteees 232
00.70.01  GENERALIDADES .....ootteteeeeeeeeteeeee ettt et ettt et et et et et ee e eseees et ettt eesaee e et ee et eeaees 232
00.70.02 PUERTAS DE MADERA ....oooiteeeeeeeeeeeeeeee ettt et ettt et et ettt es e ee et et et e e e ettt eeaees 233
09.70.03 PUERTAS PLEGADIZAS Y ACUSTICAS ...o.oeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt en s 234
09.70.04  PUERTAS METALICAS ..ot oottt ee e et tee et ee et es e es e eee e en e en s 235
09.70.05 PUERTAS DE ALUMINIO .....oovieeeeeeeeeeeeeeee et s e etev st e et es s es e eee s en e en s 236
SECCION 09.80 PINTURAS . .....cooeeeeeeee oot ee ettt ettt ee e et en e et s et et s e tes e eeen e et es et e s s et ee s e s e ees s eeeseeen 237
09.80.01  GENERALIDADES .....coveeeeeteeeee ettt ettt ee s s et ee st e et s s es et en s en e e eneseeneeen 237
09.80.02 REQUISITOS TECNICOS DE LAS PINTURAS ..ottt ese st 238
09.80.03  APLICACION DE LAS PINTURAS .....oovteeeeeeeeteeetee e e eeteeeseees et es s es s s e eneseenseennen 238
09.80.04 PREPARACION DE LAS SUPERFICIES.......ieteeeeeeeteeeeeeeet et s e e seeteteeee s seeseess s e seaens 240
00.80.05  ALMACENAMIENTO w..ooooiteeeeeee ettt ettt ee et ettt ee et et et et e esee et eeee et et eeseeeeeeeseeet et et seaees 240
00.80.06  MUESTRAS .....ooetetee oottt ettt et et ettt e et et ettt eaee et et et et eaeeea et et et et e ee e e et ee et et et et et eeeeesee et et seeeees 240
00.80.07  GARANTIAS ..ottt ettt ettt ettt et ettt e e e et et et e es e et e e et et ettt et e er et et et e eaene 240
SECCION 09.90 MUEBLES SANITARIOS .....viuetieete et eeeeeeee et e eee et etet ettt e esaees et et esseeeeesasesesesseseseesasasesasons 241
09.90.01  GENERALIDADES .....oovieeeeteeeeteeeeee et e et ettt e et st es st et ee et s et es s et en e et en e eneeeeean 241
09.90.02  GRIFERIA ..ottt ettt ettt ettt e e ee et ee et et ee et s et ee et ee e et en e et en e en e 241
09.90.03  LAVAMANOS ..ottt ettt et et ee sttt et et s et et et et et et et e et s et et e eeee e esen e e en et en e 241
09.90.04  INODOROS ..ottt ettt e et ettt et et ee st e et e etee et et ee et e e s ee et en e esen e e eneeeen e 241
09.90.05  MINGITORIOS ...ttt ettt ee ettt et e e s s et et e et et e et s et es e et ee e et en e e eseeeseen 242

09.90.06 ORINALES Y LAVAMANOS CONSTRUIDOS EN OBRA ......ccciiiiiiieiiiicecee e 242
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00.90.07 BEBEDERODS ...covivitieeeeteeeeeeeeeet et ettt et et et et eteeet et et et ee e et et et et e ee et et et et ettt ettt eeaeee 242
09.90.08 PILAS DE CUARTO DE ASEOD ..eeeeeeeeeeeeeeeee e e e teteee st et e e eeeeaeaeetes e et s seseseesenseenees 243
09.90.09 ACCESORIOS PARA BARNO ..ottt ettt et et et et a et et et e et e seeeeeesen e senees 243
SECCION 09.100 ENZACATADO ... oottt ete et e e e e et et et et eeeeeeseeeeeee et et et eseseeeeseseeese et et et eeeesasesenenen 244
09.100.01 GENERALIDADES. ...ttt ettt e et et et ettt e e s e e e et et et et et e eeeeeseeeeese et eseeeesesanenenns 244
DIVISION 10 INSTALACIONES ELECTRICAS . ..o 245
SECCION 10.10 GENERALIDADES .....ooeeeeeeeeeeeeee et e ettt eeseete et et eeeeeeese st st et et esseeseseatesesessesesseeaseasesasaes 245
10.10.01  INTRODUGCCION. . .eteeeeeeeeeee et eee ettt ee e et et et e eeseseeee e et et et eseeeeet et et et eseseeeeseeeee et et eerenees 245
10.10.02  GARANTIA oottt ettt et et et ettt eeae e et et et et e e eet et et et et esee et seee et et eeeeeaees 245
10.10.03  APROBACION. ...t eeeeeee et ee ettt eet et et et et ee e eaeee e et et e e eeeeetee et et eeeeseeeeseeeee et et e senens 246
10.10.04  PLANODS ..ottt ettt e e e et et et et et et e e s e e e e et et et et eeeeeeeee e e e et et et et et et et eanenenee e e 246
10.10.05 ACTUALIZACION DE PLANOS ...ttt ee e ee et et etees e e eses s aaeees et esetesaeeasesneseseeens 247
10.10.06  MATERIALES Y EQUIPOS.......cooooiieeeeeeeeeeeeeeeeeee et en st een st en s en s 247
10.10.07  MANO DE OBRA. ...oeeeeeeeeee et e e e e e e e et et et et et eteeses e e e e et et et eeeeeeseseseseeeee et et eseteseesenenereseeeeeas 248
10.10.08  TRABAJIO A REALIZAR. .ottt eee e e e ee et et et eeees s esesesee e et ee et es et et eesaseseereseeeeeas 249
10.10.09  CONEXIONES ELECTRICAS .. .o oeeeeeeeeeeeee oot eeee e eee e e eee et et et eee s eeseseseseeees et esesessesasesenesere e 249
SECCION 10.20 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA ELECTRICO Y ACOMETIDA DE BAJA
TENSION ettt ettt oottt et et et et et et e e e e e ee et et et et s e e eeeeeee et et et e s e e eeeeee et et et e e s eeeeee et et et ee e e eeeeeeeeeeeeeneenn 250
10.20.01  GENERALIDADES ... .ooiteeeeeeeeeeeeeeee e ee ettt et et et et et eeseeee e et et ee e eeseeeee et et eseeeeseseseeeeteneeeeaees 250
10.20.02  TABLERODS ... ieeeeeee ettt ee oot ee ettt ee et et et et e e e e e eee e et et et ee e s e eeee et et et et en et e seee et et e eeeaeen 250
10.20.03 INTERRUPTORES PRINCIPALES. ..o oot teeeeeeee e et eeeeeeee et ee e seeeaeeteeeneseee s seseseeneneeennees 251
KO0 0 R = 0 1] = I ST 251
10.20.05  ALIMENTADORES. ....otieteteteeeeeeee e s e e e e et et et et et eeeeses e e ee st ee et eseeseseseseseseeeseseseseseseesesesereseeeeeas 251
KO0 0T oY = I =L TR 251
K000 X0 A o10 ]| 01U ] i ST 252
10.20.08  RAMALES. ..o oottt e e e e et et et et et et et e s e e e se et et et et e e e e s s e e et et et et et et e eenere e e e e 253
10.20.00  CONDUGCTORES. ...voeoeeeeeee oot eeeee e s e e e e et et et et e e eeeeses e e e ee et et et eeseseeeseseseseeeee et eeeteeeesesesneeeeee e 253
10.20.10 PROTECCIONES DE AISLANTE Y CONEXIONES. .....cotuiueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessseeeeeeeeeeeeeen 254
10.20.11  CAJAS DE SALIDA. ..ottt et et e et ee et ee e et et et et ee e e s s eeeee et eneeeeaees 255
10.20.12  ACCESORIOS. ... e oottt et et ee e et et et et e e e s see e et et et e eeeeeeee et et eeeeeeseseeeeeeeeeeeeaeen 255
10.20.13 LOCALIZACION DE ACCESORIOS. ...oeieeeeeeeeeeeeee e eeee e ee e e s eeeeeae et s seee s seseeeeseneneeeees 256
10.20.14 IDENTIFICACION DE CIRCUITOS Y EQUIPOS. ......c.oiiieieseeersieeerseesessees s 256
10.20.15 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA. . .o oottt ettt ee e et ee et e s seseeeeteneneeneen 257
10.20.16  MALLA DE PUESTA A TIERRA ..o oo oo ee ettt es s s s see e e ee et et et eesesesesenesereeens 257
10.20.17  SISTEMA DE ILUMINACION ..o et e s e eeeeee et et et et eeseseseeeeere e 258
10.20.18  LUMINARIAS DE EMERGENCIA ..ot es e ee et et eeeeeesesesnee e e e 259
10.20.19 PRUEBAS Y BALANCEO DE CARGAS. ... oo oeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeess e eeeeee et es et e sesessneeeeeneens 260
10.20.20  ACOMETIDA ELECTRICA. ..o oo ee e ee et et et e e s s s s e e e es et et et et eeseseseeeeee e 260
00 A R T 0 Y N N[ 1 261
10.20.22 CAJAS DE REGISTRO EXTERIORES. ......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e seeeeeeeaeee s seseeeseseeeeneneneeneen 261
SECCION 11.10 ASPECTOS GENERALES. ......eceoeeeeeeeeeeeeeee et eeeee e e e seeeeeeeeses e seseeeeseseeeeseseseeeeeanes 261
11.10.01  GENERALIDADES ....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et et e et ee et ee e eeeee et et en e e e seseee et eneeenaeen 261
11.10.02  SISTEMA DE TUBERIAS ..o oottt ettt ettt et e e e e e et et en e e s seeeee et eneeenaeen 262
11.10.03  INSTALACION DE TUBERIAS ..ottt ee e eeeee e e seseeeeneneneaeen 262
11.10.04 SOPORTE PARA TUBERIAS ... o oeeeeeeeeee oo eeee e e eeeeeee e ee et et et eeseseesesseseeeesesesesessesaseseereseeeas 263
11.10.05 IDENTIFICACION DE TUBERIAS ..o oot oo ee e eee et et eteee e s ses s seeesesesesesessesasesereseeeeeas 264
IO 0 LT Y- NN 264
11.10.07  UNIONES DE TOPE ..o ieeeteeeeeeeeeeeeeseseseeeeeseteseseseeeesesesessesesesesssssesesesesesessssssssesesessssssereseseeees 264
IO 0T 772N = @ 1 265
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DIVISION 11 INSTALACIONES MECANICAS ... eeeeeeeeennes 266
SECCION 11.20 SISTEMA DE TUBERIAS DE AGUA FRIA .oocooe oo et 266
11.20.01  GENERALIDADES ...ttt ettt et et e et eee e et et et et e e s eseseee e e e et et et et eteeseneseneee e e 266
11.20.02 ACCESORIOS PARA TUBERIAS ... oottt ettt e et ettt et et een s e e e e 266
11.20.03  TUBERIAS EXPUESTAS ...ooveeeeteteeeeeeeeeeee et eeeeeeetee et et et eeseseseeeesetee e aesestaeaseteseseeseseeeaeeseesesenees 266
11.20.04  LIMPIEZA DE TUBERIAS ..ottt ettt ettt et et e eeetae et et s e et s seeeae et e e seaees 266
11.20.05  JUNTURAS ..ottt ettt ettt et et et e e e et et et et et et eeeeeeeee e et et e e e eeeeetee et et eees et seseeeee et eeeenees 267
11.20.08  PRUEBAS. . ..ccoeieeteteeee ettt et et et ee et te e ettt e e e e et et et et et s e e eeeeeee e et et et e s eeee et et et et et eseeeeseeeee et eeeenees 267
11.20.07 ACCESORIOS ESPECIALES. ..ot eeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et e seeeeee et et et e e eeetae et et s eseeseseeeaeeseeeeeenees 267
11.20.08 COLOCACION DE TUBERIAS. ... oeeeeeeeeee ettt ettt se e eeee st et et s et seseaeae et e seeeees 267
SECCION 11.30 SISTEMA DE TUBERIAS DE AGUAS NEGRAS ..ot eeeeeeeee e et esesenenes 268
11.30.01  GENERALIDADES ....oooeeteeee oot ee ettt et ee e eee et e et et et et e eeeeeseseeeeee et et et es et eteeseneneneee e e 268
11.30.02 ACCESORIOS PARA TUBERIAS ... oottt ettt ee et ee et ettt sae s ne e e e 269
11.30.03  DRENAJIES DE PISO ...uuiiieeeeeeeeeeeeeseeeeeeee et et eteteseeeeseseeeseseseee et eesesesesesesesnessesesesesessesesesereseeeeens 269
11.30.04 TUBERIAS DE VENTILACION ... oot e ee et et ee e s s s e e e ee et et et eteeseseseneseeeeens 269
11.30.05 NORMAS DE TRABAJIO ..ottt e et ee e ees e e eee et et et eeeeseseseseseeeee et et eseseseesasesereseee e 270
11.30.06 POZOS SANITARIOS Y CAJAS DE REGISTRO ..o etieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseseeseeseneeeeeees 270
11.30.07  PRUEBAS....c oottt et ettt et et et ee e et et et e e e ee e e e e et et et e e s e eeee et et et et es et e seeeeeesenseenees 271
SECCION 11.40 SISTEMA DE AGUAS PLUVIALES ...ttt ettt seeeeee et ee e seseseaneeanns 271
11.40.01  MATERIALES DE TUBERIAS ... oo ieeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e et et et et s eeee s seseeeenenseeaees 271
11.40.02 POZOS PLUVIALES Y CAJAS DE REGISTRO ..ot iietieeeeeeeeeee oo eeeeeeeeeeeeeee s seeeeeeseneeeeeees 272
11.40.03  PENDIENTES Y NIVELES ... ..o oo oot eeeeeeeeeee et eeteteeeeeee e e eee et et et eeseseseseseseseeseseseseseseeseseseneseeeeens 273
11.40.04  ZANIAS PARA TUBERIAS ..o oo oo oo ee et et e et ee s s e e et et et et et et eeeaneneneee e e 273
11.40.05  PRUEBAS. ..o oot eeeeeeeeee et ee et et ee e e e e et et et et et eteesee e e e et et et eeeeeesesesenee et et et es et et eseanenennereeeeas 273
11.40.06 DRENAJIE PERIMETRAL ...ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee oot e et eeeeeses e e eee et et et eeseseseseseseseesses et eseseseesaseseereseeeeens 274
DIVISION 12 OBRAS DE URBANIZACION DEL CAMPUS ..o 275
SECCION 12.10 MOVIMENTO DE TIERRAS. ..o oeeteeeeeee ettt eeeet e e e seee et eeese e e seseeeeseseeseseseseasenanes 275
12.10.01 CALIDAD Y CONTROL DE SUELDS......oteeeeeeeeeeeeete e eeee e e eeeeeeeeeeeesee e seseseeseneneenees 275
12.10.02  FORMACION DE CALLES. ..o e et et e e es s s e e e e ee et et et eteesenseneeeeneeas 275
12.10.03  ZANJIAS PARA TUBERIAS .. .o oottt s s e et ee et et et et s saneneeeee e e 276
12.10.04 EXCAVACION PARA CORDONES DE CALLES ....oooeeeeee oot eereseeee e e 278
12.10.05 RELLENO SUPERIOR DE CALLES .....ooiioe oottt s e e e e ee et eeeteesesesennee e e e 278
SECCION 12.20 RECOLECCION DE AGUAS NEGRAS. ..ottt eeeeeteeeeseseseeeeseeeeseeesssenenees 279
12.20.01  GENERALIDADES ....oooieeeeee e e e e et et et e e ses e e e et e e et ee e e s s s eseeeeees et es et eesesenennreeeee e 279
12.20.02  TUBERIA PRINCIPAL ....ovoeieeeeeeeeeeeee ettt et et ee s seeee et et e e e eeeeeee et eeeeeeseseseeeeseneeeenees 279
12.20.03  POZOS DE REGISTRO ...eeiuieeeeeeeeeeeeeee e eet ettt et et e e e s s seeees et ee e eeeeseeees et eeeeeeseseseeeeseneeeenees 280
12.20.04 PRUEBAS DE LA RED ....eiuieeeeeeeeeeeeeee oottt et e e et e et ee e et eeee et en e e s seseseeseneneenees 280
SECCION 12.30 RECOLECCION DE AGUAS PLUVIALES. ....oo oo ee s eeenes 281
12.30.01  GENERALIDADES ... .oooeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et et e e et ee et en e seee et et en e et e seseee et enenenaeen 281
12.30.02  TUBERIA PRINCIPAL ..ottt et e et ee et ee e e eeeeeee et ee e e s seeeeeeeenenenaeen 281
12.30.03  POZOS DE REGISTRO .o.oooiioeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeseseeeeeesesesssssesesssssssesesesesesessssesesesasesssssssesesssseees 281
12.30.04 CORDON Y CUNETA .oooteoeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeteseseseeeeseseesesesesessessesesesesesesessesesesesessssssereseseeees 282
12.30.05  TRAGANTES ..o oo eeeeeeee ettt et et e ee et e e s s s eee et et et et eseseeseseeesesesesessessesesesesaseeneseseseseseseesaneseerereresens 282
T 0T 07 =] =y - I 5T 282
T O A o7 - 1o X 282
12.30.08  PRUEBA DE LA RED ..ottt et ee e ee et ee et e e eeeee et et en e e s seseeeeeenenenaeen 283

SECCION 12.40 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. ......cooviiiieveieeie e 283
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12.40.01  RED DE CANERIAS .....ooeoeeeeeeeeee e ee oottt et et et ettt eeeae e et et et ee e e eeetae et et et e et s eeeeee et et e eeaees 283
12.40.02  PREVISTAS .o oeeeeeeeeeeeee e ee et e et ettt et ettt eeeeet et et et et s eeeeeeeee e et et et e s eeeeet et et et eeseseeseseeeeeeeeeseeaees 285
12.40.03  VALVULAS ..ottt ettt et et ettt e et et et et e e e e eet et et et et e s e e e e et et et eeeeaees 285
12.40.04 PRUEBAS DE LA RED ....ooeioteeeeeeeeeeeeeee oottt e e ee et et et e s s s ses s aee e et et es et et seeaneneneeeeneens 285
SECCION 12.50 PAVIMENTACION ... 285
12.50.01 PREPARACION DE LA SUBRASANTE ..o iiteeeeeeeeeeeeeee ettt ees e e eeseeseees et eneteeaesesesneeeneneens 285
12.50.02 CONSTRUCCION DE LA SUB-BASE ..ot oioeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeseeeess s seaes et et esaeeteesesesneeseeeeens 285
12.50.03 SUPERFICIE DE RODAMIENTO FLEXIBLE ....oovovieeeee ettt eeeeee ettt eeeesneeeeeeeens 287
12.50.04 SUPERFICIE DE RODAMIENTO RIGIDO ....oovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeen e e e e e 288
12.50.05  TOLERANCIAS ..o oo otteeeeeeeee oottt ee et ettt e et et et et et eeeeeeeeee et et ee e s eeeeetee et et eeeseeeeseeeee et et e senees 288
12.50.06 PROTECCION DEL PAVIMENTO ...voviuieeteteeeeeeeeeeee et eeeeeeeee et tee e s eeeteeasesesessee s seseeesseneesenees 288
SECCION 12.60 RED DE CANALIZACIONES. ......oeteteeeeeeee e tee et e e e seaeet et eteseeeseseetetesessessseseaeasananes 288
12.60.01  GENERALIDADES ....oetteeeeeeeeeeeeeee et ee ettt eetet et et et eeseeee e et et e e eeeeetee et et eeeseeeeseeeee et eeeeeenees 288
12.60.02 MANO DE OBRA Y METODOS .....oouiuieeeeeeteeeeeeeeeeeeeeteeeseseseseeeesetee e eeseseseesesessseeseseseseesseseeeens 289
12.60.03  MATERIALES ..o oottt ee ettt et ettt e e ee e et et et e e eeeeee et et et eeeeeeseseeeee et eeeeeaees 289
12.60.04  CAJAS DE REGISTRO ..uiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et et et eteeeeseseseesesesese et eesesesesesesesessesesesesessessseresereeens 289
12.60.05 TUBERIAS DE ALTA TENSION ....oovieieeee oo ee et et eee e e s s sesaeeee et et et et aeeasesenesereeens 289
12.60.06 PREVISTAS PARA AGUAS PLUVIALES Y AGUAS NEGRAS. ....ovoeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeene 290
12.60.07 TAPAS PARA POZOS DE ALCANTARILLADO. ...cooeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eteteeeeseseeee e e 290
DIVISION 13 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO .....c.ooveeeeeeeeeeeeeeeereeeeenn, 291
13.01  INTRODUGCCION ...eieieeteeee et eeeee et eet et et e e et e e et et e e et et e ee et et et et ee e e et eeee et et et e e eeeseet et et eeeeeeeseseeens 201
13.02  ESTANDARES APLICABLES. ...t ototeeeeeeeeeeee et et e et e e s e e e e se et et et et e eeeeesesesaeeee et et et et eeseseseserereeeeees 201
13.03  CALIDADES DEL CONTRATISTA O SUBCONTRATISTA ....cooorrviiiirreeiinnrnnisssensiessessie: 293
13.03.01  CERTIFICACION ..ottt ettt ee e e et et et e e e e s s s e e e et et et eteeeesenene e eeee e 293
13.03.02  EXPERIENCIA: . oottt e e et et et e s s e e e ee et et et ee e e e s s s e e e e es et et eteeseseneneneeeeee e 294
13.03.03 MANO DE OBRA A EMPLEAR EN EL PROYECTO ...iuiiteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseereeeeeeee e 294
0T R W@ =T0 ] 1@ T - 294
13.05  DISTANCIA DE CABLE: ...t ee ettt et et e et et et et e ee e e et et et ee e eeeeet et et ee e eeeeneeens 294
13.06 “EVITADO DE INTERFERENCIA ELECTROMAGNETICA: . oo oot 295
13.06.01 CABLEADO VERTEBRAL (BACKBONE) ........ccoiiiieiiieiieieresesessses st seses s s eenessenenen 295
13.06.02  TOPOLOGI A .ottt ettt et et et e et e e et e e e et et et et ee e e e s et ee et eeeeeaeen 295
13.06.03  AREA DE TRABAJIO ..ottt ettt et e e et et et e e et et et et eeeeeeseseseeeeeeneeeeaees 296
13.07 CUARTO DE TELECOMUNICACIONES ..ot eeeeeeeeeee e eeee et eeee s eeeeeeteeeeesea e eeenesnenenesens 296
13.07.01  DUCTOS: ..oooimievvviisiiissesssiss s 296
13.07.02 POLVO Y ELECTRICIDAD ESTATICA: o oo oeeeeeeeeeee oot eeeeeeee e s s eseeeeeee et esetesssssesese e e 296
13.07.03  PREVENCION DE INUNDACIONES: .. ooeot et eeeeeeeeeee e eee et et et eesesessesesessesesesesasessessesereseseeens 296
13.07.04  TLUMINACION: oot eeeeee e ee s v e e e et et et et et eeeeses e e ese st se et eeeeseseseseseeneseesesesesessesnnesneereseeeas 297
T T =10 Y I =11 1N 297
13.07.06  DISPOSICION DE EQUIPOS: ......oeeeeeeeeeeeeeeee e eeees e s eee oo s e een s een s eeen e enen s 297
13.07.07 CUARTO DE EQUIPO ..ottt st en s 297
13.07.08 ACOMETIDAS DE TELECOMUNICACIONES DEL EDIFICIO ... iuieeeeeeeeeeeseseeeeeeeeeee, 298
13.08  SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ..ottt et et e e et et et ee e ees et es et enenenen s 298

13.09 ALCANCE DE PROYECTO .....iiiiiiiiiii it 299
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13.10  FABRICANTES ..o eeeeeeeeet oottt ettt ee et et et et ettt ettt et et ettt eeeee et et et et et e et e e et et et et ee e eeet et et et eeeeeeeeeneens 299
13.10.01  CLASE UNO oottt ettt ettt et et et et et eeseeeee et et et e e s eeeeet et et et eeeseeeeseeeee et sneeeeees 300
13.10.02  CLASE DOS ...eeieeeeeeeeeeeeeee ettt ee et ee et et e et e e et et et e s eeeeeeeee e et et et eeeeet et et et et eseeeeseee et et eeeeaees 300
13.10.03  CLASE TRES ... oottt ettt et ee e e e et et et et et et e e eee e e e e et et et et eeeeeeseseeeeee e et et er et et eeeaneneneerere e 300
13.10.04  CLASE CUATRO . ...eceeeeeeeeee ettt e e et et et et et et e eee e e e et et et et eeeeeeeeseeeee e et et et et eteesesenneee e e 300
13.10.05  CLASE CINCO ..ottt e et et et et et et e e e ee e ee et et et et eeseeeeeseee e e e es et et et et eeseneneneeeeneeas 300

13.11  PROPUESTAS Y SUSTITUCIONES ..ottt et ee e ee et et e et ees s seesen et eseseseesesesesenneeneeas 301

1312 FUNCION Y OPERACION ... ettt et et et et s e e e et et eee e e s eseseeee e e et er et et eeeeseseseeeeeeeeeas 301

13.13 ESPECIFICACIONES DE PRODUCTOS E INSTALACIONES ....oovoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 302

13.14 CABLEADO HORIZONTAL Y VERTICAL DE DATOS ..o teeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeee s 303
13.14.01  PRODUGCTO c.oeieiteeeeeteeeeeeeeee e ee et eeee et et e ee e e et et et et eseeeeseeeee et et se e s eeeeet et et et et eseeseseeeee et eeeeeeees 304
13.14.02 ACCESORIOS REQUERIDOS.........c.iiieeiieeeeiieeseeeeseseesesses st ene st st ene st sene st 304
13.14.03 CAJA MODULAR . ... oottt ee et ee e et et et et e e et et et ee e eeeeee et et et et eee et e sese et et eneeenaees 305
13.14.04 CONECTOR MODULAR: IDC, CATEGORIA 6A MEJORADA .......cooteeeeeeeeerereeeeeeeeeneen 305
13.14.05  INSTALACION ..ottt ee ettt et et e et ee e et et et e e ee e et et et et et eeeeeeeseseee et eneeeeaees 305

1315  PRODUCTOS Y CANTIDADES........ooiiirrrviinncssiissssssissssssssssse s 305
13.15.01  ANDEN DE EQUIPO (CLASE 3) . .viieieeiceeeeieesseses s s s s sesasses s s sssnsssnssnessessanen 305
Y0 oF - N 1 57X o F PSR 306
13.15.03  PANEL MODULAR. ..ot ottt eeeeeeeeee e e eeee et et et et eseeeeses e e ee st st et eeeeeesesesesesesees et es et eteesaseserereeeeeas 306
13.15.04 CONECTOR MODULAR IDC, CATEGORIA 6A MEJORADA .....coeeeeeeeeeeeeeereeereeeeeeeeeene 306
13.15.05 CORDONES DE PARCHED ..o ieeeeeeeeeeee oot ee e ee e ee et et et eee e e ses s saeees et eses et eeeasesenereeeeens 306
13.15.06 ADMINISTRACION DE CABLES ....oovivieeeeteeeeeeee oottt ee e et aeee et ea e seeeeeeneneeeaees 307
13.15.07  PANELES VERTICALES: ..ot oteteteeeeeeeeeeee ettt et e e s eeeeeees et ee e eeeeeeee et et eees et s seeeaeeseneesenees 307

13.16  PRUEBAS Y DOCUMENTACION ...oeteeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et et eeee s sae et et et eeeeseseet et esenesenesesesens 307
13.16.01  PRUEBAS. . ..o oeceee oottt e ettt ee et et e e e et et et et et e e e s e e e et et et ee e eeeeee et et et ee e eeeseseeeee et eeeeeaees 307
13.16.02 CABLEADO HORIZONTAL ...oeeeeeeeeeeeee ettt et e e et e et ee e eeeeeee et es e e s seseeeeneneeeeeees 307
13.16.03  EQUIPO DE PRUEBAS:.......ocotieeeeeeeeee oot ee e een s enensins 308
13.16.04 DOCUMENTACION ..ottt et ettt e ee e ees e e e et e e et eeeee e s s esee e eeee et eseseesesenesneeeeee e 308

13.17  ACEPTACION DEL PROYECTO ..ot eeeeee e e e e e ee et et et eeeeeeseseseseeseseneseseseeseseseseeseeeeeens 309

TS T 7 = 7Y N 11T 309

13.19 RESPONSABILIDAD PREVIA A LA ENTREGA. ..o oo oottt sseneeeeeenee 310

DIVISION 14 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO ......coooveeeeveeeeee, 311

SECCION 14.10 GENERALIDADES .....cooeeeeeeeeeeeeeeee e e et ee e et ee et e e e st esee et eseeeeeseseeeeeen e eeeseseseeeeeanes 311
0 T 1 =3 Y0d =41 =T [0 [ 311
0 X 2 0 N 311
14.10.03  PROPUESTAS «.oooeeeeeeeeeeeeee et et et e et eee e s v s eeese et eseseseseeseseeseseseseseeseesesesesesesesneesesesesesessesaneseeerererens 313
a0 R Y =¥ o N I 314
14.10.05 MANTENIEMIENTO POSTERIOR AL CONTRATO ..oiioteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeserereessssereeeseeens 316
14.10.06  NORMAS Y ESPECIFICACIONES APLICABLES ..ot voeeteeeeeeeeeeeeeeeeeee oot ereteesssseeieeeeeeens 316
14.10.07  APROBACIONES .....oo ettt ettt et et et e e e et et et ee e eeee et et et eeeeeeseseseeeeeeneeenaees 317

SECCION 14.20 EQUIPOS Y MATERIALES. ....coomtieeeeteeeee ettt 317
14.20.01  GENERALIDADES ... .oooeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et et et ee e eeeee et et en e e e seseee et enenenaeen 317

14.20.02. TUBERIAY ALAMBRADO ..ot e 318
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14.20.03 PANEL DE CONTROL PRINCIPAL DE ALARMA CONTRA INCENDIO .....cocoovvvvrrereenn. 319
14.20.04 COMPONENTES DEL SISTEMA .....ooeieeeeeeeeeeeeeeee e et eeeeeee et et ee et eeee et et et s e s seeeeeetenseeeees 328
14.20.05 COMPONENTES DEL SISTEMA - DISPOSITIVOS DIRECCIONABLES .......covveveeeeeeen. 329
14.20.08  BATERIAS ..ottt et et et et et et et e e eee e e e e et et et et eeeeeeseseee e et et et er et et eeeaneneeeerere e 332
SECCION 14.30 EJECUCTON . ....cteeeteeeeeeeeeeee et et et et et eeeeeee e e e et et et et eeeeseseseesee et et et eseeeeeeseseseeeee st et eseesesesesases 333
14.30.01  INSTALACION ..ottt ettt ee e et et et et et et e eeeee e e et et et et eeeeeeseseeeeee et es et et et eeeeseneneneeeeeeeas 333
14.30.02  PRUEBA.....oo oot ee et e et et et et et et et e e e e et et ee et et e e e e e s ee e e e et et et et et et et eanenene e e e 333
14.30.03  INSPECCION FINAL ..evieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et et et et eeeeeeeee e ee et et et eeeeseeeseseseseeeees et eseseesesaneseneseeeeeas 333
14.30.04  INSTRUCCIONES ......imiviiimiiiscssisissssss s 333
14.30.05  CAPACITACION ....ooeeeeeeee ettt ettt et et et et e e e et et et et e e e eeet et et et et es et e seeeee et et e eenees 333
DIVISION 15 AMUEBLAMIENTO ..o oottt e e e er e e e er e ee e e e aes e e s er e e 334
15.01  GENERALIDADES ... ..o oo oeeeeeeeeeeee oot ee e e e e e e ee e e et et et et et et et e s e e e e se et et et eeeeeeseeesesaeee e et eseseseseeseeeseennererens 334
15.02 MATERIALES Y ACCESORIOS ... oo oot eeete e e e e e se et et et eeeteesesesesaeeee et et et et eesesesesneeeeeeeees 334
15.03  TRABAJIO INCLUIDO ..ot ee e et et et et et et et ees s e e e se et et et eeeeeeeeeesesaeeeee et et et eseeeeseeenneereeeeeas 334
15.04 TRABAJO NO INCLUIDO (LEYENDA “NEC?”) .......cceiiiiteiseteteeeeeeeseseeese e seeeen s 335
15.05 APROBACION PREVIA A LA CONSTRUCCION O SUMINISTRO .....oiuieeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeens 335
15,08  IMATERIALES ..o oot ettt oottt et et et et et et ee et et et et e e e e e e e et et et et eeeeeeeeee e et et et eeseeeeeeet et et eeeeeeeeneeens 335
15.06.01  CONCRETO - oeeiteeeeete et e te et ee et eeee et e e e e eeee et et et eeseeeeeeeee e et et ee e s eeeeee et et et eeseeeeseseeeeeeeeeeeeaees 335
15.06.02 ACERO DE REFUERZO ..ottt eeeee ettt e e see e ees et ee e aeeeeeaeateteneeeeeseseseeeeseneesenees 335
15.06.03  MADERA ..ottt et ettt e et ettt e et et et ettt e e e e et ettt e e et et et et et et et e et et et e e eaenn 335
15.06.04  GRANITO . oottt e oottt et et et e e eeeet et et et e e et eeseeee e et et e e s eeeeee et et et eeeseeseseeeeeeeeneerenees 335
K0 LTSN 1 = =10 YR 335
15.07 INSTALACION DE ACCESORIOS ELECTRICOS Y MECANICOS ..o, 335
15.08 ACABADOS .....cccccou..... OSSOSO 336
15.08.01  PINTURA ACRILICA ..ottt e et et et s s s e e e e ee et et et et eesesse e ee e e 336
0L X0 1 = =10 YR 336
15.08.03  IMADERA ..ooooe oot ettt ettt ettt ettt ettt et et earere e e e e 336
15.08.04 CONCRETO LUJADO. ..o uieeeeeeeeeeeeeeee oot e e ee et et e e e see et es et et e eeeeeeseee et ee e e s seseseeeeneeeenees 336
15.08.08  GRANITO . ettt oot et ee e ee e et et e e e e et et et et e e e e eeseeee e et et et e s eeeeeeeeee et eeeeeeeseseeeeeeeeeseeaeen 336
15.00 ACCESORIOS MECANICOS ..ot eeeee ettt e e ee et et et et e e e e eee et ee e e eeeeetes et eeeeeseneneaens 336
15.10  OTROS ACCESORIOS. ..ottt ee et et ettt e et e e e e et et et et e e eeeee s eeee et et et seeeeeeetee et eeeneeeeeneaens 336
15.11  ACEPTACION DEL MOBILIARIO ..ottt eee e et e e e see e en et eneneeesenesens 336
1512  GARANT A oo et e e et et e e et e et et et e e et et et et e e et et e et et et eren e neeens 336
15.13 RESPONSABILIDAD PREVIA A LA ENTREGA ..o oo eeeeeeeeeeee oot ee e sseseeseeseeseseseesesesseeseeeeeens 337

DIVISION 16 CALEFACCION, VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO (HVAC)
..................................................................................................................................................... 338
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16.01

16.02

16.03

16.04

16.05

16.06

16.07

16.08

16.09

16.10

16.11

16.12

16.13

16.14

16.15

16.16

16.17

16.18

16.19

16.20

16.21

16.22

16.23

16.24

16.25

16.26

16.27

16.28

GENERALIDADES .......coo ettt 338
EQUIPOS Y MATERIALES ..ot s 339
CALIDADES DEL CONTRATISTA O SUBCONTRATISTA ..o, 340
ALCANCE DE LOS TRABAUJOS ...ttt 340
RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA ..ot 340
SISTEMAS DE TUBERIAS .......ooooieeieiete ettt 341
SOPORTES ANTISISIMICOS ..ottt 341
IMIAINGAS .ttt b b E e bt e s b e R R e Rt r bRt b e e nre 341
JUNTAS ROSCADAS ... ottt b et b et r bbbt e e nn e ne e 341
GAZAS DE SOPORTE......oiiiiie e 341
TUBERIAS DE REFRIGERACION........ooviiiiiiiieieieieieie et 342
TUBERIAS DE DRENAJE DE CONDENSADO ......cooviiiiiieiieieissess e 342
SOPORTES DE TUBERIAS DE REFRIGERACION Y DRENAJE .....c.cocovviiieiiieieieeeee s 342
AISLAMIENTOS TERMICOS ..ottt 343

AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE REFRIGERACION Y DE LA TUBERIA DE DRENAJE ....343

IDENTIFICACION DE LAS UNIDADES DE AIRE ACONDICIONADO.........ccccoovvvrererereereren 343
SOPORTE DE LAS UNIDADES DE AIRE ACONDICIONADO ......ccoviiiiiieine st 343
UNIDADES CONDENSADORAS ...ttt 344
UNIDADES EVAPORADORAS ... oottt sn e 344
TERIMOSTATOS ...ttt h et h e bbbt b e e et s n bbbt b e e e nnenre e 345
SISTEMA DE DUCTOS ...ttt bbbt nr bt e nnenrenns 345
DUCTOS FLEXIBLES ... e s 348
COMPUERTAS DE REGULACION DE FLUJO (DAMPERS) .......ccoviviieieieisieisissss s 348
CONEXIONES FLEXIBLES ..ot 348
REJILLAS Y DIFUSORES.......coo ot 349
EXTRACTORES DE AIRE ..ot 349
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01.01

01.02

DIVISION 01. GENERALIDADES

RELACION DE OTRAS ESTIPULACIONES SOBRE ESTAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Estas especificaciones tienen por objeto establecer las normas y los procedimientos,
que ademas de los planos, rigen los aspectos técnicos de la construccion de las obras en
que se apliquen.

Sin embargo, éstas podran ser ampliadas o modificadas por los anexos que se emitan
durante el proceso de esta licitacion, dentro de los plazos indicados por ley.

ALCANCE DE LAS ESPECIFICACIONES.
Lo especificado en cada seccion, incluye el suministro de todos los materiales nuevos y
de primera calidad, los equipos en perfectas condiciones, los servicios y la mano de obra
calificada que sean necesarios para ejecutar cada parte de trabajo en forma completa y
correcta, de acuerdo con lo indicado en los planos o en estas especificaciones y con las
normas actuales de la técnica de la construccion.

Cualquier omision no libera al Contratista de la obligacion de dejar la obra totalmente
terminada a entera satisfaccion del Contratante y de los Inspectores.

Cualquier duda u omision detectada por el Contratista deberd ser comunicada a los
Inspectores antes de presentar oferta formal por la ejecucién de los trabajos. De no ser
asi, cualquier situacion que se presente durante la construccion, se considerara
extemporanea y no se reconocera ningin cargo adicional al monto del contrato.
Situaciones especiales seran resueltas por el Inspector en dltima instancia y su
resolucion seré definitiva.

Cuando el ITCR decidiere excluir del contrato alguna parte de la obra indicada en los
planos, la marcara con las letras: N.E.C. (no en contrato). Los participantes en una
licitacion no deberan cotizar las partes de la obra asi marcadas.

Las letras y los numeros usados en los planos para indicar detalles, hojas, u otro tipo de
referencia pueden ser independientes para cada tipo de planos (arquitectonicos,
estructurales, etc.,) y por lo tanto deben verificarse las secuencias. Las numeraciones no
son necesariamente seguidas.

Los detalles tipicos, las indicaciones de acabado, los materiales, los accesorios, los
equipos, la cerrajeria y otras partes de la obra, indicados en los planos o en las
especificaciones para una area 0 espacio, elemento o accesorio de la obra, se
consideraran como indicados o especificados para todas las areas o elementos similares
de la obra, aunque no exista indicacion o especificacion expresa. Queda claro que esta
especificacion no es aplicable en areas, espacios, elementos o accesorios similares,
donde expresamente se indiquen o especifiquen tratamientos distintos.
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01.03

Todas las medidas indicadas en planos y especificaciones, se consideraran como reales
y netas.

Cuando se especifique suministro de equipos, estos seran provistos de los accesorios
indispensables para su correcto uso y funcionamiento, aunque no se indicaren
expresamente.

El Contratista deberd importar todos los materiales que no se consigan en plaza. El
Contratista serd el Unico responsable por atrasos que la falta de estos materiales pudiere
causar en la entrega de la obra. En ningun caso se permitiran cambios de materiales, ni
extensiones en el plazo de entrega por culpa o imprevision del Contratista, a este
respecto.

Cualquier aparato, material o trabajo, no mostrado en los planos pero mencionado en las
Especificaciones, o viceversa, o cualquier accesorio necesario para completar el trabajo
en todo aspecto y alistarlo para funcionar, ain si no fuere especialmente especificado,
sera suministrado, transportado o instalado sin que esto constituya costo adicional para
el ITCR. Los detalles de menor importancia que no sean especificados o encontrados
corrientemente, pero que sean necesarios para una adecuada instalacién y
funcionamiento, seran incluidos en la obray en el calculo del costo del Contratista.

Todos los acabados de piso quedaran al mismo nivel en cada piso. El Contratista sera el
Unico responsable en tomar las previsiones necesarias, descontando los diferentes
espesores de los materiales para obtener un mismo nivel de piso terminado. Por lo
tanto, los niveles indicados en planos se consideran niveles terminados, salvo indicacion
contraria.

En caso de que por diferencia de materiales se necesiten empates especiales, éstos seran
provistos por el Contratista a su costo.

La indicacion de linea de centro significa que hay dos mitades iguales.

Se aceptaran como correctos los términos y vocablos no castizos de uso corriente en la
industria de la construccion.

CLAUSULA "O SIMILAR".

Por conveniencia, algunos equipos, articulos, materiales y procedimientos son
designados por marcas de fabrica o por nombres de catalogos. Estas designaciones son
unicamente con el objeto de establecer el tipo, el funcionamiento y la calidad como base
de comparacion y no debera tomarse como una preferencia exclusiva.

Podran emplearse con la aprobacion previa de los Inspectores, materiales o
procedimientos similares, de igual funcionamiento, construccion y acabado al indicado.
Seré labor del Contratista demostrar que las opciones propuestas por él son de calidad o
idoneidad comparable a lo especificado.



139

El uso de ciertas normas, regulaciones y estandares extranjeros, se debe a la ausencia de
tales normas en el pais, por lo que podran ser aceptados materiales nacionales que no se
ajusten estrictamente a las especificaciones extranjeras, siempre y cuando no demeriten
la firmeza o el acabado, sean de uso corriente, cuenten con la aprobacion de la
Inspeccion.

01.04 NORMAS APLICABLES
En general, cuando se hiciere referencia, a normas de organismos oficiales o de
asociaciones, como las que adelante se indican, se considerara que se trata de las Gltimas
ediciones, aun cuando en estos documentos se hubiere hecho referencia a ediciones

anteriores.

“A.CL” El Instituto Norteamericano del Concreto. (American Concrete Institute)

"Al.SC." El Instituto Norteamericano de Construcciones de Acero (American Institute of Steel Construction).
"ASA" La Asociacion Norteamericana de Normas (American Standards Association).
"AST.M." La Sociedad Norteamericana para pruebas de materiales (American Society for Testing Materials).
"U.SA. Fed. Las especificaciones del Gobierno Federal Specs.” de los Estados Unidos de Norte América
"LN.S" El Instituto Nacional de Seguros de la Republica de Costa Rica.
"SN.E." El Servicio Nacional de Electricidad de la Republica de Costa Rica.

"I.C.E." El Instituto Costarricense de Electricidad de la RepUblica de Costa Rica.

"Ay A" El Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados de la Republica de Costa Rica.

“CSCR” Cadigo Sismico de Costa Rica

"NFPA" National Fire Protection Association

01.05 ZONAS DE TRABAJO.
El ITCR suministrara, en los casos en que a su juicio se justifique, un plano en el que
delimitara dentro del predio, la zona dentro de la cual deberd trabajar el Contratista. Sin
embargo, el Contratista podra trabajar fuera de dicha zona cuando deba realizar trabajos
tales como caminos de acceso, redes eléctricas o telefdnicas, tuberias de alimentacion de
agua potable, tuberias de evacuacion de aguas servidas, negras o pluviales, cercados o
portones, etc.

Cuando el Contratista necesite hacer uso de més espacio del que dicho plano le fije,
debera obtener la aprobacion de los Inspectores. El Contratista esta obligado a reparar
cualquier dafio que produjere al predio del ITCR, ya sea dentro o fuera de la zona de
trabajo.

El enzacatado u otras obras de jardineria incluidas en el contrato, abarcaran toda la zona
de trabajo utilizada por el Contratista para patios, acceso, bodegas e instalaciones
provisionales.
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01.06

01.07

01.08

LIMPIEZA Y DESBOSQUE DEL TERRENO.
El Contratista debera conservar y proteger los arboles o la vegetacion que indicaren los
planos o los inspectores.

La vegetacion que no se indique como conservable, deberd ser cortada y removida fuera
del campus del ITCR, incluyendo los troncos, las ramas y hojas sueltas, las raices y los
desechos de todo tipo.

Debera removerse, ademas, la capa superior orgéanica del terreno, no apta para la
fundacion de cimientos y otras obras o para la formacion de rellenos. Esta tierra podra
almacenarse en un sitio que autoricen los Inspectores, para ser usada después como
tierra de jardin.

TRAZO Y AJUSTE DE CAMPO.

Una vez limpiado el terreno, el Contratista fijara con equipo de topografia el sistema de
puntos de referencia topografica (estacas, niveletas, hitos, etc.) que le serviran para la
demarcacion, alineamiento y nivelacion de las obras por ejecutar.

El Contratista tomara las precauciones, para que estas referencias no sean alteradas por
el movimiento de los trabajadores y de las maquinas.

El Contratista deberd informar a los Inspectores antes de iniciar los trabajos de
movimiento de tierras, sobre cualquier diferencia planimétrica y de niveles entre lo
especificado en los planos y las condiciones reales del terreno, para efectuar los ajustes
y correcciones que sean necesarios.

Una vez iniciados los trabajos de movimiento de tierra, no se aceptaran reclamos por
parte del Contratista.

MOVIMIENTO DE TIERRAS.

El Oferente debera visitar el terreno antes de presentar su oferta para que tenga un cabal
conocimiento de las condiciones del sitio y pueda evaluar adecuadamente los medios
que requerira para conformar el terreno, segin lo requieran los planos y las
especificaciones.

Los Oferentes deberan consultar los estudios de suelos, que hubiere realizado el ITCR,
antes de presentar sus ofertas y si lo consideraren necesario efectuar los suyos propios
cuando se les presentare alguna duda.

No se admitiran reclamos que se basen en la mala calidad del terreno, o en dificultades
para compactarlo.

El Contratista debera disponer, para la remocion, acarreo, compactacion y humectacion
de la tierra, de la maquinaria que sea suficiente y adecuada, a juicio de los Inspectores.
En caso de haberse procedido a una precalificacion, el contratista estard obligado a
destinar a la obra la maquinaria ofrecida en la precalificacion.
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01.09

01.10

La Inspeccion determinard la calidad del terreno natural o del compactado, efectuando
las pruebas de laboratorio que considere necesarias.

El movimiento de tierra debe ser suspendido en cualquier momento en que no puedan
obtenerse resultados satisfactorios debido a lluvia o a otras condiciones indeseables en
el momento del trabajo.

TERRAZAS Y TALUDES.

Las terrazas que se indicaren en los planos de conformacién del terreno, deberan tener
un grado de compactacion minimo de 90% de la densidad méaxima, obtenida con la
prueba de Proctor Standard, segun el método A, a menos que se estipulare un grado
distinto en los planos o especificaciones técnicas especiales.

Los taludes que hubiere entre terrazas de diferente nivel, cuya gradiente se sefiale en los
planos, también deberan quedar compactados, hasta un 90% del Proctor Standard, y
deberén irse formando a medida que se levantan las terrazas. No se aceptaran los
taludes formados por simple derrame de tierra suelta.

Todo talud debe ser debidamente enzacatado en su totalidad, incluyendo un area sobre
la cresta del talud de 1 metro de ancho por la longitud del mismo. Esto anterior aunque
el talud sobrepase la linea de contrato.

EXCAVACION.

El Contratista deberd efectuar las excavaciones que sean necesarias para construir los
cimientos, las tuberias y cualquier otra obra especificada en el subsuelo. Ademas de las
necesarias para la remocién de redes de cloacas y otras estructuras subterraneas que
estén fuera de funcionamiento y que interfieren con la obra.

La excavacion final para los cimientos se hard a mano, observando las medidas de
seguridad de las ETAS N° 5 que forman parte de este cartel. Se retirard en todo
momento el agua que penetre en las excavaciones por medio de equipo de bombeo.

No se permitira tierra suelta ni relleno bajo los cimientos u otras estructuras. Si la
excavacion se efectuare por error a un nivel mas bajo que la profundidad requerida en
los planos, la excavacion adicional se llenara, por cuenta del Contratista, hasta la altura
debida, con lastre compactado al 95% de la densidad méxima, obtenida la prueba de
Proctor Standard.

La profundidad de desplante de las cimentaciones serd la indicada en los planos. Si
hubiese problema con la capacidad soportante del suelo, el contratista profundizara la
cimentacion hasta terreno firme segun lo indicado por el Inspector.
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01.11 REMOCION DE CONSTRUCCIONES EXISTENTES.
Toda construccién de cualquier tipo o clase, que existiere dentro de la zona de trabajo,
sera cuidadosamente removida por el Contratista y se dispondra de la misma segun se
indicare en los planos, o en la forma que indiquen los Inspectores.

01.12 MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DURANTE LA CONSTRUCCION
El Contratista mantendrd en todo momento, la obra en buen estado, libre de
acumulacién de desperdicios, de escombros y de materiales excedentes durante la
construccion.

El Contratista estara obligado a mantener adecuadamente las partes de la obra que le
fueren aceptadas parcialmente, hasta la aceptacion provisional de la obra.

El Contratista también estara obligado al mantenimiento y correcta utilizacién de los
trabajos, que el ITCR hubiere ejecutado, en el sitio de la obra, con anterioridad a la
firma del contrato, tales como movimientos de tierra, pilotes, tendido de tuberias, etc.

01.13 LIMPIEZA FINAL
Se refiere a la limpieza, a la entrega de la obra a ejecutar, asi como de aquellas obras
anexas o contiguas que se vean afectadas por la presente construccion.

01.13.01 Limpieza de vidrios:
El Contratista quitard toda la masilla y la pintura de los vidrios y los lavard y pulira al
finalizar la obra.

01.13.02 Limpieza de toda obra pintada, decorada:
El Contratista quitara todas las marcas, manchas, huellas digitales y otras suciedades o
mugre de toda obra pintada, decorada.

01.13.03 Limpieza y pulimento de toda la cerrajeria:
El Contratista limpiara y pulira al finalizar el trabajo todos los herrajes hasta quitarles
todas las manchas de polvo, suciedad, pintura, etc. y restaurara el pulimento original.

01.13.04 Limpieza de piso:
El Contratista quitara todas las manchas, suciedades, pintura y cualquier otra materia
extrafia de los pisos.

01.13.05 Limpieza de todos los accesorios y equipos:
El Contratista limpiara todos los accesorios y equipo hasta restaurarlos al acabado
original, quitando todas las manchas y cualquier otra materia extrafa.

01.13.06 Limpieza de paredes y losas de concreto expuesto:
El Contratista debera limpiar todas las superficies de concreto expuesto, removiendo las
rebabas, pintura, etc.
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01.13.07 Limpieza de piezas de metal:

El Contratista debera limpiar todas las piezas metalicas expuestas de pintura, cemento,
plasticas, etc., dejandolas en perfecto estado y de tener algin grabado, éste debe ser
claramente legible.

01.13.08 Limpieza de techos de metal:

01.14

01.15

El Contratista debera limpiar todos los techos que haya instalado o que haya ensuciado
de pintura, cemento, plastico, etc., dejandolas en perfecto estado y de tener algun
grabado, éste debe ser claramente legible.

Antes de la aceptacion final de la obra, las vias, las &reas de préstamo, los taludes y todo
el terreno que fuese ocupado por el contratista en relacion a esta obra, deberd de ser
limpiado por él de toda basura, materiales sobrantes, estructuras provisionales,
escombros de construccién, equipo y similares, dejando las obras y su entorno en
condiciones impecables.

Dentro de este rubro se incluye la limpieza de otras edificaciones u obras que hayan
sido afectadas de manera directa por el Contratista durante el proceso de ejecucion de
este contrato (manchas de pintura, fractura de pisos, obstruccion de alcantarillas o lineas
de servicio, rotura de vidrios, muros, aceras, etc. y en sintesis, todo impacto negativo
sobre terceras construcciones).

Este trabajo sera considerado como auxiliar y obligante para el debido cumplimiento del
contrato y no se efectuara pago directo alguno por este concepto. Las retenciones se
mantendran en custodia del Contratante hasta la culminacién plena de estos trabajos.

OBRA FALSAY OTRAS MEJORAS.

Todos los accesos, carriles, vias, andamios, ductos, encofrados, cimbras, puntales,
anclajes u otras estructuras o elementos de construccién, o estructurales, de caracter
temporal que sea necesario para la obra, seran suministrados por cuenta del Contratista
y bajo su entera responsabilidad.

Los Inspectores podran ordenar, a costa del Contratista la remodelacion, modificacion,
refuerzo, cambio o alteracion de cualquier obra temporal, usada por el Contratista,
siempre que lo juzguen conveniente para el mejor desarrollo de la ejecucion de la obra.

Segun las indicaciones de los Inspectores, el Contratista dejara de destruir o de remover,
alguna mejora que hubiere sido necesaria para facilitar la construccion y cuya utilidad o
utilizacion cese para el Contratista al terminar la obra ejecutada. EI provecho de la
mejora quedara siempre a favor del ITCR y queda estipulado que el valor residual se
considerara nulo para el Contratista.

INSTALACION DE EQUIPOS ESPECIALES.
El Contratista suministrara a la inspeccion, para su aprobacion, el nombre del
fabricante, el nimero del modelo y los otros datos de identificacion, relacionados con el
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01.16

01.17

01.18

01.19

funcionamiento, la capacidad y las caracteristicas de la maquinaria y de cualquier
equipo mecanico que el Contratista fuere a incorporar a la obra.

Los equipos instalados sin la aprobacion previa requerida, estaran sujetos al riesgo de
ser rechazado posteriormente.

FACULTADES DE LOS INSPECTORES.
Los Inspectores efectuaran su fiscalizacion de conformidad con las disposiciones
establecidas en las Normas Generales.

COOPERACION ENTRE CONTRATISTAS

El Contratante podra celebrar y ejecutar contratos que se ejecuten dentro de los limites
de su propiedad de esta obra, debiendo el Contratista cooperar con otros Contratistas y
funcionarios del Contratante, coordinando su propio trabajo con el trabajo adicional,
segun sea dispuesto por los Inspectores.

El Contratista debera disponer, acomodar y adaptar su trabajo y los materiales que
emplee, de manera que no interfiera con las operaciones de los demas Contratistas,
dentro de los limites del proyecto.

RESTRICCIONES SOBRE LA CARGA

El Contratista debera cumplir con todas las restricciones sobre las cargas, en relacion
con el acarreo de los materiales y equipos, en las vias internas del campus y en las vias
publicas. Antes del inicio de las obras el Contratista debera presentar a aprobacion de la
Inspeccidn el plan de movilizacion de ingresos de materiales, equipo y acarreo de los
sobrantes del movimiento de tierras. EIl permiso otorgado por la Inspeccién no relevara
al Contratista de su responsabilidad por los dafios que este traslado de materiales y
equipo pudiesen ocasionar.

DRENAJE DEL TERRENO

El Contratista velard por el correcto manejo de las aguas de origen pluvial y su
consecuente escurrimiento a través del area de trabajo, segun se establece en la ETA
N°5.

Previo al inicio de la obra, el Contratista deberd construir por su cuenta zanjas
trapezoidales (con paredes 1:1), para interceptar todo escurrimiento pluvial generado
fuera del area de trabajo y que pudiera circular a través de ésta. Este canal interceptor
circundaré el area de trabajo para descargar, aguas abajo y continuar su curso normal.

Este canal de interseccidn debera tener pendientes no mayores al 2% de lo contrario,
deberd incluir caidas con material grueso (piedra bola o quebrada) para evitar la erosion
y el arrastre de sedimentos.

Dentro del area de trabajo, el Contratista construira por su cuenta y de ser necesario, una
red de drenaje hacia el punto méas bajo del area de trabajo. La pendiente de esta red no
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01.20

01.21

podré exceder del 2% de lo contrario, debera incluir caidas con proteccion contra la
erosion y el arrastre de sedimentos.

Al final de esta red, y de ser necesario el Contratista debera construir por su cuenta un
tanque de sedimentacion de forma rectangular (1:2) y con una profundidad minima
efectiva de 1,00 m. El volumen de este tanque serd de 1,00 m® por cada 100 m? de area
de trabajo o area drenada.

El tanque debera tener sus paredes verticales y estables, pudiendo construirse en tierra.
De no tener estabilidad en el terreno, deberd colocar un tablestacado en todo su
perimetro. El piso deberd mantenerse en el material original (tierra).

La descarga de este tanque serd por medio de conductos circulares o canal abierto, a
criterio del Contratista, con un area de flujo no menor de 0,007 m? por cada 100 m? de
area de trabajo o drenaje.

Previo al inicio de las obras, el Contratista deberd someter a revision por parte de la
Inspeccion, un plano de la red de drenaje pluvial provisional, incluyendo los canales
interceptores y el detalle del tanque y las caidas, si las hubiere. Antes de proceder con
esta obra, se debe contar con la aprobacion por parte de la Inspeccion.

El Contratista debera dar un apropiado mantenimiento a la red de drenaje provisional y
al tanque, removiendo el sedimento y el escombro con frecuencia, en especial en la
época de lluvia.

BODEGAS E INSTALACIONES PROVISIONALES

El Contratista debera someter a aprobacion de la Inspeccion, la distribucion de las obras
provisionales: Bodegas, servicios sanitarios, areas de comedores para los trabajadores,
oficina de la Inspeccién. Todo de acuerdo a lo establecido en las Normas Generales de
esta licitacion.

TOLERANCIAS DE CONSTRUCCION

Todos los elementos que forman parte del proyecto deberdn construirse con las
medidas, longitudes y niveles establecidos en los planos. Se trata de un trabajo de
precision que debera ser llevado a cabo con las mejores técnicas constructivas y de
control. Por lo que la Inspeccion no aceptara desviaciones que superen el 0,1% de las
medidas establecidas. Cualquier variacion que supere este valor debera ser sometido a
aprobacion de la Inspeccion y el Contratista se expone a la demolicion total de los
elementos afectados por este error constructivo.
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02.01

02.02

02.03

02.04

DIVISION 02 MATERIALES

GENERALIDADES.

Todos los materiales que han de quedar incorporados a la obra, estan especificados con
mayor o menor detalle en cada seccidn de estas especificaciones, por lo que todas las
secciones se consideraran complementarias entre si.

CONTROL DE MATERIALES

Todos los materiales estaran sujetos a la aprobacion previa de la Inspeccion. Por lo que
el Contratista deberd someter a su aprobacion las especificaciones técnicas y muestras
de los materiales, con al menos 30 dias antes de su incorporacion al proyecto, segun el
programa oficial.

No se aceptardn reclamos por atrasos en la obra, por entrega tardia de las muestras y
especificaciones de materiales.

En el caso de los materiales que requieran ser importados, el contratista debera agregar
al plazo anterior, los tiempos de importacion, desalmacenaje y entrega en la obra.

En materia de ensayos de materiales se aplicara todo lo previsto para el efecto en las
Normas Generales de esta licitacion, las normas para ensayos de materiales de la
A.S.T.M. y las Normas Nacionales.

ENTREGA Y ALMACENAJE DE MATERIALES.

Los materiales normalmente vendidos por los fabricantes en paquetes, en envases 0 en
envolturas, deberan ser entregados en esta forma en el lugar de la obra. Los paquetes,
los envases o las envolturas no deberan ser abiertos sino hasta el momento de usarse. El
Contratista deberé proveer, sin costo adicional para el ITCR, todas las facilidades de
almacenaje adecuado. Los materiales deberan estibarse de tal modo que se asegure su
preservacion y en tal forma que se facilite una rapida inspeccion de los mismos.

ALMACENAMIENTO

El Contratista deberd disponer de las instalaciones provisionales adecuadas para
almacenar los insumos y materiales que requiera el proyecto. Ademas no podra usar, en
ningn momento, ni aun en forma parcial, instalaciones existentes propiedad del ITCR,
para guardar materiales o cualquier clase de herramientas o de equipos.

En el caso de los materiales que deban quedar al aire libre, como es el caso de los
agregados, estos deberan ubicarse en areas confinadas (sean cajas de madera, metal,
bloque o concreto) de modo para evitar su arrastre por el escurrimiento pluvial. Cada
caja debera contar con su respectivo drenaje conectado a la red de desague pluvial del
terreno. Ademas deberan cubrirse con plastico y por ningdn motivo deberd estar
expuesto a la lluvia.
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02.05

MADERA EN GENERAL.

Toda la madera que se incorpore al proyecto y forme parte de los componentes de obra
definitivos (cielos, pisos, ventanearia, puertas, muebles, etc.), deberan ser de primera
calidad, libre de nudos, reventaduras, torceduras o secciones blancas, asi como de
cualquier dafio que afectare su duracion o apariencia. Ademas deberd cumplir con lo
indicado en las ETAS N°5, seccion I, punto 8.

Toda la madera debera secarse al aire hasta conseguir una reduccién del contenido de
humedad a un méximo de 14%.

Toda la madera debera cumplir con las medidas nominales establecidas en planos.

Toda la madera se preservara de los insectos y de los hongos por cualquiera de los
siguientes procedimientos:

1) Por inmunizacion a presion.

2) Por inmunizacién de la superficie, sumergiendo las piezas de madera con su
acabado y corte finales, en una solucion de creosota o pentaclorofenol,
Xilocron, Xilobor o similar.
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DIVISION 03 CONCRETO

SECCION 03.10 FORMALETA

03.10.01

03.10.02

GENERALIDADES
Los encofrados para la estructura y elementos de concreto deben ser de
construccion fuerte y rigida, para evitar deformaciones debidas a la presion del
concreto fresco y para permitir el uso repetitivo sin dafio y deterioro. Los
encofrados deben ajustarse a las formas y dimensiones dadas en los planos. La
limpieza de los encofrados se debe realizar mediante aire comprimido para
garantizar la remocion de material suelto y escombros.

No se permitiran el uso de maderas que produzcan manchas en el concreto.

La obra falsa que sirve de apoyo a los encofrados, debe ser disefiada y construida
para resistir el peso de los elementos a colar y las sobrecargas impuestas durante
el proceso de construccion segin se indica en él; debe tener, por lo tanto,
suficiente resistencia y rigidez para soportar las cargas previstas sin
deformaciones excesivas. El disefio y construccion de encofrados y de la obra
falsa es responsabilidad del Contratista.

Los materiales para formaleta seran de madera, acero o cualquier otro material
aceptado por el Inspector.

Cuando se trate de superficies que iran repelladas la madera sera lisa.

La operacion de remover la formaleta se iniciard cuando el concreto haya
endurecido lo suficiente para que la seguridad estructural, rigidez y apariencia no
se vean afectadas. Este proceso debera ejecutarse con el cuidado necesario para
evitar que se agriete o desconche la superficie o las aristas del hormigén.

El Contratista estara obligado a mantener la obra falsa que soporte los miembros
estructurales por méas tiempo del estipulado en estas especificaciones, en el caso
que los cilindros de 7 y 14 dias probados en el laboratorio escogido por la
Inspeccion, hagan dudar de la resistencia final del concreto.

MATERIALES

Todos los materiales destinados a la formaleta y obra falsa deben de estar en
excelente estado, sin deformaciones ni abolladuras que afecten las dimensiones y
acabado final de los elementos a colar.

03.10.02.01 Madera sélida:
Todas las tablas, tablones, venillas, ochavos, etc. en contacto con la superficie del
concreto deberan ser cepilladas.

La madera para formaleta de concreto expuesto debera ser lijada excepto cuando
se emplee contrachapado.
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La madera de cuadro para postes, vigas u otros elementos soportantes debera estar
libre de nudos y grietas. En aquellos casos en que la superficie quede expuesta,
no se permitird el empleo de madera que produzca manchas en el concreto.

03.10.02.02 Madera contrachapada:

Cuando se emplee, debera ser de primera calidad. Si se va a emplear como forro
para formaleta de tabla o tablon su espesor serd de 4 mm como minimo; en los
demas casos se exigira un espesor minimo de 13 mm.

La uniformidad del color en cada ldmina es obligatoria y no se permitiran
veteados ni claros ni oscuros.

03.10.02.03 Acero:

La ldmina que se emplee como forro de formaletas de tabla o tablon deberéa ser al
menos grado 18; el espesor de la lamina usada en formaletas metélicas sin
respaldo de madera debera aumentarse de acuerdo con el disefio.

Las uniones entre las planchas pertenecientes a un mismo panel o molde seran
soldadas a tope y esmeriladas, sin dejar la posibilidad de salida del mortero.

El acero empleado en las formaletas debe tener un limite minimo de fluencia de
2300 kg/cm?.

Todas las superficies de acero en contacto con la de concreto deben estar limpias
y libres de herrumbre o pintura en el momento de la chorrea. Si se pidieran
ochavos para los cantos, también deberan ser de acero.

03.10.02.04 Pléstico:

El recubrimiento plastico para las formaletas debera ser de ABS (copolimero de
nitrato de acrilo-butadieno-estireno), PVC (Cloruro de polivinilo) o fibra de
vidrio, con un espesor minimo de 0,16 cm. Se aceptaran pegas por traslape
Unicamente cuando el fabricante lo permita; en todos los demas casos se exigiran
uniones a tope cementadas con pegamentos apropiados.

En el caso de concreto expuesto se deberdn ejecutar pruebas preliminares para
determinar que el plastico empleado no produce defectos superficiales ni cambios
en el color del material al cual sirve de molde.

03.10.02.05 Otros materiales:

El Contratista podra emplear otros materiales que le faciliten sus tareas siempre y
cuando no causen deterioro en la calidad de la obra; sin embargo, para ello debera
solicitar previamente la autorizacion de los Inspectores.
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03.10.03

03.10.04

DISENO Y PLANOS DE TALLER

El Contratista sera el unico responsable de la resistencia, rigidez y estabilidad de
la formaleta; la aceptacion de los modelos por parte de los Inspectores no lo releva
de su responsabilidad en ese sentido.

El disefio de los encofrados se basara en la practica local aceptada. Las cargas
seran las indicadas en la normas ACI mas actualizadas.

Los esfuerzos admisibles para la madera a emplear como formaleta podran ser
aumentados en un 25% en lo que respecta a empuje lateral del concreto.

En el disefio de lazos, anclajes y colgadores se usara un factor de seguridad de 2
basdndose en la resistencia Gltima del accesorio. Cuando se empleen puntales,
paneles y obra falsa patentados, deberan seguirse cuidadosamente todas las
indicaciones de los fabricantes.

El Inspector podré solicitar en cualquier momento al Contratista planos detallados
de la formaleta y célculo de los disefios.

CONSTRUCCION DE FORMALETAS

Todas las formaletas deberan ser fabricadas y erigidas para que cumplan su
funcién dentro de las tolerancias dimensionales exigidas en la seccion 01.21. No
aceptaran elementos de concreto que no cumplan con esta tolerancia.

03.10.04.01 Formaleta de concreto no expuesto.

Los costados y fondos de los elementos del concreto que vayan a ser enchapados
o repellados, o que vayan a quedar ocultos por cielos u otros acabados, podran ser
construidos con tablas cepilladas de 2,5 cm de espesor como minimo o bien con
paneles prefabricados de madera contrachapada, tabla o tablén, bordeados con
bastidores metalicos.

Los paneles entablados deberan fabricarse y almacenarse a la sombra y se
humedeceran intermitentemente para evitar que se encojan. Si las tablas se
Ilegaran a separar mas de 1 mm se obligara a sellar con materiales apropiados, tal
como bandas de poliuretano o masillas flexibles que se adhieran para tapar las
aberturas de las tablas.

La superficie de las formaletas en contacto con el concreto no debera tener clavos,
pernos o ningun otro accesorio que pudiera dejar huellas en el concreto.

03.10.04.02 Formaleta para concreto expuesto liso.

Algunas estructuras quedaran, si asi lo especifican los planos, en concreto natural
expuesto. Para esto deberan emplearse, tanto en los encofrados como en el
vaciado y acomodamiento del concreto, materiales y mano de obra de alta calidad
para obtener el efecto deseado, como es una superficie uniforme a plomo, sin
hormigueros y sin asperezas o decoloraciones, que afecten su aspecto.
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Es requisito indispensable el uso de desmoldantes para garantizar un buen
desencofrado, asi como el uso de encofrados del tipo metalico o de aluminio con
paneles de “plywood”.

Todos los bordes de los elementos de concreto expuesto con anchos mayores a
15 cm (vigas, muros, columnas) se remataran con ochavos de 25 mm X 25 mm.
Para estos mismos elementos se debera disponer en la formaleta venillas de
18 mm x 18 mm en los siguientes casos:

1) Nivel inferior y superior de vigas de entrepiso.
2) Nivel inferior y superior de vigas de techo.

3) Aguellos casos en que por modulacion del panel se requiera
interrumpir la chorrea. En muros y columnas al final de cada panel
vertical.

La disposicion final de las venillas debera consultarse con la Inspeccion.

Si en los planos se indicara una profundidad mayor de la sisa, el Contratista
aumentara acordemente las dimensiones de los miembros estructurales de manera
que no se reduzca en més de 1 cm el recubrimiento especificado.

Los costados y fondos de la formaleta para concreto que vaya a quedar expuesto a
la vista con la cara lisa, deberan construirse con madera contrachapada o paneles
siempre y cuando se enchapen con madera contrachapada o con ldminas plasticas
0 metalicas. La fijacion de los enchapes debera hacer de tal manera que no se
produzcan marcas en la superficie del concreto.

Si algunas de las aristas de la madera contrachapada fuera a quedar en contacto
con el concreto fresco, deberan recubrirse con un buen sellador plastico.

Todas las juntas a tope de ldminas plasticas de mas de 4 mm de espesor deberan
sellarse con una banda de espuma de poliuretano. Las juntas de ld&minas plasticas
mas delgadas se haran con cementos apropiados. Las juntas de laminas de acero
deberan soldarse y esmerilarse.

03.10.04.03 Formaletas para concreto expuesto texturado.

Los costados de la formaleta para concreto expuesto a la vista y que requiera
alguna textura, deberdn ser recubiertos con lamina plastica con corrugado o
textura especial, con esteras o cuerdas; o deberan aplicarseles aditivos inhibidores
de fragua superficial, segin se pida en los planos y especificaciones
arquitectonicas.

La fijacion de las laminas plasticas a los entablillados o a los paneles debera
hacerse con grapas de 19 mm colocadas cada 15 cm c.a.c. en ambas direcciones,
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03.10.05

clavandose paralelas a las estrias. Si la fijacién se hiciere contra formaletas
revestidas con lamina de acero, se emplearan pegamentos apropiados siguiendo
las instrucciones de los fabricantes de Iamina plastica.

Si se usaran cuerdas o esteras se fijardn de la misma manera que las ldminas
plasticas; en este caso no se podran unir a formaletas forradas con planchas
metélicas.

Cuando la textura especificada consista en concreto con agregado expuesto, el
acabado se lograra mediante la aplicacion a las formaletas de inhibidores de
fragua superficial, con caracteristicas tales que no se deslicen a lo largo de los
moldes. Antes del empleo de estos agentes se requerird la aprobacion de los
Inspectores.

ERECCION Y MONTAJE DE FORMALETAS

El andamiaje y el contraventeo seran disefiados de tal manera que resistan todas
las cargas gravitatorias de los laterales y las originadas por el colado del concreto,
seran construidas en forma rigida e indeformable.

Todos los elementos soportantes verticales o inclinados requieren de soportes
continuos o individuales, disefiados para resistir la totalidad de las cargas sin que
se hundan en el suelo o en el piso.

La formaleta debe ser construida y erigida de tal forma que pueda ser removida
sin que se golpee, pique o desportille el concreto ya colado.

Los cortes en las chorreas producidos por la juntas de construccion deberan
planearse con anticipacion y presentarlos a aprobacién de la Inspeccion.

Las formaletas de cualquier material destinados a la fabricacion en serie de
elementos precolados deberén verificarse cada 5 usos en lo que a su estabilidad
dimensional se refiere.

Antes del montaje, los paneles o tableros de la formaleta que van a estar en
contacto con el concreto serdn recubiertos con agentes desmoldantes. Deberan
hacerse pruebas para verificar que los desmoldantes no manchen la superficie del
concreto expuesto o no desmejoren las propiedades de adherencia del que va a
repellarse o enchaparse.

Todas las formaletas, con la excepcion de la de concreto expuesto, tendran
registros o ventanas que faciliten la remocion de escombros y basuras y el colado
del concreto; tales aberturas tendran tapas prefabricadas del mismo material,
instaladas antes de que el concreto llegue a sus inmediaciones.

Cuando la superficie del concreto esté inclinada mas de un 50%, o cuando haya
una presion del material fresco que tienda a hacerlos derramar, se requerira la
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construccién de formaletas que lo confinen y en las que se abrirdn huecos de
5,0 mm de didmetro cada 30 cm c.a.c., en ambas direcciones, para facilitar la
evacuacion del aire desplazado durante la chorrea.

Los costados de la formaleta deberan ser separados y fijados usando lazos o
separadores de acero patentados o hechos por el contratista. Deberan ser faciles
de cortar y de remover después del desencofrado, y los huecos dejados por ellos
deberan tener un didmetro menos que 19 mm.

Solo se permitiran los lazos o separadores fracturables de manera que no
deterioren la superficie del concreto con su herrumbre. Los separadores que
requieran cortarse con soplete a ras de superficie, quedan especificamente
prohibidos. Dichos separadores no podran quedar, en ningin caso, en contacto
con las varillas del refuerzo.

En las formaletas para concreto que va a ser enchapado o repellado, se podran
usar separadores de varilla topados contra los costados, o tensores de alambre de
amarrar, en cuyo caso se deberan eliminar los restos que queden sobre la
superficie lo méas pronto posible y se pintaran expresamente dichos restos
metalicos para evitar su corrosion.

En las formaletas para elementos con acabado de concreto expuesto no se
permitiran separadores metalicos topados contra los costados o tensores de
alambre a menos que luego del desformaleteo los terminales sean eliminados, de
tal manera que queden a 15 mm de profundidad de la cara del elemento y luego
sea resanado segun “Acabado de las superficies de concreto”.

También se podran usar separadores de concreto (“helados”) dosificado de tal
manera que garantice igual o mayor resistencia que el concreto de la estructura en
que se usen y seran colados por lo menos cinco dias antes de efectuar la chorrea
de la estructura. Seran unicamente de forma cubica, con dimension de arista igual
al recubrimiento requerido y con dos hilos de alambre previamente incrustados
que permitan ligarla fuertemente a la armadura.

Ningun concreto sera vaciado dentro de moldes de madera secos. Desde un dia
antes del colado, las formaletas ya recubiertas con desmoldante, deben mantenerse
hdmedas rociandolas o regandolas con agua limpia.

Aun asi se recomienda el humedecimiento de todos los componentes del
encofrado tales como tableros, puntales, paneles, etc. a lo largo de todo el periodo
de ereccion para evitar su encogimiento y posterior filtracion del mortero durante
la chorrea.

Antes de la chorrea del concreto, la estanqueidad de todas las formaletas debera
ser revisada y los fondos barridos empleando aire comprimido o agua a presion.
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03.10.06

03.10.07

03.10.08

Durante estas operaciones de limpieza se debera tener cuidado de no mover el
refuerzo, los accesorios o herrajes o las formaletas mismas.

TOLERANCIAS

A efectos de respetar lo establecido en el numeral 01.21 de estas especificaciones,
todos los encofrados que forman parte del proyecto deberan construirse con las
medidas, longitudes y niveles establecidos en los planos. La fabricacion y
montaje de los enconfrados es un trabajo de precision que deberd ser llevado a
cabo con las mejores técnicas constructivas y de control.

Por lo que la Inspeccidén no aceptara desviaciones que superen el 0,1% de las
medidas establecidas. Cualquier variacion que supere este valor debera ser
sometido a aprobacion de la Inspeccién y el Contratista se expone al desmontaje
total de los encofrados afectados por este error constructivo

PREPARACION DE LOS ENCOFRADOS PARA EL COLADO

Antes de cada vaciado, las formaletas deben limpiarse de toda materia extrafia y
luego deben aceitarse o saturarse con agua para recibir el concreto fresco; si se
emplea aceite, éste debe ser de un tipo que no manche. Si los encofrados
aparecieran defectuosos antes o después del vaciado, los inspectores podran
ordenar la paralizacion del trabajo hasta tanto no se hayan efectuado los cambios o
reparaciones pertinentes a su entera satisfaccion.

Los recubrimientos especificados para los refuerzos de losas y marquesinas se
mantendran mediante cubos de concreto o silletas de varilla #2 en el caso de las
varillas inferiores, y mediante silletas de varilla #4 en el caso de varillas
superiores, todos ellos debidamente amarrados a los refuerzos principales y en
cuadros no mayores de 80 cm. Estas silletas deberan ser fijadas a la formaleta por
medio de 2 grapas cada una. No se permitira el uso de tacos de madera, pedazos
de ladrillo, o trozos de piedra quebrada.

Antes del vaciado del concreto debera obtenerse la aprobacion final por escrito del
Inspector en lo que se refiere a la limpieza, colocacion y amarrado de las varillas
de refuerzo. Si no se llena este requisito el Inspector podra ordenar la suspension
de una etapa de vaciado mientras no se corrijan los defectos de armadura. Si de
todos modos se efectta la colocacion del concreto, el Inspector podra ordenar la
demolicion de la seccidn afectada, sin derecho a reclamo alguno por parte del
Contratista.

DESENCONFRADO

El desencofrado o remocion de formaletas debe hacerse evitando: Dafar los
elementos colados, causar grietas en la misma, o desconchar la superficie o aristas
del concreto. En ningln caso se permitird el desencofrado de las diversas
secciones con menos dias de vaciadas de los indicados en la tabla siguiente:
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Costado de vigas, paredes y columnas no expuestas 2 dias
Costados de vigas, paredes y columnas expuestas 4 dias
Fondos de losas con claros menores de 3,6 m 8 dias
Fondos de losas con claros mayores de 3,6 m 14 dias
Fondos de vigas de mamp osteria 8 dias
Fondos de vigas, con claros menores de 6 m 14 dias
Fondos de vigas, con claros mayores de 6 m 21 dias
Fondos de voladizos 21 dias

Cuando en opinion de los inspectores el trabajo lo justifique, la formaleta debe
permanecer en su sitio por mas tiempo, lo que sera determinado oportunamente.

En el caso especifico de losas voladas, inmediatamente después del desencofrado
deben pintarse las superficies inferiores con pintura o sellador de superficie que
impida la evaporacion del agua de la seccion por su parte inferior. La parte
superior se mantendra permanentemente himeda hasta el momento que indiquen
los inspectores. Lo anterior es con el objeto de reducir la flecha.

REUTILIZACION DE LA FORMALETA

De acuerdo con la calidad de los materiales usados en la formaleta y obra falsa,
asi como con el trato adecuado que se les dé, el Contratista podra usar la formaleta
mas de una vez. Sin embargo, los Inspectores lo revisaran previo a cada nuevo
empleo.

En ningln caso se autorizara el empleo mas alla de dos veces de los enchapes de
madera contrachapada de 4 mm de espesor. En el caso de paneles prefabricados,
el Inspector evaluara su estado antes de autorizar su uso.

En las superficies en las cuales la uniformidad del color sea fundamental, el uso
mezclado de paneles nuevos y usados queda prohibido.

Después del desencofrado, las formaletas seran limpiadas, quitandoseles todas las
rebabas de concreto, los clavos, pernos, alambre, etc. La estanqueidad de las
juntas de la formaleta, debera ser restaurada antes de recubrirlas con desmoldante
0 preservantes. Los tableros y paneles deberan almacenarse a la sombra, donde no
los afecten los rayos solares, para evitar el alabeo o la apertura de las juntas. Si
estuviere empleando formaleta de acero, sus superficies se recubriran con aceite
después de la limpieza y asi se mantendran hasta su nuevo uso.
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SECCION 03.20 REFUERZO PARA EL CONCRETO

03.20.01

03.20.02

03.20.03

REFERENCIAS

ACI-318 (2008) “Requisitos para Concreto estructural”

ASTM A-616 (2012 “Especificacion Normalizada para Barras de Acero al Carbono
Lisas y Corrugadas para Refuerzo de Concreto”
ASTM A-82 “Alambre de Acero Estirado en Frio para Refuerzo de
Concreto”. CSCR  2010) “Codigo Sismico de Costa Rica”

MATERIALES

03.20.02.01 Barras de refuerzo

El acero de refuerzo tendra una resistencia con limite de fluencia de Fy =
2800 kg/cm?, para varillas #2 a #5 y de Fy = 4200 kg/cm? para varillas #6 0
superiores.

El limite de rotura para el acero debe exceder en al menos 1300 kg/cm? al
esfuerzo de cedencia y la deformacion en el limite de rotura debe ser por lo menos
quince (15) veces la deformacion del estado de cedencia.

El esfuerzo de cedencia real (Fy) debe ser menor o igual a 3500 kg/cm? para
varillas grado 40, y menor o igual a 5250 kg/cm? para varillas grado 60.

Todo el acero de refuerzo deberd cumplir con las especificaciones ASTM A-615
“Varillas de Acero de Lingote para Refuerzo de concreto”, o la tltima revision de
la especificacion ASTM A-616 y ASTM A 996 “Varillas de Acero Laminado
(Rall-Steel) para Refuerzo de Concreto”. Las deformaciones de las varillas deben
estar de acuerdo con la Gltima revision de la designacion ASTM A-615 y A615M
“Requisitos Minimos para las Deformaciones de las Varillas Deformadas para
Refuerzo de Concreto”.

Todas las varillas deberan colocarse libres de herrumbre, costras, grasa, aceite,
pintura o cualquier agente que reduzca su adhesion al concreto.

03.20.02.02 Alambre de refuerzo

El alambre usado para refuerzo de concreto estara de acuerdo con la
especificacion ASTM A-82 “Alambre de Acero Estirado en Frio para Refuerzo de
Concreto”.

CONTROL DE CALIDAD

El Inspector podréa seleccionar una muestra de 0,90 m de largo, de cada diametro y
tipo de varilla, por cada treinta varillas incorporadas a la obra con el propdsito de
someterlas a pruebas mecanicas.
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03.20.04

03.20.05

ALMACENAMIENTO

El acero de refuerzo sera almacenado sobre tarimas de madera, o cualquier otro
sistema que impida su contacto con el suelo y sera cubierto con lona o similar para
evitar la corrosion o su contaminacion.

Todo el trabajo y el material de refuerzo y su colocacion en la obra deberan
someterse a la aprobacion del Inspector antes de chorrear el concreto. Para ello, el
Contratista debera preparar con la suficiente anticipacion los elementos que el
Inspector debe revisar y avisarle con dos dias habiles de anticipacion como
minimo. Cualquier omisién que hubiese en el detallado de los planos de acero de
refuerzo se ejecutara, sin que esto constituya costo adicional, de acuerdo con las
normas del ACI, del Concrete Reinforced Steel Institute (crsi) y del Cdédigo
Sismico de Costa Rica.

COLOCACION DEL REFUERZO

03.20.05.01 Generalidades

El espaciamiento y empalme de las varillas, el refuerzo lateral, el refuerzo para
temperatura y para contraccion, y el recubrimiento de concreto para la varilla se
har4 de acuerdo con las especificaciones 7.5 a 7.13 de la Ultima revision del
codigo aci-318 (2008) y 8.1.1 a 8.1.2 del Codigo Sismico de Costa Rica (2002).

La separacion libre minima entre varillas paralelas que no son parte de un paquete
no deberd ser menor de 2,5 cm.

03.20.05.02 Espaciadores

El refuerzo se colocara cuidadosamente y se soportard adecuadamente sobre
“helados” de concreto y espaciadores y se asegurara contra desplazamientos fuera
de los limites tolerables, en forma tal que resista el peso de los armadores, asi
como de la vibracién del concreto al momento de su colocacion. No se permitira
el uso de accesorios metalicos, piedra 0 madera como espaciadores o soportes.

03.20.05.03 Ganchos y dobleces

Los ganchos y dobleces de tipo estdndar se hardn de acuerdo con las
especificaciones 7.1, 7.2 y 7.3 de la tltima revision del codigo aci-318.

Los dobleces de las varillas para estribos y aros, se haran alrededor de un perno de
doblar cuyo diametro no serd menor de 6 veces el diametro de la varilla. Para
otros refuerzos de los dobleces se hard alrededor de un perno de doblar, de
didmetro no menor de 6 veces el didmetro de las varillas. Todos los dobleces se
haran en frio.

Los ganchos serdn en forma semicircular, se haran alrededor de un perno de
doblar, de diametro no menor de 6 veces el diametro de la varilla.
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03.20.05.04 Limpieza del refuerzo

En el momento de colocar el concreto, el refuerzo de acero debera estar libre de
escamas de herrumbre, tierra o cualquier otro agente que pueda eliminar o reducir
la adherencia del concreto.

03.20.06.05 Traslapes y anclajes

Los traslapes de varillas deben tener una longitud de acuerdo con lo indicado en
los capitulos 12 y 21 del ACI o las tablas de traslapes indicados en los planos. Su
ubicacién debe cumplir con lo indicado por el CSCR en el capitulo 8, y se debe
colocar aros adicionales en cada zona de traslape. En los planos se indica las
longitudes de anclajes y traslapes para cada didmetro de varilla. Los anclajes
deben cumplir con el articulo 8.5 del CSCR.

No se haran traslapes de varillas en tension en zonas de maximo esfuerzo cortante.

Los extremos de las varillas sobrepuestas se amarraran fuertemente de modo que
no queden entre ellos aberturas dificiles de llenar a la hora del colado.

La separacion libre entre las varillas se aplica también a la separacion libre entre
un traslape y los traslapes adyacentes.

En caso de que mas del 50% de las varillas sean traslapadas en un solo punto, las
longitudes de traslapes serdn aumentadas en un 100 % segln las normas del ACI.

TOLERANCIAS
Tolerancia de fabricacién

Dimension longitudinal de barras: 40 mm de mas o de menos.
Dimension longitudinal de anclajes: 10 mm de menos.
N 10 mm de méAs o de menos pero
Dimension de aros:
con los lados paralelos

Tolerancias de colocacion

Recubrimiento: 5 mm de menos, 10 mm de mas.

en losas 5 mm de mas o de menos otros

Ubicacion vertical: )
elementos 15 mm de mas o de menos.

20 mm de méas o de menos pero o de
Ubicacion transversal: menos pero manteniendo las separaciones
entre varillas sobre el minimo permitido

10 mm de mas o de menos sin disminuir el

Separacioén de aros: .
ndmero de aros
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RECUBRIMIENTOS

Cuando el concreto sea colocado directamente sobre el terreno como en placas de
fundacidn, cimientos para muros de retencion y otras estructuras, el refuerzo se
colocara a no menos de siete centimetros sobre la superficie del terreno.

Si después de la remocion de la formaleta, la superficie del concreto quedara en
contacto con el terreno, o a la intemperie, el recubrimiento neto serd no menor de
5cm.

Para superficies de concreto no expuestas directamente al terreno o a la
intemperie, el recubrimiento serd no menor de 2,5cm en losas y paredes, y no
menor de 3,61 cm para vigas y columnas.

En atmdsferas en extremo corrosivas, 0 sujetas a exposiciones muy severas, la
capa protectora o0 recubrimiento, deberd ser convenientemente aumentada a
criterio de la inspeccion los repellos no se consideran parte del recubrimiento.

Cuando por razones de acomodo del refuerzo no se pueda cumplir con el
recubrimiento, las barras de acero deberan impregnarse con Corrostop de Sur o
con algun otro inhibidor de corrosién de superior calidad, de acuerdo con las
indicaciones del fabricante.

SECCION 03.30 CONCRETO COLOCADO ENSITIO

03.30.01

03.30.02

REFERENCIAS

Ensayo Nombre

Método de prueba estandar para la resistencia a la

ASTM C-39 . ) e
compresion de Especimenes cilindricos de concreto

Método de prueba estandar para el asentamiento del

ASTM C-143 concreto de cemento hidratlico

ASTM C - 150 Especificacion estandar para el cemento Portland

CONDICIONES GENERALES

El Contratista debe suministrar todos los materiales, mano de obra y equipo
necesarios para la construccion de todas las obras de concreto reforzado, segun se
detallan en los planos y especificaciones.

En la fabricacidn, el transporte y la colocacién del concreto se debe cumplir todas
las recomendaciones del American Concrete Institute (ACI Instituto Americano
Del Concreto), contenidas en el informe del comité ACI - Specifications for
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Structural Concrete for Buildings (Especificaciones para Concreto Estructural
para Edificios), ultima revision.

Se considera también incluida en estas especificaciones la normativa de la
American Society for Testing and Materials (ASTM - Sociedad Americana para
Pruebas de Materiales).

Antes de proceder al vaciado del concreto, el Contratista ejecutara todo el trabajo
necesario para la instalacion de pernos, placas, marcas y cualquier otra pieza que
debe quedar empotrada, segun se indique en planos, en especificaciones, 0 segun
sea necesario para la correcta ejecucion de la obra. No podra iniciar la colocacion
del concreto, sin la previa autorizacion por parte del Inspector.

RESISTENCIA DEL CONCRETO

03.30.03.01 Resistencias minimas

La resistencia a la compresion especificada se medira en cilindros de concreto de
150 mm x 300 mm a los 28 dias de edad, de acuerdo con la especificacion ASTM
C-39, ultima revision. EIl concreto usado en la obra debe tener un revenimiento no
mayor de 90 mm y la mezcla debe ser de consistencia adecuada, sin exceso de
agua, plastica y trabajable, de manera que se pueda colocar sin dejar cavidades ni
vacios.

Antes de iniciar la obra y con debida anticipacién, el Contratista debe presentar al
Inspector el disefio de la mezcla de concreto, realizado por un laboratorio de
materiales reconocido, basado en el tamafio de los agregados que el Contratista
haya almacenado en el sitio. Se obtendran 9 cilindros de la mezcla de disefio a ser
probados a los 7, 14 y 28 dias. Antes de iniciar el colado de elementos
estructurales se debe conocer los resultados de resistencia y del disefio de la
mezcla.

En la construccion de los elementos de concreto reforzado, detallados en los
planos o0 mencionados en las especificaciones, se empleard concreto con una
resistencia segun lo siguiente:

Elemento fe (kg/em?)
Cimentaciones y vigas de amarre 210
Vigas, columnas y losas de entrepiso 210
Contrapiso 210
Concreto relleno bloques 210

La relacion agua/cemento serd determinada por medio de pruebas que obtengan la
resistencia requerida, pero nunca mayor de 24,5 litros por saco de cemento.

El revenimiento deberd ser de 8 cm. como minimo y 12 cm. como maximo,
determinado en la obra por el método ASTM C — 143.
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Para elementos no estructurales las resistencias seran las siguientes:

Aceras 0 pisos de concreto lujado acabado integral 245 kg/em?
Cordones, cunetas y cafios colados en sitio 245 Kglen?
Sello para fundaciones 105 Kglent

Mochetas, vigas banquinas, etc. 210 kg/ent

Todo elemento de concreto armado cuya resistencia no se hubiere especificado
anteriormente, debera tener una resistencia minima de 210 kg/cm2 a los 28 dias.

Se aclara que regird la resistencia indicada en planos Unicamente cuando sea
mayor a la especificada en este apartado

03.30.03.02 Control de resistencia

El Contratista debe facilitar un minimo de 9 moldes para tomar los cilindros de
prueba, y debe dar la colaboracion necesaria para obtener las muestras de
concreto. De cada operacion diaria de colado se tomarén 9 cilindros de prueba.
En la bitacora se anotara la fecha de colado, los elementos estructurales, nimero y
designacion de los cilindros, revenimiento y los valores de resistencia obtenidos.

Si los resultados de las pruebas resultan defectuosos y los valores de menores a la
especificada, con una tolerancia maxima de 10% menos de la resistencia
especificada en un 10% de las pruebas, podra entonces el Inspector ordenar
demoler y reconstruir las partes de la obra afectadas, por cuenta del Contratista.

MATERIALES

03.30.04.01 Cemento

El cemento a emplear en la obra serd cemento Portland tipo 1 normal, y debe
cumplir con la especificacion ASTM designacion C - 150, tltima revision.

Debe llegar al sitio de la construccion en los envases originales sin dafar, fresco,
y no debe mostrar evidencias de endurecimiento. Se debe almacenar en bodega
seca sobre tarimas de madera, en estibas no mayores de 10 sacos. No debe estar
almacenado por mas de 30 dias.

03.30.04.02 Agua
Se usara agua potable tal y como la suministran las empresas de servicios publicos
locales para consumo humano.

El agua empleada en la mezcla de concreto debe ser limpia y libre de grasas,
aceites, materias organicas, alcalis, acidos e impurezas que puedan afectar
resistencia y las propiedades fisicas del concreto y del acero de refuerzo.

03.30.04.03 Agregados
Los agregados empleados en la mezcla deben ser clasificados segun su tamario, y
se deben almacenar en forma ordenada y separados segun granulometria, evitando
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gue se mezclen. No se deben almacenar en contacto con el suelo para evitar que
se mezclen con materia organica o tierra. Los agregados deben cumplir con la
especificacion ASTM designacién C-33, Gltima revision.

La granulometria en los agregados deberd ser tal que permita una mezcla
trabajable y densa, asi como la penetracion del concreto en la armadura de
refuerzo.

& Agregado Fino: La arena o agregado fino debe ser lavado, limpiado,
libre de impurezas, materia organica y limo, y la granulometria debe
cumplir con los requisitos de las especificaciones correspondientes,
para obtener un concreto denso y trabajable, sin exceso de cemento.

& Agregado Grueso: Los agregados gruesos seran con base en piedra
triturada sana. El tamafio maximo del agregado serd de 25 mm.
Para el disefio de la mezcla de concreto se exigira utilizar minimo
dos tamafos de piedra, debidamente clasificados, con granulometria
adecuada para obtener una mezcla trabajable y densa.

03.30.04.04 Aditivos

Se podran utilizar en la mezcla de concreto un aditivo apropiado para tener mayor
plasticidad, densidad y trabajabilidad y para aumentar la resistencia final del
concreto. Ademas pueden servir para retardar la fragua inicial del cemento de
acuerdo con las condiciones climaticas del sitio. No deben usarse aditivos y
acelerantes que contengan cloruro de calcio.

Los aditivos deben ser aprobados previamente por el Inspector, y en el empleo se
deben seguir las instrucciones del fabricante. Debe ser de marca y propiedades
conocidas, debe llegar al sitio de la obra en sus envases originales, y debe cumplir
con la especificacion ASTM designacion C- 494, Gltima revision.

FABRICACION Y COLOCACION

03.30.05.01 Mezclado

El disefio de la mezcla del concreto debera hacerse preferiblemente por peso
excepto el agua que se puede medir por volumen. EI peso de un saco de cemento
sera estimado en 50 kg, y el de un litro de agua en 1 kg.

El Contratista debe proveer el equipo adecuado para la precision de las medidas y
control de los materiales.

Los agregados deben dosificarse para usar en cada batida uno o mas sacos de
cemento enteros; no se permite usar el proporcionamiento de fracciones de saco
de cemento.
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El Contratista debe disponer en el sitio de dos mezcladoras, para asegurar un
mezclado continuo. Las mezcladoras y el equipo para el transporte, colocacion y
compactacion del concreto deben estar en perfectas condiciones de
mantenimiento, para evitar interrupciones durante el proceso de colado. El tiempo
de mezclado de cada batida serd de un minuto y medio como minimo, contados a
partir del momento en que todos los materiales, agregados, agua y cemento, se
encuentren en la mezcladora, cuando sean 10 sacos 0 menos. Si son mas de 10
sacos, 15 segundos adicionales para cada 10 sacos o fraccion de capacidad
adicional.

Si se emplea en la obra concreto premezclado, éste debe cumplir con la
especificacion ASTM C - 94, ultima revision, y debe cumplir con los requisitos de
estas especificaciones. El Contratista deberd tener en sitio un medidor de
revenimiento y realizar la prueba después de cada batida.

En ningun caso se agregara mas agua al concreto que la provista durante el
mezclado.

03.30.05.02 Consistencia de la mezcla

La mezcla de concreto debe ser de consistencia conveniente, sin exceso de agua,
plastica y trabajable, afin de llenar los encofrados de madera de tal modo que no
queden cavidades interiores ni superficiales ("hormigueros™) que afecten la
resistencia de las secciones.

El revenimiento maximo y el tamafio méximo del agregado deben ser conforme a
la siguiente tabla:

Elemento Revenimiento Agregado
Fundaciones 8cm 3,.8cm
Columnas 10cm 3,8cm
Vigas y losas 13cm 25cm
Muros y paredes 13cm 38cm

El revenimiento debe ser determinado en la obra de acuerdo con el método del
cono de prueba, ASTM Titulo C-143-39.

Sin embargo, los inspectores en cualquiera de los casos apuntados pueden variar
el revenimiento y el tamafio maximo del agregado grueso cuando lo crea
conveniente.

03.30.05.03 Colocacidn y vibrado del concreto

El Inspector debe aprobar los encofrados y moldes y la disposicion y
recubrimiento de las varillas de refuerzo. El Contratista debe notificarse con dos
dias de anticipacion la fecha y hora en que pretende iniciar el colado de concreto,
y no procedera sin la autorizacion expresa del Inspector y sin la presencia de un
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representante personal de éste. La autorizacion debe constar en el libro de
bitacora.

El Contratista debe disponer de equipo apropiado para la rapida colocacion del
concreto y el Inspector debe dar la aprobacion al equipo a emplear en la obra.

Debe contar con vibradores de alta frecuencia para la compactacion del concreto,
en optimas condiciones de operacion. El didmetro maximo del cabezote de los
vibradores sera de 65 mm, y se debe contar con uno de didmetro delgado de
25 mm, y para vibrar secciones delgadas o densamente reforzadas.

El colado se debe realizar sin interrupcién entre las juntas de construccion
previamente aprobadas por el Inspector. El colado debe interrumpirse en caso de
lluvia y cuando ésta pueda lavar la superficie del concreto fresco.

En las labores de transporte y colocacion se tendra especial cuidado de que el
concreto no se segregue; para esto el concreto no debe lanzarse de una altura
mayor de 2 m para volimenes grandes y de 1,5 m para chorreas con baldes, etc.
Tampoco se permite que el concreto se deslice por cauces de méas de 4 m de
longitud, ni de una inclinacion mayor a 45 grados.

No se permitird en ningun caso colocar concreto después de transcurrir 45
minutos de su preparacion; tampoco serd permitido renovar el concreto
agregandole agua o cemento para usarlo en las estructuras.

CONCRETO PREMEZCLADO EN OBRA

El Contratista puede usar concreto premezclado en mezcladora de camién, que
deberd ajustarse a las especificaciones ASTM Titulo C-94 ultima edicion y
cumplir con todos los requisitos indicados en estas especificaciones para cemento
agregado grueso y fino, agua y aditivos requeridos. EI concreto premezclado en
mezcladora de camion deberd tener las mismas caracteristicas que el mezclado en
la obra. Todos los materiales deben ser introducidos en el tambor del camion y
éste debera transportarlos y mezclarlos mientras se dirige a la obra; el agua podra
afiadirse durante el trayecto a la construccion. En todo caso el concreto
premezclado en camidn debera entregarse en la obra antes de transcurrir 45
minutos de haberle agregado el agua a la mezcla, pues de lo contrario no se
aceptara su empleo en el vaciado de las estructuras.

TUBERIAS INSCRUSTADAS EN EL CONCRETO

No se permitira incrustar en el concreto estructural, tuberias de desague o tuberias
de presion, a menos que pasen a través de una losa, pared o0 viga, aun en estos
casos se usaran mangas de un diametro mayor.

Las tuberias eléctricas y otras que se admiten incrustadas en el concreto, no
deberan desplazar concreto requerido para resistir esfuerzos en una columna o
para proteccion contra el fuego.
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SECCION 03.40 JUNTAS

03.40.01

JUNTAS DE CONSTRUCCION

Toda junta de construccion horizontal o vertical, debe ser aprobada por el
Inspector, quien determinaréa la forma de realizar las juntas y la disposicion de
dientes, llaves y anclajes. Las juntas deben ser ejecutadas cuidadosamente y
localizarse en sitios tales que no se afecte la resistencia de la estructura. Deben
espaciarse de acuerdo con el volumen de concreto a colar y seran determinadas en
consulta con el Inspector.

Todo el refuerzo adicional para juntas de construccion serd provisto por el
Contratista sin costo adicional para el ITCR.

03.40.01.01 Juntas de interrupcion

Se permitiran juntas de construccion o de interrupcién aunque no estén indicadas
en los planos, pero deben localizarse en forma tal que no afecten la resistencia de
las estructuras y previa aprobacion de los inspectores.

Antes de empezar el trabajo estructural deben localizarse dichas juntas, asi como
también se acordara un plan de vaciado; las juntas deben quedar espaciadas
convenientemente de acuerdo con el volumen del concreto para vaciar, a fin de
que la operacién no sufra interrupciones entre dos juntas de construccion
consecutivas.

El Inspector indicara si deben dejarse dientes o anclajes especiales en la junta. En
las vigas, las juntas de construccion llevaran un diente en la siguiente forma: un
corte vertical de seis centimetros; luego un corte inclinado a cuarenta y cinco
grados con la horizontal, hasta llegar a seis centimetros arriba del borde inferior
terminando con un corte vertical de seis centimetros; ademas del diente, debera
Ilevar una cantidad adicional de estribos verticales del mismo diametro que se esté
usando en la zona de junta de construccion. Estos aros iran separados a diez
centimetros, c.a.c. y deberad colocarse comenzando a seis centimetros del corte
vertical inicial, luego continuarse en toda la extension de la junta y terminarse a
seis centimetros después del corte vertical final.

En las columnas se procurard no hacer juntas de construccion, pero si se
presentare el caso; se debera colocar una cantidad adicional de estribos, inclinados
a cuarenta y cinco grados con la horizontal y del mismo didmetro que los que se
usen en esa zona de la columna. EIl nimero de estribos inclinados debe ser tal que
el inferior tenga su punto mas alto a diez centimetros, debajo de la junta y el
superior tenga su punto mas bajo a diez centimetros por encima de la junta; la
separacién vertical de los estribos sera de catorce centimetros c.a.c.

Antes de colocar el nuevo concreto a continuacién de una junta debe eliminarse de
ésta el material suelto, picarse la superficie hasta dejarla suficientemente aspera y
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limpiarse completamente. Entonces debe humedecerse la junta, cubriéndola luego
con un adherente epoxico similar al 881 LPL de la casa THORO.

Las juntas de construccion deben estar localizadas en los cuartos centrales del
tramo de losas, vigas intermedias y vigas principales. Todas las juntas de
construccién en tanques, muros de retencion, losas de techo y canoas, en los
cuales la impermeabilidad sea importante deberan tener corta aguas plasticas. Si
el Contratista lo desea, puede solicitar al Inspector el disefio de una junta sin
Ilaves de cortante con refuerzo adicional en todos los casos en que la junta lleve
un corta aguas.

JUNTAS DE EXPANSION Y CONTRACCION.

El relleno para las juntas consistirA en un material bituminoso, elastico,
preformado, que no se dilate y que se ajuste a los requisitos de la ASTM, Titulo
D-994, Gltima edicion. Tendra el mismo ancho y alto que el tramo de concreto
donde iré4 colada.

A menos que se especifique lo contrario, el espesor de las juntas serd de 12,5 mm.

En las juntas horizontales y verticales entre dos edificios o entre dos secciones de
un mismo edificio, se debera colocar un sellador eléstico para juntas tipo U-SEAL
POUR GRADE o similar aprobado por la Inspeccion. Sobre la junta se debera
colocar un tapajuntas de aluminio de un ancho tal que la cubra totalmente.

El Contratista debera presentar, para su consideracion las muestras de tapajuntas
que desea colocar.

El ancho de la junta entre edificios se hara de acuerdo con las indicaciones en los
planos.

La tapajuntas debe estar formada por dos partes de manera tal que al colocarse en
el sitio, permita el movimiento de expansion y contraccion entre las dos
estructuras

SECCION 03.50 CURADO DEL CONCRETO

03.50.01

CURADO DEL CONCRETO

Inmediatamente despues de colado el concreto, se deben proteger las superficies
expuestas de los efectos de la intemperie, del sol y la lluvia, y se deben cubrir con
laminas plasticas o manteados.

El curado con agua se iniciara tan pronto el agua libre haya desaparecido de la
superficie. Todas las superficies de concreto se deben mantener himedas en
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forma constante un minimo de ocho dias. Se permite el uso de aditivos para
formar una membrana sobre la superficie de concreto, que impide la pérdida y
evaporacion de agua. También se permite el uso de membranas plésticas o
manteados con el mismo fin.

El Contratista debera tener a disposicion y en el sitio de la obra una lona,
polietileno y/o cualquier otro tipo de cubierta, que a juicio del inspector sirva para
proteger el concreto en caso de lluvia. No sirven para este efecto las bolsas de
cemento.

En todo caso el proceso de curado debe ser compatible con el concreto, su
apariencia final y los materiales de acabado que se apliquen posteriormente.

En el caso de losas y entrepisos se recomienda el sistema usual de cubrirlo con
unos cinco centimetros de agua mediante la formacion de un cerco o monticulo
marginal adecuado.

Cualquier tratamiento de cura del concreto, que consista en la aplicacion de un
material sobre la superficie para evitar la evaporacion del agua de hidratacion,
estara sujeto al visto bueno de los inspectores. Se permitira el uso de membranas
quimicas en el curado.

El Contratista debera tener a disposicion y en el sitio de la obra, al menos sesenta
metros cuadrados de lona, polietileno u otro tipo de cubierta, que a juicio de los
inspectores, sirva para proteger el concreto en caso de lluvia. No se aceptaran para
este efecto las bolsas de cemento.

El concreto ya curado debera protegerse de dafios derivados de otras etapas de
construccion, columnas, paredes y otras superficies expuestas deberan envolverse
en lamina plastica para evitar las manchas debidas al concreto, mortero,
herrumbre, pintura o aguas sucias. Especial cuidado debera tenerse para evitar el
desconchado del concreto durante las operaciones de desencofrado.

Siempre y cuando sea posible se recomienda la cura del concreto por inundacion,
pero un rociado suave podra ser empleado para humedecer las superficies. El
manteado se empleara Unicamente sobre superficies que no vayan a quedar
expuestas, lavandolo antes para eliminarle los compuestos que puedan manchar el
concreto. Lamina acrilica con un espesor de 0,1 mm puede ser empleada para
evitar la evaporacion y para proteger el material del viento; si su color es negro su
empleo sélo sera autorizado hasta que hayan transcurrido 36 horas después del
colado; no se empleard lamina plastica como medio de curado sobre aquellos
elementos cuya apariencia sea fundamental.
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SECCION 03.60 IMPERMEABILIZACION DEL CONCRETO

03.60.01

03.60.02

03.60.03

IMPERMEABLIZACION DE LOSAS

Todas las losas que sirven de techos expuestos, voladizos, marquesinas, tapicheles
expuestos, parasoles, aletones, o cualquier otro elemento de esta clase a juicio del
Inspector, deben llevar un material integrado a la mezcla de materiales, que
produzca un concreto méas denso y de mayor impermeabilidad que el colado en
otros sitios de la estructura.

El aditivo empleado debe ser un agente liquido, que reduzca la cantidad de agua
requerida en la mezcla, aumente la manualidad de ésta y retarde la fragua inicial
del concreto, al mismo tiempo que reduzca la segregacion de los materiales. El
producto a usar debe ser sometido a consideracion de la Inspeccién para su
aprobacion.

El aditivo debe ser agregado a la mezcla del concreto en el sitio de la construccion
antes de vaciarse dicha mezcla en los encofrados. El Contratista debe tener el
liquido a mano, en recipientes marcados de fabrica, facilmente identificables para
su inspeccion.

El Contratista deberd generar los desniveles superiores sefialados en los planos,
incluyendo los respectivos limatones y limahoyas que dirigen el agua hacia los
sumideros por medio de cuerdas; en forma integral con el colado de las losas. No
se permitird generar estos elementos con una sobrelosa o repello de nivelacion.

La losa con sus desniveles, debera tener un acabado planchado para la colocacion
de la membrana impermeabilizante tipo ULTRA PLY. No se permitira esparcir
cemento en la superficie de concreto fresco con el objeto de efectuar el planchado.

IMPERMEABLIZACION DE FUNDACIONES

Si al construir las fundaciones se encontrare agua en las excavaciones
correspondientes, dichas fundaciones al igual que las respectivas columnas
deberan ser impermeabilizadas mediante adicion a la mezcla de un densificador
adecuado, a criterio de los inspectores.

IMPERMEABILIZACION DE MUROS

La cara exterior de los muros, desde el nivel de piso terminado hasta su fundacion,
al igual que la cara exterior de los tanques de captacion, debera ser
impermeabilizada con Thoroseal o similar aprobado por el Inspector.

Luego deber ser recubierta con polietileno de fundaciones de color negro (espesor
minimo de 2 micras), hasta sobresalir al menos 10 cm del nivel de terreno final.
El traslape entre ld&minas serd de al menos 30 cm. Esta indicacion también sera
valida para la cara exterior de muros de retencion perimetrales a sétanos o fosos
de ductos de elevadores.
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SECCION 03 70 CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO

03.70.01

03.70.02

03.70.03

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista deberd cumplir con la resistencia minima especificada. En el caso
de utilizar concreto premezclado debera entregar nota del suplidor del concreto,
indicando la calidad y resistencia especificada. Cuando el Contratista desea
preparar el concreto en sitio deberd realizar de previo el disefio de mezcla
correspondiente y someterlo a aprobacion de los inspectores.

NORMATIVA

La resistencia de las mezclas de concreto se determinard mediante ensayos Yy
pruebas de laboratorios, presenciadas por el Contratista y los Inspectores o por sus
representantes autorizados.  Estas pruebas deberan estar basadas en las
especificaciones de la ASTM titulo C-172, dltima edicién, para la toma de
muestras de concreto fresco, titulo C-31, para la preparacion y curado de cilindros
de pruebas, titulo C-39 para la prueba de compresion de los cilindros y titulo C-42
para la obtencion, preparacion y prueba de compresién de muestras de concreto
colocado en sitio, ya endurecido cuando sea del caso. El Contratista debe prestar
toda su colaboracion para obtener las pruebas necesarias y debe aceptar como
ciertos los valores de resistencia obtenidos en las pruebas. Estos valores podran
ser, unicamente y en forma exclusiva, objetados por el Contratista con muestras
tomadas por él, o por su representante, en presencia de los inspectores en igual
forma y cantidad de la misma batida de donde proceden los cilindros de prueba
confeccionados al efecto por los Inspectores 0 por sus representantes; es decir,
deben ser muestras representativas de la misma batida.

En caso de existir diferencias apreciables y de comprobarse la bondad de las
muestras elaboradas por el Contratista, los cilindros correspondientes de la misma
batida tomados por los Inspectores deben ser eliminados para obtener el valor
promedio de resistencia del concreto en cuestion.

OBTENCION DE MUESTRAS Y EVALUACION

El laboratorio de los inspectores revisara los materiales apilados y el concreto
fresco; solamente materiales aprobados se podran emplear en la preparacion del
concreto. El laboratorio de la Inspeccion tomard un juego de cilindros por lo
menos una vez al dia, no menos de uno por cada 10 m® o fraccién de colado, uno
por cada 15 m? o fraccion de paredes y muros, y uno por cada 30 m? o fraccion de
pisos y losas. En el caso de elementos precolados se tomara un juego por cada
elemento principal preesforzado, dos juegos por cada bancada o segin se
especificd anteriormente.

Para elementos secundarios elaborados con f'c = 210 kg/cm? o menor, los
Inspectores podran omitir el control de laboratorio si tienen evidencia de que se
esté proveyendo el disefio y mezclado satisfactorios.
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03.70.04

03.70.05

Cada juego de cilindros constara de cuatro especimenes colados y curados de
acuerdo con ASTM C31 y probados de acuerdo con ASTM C39. Uno de los
cilindros se fallard a los 7 dias, otro a los 14 dias y los dos restantes a 28 dias.

El concreto se considerard aceptable en lo que a resistencia respecta si el
promedio de tres resultados consecutivos a 28 dias de una misma clase de material
esta por encima de lo especificado y si ningun cilindro presenta una disminucion
en su resistencia a la compresion mayor del 10%.

Si estos requisitos no se cumplen los Inspectores procederan de acuerdo con el
ACI318-89, Articulo 5.6.4. EI Inspector podra solicitar pruebas adicionales, que
correrdn por cuenta del Contratista, cuando los resultados de las pruebas
efectuadas a los cilindros, no se ajusten a los requerimientos de los planos o de
estas especificaciones. Si estas Ultimas pruebas, demuestran que el o los
elementos no tienen las resistencias solicitadas en planos, el Inspector podré
solicitar la demolicion y eventual reconstruccién del mismo, a cuenta del
Contratista y sin lugar a extension de plazo.

Eventualmente el Inspector podra solicitar los disefios de las mezclas, hechos por
un ingeniero o laboratorio competente, y si fuera necesario, también podra pedir la
hechura de cilindros de prueba para verificar su validez.

El disefio debe seguir algun método bien conocido y debera tener como resistencia
requerida un valor igual a 1.25 f'c.

Cuando la impermeabilidad sea fundamental en el concreto, la relacién agua
cemento no debe exceder de 0,45. Para concretos en el rango hasta f'c =
280 kg/cm2 el contenido de cemento no debe ser mayor que 410 kg/m?®, para el
concreto con f'c = 350 kg/cm? dicho contenido no sera mayor que 500 kg/m?.

SANCIONES

Si la resistencia del concreto resultare con una diferencia por debajo del valor
pedido, mayor que el 10%, o si se encontraren defectos serios, a juicio de los
inspectores, tal como “hormigueros” o huecos excesivos que afecten la resistencia
de la estructura, juntas de construccién defectuosas o que no sean impermeables,
etc., el Contratista demolera por su cuenta y riesgo, todos los miembros
estructurales defectuosos o afectados, sin derecho a reclamo alguno. El atraso en
la entrega de la obra por tales eventualidades no le dar& derecho al Contratista
para ampliar el plazo de entrega previsto o establecido.

PRUEBAS ADICIONALES

Cuando surgieren dudas razonables sobre los materiales o la mano de obra de una
porcion de la estructura, el Contratista puede tratar de mejorar la calidad del
concreto por medio de una cura intensiva por el nimero de dias necesarios, para
que el concreto defectuoso llene los requisitos de resistencia especificados. En
esta eventualidad el Contratista debe probar con muestras (corazones) tomadas
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directamente del concreto endurecido en las estructuras que la resistencia ha
alcanzado el valor especificado.

El concreto de la zona representada por los corazones se considerara
estructuralmente adecuado si el promedio de los tres corazones es por lo menos
igual al 85% de la resistencia especificada a los veintiocho dias y ningun corazon
tendré una resistencia menor que el setenta y cinco por ciento de esta resistencia.

El ensayo de los corazones extraidos de la zona en duda se hara de acuerdo con la
especificacion ASTM-C-42. Si estos criterios de aceptacion de resistencia no se
cumplen mediante las pruebas de corazones y si las condiciones estructurales
permanecen en duda, los Inspectores pueden ordenar una prueba de carga.

Dicha prueba se realizard conforme se detalla en el capitulo veinte del
"Reglamento de las Construcciones de Concreto Reforzado” (ACI-318-71).

De no obtenerse un resultado satisfactorio de esta Ultima prueba, se mantendran
las sanciones establecidas anteriormente

SECCION 03.80 ACABADOS DEL CONCRETO

03.80.01

03.80.02

ACABADOS DE SUPERFICIE NO EXPUESTA
La formaleta a utilizar debe de estar libre de imperfecciones, para lograr
resultados dptimos en el acabado de la superficie.

La superficie de concreto no expuesta a la vista puede quedar como lo deja la
formaleta, con los lazos de la formaleta cortados y los huecos dejados por ellos
rellenos con mortero; las rebabas mayores de 5 mm, si deben ser removidas.

Después de desencofrar, si el concreto muestra desconchados, hormigueros u otro
tipo de defecto superficial, el Contratista debera solicitar autorizacion de la
inspeccion, antes de realizar las reparaciones del caso

Si el concreto se ensuciara durante el proceso de la construccion, debera lavarse
inmediatamente con agua limpia y friccionarse con un cepillo de cerdas plasticas
0 vegetales duras; se puede agregar detergente para remover el aceite o la grasa.

REPARACION DEL CONCRETO

Solo se permitira la reparacion del concreto con la autorizacion de la Inspeccion y
bajo su supervision y s6lo en el caso de que sea concreto, que posteriormente se
revestira con repello.

Se deben reparar todos los defectos en el concreto, cavidades, vacios e
irregularidades, picando la seccion defectuosa, eliminando el material suelto y
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03.80.03

limpiando con escobilla o aire comprimido. Las secciones defectuosas asi
preparadas se llenaran con mortero o concreto expansivo dependiendo de la zona
en que se ubique; el cual se preparard y aplicara siguiendo las instrucciones del
fabricante.

El concreto existente debe ser impregnado con epdxico adherente de las calidades
aprobadas por la inspeccion. Se deben esmerilar y lijar las irregularidades de las
juntas y superficies reparadas para obtener una superficie lisa y uniforme en el
caso de concreto expuesto. Antes de proceder a hacer correcciones al concreto, se
deberd solicitar la autorizacion a los Inspectores, quienes resolveran la
conveniencia 0 no de llevarla a cabo. Sera responsabilidad absoluta del
Contratista el que no cumpla con este requisito pudiéndose ordenar la reposicion
total del elemento afectado.

ACABADO DE CONCRETO EXPUESTO

03.80.03.01 Formaleta

Debe de contar con una superficie interna completamente lisa, libre de
imperfecciones y ondulaciones. Las juntas deben de ser tratadas y uniformes con
el resto de la superficie, previo al colado del concreto. De preferencia toda la
superficie de la formaleta a lo interno se le debe aplicar algin material
desmoldante que garantice el acabado liso del elemento.

03.80.03.02 Concreto

Todo el concreto a utilizar en los elementos de concreto expuesto debe ser
premezclado y debe llevar incorporado los aditivos para su trabajabilidad,
exclusion de aire e impermeabilizacién, para lograr el concreto méas denso y
uniforme posible.

03.80.03.03 Desencofrado

Una vez desencofrado, el concreto expuesto deberd removérsele todas sus rebabas
y los elementos de metal internos utilizados para mantener en su posicion y
alineadas las formaletas, deben ser cortados y los huecos dejados por ellos, solo
podrén ser rellenados con autorizacion de la Inspeccion.

Bajo ningun motivo los elementos de concreto expuesto podran ser reparados, con
ningdn tipo de material, sin que la inspeccién haya analizado el estado de la
superficie una vez desencofrado.

Si el acabado de concreto expuesto es aceptable para la Inspeccion, se procedera a
aplicar lija de la menor denominacion a toda la superficie que va a quedar
expuesta; pero ni durante esta operacion, ni despues, se podra aplicar ningun
recubrimiento cementoso.

Bajo ningln motivo se aceptaran elementos de concreto expuesto, que presenten
defectos luego del desencofrado como por ejemplo: “hormigueros”,
abombamientos por la abertura del encofrado, zonas hundidas por deformacion
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03.80.05

del panel del encofrado o pérdida de linealidad vertical u horizontal por falta de
arriostramiento lateral.

La tolerancia maxima de deformacion de las superficies, asi como de verticalidad
es de un 0,1% de la dimension (ancho, largo, alto)

ACABADOS DE CONCRETO MARTELINADO.

El concreto que va a ser martelinado debera ser construido con el mismo
procedimiento para concreto expuesto y el trabajo de martelinado debe ser realizado
por el mismo operario a lo largo de toda la superficie de un mismo elemento; la
labor sera ejecutada con piqueta de mano o con martelinador mecénico. Cuidado
especial deberéa tenerse cuando se marteline cerca de esquinas y aristas.

El Contratista aumentara el recubrimiento en 1 cm adicional al especificado en
planos, en todos aquellos elementos estructurales que vayan a llevar este tipo de
acabado. Esta accion debe ser consultada con la inspeccion antes de ejecutarla.

El agregado para este tipo de acabado debera tener un tamafio maximo de 12 mm.

ACABADOS ESPECIALES

Los acabados especiales solicitados en los planos y no descritos en esta seccion se
ejecutaran de acuerdo con las especificaciones arquitectonicas y quedaran sujetos
a la aprobacién del Arquitecto (a) Inspector.

Para los acabados, como por ejemplo concretos lavados, aplicacion de masillas
impermeabilizantes, pastas, repellos de permabase o estucos, etc., se requerira de
mano de obra especializada con experiencia demostrada, que garantice el acabado
deseado por la Inspeccion.

SECCION 03.90 FUNDACIONES

03.90.01

GENERALIDADES

El Contratista debera construir todas las fundaciones que se indican en los planos,
incluyendo la excavacion, sustitucion, sellos de concreto, rellenos y obras de
proteccion o de evacuacion temporal de aguas que se requieran.

Todo procedimiento de construccion tal como armadura, concreto, acero y
cualquier otra actividad relacionada con ella, debera cumplir con las normas
establecidas en el CSCR, ademas de estas especificaciones.

El disefio de fundaciones se ha basado en los resultados de los correspondientes
estudios de suelos. Los informes de los estudios de suelos efectuados estaran a la
disposicion de los oferentes y del Contratista de la obra.



174

Seccion 1V. Formularios de la Oferta

03.90.02

03.90.03

El Contratista debera estudiar el sitio y toda la informacién disponible y hacer
estudios de suelos adicionales cuando esto fuere necesario. De presentarse en el
sitio condiciones distintas de suelos a las previstas o razonablemente previsibles
éstas deberan ser reportadas de inmediato a los Inspectores quienes evaluaran cada
caso y determinaran los cambios a hacer en la obra y la compensacion econémica
correspondiente mediante la aplicacion de los precios unitarios que, para este
proposito, se hayan incluido en el contrato.

EXCAVACIONES

La profundidad de las fundaciones mostradas en los planos es aproximada; si al
Ilegar a dicha profundidad el terreno no es adecuado para soportar las fundaciones
se deberd profundizar la excavacion de acuerdo con las instrucciones de los
Inspectores. Cuando la excavacion sea realizada a maquina, se debera suspender
10 cm sobre el nivel de cimentacidn para que esta Gltima porcidn sea excavada a
mano.

Las fundaciones se construiran sobre terreno firme inalterado o sobre material de
sustitucion si asi lo indican los planos. Si la excavacion se profundiza més de lo
indicado, por error o sin autorizacién previa de los Inspectores; el exceso debera
ser rellenado con concreto de f'c= 140 kg/cm? por cuenta del contratista.

El Contratista debera colocar todos los ademes y arriostres que se requieran para
la proteccion de los lados de las excavaciones. Estas medidas de proteccion seran
mas rigurosas cuando se encuentren edificios o estructuras adyacentes a la
excavacion.

El material de buena calidad, proveniente de las excavaciones se mantendra en la
obra para utilizarlo posteriormente en el relleno de dichas excavaciones; el
material sobrante se acarreara fuera del area de trabajo y se depositara por cuenta
del Contratista en el sitio de la propiedad que indiquen los Inspectores.

PREPARACION DEL COLADO

Cuando la excavacion requerida haya sido terminada, la superficie donde se
asentaran las fundaciones debera limpiarse y presentarse a los Inspectores para la
aprobacién final de la calidad del terreno, acabado y dimensiones de la
excavacion.

La aprobacion que den los inspectores no relevara al Contratista de su
responsabilidad de verificar que no existan vacios o fallas en el suelo.

Antes del vaciado de las fundaciones se debe extraer toda el agua, limpiar de
nuevo la excavacion y dejar la superficie completamente preparada para el
vaciado de la placa.

Una vez que la excavacion requerida haya sido terminada, la superficie de tierra
que ira en contacto con las placas debe ser pronta y cuidadosamente compactada,
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03.90.05

eliminando todo el material suelto; inmediatamente se colocara un sello que sera
una capa de concreto de 5 cm y de 105 kg/cm? debidamente nivelada. Esta capa
se dejara endurecer durante 24 horas como minimo antes de colocarse la armadura
y el concreto de la placa de fundacion.

VACIADO DEL CONCRETO

Después de la revision y aprobacion de la armadura de las placas y arranques de
columnas y muros por parte de los Inspectores, se procederd al vaciado del
concreto de una altura no mayor de 1,2 m para evitar la segregacion del material.
El orden de vaciado debe ser de los arranques de las columnas hacia afuera,
colocando el concreto en capas horizontales no mayores de 30 cm de espesor.

El concreto no debe colocarse a un lado de la placa en un solo montén para luego
distribuirlo por toda el area, sino que el espesor de material debe ir aumentando
uniformemente hasta alcanzar el grueso de placa exigido.

Todo agregado grueso mayor de 5¢cm que aparezca ocasionalmente debe quitarse
de la mezcla. Especial cuidado debe tenerse en proteger los lados de la
excavacion, para evitar derrumbes cuando se coloca el concreto en las placas; asi
si esto ocurriera el Contratista estd obligado a remover todo el concreto
contaminado con la tierra de esos desmoronamientos. A la cara superior de las
placas se le dard un acabado liso y uniforme, mediante planchado en fresco. Esta
superficie seréd rugosa en las juntas de columnas o muros.

PRESENCIA DE NIVEL FREATICO

En el caso de que aparezca agua excesiva debido a la cercania del nivel de aguas
fredticas, el Contratista debe hacer un hueco adicional en la excavacion para
concentrar esa agua y sacarla por medio del equipo de bombeo que actie durante
todo el tiempo del vaciado.
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04.01

04.02

04.03

DIVISION 04 SECCION SISTEMAS PREFABRICADOS

GENERALIDADES

Cuando los planos indiquen elementos prefabricados, se seguiran estrictamente
tanto las indicaciones de los planos como las instrucciones y las recomendaciones
del fabricante.

Todos los elementos deberdan ser fabricados en una industria de reconocida
experiencia técnica, a juicio de los inspectores.

El Contratista deberd suministrar a los inspectores, antes de encargar la
fabricacion de los elementos, los siguientes datos:

1) Dimensiones y forma de la seccion transversal de los elementos.
2) Cantidad, ubicacion, didmetro y tension inicial de los torones.
3) Tipo y cuantia del refuerzo del cortante.

4) Método y tiempo de cura.

Los inspectores podran rechazar los elementos prefabricados que presentaren:

1) Pandeos en el plano de colocacion horizontal.

2) Contraflechas que sobrepasaren los 5/1000 de la longitud, en el caso
de elementos que quedaren expuestos; 0

3) Fisuras, desmoronamientos del concreto o cualquier otro defecto.

MATERIALES

Cemento: EI Contratista debera exigir a la fabrica que emplee cemento Portland
tipo 1, molido a un agregado superior y que se conoce en el mercado local como
“extrafino”, el cemento de color o el cemento puzoldnico, en todos aquellos casos
en que el empleo de esos aglomerantes se justifique por el proceso de fabricacion
o por el color especificado en los planos.

Agregados: El Contratista podrd aceptar que la fabrica emplee agregados con
ausencia de ciertos tamafios y que se conocen como agregados con granulometrias
discontinuas si, a juicio de los Inspectores tuviera la experiencia suficiente y la
tecnologia apropiada para consolidar el concreto asi producido.

PLANOS DE TALLER
Previo a la fabricacién de cualquier elemento prefabricado, el Contratista sometera
los planos de taller respectivos a la consideracion del Inspector; no se deberéa fabricar
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04.05

ningun elemento cuyo plano no haya sido debidamente aprobado, pero este requisito
no releva al Contratista de verificar todas las medidas y previstas en el campo.

CURADO

El Contratista seré el Gnico responsable de que la fabrica de elementos prefabricados
de concreto cumpla con el curado acelerado por medio de vapor a baja presion.
Correrdn por su cuenta los cilindros o cubos necesarios para los controles de
resistencia habitual, los cuales recibiran la misma cura que el concreto dentro de
ellos.

MOVILIZACION DE LAS PIEZAS

La movilizacién de las piezas se hara de la manera mas cuidadosa posible, tanto en
los patios de la planta de prefabricacion como durante el transporte y el montaje.
Las piezas deberan movilizarse utilizando los dispositivos especiales dejados dentro
del concreto durante la colada y que seran gasas de cable de pre-esfuerzo o varillas
de refuerzo y mangos patentados.

Con cualquier sistema que se emplee, la distancia al borde siempre sera lo
suficientemente grande como para evitar que el material se desgarre durante la
manipulacion del elemento. Nunca se deberan usar menos de dos dispositivos para
cualquier condicion de izaje que involucre algun tipo de gria.

El disefio y colocacion de los dispositivos de izaje deberan hacerse de tal manera
que los esfuerzos debido a la movilizacion se mantengan reducidos a un minimo.
Cuando se requieran métodos especiales para manipular las piezas, como sistemas
de roldanas maultiples, etc., debera indicarse en los planos de taller respectivos.

Los elementos de tipo superficial, tales como paneles para muros, se izaran de tres
puntos estratégicamente ubicados para no producir concentraciones desiguales de
carga; los de tipo lineal como pilotes o viguetas, deberan izarse de dos puntos
situados a un quinto de la longitud total, medida de los extremos.

El angulo que la linga de la grda forme con la superficie del elemento izado,
siempre debe ser superior a 45°.

Las gasas de izaje hechas de cable o varilla, Gnicamente se podran emplear en
elementos no expuesto a la vista 0 que vayan a ser repellados o enchapados.

Si hubiere peligro de corrosion del refuerzo, por los restos del dispositivo que
queda dentro de la pieza, se aislaran esas porciones de gasa con respecto a la
armadura principal mediante el empleo de trozos de cloruro de polivinilo de por lo
menos 0,25 m de espesor.

En todas aquellas superficies expuestas del concreto prefabricado se emplearan
mangos de izaje que puedan ser solaqueados al final con material adecuado.
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04.06

04.07

Para evitar el deterioro de la superficie durante el almacenaje o en el transporte, se
usara madera suave, limpia y vieja que no suelte sustancias que manchen,
decoloren otros elementos.

Cuando se estén movilizando piezas que puedan presentar problemas de
estabilidad lateral, se deberan poner atiesadores o tensores de lado, disefiado
especialmente.

No se cargaran mas de tres niveles de piezas, excepto que se tomen medidas
adecuadas que cuenten con la aprobacion del Inspector.

MONTAJE

El Contratista presentara un programa de suministro y colocacién de las piezas al
Inspector para su aprobacion. Asimismo, revisard cuidadosamente que los equipos
de montaje (gruas, tecles, montacargas, etc.) tengan la capacidad y el radio de accion
para las operaciones del caso.

El Contratista colocara vallas u otros obstaculos alrededor de las zonas de trabajo
para evitar acceso de terceros a ellas, especialmente donde operen grdas.

Las uniones necesarias para fijar los elementos a la estructura deberdn tener
capacidad de resistir todas las fuerzas (peso muerto, montaje o construccion, sismo y
viento). La estructura se mantendrd arriostrada para efectos de carga lateral
accidental, sismica o de viento por todo el lapso durante el cual las uniones
definitivas estén sin terminar y el concreto de las juntas hiumedas no ha alcanzado
una resistencia de por lo menos 0,8 f'c. El Inspector debera aprobar los esquemas de
ereccion y eventualmente modificar los sistemas de contraventeo. En los sistemas
estructurales de varios pisos cuya resistencia definitiva dependa de juntas himedas,
no debera erigirse un piso superior sin antes haber colado las uniones del inferior.

ENTREPISOS PREFABRICADOS

El Contratista construird los entrepisos total o parcialmente prefabricados, que
tengan como base elementos del tipo canaleta, T, doble T, vigueta trapecial, o T
invertida. Si los planos asi lo requieren, los elementos tendran partes de su
superficie rugosa para facilitar la adherencia de otro concreto colado en sitio, o de
repellos o enchapes. También podra pedirse la presencia de partes de aros, ganchos
u otros elementos, los cuales seran limpiados en la planta de prefabricacion
dejandose libre de rebabas o céscaras de concreto.

Por lo general, los alambres de pretension no requieren cortarse a ras con la
superficie del elemento; tal cosa se hara solo si asi se requiere en planos o si asi lo
indica el Inspector.
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Los elementos llevaran de fabrica todos los cortes y accesorios necesarios para su
facil y segura instalacion. No se permitira picar las viguetas; si se procediera de esta
forma, el Inspector ordenard la inmediata sustitucion del elemento.

Solo eventualmente se autorizardn cortes hechos en planta si existe, a juicio del
inspector, suficiente refuerzo transversal para tension diagonal o para transmision de
pre-esfuerzo.

Los refuerzos transversales de las losas integradas a los nervios de los elementos de
entrepiso pueden ser sustituidos por alambre de cable destrenzados, siempre que el
area original de disefio se mantenga; en el caso de que se empleen cables trenzados
enteros se podran hacer las transformaciones estructurales del caso y usar areas
menores, de acuerdo con el Inspector.

Si en los planos se solicitara la construccion de una losa sobre los elementos
prefabricados de entrepiso, el espesor ahi definido debe considerarse como minimo
de manera que debido a la contra flecha causada por el pre-esfuerzo dicho espesor se
aumentar hacia los apoyos.

Si los planos o el fabricante asi lo requieran, el contratista debera apuntalar las piezas
provisionalmente hasta el momento en que el concreto de la losa haya alcanzado por
lo menos una resistencia de 0,8 f'c

Las uniones entre paneles u otros elementos deberdn impermeabilizarse con
materiales patentados del tipo sellador elastico de poliuretano o similar aprobado por
la inspeccién

TOLERANCIAS

En general las obras, total o parcialmente prefabricadas, deberan cumplir con las
tolerancias especificadas en la seccion correspondiente a concreto, pero también
deberan satisfacer lo requerido a continuacion:

1) Longitud. Para elementos de entrepiso: ningun apoyo debe tener
menos de 7,0cm o 3,0cm de més. Para vigas y columnas de
estructuras prefabricadas: 1,0 cm de mas o de menos. Para paneles
con juntas impermeabilizadas 3,0 cm de méas o de menos, en total
para ambas direcciones.

2) Escuadra. Las diagonales de un panel no deben diferir mas 5 mm
una de otra.

3) Espesor. En nervios y losas 5mm de mas o de menos.

4) Contraflechas. Los elementos preesforzados destinados a
entrepisos no deben tener contraflechas mayores de 10 mm, si
miden hasta 4,0 m de largo; 15 mm si miden de 4,0m a 6,0 m;
20 mm si miden de 6,0 m a 8,0 m; 30 mm de 8,0 m en adelante.
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05.01

DIVISION 05 MAMPOSTERIA

MATERIALES

05.01.01 LADRILLOS SOLIDOS

Todos los ladrillos que se usen en la obra deberan ser fabricados con maquina,
duros, bien cocidos, de estructura firme y compacta, de tamarfio, color, textura y
forma uniformes, libres de rajaduras, grietas o de cualquier otro defecto que en
opinidn de los inspectores pudiera afectar su resistencia o su durabilidad.

No se permitiran ladrillos esponjados, blandos o insuficientemente cocidos. Al ser
golpeados con un martillo, deberan emitir un claro sonido metalico.

05.01.02 BLOQUES CELULARES DE ARCILLA

Todos los bloques celulares de arcilla que se usen en la obra, deberan ser
fabricados con méaquina, duros, bien cocidos, de estructura firme y compacta, de
tamarfo, color y textura y forma uniformes, libres de rajaduras, grietas o de
cualquier otro defecto, que en opinion de los inspectores, pudiera afectar su
resistencia o su durabilidad.

El tamafio de los bloques se indicaré en los planos.

Los bloques que hubieren de quedar expuestos, deberdn tener la superficie de
exposicion suficientemente lisa y libre de protuberancias o de cualquier otro
defecto, que en opinidn de los inspectores, pudiera arruinar su apariencia.

Los bloques que hubieren de ser repellados, deberédn tener unas ranuras paralelas
para una adecuada adherencia del repello. La profundidad de estas ranuras podra
oscilar entre 2 mm y 6 mm, pero su ancho no sobrepasara los 25 mm ni cubriran
mas del 50% de la superficie total.

El espesor minimo de las paredes de las celdas de los blogques sera de acuerdo con
lo siguiente:

1) Bloques para paredes de 15 cm 6 més de espesor 20 mm

2) Bloques para paredes de menos de 15 cm de espesor 16 mm

La resistencia de los blogues a la compresion, medida en direccién de los ejes de
las celdas, sera como sigue:

BLOQUES PAREDES DE CARGA |(BLOQUES PAREDES DE RELLENO
Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
Minima Promedio Minima Promedio
84 kg/cm?2 105 kg/cm?2 46 kg/cm?2 56 kg/cm2
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En cuanto a cualesquiera otros requerimientos no especificados aqui, los bloques
deberan cumplir con las normas MEIC-14121 altima edicion.

Ademas los bloques deberan cumplir, en el caso de paredes de carga, con las
normas ASTM-C-34 y C-90 dltima edicion y, en el caso de paredes de relleno,
con las normas ASTM C-56 y C-129 dltima edicion.

Los ladrillos de barro cocido deberan tenerse bajo agua. Para colocarlos en la
obra se dejardn escurrir, aunque cuidando de mantenerlos himedos en todo
momento, para lo cual se utilizara agua limpia. Los ladrillos y bloques celulares
de concreto o arcilla de paredes verticales se colocarén en linea recta y a plomo;
cada uno de ellos sobre una base completa de mortero, procurando que las juntas
verticales no sean menores de 1,0 cm de espesor y colocando su mortero al mismo
tiempo que el de la base.

Los bloques celulares se colocaran con sus celdas en posicion vertical en paredes
de carga e indiferentemente en paredes de relleno, salvo otra indicacion en los
planos.

05.01.03 BLOQUES CELULARES DE CONCRETO.
Todos los bloques celulares de concreto que se usen en la obra deberan clase A, y
deberan ser fabricados con maquina, a base de cemento Portland y los agregados
apropiados, tales como arena, grava, piedra triturada, piedra pomez o escoria
volcanica.

Todos los blogues deberan ser sanos y libres de fisuras, quebraduras o de
cualquier otro defecto que, en opinion de los inspectores, pudiera afectar su
resistencia o su durabilidad.

El tamafio de los bloques se indicara en los planos.
Los blogues que hubieren de quedar expuestos, deberan tener la superficie de
exposicion suficientemente pareja y libre de protuberancias o de cualquier otro

defecto que, en opinion de los inspectores, pudiera arruinar su apariencia.

Los bloques que hubieren de ser repellados, deberan tener su superficie lo
suficientemente rugosa para proporcionar la adherencia suficiente para el repello.

Los bloques que el Contratista se proponga usar en las obras deberan haber sido
fabricados por lo menos con quince dias antes de su incorporacién a la obra.

El espesor minimo de las paredes de las celdas de los bloques sera de acuerdo con
lo siguiente:

1) Bloques para paredes de 15 60 mas centimetros de espesor: 2,5 cm

2) Bloques para paredes de menos de 15 cm de espesor: 2,0 cm.
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Todos los blogues celulares deberan cumplir los requisitos de la norma MEIC
N°6293, la norma ASTM E-447 Gltima edicion.

La resistencia de los bloques a la compresion, medida sobre el area neta de un
prisma de acuerdo con el Codigo UBC, debera ser al menos f'm 95 kg/cm? con un
valor minimo admisible de 75 kg/cm 2. La maxima relacion area bruta a area neta
debera ser de 2, medida en cualquier seccidn horizontal.

05.01.04 LADRILLOS O BLOQUES CALADO ("ORNAMENTALES")

05.02

05.03

Segun se indique en los planos, serdn de concreto o de arcilla y de los tamafios,
formas y colores indicados en los planos.

MORTERO DE PEGA
El mortero para la colocacion de ladrillos y bloques celulares sera del tipo A 'y
tendra una resistencia minima de 175 kg/cm? segiin CSCR.

No se permitira el uso de mortero que haya empezado su fragua inicial.

El mortero debera ser del tipo PM o PL, segin la norma ASTM C-476, Gltima
edicion.

El mortero debe prepararse en mezcladoras mecanicas aprobadas por los
inspectores. Después de cada pilada deben limpiarse las mezcladoras, los cajones
de mezclado y las herramientas. Cuando los inspectores lo aprueben, podra
prepararse el mortero a mano en una batea de madera.

Por ningun motivo se permitira su preparacién en el suelo directamente en
contacto con la tierra o sobre superficies terminadas de concreto.

Una vez mezclado, el mortero debe ser de color y de consistencia uniforme. No se
permitira volver a mezclar con el mortero preparado. Debe descartarse que haya
comenzado a endurecerse. Debe prepararse Unicamente la cantidad que se pueda
usar dentro del término de una hora.

COLOCACION

Los ladrillos o los blogues de barro cocido deberan tenerse bajo agua limpia. Al
colocarlos en la pared se dejaran escurrir, aunque cuidando mantenerlos himedos
en todo momento. Los bloques de concreto se colocaran secos.

Todos los ladrillos o los bloques se colocaran en linea recta y a plomo, cada uno
de ellos sobre una base completa de mortero, de no menos de 1 cm de espesor.

Los bloques celulares se colocaran, cuando se trata de paredes de carga, con sus
celdas en posicion vertical, y cuando se trate de paredes de relleno, con sus celdas
en cualquier posicion, salvo otra indicacion en los planos.
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05.05

05.06

Cuando se indiquen bloques rellenos de concreto, deberan hacerse con concreto
de 210 kg/cmz2, con un agregado de 1,25 cm de tamafio maximo. EI armado
interno de los bloques se hara de acuerdo con lo indicado en los planos.

CONSTRUCCION

Todas las celdas de los bloques de mamposteria, deberan ser rellenas con concreto
de 210 kg/cm? a los 28 dias hasta los niveles de piso terminado bajo el nivel de
terreno.

La armadura de todas las paredes de bloques de concreto se hara como se indica
en los planos.

El Contratista deberd anclar adecuadamente las armaduras horizontal y vertical de
estas paredes al refuerzo de otras paredes, de las vigas y de las losas en todos sus
perimetros.

ESTRUCTURACION DE PAREDES

Si por omisién de los planos, no se indica el refuerzo de paredes, se aplicara la
estructuraciéon minima establecida para viviendas de uno o dos pisos establecida
en el CSCR.

ANCLAJES

05.06.01 ANCLAJES DE EXPANSION (EXPANDERS)

Calidad del material

Los anclajes deberan ser de rosca externa, de una sola pieza y galvanizados de
acuerdo con ASTM BG33. La seccion de expansion sera de tres cufias. La barra
de acero debera cumplir con ASTM A-108. Deberan ser similares a Hilti Kiwit
Bolt I1.

Instalacion

Los anclajes se colocardn de acuerdo con el procedimiento sugerido por el
fabricante. Se instalaran en agujeros taladrados con broca con punta de carburo
tungsteno similar a la de Hilti.

Los diametros y profundidad minima de penetracién serdn los indicados en
planos.

05.06.02 ANCLAJES DE VARILLA DE REFUERZO CON EPOXICO

Se recomienda la utilizacion de algin equipo de deteccion de metales para ubicar
el refuerzo existente. La perforacion se hara con taladro y si no se indica en
planos, la profundizacion y diametro seran los indicados en la tabla de anclajes
siguientes:
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Diametro Longitud Profunidad
Perforacion Anclaje Perforacion
Varilla No (cm) (cm) (cm)
3 1,27 (1/2) 7.5 9,5
4 1,59 (5/8) 10 12
5 1,90 (3/4) 12,5 14,5
6 2,22 (7/8) 15 17
7 2,54 (1) 17,5 19,5
8 2,86 (9/8) 20 22
9 3,33 (21/16) 25,5 27,5

La perforacion se debera limpiar con algin sistema de aspiracion o con aire
comprimido.

Se sugiere dar alguna inclinacion a la perforacion (aprox. 10°) para facilitar la
colocacion del epoxico. Para adherir los anclajes se utilizara un epoxico similar al
HSE 2411 de la casa Hilti con un esfuerzo de adherencia minimo de 185 kg/cm?.
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06.02

DIVISION 06 ESTRUCTURAS DE ACERO

GENERALIDADES

Esta seccion corresponde a todas las cerchas, vigas y elementos de metal que se
estructuren con perfiles angulares soldados a placas de union. La forma, las
dimensiones centro a centro, los tamafios de los angulares, las placas y los detalles
de construccién seran de acuerdo con los planos. Todos los elementos de acero
estructural, tales como canales angulares, platinas, placas, etc. deberdn cumplir
con las especificaciones ASTM, titulo A-6, designacion A-36, y el AISC
(American Institute of Steel Construction).

La soldadura se hara por operarios experimentados. La maquina soldadora tendra
una capacidad de 200-400 amperios, 25-40 voltios. Los electrodos seran
apropiados para las posiciones y otras condiciones en que se piensen usar, de
acuerdo con las instrucciones adjuntas en cada envase. La soldadura debe ser
especial para acero y su ejecucion deberé adaptarse a las normas y sugerencias de
la A.W.S. (American Welding Society).

Las superficies a soldar estaran libres de escama suelta, herrumbre, grasa, pintura
y otras materias extrafas; las superficies de juntura estaran libres de estrias y
desgarres. Los miembros terminados tendran verdadera alineacion y estaran libres
de torceduras, dobleces y juntas abiertas.

Todos los elementos de acero deberan pintarse antes de colocarse, de acuerdo con
lo especificado en la Seccion A. Antes de pintar todas las superficies seran
limpiadas de grasa, tierra, herrumbre suelto o en escamas o de pintura suelta.

CALIDAD DEL MATERIAL
Todo el material de perfiles laminados y placas sera de acero que cumpla con la
especificacion ASTM A-36 Gltima edicion (Fy = 2530 kg/cm?)

Los perfiles de lamina delgada doblada y tubos seran de acero ASTM A-1011
grado C (Fy = 2320 kg/cm?).

Los pernos y tensores de varilla seran de acero ASTM A-615 (Fy = 2810 kg/cm?).
Las tuercas, roscas y arandelas segin ASTM A-307.

Todo el acero sera nuevo y estard libre de defectos de fabricacion, transporte o
manipuleo.  Deberd estar libre de oxidaciones profundas y cumplira las
especificaciones ASTM-A-6.

Los perfiles de acero laminado en frio deberan cumplir con las regulaciones de AISI
(American lronand Steel Institute) y su espesor no sera menor de 1,6 mm.
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06.03

FABRICACION DE LAS ESTRUCTURAS

El proceso de fabricacion de las estructuras se realizara en un taller que cuente con el
equipo, espacio y personal adecuado para producir una estructura de alta calidad de
acuerdo con los planos, estas especificaciones y la mejor practica usual. Por lo tanto,
las normas AISC y AISI se considerardan en lo pertinente parte de estas
especificaciones.

Seré responsabilidad del Contratista el suministrar sin costo adicional, todos los
accesorios, uniones, anclajes y otros elementos que a juicio de los inspectores
sean necesarios para obtener una estructura adecuada, en caso de no estar
indicados en planos.

Todas las partes de la estructura se cepillaran con un cepillo eléctrico que remueva
todo vestigio de suciedad u oxidacion.

Los agujeros para conexiones con pernos se ubicaran en su posicion exacta con un
didmetro 1,58 mm mayor que el didmetro del perno especificado.

06.03.01 SOLDADURA

Cuando los planos no indiquen otra cosa, las piezas de las estructuras se uniran
mediante soldadura y la longitud de la soldadura deberd ser la necesaria para
suplir el 50% de la carga maxima que teéricamente debe soportar la pieza en
traccion.

La calidad del trabajo y de los operarios se regird bajo las normas AWS
(American Welding Society).

Los electrodos seran de calidad E-70 adecuados para el proceso y posicion de la
soldadura a efectuar. Para los perfiles laminas o en frio se usaran electrodos del
tipo E6012 o E6013 con las regulaciones del tamafio de electrodo y amperaje
adecuados al espesor del perfil asi:

Calibre Electrodo | Amperaje
11 3,2 mm 60 — 120
13 2,2 mm 40 — 80
16 1,6 mm 25— 50

Es recomendable secar los electrodos a una temperatura entre 70°C y 100°C por
un periodo entre 30 min y 60 min, antes de usarlos.

Las superficies a soldar estaran libres de escama suelta, herrumbre, grasa, pintura
y otras materias extrafias. Se limpiaran adecuadamente con cepillos de cerdas de
acero u otro método aprobado por el Inspector.
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Excepto donde se indique otra cosa, las soldaduras seran de filete con tamafio y
ubicacion de acuerdo con lo indicado en planos. Seran aplicables también los
tamafios minimos y méximos indicados en la Seccion 1.17 de las especificaciones
de AISC.

Las dimensiones de las placas de nudo serdn tales que den cabida a las
dimensiones de soldadura indicadas en planos.

06.03.02 PINTURA
Las superficies ya limpias se cubrirdn con tres manos de pintura de diferente color
aplicadas con pistola asi: una primera mano de pintura anticorrosiva de preferencia
cromato de zinc 0 minio rojo antes de fabricar las estructuras. Una segunda mano de
pintura anticorrosiva también en taller, a las estructuras ya fabricadas. La tercera
mano se aplicaré en obra antes de montar la estructura y sera con esmalte de aceite
alquidico.

Una vez colocada la estructura se hardn los retoques necesarios para corregir
cualquier dafio sufrido durante el proceso de ereccion, éstos se podran realizar con
brocha.

Se entiende por una mano de pintura, una capa uniformemente distribuida en todas
las superficies de las piezas de la estructura y de un espesor no menor de treinta y
dos micras, 32 um (0,32 mm).

06.03.03 ERECCION Y MONTAJE
Esta fase se llevara a cabo segun un programa previamente aprobado por el
Inspector.

Para colocar las estructuras en su posicion final se debera utilizar el equipo y
procedimientos adecuados para no causar dafios a los componentes de las estructuras
ni a las edificaciones existentes. La estructura sera colocada en su posicion final y
serd alineada, nivelada y aplomada dentro de una tolerancia de 1/500 para cada uno
de sus miembros.

Seré responsabilidad del Contratista el colocar todos los elementos de arriostre y
soporte temporal que se requieran durante la ereccion de las estructuras.

06.03.04 PRUEBAS DE CARGA
Los inspectores podran ordenar pruebas de carga de las estructuras y el Contratista
debera realizarlas corriendo los gastos respectivos por su cuenta, cuando la ejecucion
del trabajo de fabricacion no se haya ajustado a cualesquiera de las normas aqui
estipuladas.
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DIVISION 07 CUBIERTAS DE TECHO

El Contratista suministrara todo lo necesario para ejecutar los trazos de techo conforme a los
planos respectivos y a las especificaciones.

07.01

07.02

07.03

MATERIALES
Se usaran laminas de hierro esmaltado, rectangular u ondulado, donde indiquen
los planos.

Cuando los planos no indiquen los calibres de las laminas, se aplicara lo siguiente:

1)  Léaminas para techo: N°26 U.S.G.
2)  Laminas lisas para canoas, bajantes, botaguas,

limahoyas, limatones y cumbreras: N°24 U.S.G

NORMAS PARA LA CONSTRUCCION DE TECHOS

En general para la colocacion de las laminas de techo se respetardn las
recomendaciones del fabricante, pero como minimo se debe respetar los traslapes
longitudinales, que deberan tener un minimo de 20 cm en pendientes de hasta un
15%. Para pendientes menores al 15%, el traslape minimo aumentara 5cm
adicionales de traslape por cada 1% de pendiente por debajo del 15%.

En el caso de laminas de perfil ondulado, el traslape transversal deberd ser de
1 1/2 canales. En el caso de laminas de perfil rectangular, el traslape transversal
deberé efectuarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Las laminas se fijaran con tornillos autorroscantes o con tirafondos, con arandelas
de zinc o plomo y sello de masilla.

A menos que los planos indiquen lo contrario, todos las lAminas seran esmaltadas
de fabrica

CANOAS Y BAJANTES

Todos los techos deberan ser provistos de los botaguas, cumbreras, limahoyas,
limatones, etc.,, que sean necesarios para garantizar una adecuada
impermeabilidad de la cubierta.

En los planos se indica el sistema de recoleccidn del agua de los techos, por medio
de canoas, bajantes, gargolas o caida libre. Todas las canoas que se indicaren,
deberan encauzar el agua que recogen hacia los puntos donde se sitden los
bajantes.

Todos los bajantes, unidos directamente a la canoa, deberan tener coladeras que
impidan el paso de basuras hacia los bajantes.
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07.04

07.05

La seccion transversal de cada bajante, debe tener como minimo un éarea
equivalente a 1 cm? por cada m? de techo que tribute hacia él. El Contratista
debera verificar esta relacion y advertir a los Inspectores cualquier deficiencia que
encontrare en la capacidad de los bajantes, a fin de asegurar una evacuacion
normal de las aguas pluviales. En todo caso el didmetro interno minimo de los
bajantes sera de 100 mm, sea del material que fuere.

Todos los bajantes, las canoas y los botaguas que quedaren visibles deberan
pintarse, de acuerdo con las especificaciones de la Seccion de Pintura.

Las canoas de concreto deberan llevar un impermeabilizante especial, de pintura
asfaltica, fibra de vidrio o similar, previamente aprobado por la Inspeccion o en su
defecto un recubrimiento a lo largo del desarrollo de la canoa con hierro
galvanizado N° 24.

Todas las canoas de H.G. que se indiquen en planos se pintaran con dos manos de
pintura anticorrosiva, en sus dos caras, y dos manos de acabado esmalte en la
parte visible.

GOTERAS

El Contratista sera el Unico responsable por las goteras que ocurrieren en el techo
y por los dafios que éstas causaren a la obra, hasta la recepcion final de la obra, y
durante el periodo de garantia de la obra, el cual no podra ser menor a 12 meses
después de recibida la obra en forma definitiva.

IMPERMEABILIZACION DE LOSAS DE TECHO

Todo concreto utilizado en losas de techo, canoas, parapetos, muros de retencion
que estén en contacto directo con el agua o la tierra, debera incluir como aditivo
integral un producto similar a “HYDRATITE” de la casa Sternson Limited, en
una proporcién de 1% por peso de cemento. Se debera seguir las instrucciones y
procedimientos indicados por el fabricante.

Como superficie final en la losa de techo se usara un sistema impermeable
prefabricado, similar o igual al “Morter Plas Aluminio”, de la casa Texsa
(México) y representada por la firma Frankalcar S. A., compuesto por una hoja
central de polietileno de alta densidad de noventa micras (90 um) de espesor,
protegida por asfalto catalitico modificado en ambos lados, recubierto en su lado
inferior por una pelicula de polietileno de treinta micras (30 um) de espesor y en
su lado superior por un papel de aluminio (foil) de ocho micras (8 pum) de espesor.

Las superficies a impermeabilizar, tendran un afinado casi lujado para cementar
directamente el impermeabilizante. Cualquier tipo de instalacion que se ubiquen
en las losas de techo y canoas, deberan estar listas antes de proceder con la
impermeabilizacion.
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Todos los parapetos que den a techos, llevaran botaguas de cobre o aluminio
encima para evitar que el agua se deslice por detras del material
impermeabilizante.
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08.01

08.02

DIVISION 08 EDIFICACIONES PREFABRICADAS

GENERALIDADES

Bajo este sistema se construira nicamente la estructura de concreto del edificio
que corresponde a un sistema de marcos 0 un sistema de marcos y muros, con
entrepisos de losas prefabricadas. También se incluyen todas las conexiones
estructurales necesarias para la integridad de la estructura.

Dentro de esta estructura se incluyen los siguientes elementos: placas de
fundacion, columnas, muros, vigas de carga y amarre a nivel de entrepisos, vigas
corona de las diferentes plantas, vigas de borde y entrepisos.

Los entrepisos seran compuestos por losas de 20 cm de espesor, con una sobrelosa
colada en sitio de 5 cm de espesor minimo, cuyas funciones seran las de soportar
las cargas verticales gravitacionales y la de servir de diafragma estructural que
distribuira las cargas horizontales a los elementos verticales estructurales.

La estructura serd disefiada de acuerdo con el Codigo Sismico de Costa Rica
version 2002. El edificio clasifica como Grupo C, edificaciones de ocupacion
especial. La ductilidad global asignada es de 1,5 salvo que el ingeniero
responsable del disefio justifique un valor mayor con el respaldo de pruebas
experimentales y calculos analiticos.

La altura de todos los pisos sera segun se indica en planos. Debe garantizarse un
peralte de las vigas tal que la altura libre entre el nivel de piso terminado y el
fondo de viga sea 2,60 m o superior.

No se permitiran las juntas de conexion tipo hibridas.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA DE LA ESTRUCTURA
El proceso constructivo de la estructura sera el siguiente:

La fundacion podréa ser prefabricada o colada en sitio. En el caso de que el
sistema de fundacién tenga placas aisladas, se debera proveer de un sistema de
vigas de amarre o tensores que elimine la posibilidad de desplazamiento entre
placas y reduzca los esfuerzos en el suelo producto de la flexion de las columnas.

Los entrepisos se apoyaran en vigas de concreto prefabricado. Luego de
colocadas las vigas se instalara en sitio el acero superior de las mismas y una
malla de acero para la sobrelosa colada en sitio. El concreto de la sobrelosa debe
tener una resistencia a la compresion (f°c) mayor o igual a la resistencia de los
elementos que vincula. En el resto de elementos secundarios como vigas de borde,
losas en voladizo, etc., las conexiones podran ser de tipo de junta himeda.
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08.03 DISENO Y CONSTRUCCION
El disefio y la construccion de la estructura sera conforme con las siguientes
especificaciones:
1) Cddigo Sismico de Costa Rica 2010 (CSCR-2010).
2) Reglamento de la Construccion, elaborado por el INVU y CFIA.
3) Reglamento ACI 2005 (American Concrete Institute).
08.04 CARGAS DE DISENO
La estructura del edificio sera capaz de resistir las siguientes cargas:
1) Peso propio de la estructura.
2) Peso de acabado del piso y cielo 120 kg/cm?.
3) Paredes divisorias livianas 50 kg/m?.
4) Sobrecarga vertical temporal de oficinas 250 kg/m?.
5) En escaleras y pasillos la sobrecarga temporal es de 400 kg/cm?.
6) Carga de viento segun recomendacién del IBC. Se debe considerar
una velocidad del viento minima de 70 km/hr.
7) Las fuerzas sismicas equivalentes serdn de acuerdo con el CSCR-
2010. La estructura clasifica como grupo C, el suelo tipo S3, y zona
I11. Para el sismo de disefio el coeficiente sismico no podra ser inferior
a 0,26g.
8) Se debe contemplar el sismo para la etapa constructiva con un 10% de
la aceleracién pico efectiva y para un comportamiento elastico.
08.05 CAPACIDAD SOPORTANTE DEL TERRENO
Para las consideraciones de disefio, la capacidad de soporte del terreno se tomara
segun las recomendaciones del estudio de suelos correspondiente.
08.06 ACERO DE REFUERZO PASIVO
El acero de refuerzo pasivo a utilizarse en el proyecto serd varilla deformada
ASTM-760, grado 40 o 60. Solo se permite varilla lisa N°2 con un minimo de
2810 kg/cm?.
08.07 SOLDADURA

Toda la soldadura que se emplea en la construccién, tanto en planta como en sitio
sera del tipo E60. En caso de secciones de acero en alma llena se utilizara
soldadura E70.
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08.08 MATERIAL DE RELLENO DE FUNDACIONES
Las fundaciones y todos los volimenes que sea necesario rellenar antes de colar
las fundaciones, tendran como material de relleno lastre compactado al 95% del
Proctor Modificado, con la granulometria indicada para esta actividad en las
especificaciones del sistema convencional. EIl grado de compactacion deseado
sera alcanzado mediante el uso de equipo mecanico vibratorio.

08.09 TOLERANCIAS DIMENSIONALES
En la construccidn del edificio se aceptaran las siguientes tolerancias, tanto para el
sistema convencional como para el prefabricado:

Dimensiones globales en planta +3,0cm
Dimensiones parciales en planta +1,0cm
Verticalidad global del edificio +2,0cm
Verticalidad parcial del edificio +0,5cm
Dimensiones de columnas y vigas +0,3cm
Entre apoyos de vigas +1,0cm
08.10 TOLERANCIAS DE ELEMENTOS INDIVIDUALES
Longitud de muros o columnas +1,27 cm
Ancho de muros o columnas +0,64 cm
Espesor de muros o columnas +0,32 cm
Alabeo maximo de muros o columnas 0,52 cm/m
Descuadre maximo de muros o columnas: 0,002 por L
Arqueo maximo de muros o columnas: L/360
Longitud de losas de entrepiso: +1,9cm **
Ancho y peralte de losas de entrepiso: +0,64 cm

** 41,9 cm que la dimensidon indicada en planos de taller,
pero sin reducir ningln apoyo mas de 1 cm o aumentarlo mds de 1,9 cm

Contraflecha: | Los elementos preesforzados destinados a entrepisos
no deben tener contraflechas mayores a 1 cm, si miden
hasta 4 m de largo, 1,5 cm si miden de 4m a 6 m de
largo. La contraflecha no debe ser diferente de
+1,27 cm a la esperada segun el disefio.

Diferencia entre contraflechas en losas de entrepisos +1,27 cm
adyacentes.

Dimensiones de columnas y vigas +0,3cm
Anchos y peraltes de vigas de carga, amarre y de +0,5cm
borde.

Ancho maximo de fisuras. +1,27 cm
Desfase en previstas electromecanicas. +1,27 cm
Posicion de toron. 0,75 cm
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Recubrimiento minimo al torn en elementos 4,0 cm
preesforzados.

Seccion transversal de columnas y vigas 0,75 cm
Longitud de columnas. 11,27 cm
08.11 MATERIALES A USAR EN SITIO

08.11.01 CEMENTO

Se deberd emplear cemento Portland tipo 1 molido a un tamafio de agregado
superior conocido en el mercado como extrafino” para prefabricado tipo 1 MC.
No se podré emplear cemento con alto contenido de alimina.

08.11.02 AGREGADO GRUESO

Todo el agregado grueso deberéa ser piedra quebrada de procedencia bien conocida
tanto para el oferente como para el Inspector. Su tamafio méximo no debera
exceder de un tercio del espesor de las losas y paredes, un quinto de ancho de
vigas y columnas, tres cuartos del espaciamiento libre entre barras longitudinales
y formaletas. Ademas todas las particulas deberan pasar por la malla de 3 cm
excepto en placas de fundacién donde esa dimensién podra incrementarse hasta a
5cm. El agregado grueso debera cumplir con los requisitos de la ASTM, serie C-
33 ultima edicion.

08.11.03 AGREGADO FINO

08.12

Se utilizara arena natural u otro material inerte, limpio y libre de arcilla,
materiales terrosos, vegetales, sales, etc. Debera satisfacer los requisitos de la
ASTM, serie C-33 Gltima edicion.

ACABADOS

En general para todos los elementos el acabado sera de concreto liso aparente por
tres caras, producido por moldes de acero o madera. La cuarta cara serd acabada a
mano con llaneta. Todos los elementos seran de color gris, manteniendo la
uniformidad tipica del concreto prefabricado y presentaran los detalles normales
de acabado y textura del concreto sin repellar.

El Contratista hara elementos experimentales de los acabados de concreto los
cuales deberan ser aprobados por los Inspectores. EIl producto final debera tener
acabados de la misma calidad a los aprobados. No se aceptaran elementos de
concreto con huecos de burbujas de aire de tamafio mayor a 3 mm de didmetro,
con una densidad mayor a 3 por cada 100 cm?.

08.12.01 COLUMNAS

El acabado sera de concreto martelinado por las cuatro caras con bordes de
concreto aparente de 5 cm de ancho.
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08.12.02 MURQOS

El acabado sera de concreto aparente con sisas de 2,5 x 2,5, con la figura que se
indica en los planos.

08.12.03 LOSAS DE ENTREPISO

08.13

08.14

08.15

El acabado sera liso por la cara inferior, producido por el molde metalico y rugoso
por la cara superior.

08.12.04 Sobrelosa estructural y losa de techos

El acabado serd liso producido a base del uso del helicoptero. Se debera usar
codal vibratorio para su nivelacion la cual debe cumplir con las tolerancias
indicadas en estas especificaciones.

08.12.05 Columnas y completamiento

El acabado sera el liso producido por una formaleta de madera y adicionalmente
se afinara con mortero similar al de un repello fino de paredes, realizado a mano
con llaneta metalica y esponja. En zonas no expuestas el acabado sera el que
produzca la formaleta de madera.

08.12.06 Juntas entre elementos prefabricados

El acabado de juntas serd producido a mano con llaneta y mortero mezclado con
adherente igual o similar al ACRIL-PATCH. Se someterdn pruebas al Inspector
para la aprobacion correspondiente.

Para las fundaciones el acabado sera el proporcionado por el molde.

RESISTENCIA DEL CONCRETO
La resistencia del concreto de los elementos prefabricados deberd ser como
minimo 245 kg/cm?.

ACERO DE REFUERZO
Se emplearan los siguientes tipos de refuerzo:

1) Torones de pre-esfuerzo segin ASTM A-416, grado 270 k.
2) Varilla deformada ASTM-615 grado 40 y 60.
3) Alambre liso con un Fy minimo de 3500 kg/cm?.

4) Varilla lisa No. 2 con un Fy minimo de 2810 kg/cm?.

Se utilizaran anclajes mecéanicos de varillas Diwidag grado 60.

ADITIVOS

Para utilizarlos el Contratista pedira la aprobacién del Inspector, suministrando
toda la literatura técnica y pruebas de comportamiento satisfactorio del material
propuesto. No se permitira el uso de aditivos que contengan sustancias deletéreas
0 iones de cloruro.
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08.16

08.17

ALMACENAJE DE LOS MATERIALES

En el proyecto el cemento y los aditivos, si se usaran, deberdn almacenarse en
bodegas a prueba de agua, sobre un piso de madera bien ventilado por debajo, libre
de humedad. EI cemento no podréa estar en bodega por més de 30 dias. Los
agregados no se apilaran en contacto con el suelo y en caso de que permanezcan a
la intemperie, se tomaran las previsiones que el Inspector considere necesarias para
evitar que se contaminen.

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO

Un laboratorio de reconocido prestigio, aprobado por los Inspectores se encargara
de revisar los materiales apilados y el concreto fresco. Solamente se podran
utilizar agregados de primera calidad, aprobados por el Inspector.

Las muestras las obtendra el personal del laboratorio designado, se tomara un
juego de cilindros por lo menos una vez al dia, no menos de un juego por cada
20 m? o fraccion de colado, uno por cada 150 m? o fraccion de paredes 0 muros y
uno por cada 300 m? o fraccion de pisos o losas. Cada juego de cilindros constara
de 4 especimenes colados y curados de acuerdo con la norma ASTM C31 y
probados de acuerdo con la norma C39. Uno de los cilindros se fallard a los 7
dias, otro a los 14 dias y los dos restantes a los 28 dias. Todas las pruebas de
laboratorios e informes tanto de concreto como de compactacion de suelos,
comprobacion de resistencia u otras corren por cuenta del Contratista. El
laboratorio encargado con los valores de resistencia de los cilindros fallados a 7 y
14 dias debe proyectar la resistencia a los 28 dias. Los informes y resultados de
todas las pruebas de laboratorio deben tener copia a la inspeccion.

El concreto se considerara aceptable en lo que a resistencia respecta si el
promedio de tres resultados consecutivos a 28 dias de una misma clase de material
estd por encima de lo especificado y si ningun otro cilindro presenta una
resistencia menor de un 5 % de la especificada.

Si estos requisitos no se cumplen los Inspectores procederan de acuerdo con lo
establecido por ACI 31C-03. Cuando los resultados de las pruebas efectuadas a
los cilindros no se ajusten a los requerimientos de planos o de estas
especificaciones, el Inspector podrad solicitar pruebas adicionales a cuenta del
Contratista. Si estas Ultimas pruebas demuestran que los elementos no tienen la
resistencia solicitada, el Inspector podra solicitar la demolicién, eliminacién o la
reconstruccion de los mismos a cuenta del Contratista y sin reconocimiento de
costos y/o plazos adicionales por este concepto.

Cuando la impermeabilidad sea fundamental en el concreto, la relacién agua
cemento no debe exceder de 0,45. Para hormigones en el rango hasta
°c=280 kg/cm? el contenido de cemento no debe ser mayor que 410 kg/m?, para
el concreto con fc=350 kg/cm? dicho contenido no serd mayor que 500 kg/m®.
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08.18

08.19

08.20

CURADO Y COLADO DEL CONCRETO

El Contratista serd el Unico responsable de que los elementos precolados de
concreto cumplan con el curado apropiado, el cual puede ser acelerado por medio
de vapor a baja presion. Correra por cuenta del Contratista la confeccién y el
volumen correspondiente de concreto de los cilindros o cubos de concreto
necesarios para los controles de resistencia habitual, los cuales recibiran la misma
cura que el concreto dentro de ellos.

Una vez interrumpida la cura a vapor, los elementos pretensados deberan dejarse
reposar para bajar su temperatura y se destensaran luego de los resultados de las
pruebas de compresion de los cilindros o cubos.

El concreto recién colado debera protegerse del sol, viento y las temperaturas altas
para evitar su agrietamiento prematuro. Cuando el agua libre haya desaparecido
de la superficie se debe iniciar la cura que se prolongara durante siete dias como
minimo y terminaré paulatinamente.

Todo el concreto serd premezclado por una reconocida empresa y aprobado por la
inspeccion, y debera proporcionarse por peso. En ningln caso se agregara con
posterioridad, méas agua al concreto que la suministrada durante el mezclado.

PLANOS DE TALLER

Previo a la fabricacion de cualquier elemento prefabricado, el Contratista lo
disefiara y elaborara los planos de taller respectivos. Tanto los calculos de disefio
como los planos estaran a disposicion del Inspector para su consideracion. No se
debera colocar algun elemento cuyo disefio o plano haya sido rechazado por el
Inspector. EIl Contratista debera verificar todas las medidas y previstas en el sitio
antes de enviar los planos de taller del elemento a producir.

El Contratista producira los elementos de concreto de acuerdo con los
dimensiones de los planos de montaje, las cuales se verificaran al inicio de la
obra.

MOVILIZACION DE PIEZAS

La movilizacién de las piezas prefabricadas se hara de manera mas cuidadosa
posible tanto en los patios de la planta de prefabricacion como durante el
transporte y el montaje.

Las piezas deberan movilizarse utilizando los dispositivos espaciales dejados
dentro del concreto durante la colada, los cuales seran gasas de cable de
preesfuerzo o varillas de refuerzo. Con cualquier sistema que se emplee, la
distancia al borde siempre serd lo suficiente grande como para evitar que el
material se desgarre durante la manipulacion del elemento.

Nunca se deberan usar menos de dos positivos de izaje y deberan hacerse de tal
manera que los esfuerzos debidos a la movilizacion se mantengan reducidos a un
minimo.
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08.21

El angulo que las lingas de la gria deberan formar con la superficie del elemento
izado siempre debe ser igual o superior a 45 grados.

Las gasas de izaje hechas de cable o varilla, Unicamente se podran emplear en
lugares no expuestos a la vista 0 que vayan a ser repellados, solaqueados o
enchapados.

Si hubiese peligro de corrosion del refuerzo, por los restos del dispositivo que
queda dentro de la pieza, se aislardn estas porciones de gasa con respecto a la
armadura principal mediante el empleo de trozos de cloruro de polivinilo de por lo
menos 0,25 cm de espesor.

En todas aquellas superficies expuestas de concreto prefabricado se emplearan
mangos de izaje que puedan ser solaqueados al final con material adecuado.

Para evitar el deterioro de la superficie durante el almacenaje o en el transporte,
para separar elementos se usard madera suave, limpia y seca que no suelte
sustancias que manchen o decoloren los elementos.

Cuando se estan movilizando las piezas que pueden presentar problemas de
estabilidad lateral, se deberan poner atiesadores o tensores de lado, disefiados
especialmente.

No se cargaran mas de tres niveles de piezas, a excepcion de cuando se trate de
losas de entrepisos en casos especiales para los cuales se tomardn medidas
especiales adecuadas que cuenten con la aprobacion del Inspector.

ERECCION Y MONTAJE

El Contratista presentara al inicio de la obra un programa de colocacién de las
piezas para su aprobacion. Asi mismo, revisara cuidadosamente que los equipos
de ereccion (gruas, tecles, montacargas, etc.) tengan la capacidad y el radio de
accion para las operaciones del caso.

El Contratista colocara vallas u otros obstaculos alrededor de las zonas de trabajo
para evitar el acceso de terceros, especialmente donde operen grdas.

Las uniones necesarias para fijar los elementos a la estructura podréan ser parciales
con capacidad de resistir todas las fuerzas (peso muerto, montaje, construccion,
sismo y viento). De ser necesario la estructura se mantendra arriostrada para
efectos de carga lateral accidental, sismica o de viento por todo el lapso durante el
cual las uniones definitivas estén sin terminar y el concreto de las juntas humedas
no haya alcanzado una resistencia de por lo menos 0.70 f'c.

El Inspector debera aprobar los esquemas de ereccién y eventualmente modificar
los sistemas de contraventeo. Esto no elimina la responsabilidad total del
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08.22

Contratista en el caso de dafios a terceros debido a un accidente producido por un
arriostramiento incorrecto de elementos sin sus uniones definitivas.

No debera erigirse un piso superior sin antes haber colocado las uniones
definitivas.

ENTREPISOS

El Contratista construira los entrepisos totalmente prefabricados que tendran como
base elementos tipo losa extruida, doble o canaleta segin se requiera. Los
elementos tendran su superficie superior rugosa para facilitar la adherencia del
concreto colado en sitio.

Los elementos llevaran de fabrica todos los cortes y accesorios necesarios para su
facil y segura instalacion.

El espesor de la losa a colar en sitio sobre los elementos prefabricados de
entrepiso, debe tener un espesor minimo de 5cm de espesor, de manera que
debido a la contraflecha causada por el preesfuerzo dicho espesor aumentara en
los apoyos.

El Contratista deberé apuntalar los elementos de entrepiso provisionalmente, hasta
el momento en que el concreto de la sobrelosa haya alcanzado por lo menos una
resistencia de 0,70 f'c.

El Inspector rechazara cualquier elemento en el que sea evidente la segregacion de
concreto o la presencia de hormigueros de mas de 3cm de diametro o
profundidad.
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DIVISION 09 ACABADOS

SECCION 09.10 ACABADOS DE PISO

09.10.01 GENERALIDADES
El trabajo incluye el suministro por parte del Contratista de todos los
materiales, mano de obra, herramientas y equipos que se requieran para que
el sistema de pisos sea prefabricado, instalado y acabado en su totalidad.

Todas las areas de la obra llevaran piso excepto cuando expresamente se
indique lo contrario en planos. Si por omision en los planos no se indica el
tipo de piso a utilizar en un &rea, el Contratista instalard piso igual al
utilizado en areas similares de la obra.

El disefio, detalles y tipos de pisos son los indicados en planos; sin embargo,
el Contratista debera suministrar y colocar, sin costo adicional, todos
aquellos elementos complementarios que se requieran, a juicio de los
Inspectores, para que todo el sistema de pisos se construya, instale y
funcione total y adecuadamente.

En pavimentos exteriores, corredores, etc., deberd dejarse una pendiente
superficial del 1% en el sentido que indique el Inspector.

El color del piso, independientemente del material del que se trate, serd una
decision del Inspector Arquitectdnico.

Todos los acabados de piso interiores, quedaran al mismo nivel, a menos que
los planos indiquen otra cosa. El Contratista es el responsable de dejar las
alturas necesarias de contrapiso o de entrepiso, para poder colocar tipos de
acabado, de acuerdo con su espesor. Por lo tanto, los niveles indicados en
los planos se consideraran como niveles terminados. En caso de que por
diferencia de materiales en acabados contiguos se necesiten empates
especiales, éstos deberan ser provistos por el Contratista, a satisfaccion de
los Inspectores.

Cuando hubiera cajas de registro en habitaciones, pasillos o corredores, se
construiran de tal modo que pasen lo mas desapercibido posible, empleando
registros de acero inoxidable con dimensiones minimas de 20 cm x 20 cm.

En todos los aposentos se colocara un rodapié de madera de plantacion o de
maderas aceptables en la ETA N° 5 (como por ejemplo PINO RADIATA,
TECA, MELINA o similar aprobado de previo por la inspeccion) de 25 mm
x 100 mm de seccidn, debidamente cepillado y lijado. Este rodapié podra
sustituirse, previa aprobacion de los Inspectores, por uno de fibrocemento de
las mismas dimensiones, fabricado igual o superior al del Plycem.
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No se colocara rodapié en las paredes revestidas con cerdmica que arranquen
desde el piso.

EJECUCION

Todo el trabajo de pisos ha de ser ejecutado por operarios especializados en
cada tipo de piso, utilizando materiales de primera calidad, herramientas y
equipos necesarios y adecuados, tomando todas las prevenciones para que se
logre armonia entre los pisos, paredes y rodapiés; el trabajo ha de ser de
primera calidad, los acabados con absoluta nitidez. EI hecho de que el
Contratista subcontrate parcial o totalmente el trabajo de pisos, no lo releva
ni le disminuye su exclusiva responsabilidad por su trabajo, asimismo el
Contratista es el Unico responsable por el transporte, manipulacion y
colocacion de los pisos, debiendo reemplazar, sin costo adicional alguno,
cualquier piso defectuoso; su responsabilidad termina hasta que la obra sea
recibida a satisfaccion.

En la instalacion del material, el Contratista deberd cumplir con todas las
normas e indicaciones que indica el fabricante y con las recomendaciones de
los inspectores.

El Contratista debera ajustar los niveles y espesores de todos los contrapisos
para que todas las uniones de piso queden a perfecto nivel.

Si no se indica lo contrario en planos, todos los pisos seran a nivel; con sisas
rectas de 4 mm de ancho y totalmente llenas; paralelas a los plomos de
pared; con juntas de expansion en los sitios indicados por los Inspectores y
en general, colocado bajo las mejores normas estéticas y técnicas.

El material debe escogerse antes de su colocacion, a efecto de lograr un
mismo tono de color en la totalidad de un area especifica. Variaciones
menores de tono se aceptaran en areas separadas

09.10.02.01 Fabricantes

Todos los materiales de piso deberdan ser fabricados por empresas
experimentadas y de reconocida reputacion y que cuenten con la aprobacion
de los inspectores. En su fabricacion se utilizaran materiales de primera
calidad y las mejores practicas de produccidn utilizadas por la industria.

09.10.02.02 Referencias y muestras

El Contratista debera presentar para aprobacion de los Inspectores muestras
del producto antes de su compra. Si el producto es de fabricacion en sitio, el
Contratista efectuard muestras terminadas de cuatro metros cuadrados para
aprobacion del Inspector.

Antes de proceder a su colocacion, el Contratista deberd consultar y
confirmar con los Inspectores, la modulacion, traslapes, ancho de sisas,
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cuchillas (entiéndase piezas de menor tamafio para ajuste en los bordes
perimetrales del espacio) etc., de cada uno de los diferentes pisos a instalar.

09.10.02.03 Pruebas

Todos los pisos deben cumplir con las pruebas de calidad estipuladas en los
certificados de garantia del fabricante para cada tipo y clasificacion de piso,
tales como resistencia a la abrasion, resistencia a cargas, alcalis, grasas,
aceites, etc.

09.10.02.04 Material adicional

El Contratista deberd incluir en su oferta un excedente del 2% de todos los
materiales de piso, no fabricado en sitio, el cual sera entregado al ITCR para
eventuales cambios o reparaciones, como parte de la Terminacion de las
obra de la Obra.

09.10.02.05 Proteccion

Una vez terminada la ejecucion de los pisos, el Contratista debera limpiarlos
y curarlos de acuerdo con lo indicado por el fabricante y estas
especificaciones.

Es responsabilidad exclusiva del Contratista la proteccion y mantenimiento
de los pisos en perfecto estado hasta la Recepcion de la obra.

09.10.03 COMPACTACION
El terreno que sirva de asiento a la base del piso debera ser firme, totalmente
libre de materia vegetal y se debera compactar con los medios mecanicos
gue sean necesarios, a juicio de los Inspectores

Cuando se especifique en los planos que los pisos se asientan sobre el
terreno, éste debera ser firmemente compactado con los medios mecanicos
que sean necesarios, a juicio de los Inspectores.

Cuando se especifique en los planos una sub-base de lastre, ésta nunca sera
menor de 20 cm de espesor y un grado de compactacién del 95% del
"Proctor Modificado". EIl lastre sera una toba de origen volcanico libre de
materias organicas, de arcillas y de carbon.

Cuando se especifique en los planos una sub-base de lastre cemento, ésta
nunca sera menor de 15 cm de espesor y un grado de compactacion del 95%
del "Proctor Modificado". EIl lastre cemento ser4 una mezcla con el agua
necesaria para producir una mezcla trabajable. Proporcion minima 1:12.
Granulometria:

Tipo de tamiz % pasando por peso
7,62 cm 100
2,54 cm 40-70




09.10.04

09.10.05

°4 10-50
200 0-15

N
Na

Este material no podra contener sustancias vegetales, grumos o terrones de
arcilla. La porcion del material que pase el tamiz N°40 tendra un indice
plastico no mayor de 7, determinado por el ensayo ASHO T-90 y un limite
liquido no mayor de 30 segun el ensayo ASSHO T-89.

El material debera colocarse evitando toda segregacion del material fino y
grueso y deberd cumplir con la compactacion minima del 95% de la
densidad maxima obtenida en base a la prueba AASHO T-180.

CONTRAPISOS

Una vez compactado el terreno, colocada y compactada la capa de lastre que
indiquen los planos y que ésta se encuentre pareja y himeda se colocara el
contrapiso, el cual consistird en una capa de concreto de un espesor no
menor de 10cm y una resistencia no menor a 210 kg/cm2 (f'c).

Cuando los planos muestren contrapiso sobre losas no sobre el terreno, éste
sera de concreto de 210 kg/cm? y del espesor que se indique. Cuando se
coloque el concreto, la superficie terminada deberd encontrarse lisa y
compacta, debera estar himeda pero sin charcos de agua.

El acabado de los contrapisos debera ser el adecuado para recibir
posteriormente el mortero y la cerdmica de piso o cualquier otro tipo de
enchape. Los niveles de los contrapisos deberdn tomar en cuenta los
espesores de los acabados que se colocaran sobre ellos.

Se colocara sobre la base de lastre una pelicula de polietileno de 3 milésimas
de espesor, con traslapes de 15 centimetros, la cual debera ser protegida
contra perforaciones durante el proceso de chorrea. Sobre esta pelicula se
chorreara una losa de concreto de 10 cm de espesor con una resistencia de
210 kg/cm? minimo.

Se le dara rugosidad a la superficie de losa aplicando plancha. Las juntas de
construccién se dardn a 2 metros maximos en cualquier direccién y se
deberdn coordinar para que coincidan perfectamente con las futuras juntas
del piso.

PISOS DE MOSAICO

Se colocaran pisos de mosaico donde los planos asi lo indiquen. EIl mosaico
tendrd un tamafio maximo de 33 cm x 33 cm y un espesor minimo de 2 cm.
La parte pigmentada del mosaico debera ser de un espesor minimo de 3 mm.
Esta parte deberd ser pareja y estar constituida de pigmentos secos
fabricados con colorantes metalicos de alta calidad, bien molidos,
resistentes a la cal, al cemento y a los rayos del sol.
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Todos los mosaicos deberan ser de primera calidad, sin grietas ni “tela de
arafia”, con sus caras Yy aristas en angulo recto y con no menos de quince dias
de haberse fabricado, si no hubieren sido curados al vapor.

Antes de encargar los mosaicos, el contratista deberd someter a la de los
Inspectores, muestras auténticas del tipo de mosaico que se propone usar Yy el
nombre del fabricante. Cuando los planos no especifiquen el color y el tipo
de mosaico (corriente, colonial, listelon, etc.), esto deberan decidirlo los
inspectores.

Las juntas entre los mosaicos serdn de un milimetro aproximadamente la
mezcla para solaquear sera de cemento blanco y pigmentos minerales del
mismo material y color del mosaico empleado (a menos que los inspectores
seleccionen otro color). Una vez fraguado, el mosaico debe ser lijado a
maquina, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. No se
aceptaran mosaicos con roturas que se produjeren al operar las maquinas
lijadoras.

09.10.06 PISOS DE TERRACIN
Se colocaran pisos de terracin donde los planos asi lo indiquen. El terracin
tendra un tamafio maximo de 33 cm x 33 cm y un espesor minimo de 2 cm.

Todas las baldosas deberan ser de primera calidad, de color, tamafio y
textura uniformes, sin grietas, con sus caras Yy aristas en angulo recto, con
una capa final de desgaste de un espesor minimo de cinco milimetros,
construida con escorias de concha y marmol mezcladas con cemento blanco
y con no menos de quince dias de haberse fabricado, si no hubieren sido
curados al vapor.

Antes de encargar el terracin, el contratista debera someter a la aprobacién
de los inspectores, muestras auténticas del tipo de terracin que propone usar
y el nombre del fabricante. Cuando los planos no especifiquen el color del
terracin, esto deberan decidirlo los Inspectores.

Las juntas entre las baldosas seran de un milimetro aproximadamente,
solaqueadas con cemento blanco. Una vez fraguado el terracin debe ser
lijado o pulido, segtn lo indiquen los planos o lo recomiende el fabricante.
No se aceptardn baldosas con roturas que se produjeren al operar las
maquinas lijadoras o pulidoras.

09.10.07 TERRAZO
Se colocaran pisos de terrazo donde los planos asi lo indiquen. El terrazo
tendré un tamafio de 30 cm x 30 cm y un espesor de 25 mm.

Todas las baldosas deberan ser de primera calidad, de color, tamafio y
textura uniformes, sin grietas con sus caras y aristas en angulo recto y con
una capa final de desgaste de un espesor minimo de 5 mm. La capa de
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desgaste sera construida de granos de marmol y de concha molida, dos partes
por cada parte de cemento blanco y suficiente pigmento mineral de color
firme, a prueba de manchas, para producir el color deseado. La texturay la
distribucion del agregado deberan dar al terrazo un acabado uniforme. Los
terrazos no se colocaran con menos de quince dias de haberse fabricado si no
hubieren sido curados al vapor.

Antes de encargar el terrazo, el Contratista deberd someter a la aprobacion
de los inspectores, muestras auténticas del tipo que se propone usar y el
nombre del fabricante.

Las juntas entre baldosas serdn de un milimetro aproximadamente,
solaqueadas con cemento blanco. Una vez fraguado el terrazo, éste deberd
mantenerse humedo por un minimo de setenta y dos horas.

Una vez los pisos estén bien fraguados y curados, se puliran con maquina,
usando piedras lijadoras nimero 24 o mas finas. Luego se volvera a pulir
usando piedras N°80 o maés finas, procediendo entonces a aplicar una lechada
fina de cemento "Portland™ de la misma clase y color del mosaico, llenado
asi todos los pequefios vacios. Todo el pulido debe hacerse con suficiente
agua.

La capa de lechada debe removerse después de un tiempo no menor de
setenta y dos horas, usando piedras N°80 y con el proposito de obtener un
acabado fino y de aspecto brillante con piedras N°120.

09.10.07.01 Mortero para pega de mosaico

El Contratista debera presentar al Inspector el disefio de la mezcla del
mortero que se use para pegar mosaico o cualquier otro tipo de piso de
baldosas similares. Se mezclara todo con suficiente agua hasta obtener una
mezcla pastosa pero trabajable. El espesor de la capa de mortero sera de dos
centimetros como minimo y de tres centimetros como méaximo. El agua de
la mezcla debe llevar incluido un aditivo tal como ACRIL 60 6 70 o similar,
en la proporcién que indique su fabricante.

Antes de tender el mortero, se limpiaran cuidadosamente las superficies de la
losa o del contra piso, lavandola con agua clara y fresca. La pasta del
mortero se esparcird uniformemente hasta que su superficie quede pareja.
Las losetas se colocaran sobre el mortero y se apretaran golpeandolas
suavemente con mazo de hule hasta que queden parejas y al nivel
especificado en los planos.

TERRAZO MONOLITICO

Se colocaran pisos de terrazo monolitico donde los planos asi lo indiguen.
Todo el terrazo debera ser de primera calidad, de color y textura uniformes,
sin grietas, de un espesor minimo de 4 mm y con una capa de desgaste de un
espesor minimo de 1 cm, formada por granos de marmol, dos partes por cada

205



206 Seccion V. Formularios de la Oferta

parte de cemento blanco y suficiente pigmento natural de color firme, a
prueba de manchas, para producir el color deseado.

Antes de encargar el terrazo, el Contratista deberd someter a la aprobacion
de los inspectores, muestras auténticas del tipo de terrazo que se propone
usar y el nombre del fabricante. Cuando los planos no especifiquen el color
del terrazo, esto deberan decidirlo los Inspectores.

La pasta del terrazo se vaciard en sitio en cuadros de 3 m x 3 m o figuras
separadas por flejes de bronce de 3 mm de ancho en su borde superior y
4 cm de profundidad.

Cuando se especifiquen escalones de terrazo en las escaleras, el Contratista
debera encargar la fabricacion especial (monolitica) de dichas piezas con la
anticipacion necesaria. Seran de terrazo prefabricado y llevaran bocel
integral. Esta pieza debera ser colocada también en entradas principales a
los edificios de acuerdo con indicacién del Inspector.

Los descansos de las escaleras llevaran terrazo chorreado con un espesor
total de 4 cm, con 1 cm de capa de desgaste formada por cemento blanco
marmol. Se vaciara en la obra en cuadriculas minimas de 90 cm x 80 cm
ancho en su borde superior y 4 cm de profundidad. Una vez que el terrazo
haya fraguado, se pulird con maquina segun las instrucciones del fabricante.

09.10.09 PISO DE VINYL
Se colocaran pisos de vinyl donde lo indiquen los planos. Las baldosas de
vinyl-asbesto tendran un tamafio aproximado de 3,2 mm, del tipo Excelon
Tile N°51846 Teahouse-Blue o segun modelo que se indique en planos y
previa aprobacién de la inspeccién, de la "Armstrong Cork Company" o
similar. Las baldosas se colocaran en la siguiente forma o segun lo
especifique el fabricante:

Se daré una capa de primario asfaltico suficiente para sellar la superficie del
contrapiso. Se usara un producto equivalente al S-80 de la "Armstrong Cork
Company". Se daré un tiempo de secado minimo de 24 horas 0 més si fuere
necesario.

Sobre el sello ya seco, descrito anteriormente, se dara una capa de
pegamento a base de hule y a prueba de humedad. Como referencia se usara
un producto equivalente al S-90 de la "Armstrong Cork Company".

Una vez que la baldosa esté firmemente adherida al contrapiso, se limpiaran
los residuos del pegamento que hayan quedado en la superficie, con un
disolvente adecuado al material especificado.
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PISOS DE PORCELANATO Y/O CERAMICOS

El Contratista suministrard todos los materiales, mano de obra y equipo
necesario para la colocacion de los pisos, de acuerdo con las indicaciones en
los planos y estas especificaciones.

En caso de que en algun espacio no se indique el acabado de piso, debera
asumirse el indicado para areas de uso similar y no se reconocera ninguin cargo
adicional por este motivo.

09.10.10.01 Materiales

Las piezas para piso seran de formato 45cm x 45cm o 60 cm x 60 cm,
segun criterio del Inspector Arquitectonico. En caso de las piezas cerdmicas
deberd cumplir con un P.E.l. 5, Mohs V, color y disefio a escoger por la
Inspeccidn. En caso de las piezas de porcelanato deberan ser monococcion,
color y disefio a escoger por la Inspeccion.

09.10.10.02 Morteros

El mortero para fijar el piso ceramico sera de capa delgada tipo Bondex plus o
similar y deberd cumplir con las especificaciones ANSI A-118.1 y ANSI A-
118.4.

Para fijar el piso de Porcelanato se utilizara MORTERO 253
MULTIPROPOSITO ORO de LATICRETE, similar o superior.

Se debe tener cuidado de preparar Unicamente la cantidad de mortero que se
necesita para empleo inmediato. No se permitira el uso de mortero que haya
empezado a fraguar.

09.10.10.03 Instalacion

Antes de tender el mortero para colocar la cerdmica, la superficie debera ser
lavada cuidadosamente. La superficie estara libre de polvo, grasa, selladores,
etc.

Se tendera el mortero en forma tal que quede firme y a nivel utilizando el lado
liso de la llaneta. Se cuidard que una vez colocadas las piezas de ceramica o
porcelanato, la superficie corresponda con las elevaciones y niveles mostrados
en los planos.

Se peinara la superficie del mortero con el lado dentado de la llaneta
eliminando el exceso. Se debe extender solamente la cantidad que puede ser
cubierta en 20 minutos. Los dientes de la llaneta crean una superficie rugosa y
mas apta para la colocacion de piezas ceramicas.

Antes de colocar las piezas se extendera el mortero en la parte de atras de cada
una de ellas.
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Se colocaran las piezas en una operacion continua en un area tal que los
operarios puedan terminar antes de que el mortero empiece a fraguar.
Cualquier porcién de mortero que no sea cubierto con cerdmica dentro de ese
periodo, sera removido. La orilla inmediata a las losetas colocadas se cortara
en chaflan.

Las losetas se extenderan a todos los recesos y aberturas y deberan ajustarse
cuidadosamente alrededor de los angulos, proyecciones, curvas, aparatos o
equipos que sobresalen del nivel de piso.

El ancho de las sisas entre piezas serdn de 3mm, o las que indique el Inspector

Después de que la capa de mortero haya fraguado lo suficiente, las piezas de
ceramica se lavaran hasta dejarlas limpias. Posteriormente, se procedera a
fraguar con fragua tipo Laticrete con arena silica o similar, que cumpla ANSI
118.6.

Todo corte que sea necesario para acomodarse a las irregularidades de las
paredes u objetos que sobresalgan del nivel de piso, se hara a lo largo de las
orillas exteriores. Cuando se requieran cortes curvos, éstos deberan ser nitidos,
sin desportillados y hechos con equipo especializado. Todo corte,
preferentemente debe ser hecho con cortador tipo “Metabo™.

09.10.10.04 Limpieza y proteccion

Al terminar la operacion de instalacion del piso en cada espacio, el Contratista
limpiard y lavara la superficie, dejandola libre de mortero, manchas u otras
suciedades. Toda basura y materiales sobrantes serdn removidos y los pisos
cubiertos con tablas y papel pesado de construccion tipo “Kraft” para proteger
la superficie hasta la conclusion de la obra.

09.10.11 BALDOSAS PREFABRICADAS
Se colocaran pisos de baldosas de concreto donde los planos asi lo indiguen,
y su forma sera especificada en los planos o seleccionada por los
inspectores. Los baldosines seran iguales o similares a los fabricados por
"Productos de Concreto, S.A."

Todas las baldosas seran de primera calidad, de tamafio y textura uniformes,
sin grietas ni hormigueros, de un espesor minimo de 4 cm y curados al
vapor, preferiblemente.

Las baldosas prefabricadas se colocaran sobre una base de concreto no
menor de 10 cm de espesor de 210 kg/cm? y una sub-base de lastre
compactado al 95% del Proctor Standard, de 20 cm como minimo.

Estos pisos deben ademés asentarse sobre el terreno, que deberd ser
firmemente compactado, con los medios mecanicos que sean necesarios, a
juicio de la Inspeccion.
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Las juntas entre baldosas seran de 1 cm aproximadamente y se rellenaran
con arena fina o con mortero de arena y cemento, a criterio de la Inspeccion.

ADOQUINES

Los adoquines se colocaran sobre una base de arena de 5cm de espesor,
debidamente compactada, la cual ira sobre la base que indiquen los planos o
las especificaciones técnicas especiales. Esta arena debe ser uniforme,
lavada, de granos con aristas y con un contenido de limo, si lo tuviera, menor
de 3%.

Una vez colocados y compactados los baldosines, se regara arena fina
uniformemente y se deberd compactar de nuevo, con el fin de llenar todas las
sisas que queden entre éstos.

Para los adoquines que deban ser cortados se usard una sierra de agua que
permita realizar un corte parejo, sin despuntes y con la dimension requerida.
No se permitira el corte de adoquines por medio de mazo u otra herramienta
que afecte su apariencia final. Todas las &reas con este tipo de pavimento
deberdn estar confinadas en todos sus cortes por paredes, adoquines o
boceles de concreto fijos con mortero de cemento con el fin de amarrar el
conjunto y evitar posibles desplazamientos.

Se colocaran pisos de adoquines en las calles y estacionamientos que se
indiquen en los planos. Los adoquines seran iguales o similares a los
fabricados por Holcim, con un espesor de 8 cm.

Las juntas entre adoquines serdn de un minimo de 6 mm y un maximo de
10 mm y se rellenaran con arena fina, agregando abundante agua.

Al colocar los adoquines, los operarios no deben caminar sobre el lecho de
arena, sino que deben hacerlo sobre los mismos adoquines que van
colocando, a efecto de no alterar la uniformidad de esta capa.

Una vez colocados los adoquines y las juntas, deberd pasarse sobre la
superficie una aplanadora vibratoria, para lograr un acomodo y una correcta
nivelacion del piso, rellenando de nuevo las juntas en que el material se
hubiere asentado.

CONCRETO ESTRIADO

Se construiran pisos estriados donde los planos, asi lo indiquen. EI concreto
tendra una base de lastre, de 20cm minimo compactado con medios
mecanicos, al 95% del Proctor Modificado. El concreto sera de un espesor
minimo de 12 cm, para una resistencia de 245 kg/cmz2.

El acabado se conseguira después de "llanetear" la mezcla vertida en sitio y
se trabajara en fresco; para ello se utilizara un escobon de fibra natural; y el
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estriado se hara cuidando que sea rectilineo, siempre en el sentido contrario
a la circulacion peatonal y de acuerdo con el criterio de la Inspeccion (debera
hacerse la consulta para ese fin). Los bordes perimetrales de todo moédulo
que tenga este acabado deberan tratarse con una herramienta denominada
“tiburén”, la cual genera una franja de acabado liso de 10 cm de ancho en
forma continua.

No se permitira bajo ninguna circunstancia repello estriado sobre la mezcla
de concreto ya endurecido.

09.10.14 CONCRETO ESTAMPADO
Se chorreara una losa de concreto de f°c=245 kg/cm?, 12 cm de espesor,
agregandole 2,72 kg de colorante-endurecedor por metro cuadrado.

El material fresco se estampara con moldes de hule, utilizando un agente
colorante-desmoldante en proporcion de 12 kg/m?.

El colorante, endurecedor y desmoldante sera similares a los producidos por
BOMANITE vy se aplicaran siguiendo estrictamente las instrucciones del
fabricante. Como acabado final se utilizara un sellado acrilico, con 15% de
solidos en suspension, similar a Aquasil de INTACO.

Los disefios y colores del piso seran de escogencia del Inspector.

09.10.15 ALFOMBRAS
De indicarse en planos alfombras como superficies de piso deberan cumplirse
las siguientes directrices:

Sobre la superficie limpia de polvo y grasa se colocara una base de yute tejido
de 6,4mm de espesor y encima una alfombra comercial similar al tipo
OPTICS, producida por ALADDIN vy distribuida por ALCESA.

La fibra serd 100% Olefina Xylon, nudo texturizado denso, 957 g/cm2.

Para la colocacion se utilizaran las précticas usuales recomendadas por el
fabricante y se coordinara con el Inspector la localizacion de todas las juntas.

En la transicion entre alfombra y cualquier otro piso, se colocard un umbral de
aluminio de 5 centimetros de ancho o una pieza de madera dura de 5
centimetros de espesor y del mismo ancho de los marcos de puerta, segun lo
indique el Inspector.

Todas las texturas y colores de la alfombra seran definidos por el Inspector.
09.10.16 PISOS TIPO “PORCELANATO IMPERMEABILIZADO”

Donde se indique en los planos se colocaran pisos de porcelanato, de
superficie antideslizante, el contratista presentara las muestras necesarias al



Inspector a fin de ser aprobado, se verificara que el mismo sea impermeable
de no ser asi se aplicara a la superficie el material adecuado para tal efecto.
Si en planos constructivos no se indicara la dimension regira la aprobada por
el Arquitecto Inspector de la obra.

Resistencia a los cidos, a los alcalis, al congelamiento, estabilidad del color,
paralelismo lateral, lados rectilineos, espesor de las piezas, resistencia a la
abrasion profunda, etc.

Deben ser cumplidas las normas y ser iguales o similares, nunca menores, a
las descritas para este material, en el archivo o catdlogo de datos técnicos
que para este material especifica Tile Manufacturers Association contenidas
en el "Basic Specifications for Tile Work K-300".

El material se colocara con mano de obra especializada, segun las normas e
indicaciones que suministre el fabricante o indique el Inspector y ademas,
debera contemplar la colocacion de las piezas complementarias tales como
esquineros, caplanos, rodapiés, etc., en el mismo material y color.

09.10.16.01 Mortero

El mortero para pegar las losetas seré igual o superior a Bonsal Multipurpose
Thin Set Mortar (0.s.a.). Debera de llevar la especificacion ASTM C 627-70
y la instalacion debe estar acorde al ANSI A-108-5. Previo a la colocacion
de las losetas de porcelanato o azulejo, el Contratista debera presentar
muestras al Inspector, con el objeto de que él apruebe la calidad y el color
del modelo propuesto.

09.10.16.02 Colocacion
La superficie debe estar completamente curada, debe ser &spera pero
uniforme, estar libre de masilla, suciedad, particulas sueltas, cera, pintura,
revestimiento, componentes de curado, grasa o eflorescencia. Debe de
limpiarse la superficie completamente, debera mojarse si esta seca pero no
debera saturarse de agua.

El mortero de Bonsal (0.s.a.) se mezclard Unicamente con agua y debera
seguirse al pie de la letra las instrucciones del fabricante para mezclado y
aplicacion. Las aristas deberan de hacerse con losetas desbastadas, con un
angulo de 45 cm. y manteniendo un grueso de 3 mm., con el propésito de
que la fragua no quede con un espesor que de mal aspecto.

09.10.16.03 Alineacion y nivelacion
Deberan de alinearse con cuerdas, en hileras rectas o maestras y consultar al
Inspector el criterio seguido al respecto.

Debera de usarse un codal con el ancho de las losetas marcado, incluyendo
la sisa. Con este codal se distribuiran las losetas procurando terminales
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iguales y coincidencia de sisas. Se considerara también la distribucion de
losetas con dibujo o listones si el Inspector asi lo solicita.

No deberan existir defectos en las pendientes que sean la causa de
empozamientos de agua en el piso. De presentarse la anomalia anterior, el
Contratista debera de enmendar el defecto bajo su propio riesgo y costo.

En las superficies donde se indique en los planos mecanicos tragantes de 150
el Contratista debera considerar un 1,0% de pendiente hacia los tragantes.

09.10.16.04 Fragua
La fragua para porcelanato de piso sera densa modificada de polimero
Bonsal (0.3.4.) tipo arenosa.

El Contratista debe de tener especial cuidado de que el piso no sea
maltratado y ensuciado después de su colocacion y es su obligacion a la hora
de entregar el edificio, de que el piso y la fragua estén perfectamente limpios
Yy sanos.

No se aceptard un piso de porcelanato con la fragua entre losetas con
manchas o resquebrajamientos.

09.10.16.05 Juntas de contraccion y expansion

En cuadros no mayores de 3,00 m x 3,00 m se haran juntas de contraccion y
expansion. A tal efecto se aplicard un producto igual o superior a ELASTO-
THANE 230 de Intaco (0.s.a.).

Se especifica el tipo 230 para evitar el mezclado en obra. El color debera ser
muy similar al de la fragua rigida para evitar que se note la diferencia, a
menos de que el Inspector responsable indique otra especificacion.

SECCION 09.20 ACABADOS DE PAREDES Y ELEMENTOS DE CONCRETO

09.20.01 BLOQUES SISADOS EXPUESTOS.
Donde los planos asi lo indiquen, el acabado de las paredes sera de ladrillos
de arcilla o de bloques celulares expuestos sisados.

Al construir la pared todos los ladrillos o blogues se colocaran en linea recta
o traslapada segun se especifique en planos. Las juntas o sisas verticales
seran continuas o alternas, segun lo indiquen los planos.

Las sisas en los bloques, tanto verticales como horizontales, seran ranuradas
en bajorrelieve, usando arena muy fina de tal manera que la textura de la
junta sea similar a la de los bloques. Las sisas tendran un ancho aproximado
de 10 mm y una profundidad de 6 mm. Se colocara material adicional en las



09.20.02

juntas para que, cuando se deslice el sisador, se llenen las irregularidades y
pequefios defectos de los bloques.

Cuando el sisado se efectle en ladrillo de barro, se tendra especial cuidado
en que no se manche con cemento la arcilla de los ladrillos. Una vez
concluida la pared se le aplicaran dos capas de repelente de agua
transparente, de acabado satinado, modelo LIMESTONE W de la linea
EUCLID-TOXEMENT (distribuido por SHERWIN WILLIAMS), similar o
superior, aprobado por la Inspeccion.

Todas las sisas deberdn quedar en linea recta y con uniformidad de ancho y
de profundidad. Cuando haya que perforar los ladrillos o los bloques, para
colocar cajas metalicas de instalaciones eléctricas o salidas de tuberias, se
restaurara la parte alrededor del accesorio instalado, hasta disimular la
perforacion.

Las paredes de mamposteria con acabado sisado deberan ser debidamente
esmeriladas en su superficie.

REPELLOS

A menos que los planos indiquen lo contrario, todas las superficies internas y
externas de paredes de ladrillo o de bloques, de vigas, de columnas o de
losas de concreto, FIBROLIT, fibrocemento, DUROCK, PERMABASE,
COVINTEC, gypsum, DENSGLASS, etc. que sean visibles, deberan ser
repelladas y afinadas. Todas las paredes, vigas y columnas deberan
repellarse por lo menos hasta 10 cm por encima del nivel del cielo
terminado.

Se puede utilizar un mortero cementicio ya preparado como el REPEMAX
Capa Gruesa de INTACO, similar o superior aprobado, para repellar en
capas gruesas desde 5 mm hasta 20 mm de espesor sobre superficies de
mamposteria y concreto en interiores y exteriores.

Si se utilizan métodos tradicionales de repello, se deberan cumplir las
siguientes indicaciones:

a) Se preparara la superficie removiendo los sobrantes de amarras,
clavos, madera, etc. Se repararan todos los defectos que presenta
la superficie, tales como “hormigueros", costras, rebabas, etc.
Cuando se trate de superficies de concreto armado, éste debera
picarse bien antes de proceder a repellar. Solo se permitira el
pringado para producir adherencia en las areas de concreto, si
éste se hace dentro de las 48 horas siguientes al colado.
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b) Todo el mortero para repellos se preparard segun las siguientes
proporciones: una parte de cemento Portland tipo ASTM-C-150,
cuatro de arena natural, limpia, libre de arcillas, sales solubles o
materias organicas en cantidades perjudiciales y una de masilla
de cal.

c) Para la preparacion de la masilla de cal se usar cal hidratada
ASTM-C-206. No se permitira el uso de cal viva.

d) El mortero para los repellos debe prepararse en mezcladoras
mecanicas aprobadas por la Inspeccion. Por ningn motivo se
permitira su preparacion en el suelo, directamente en contacto
con la tierra o sobre superficies terminadas de concreto. No se
permitird volver a mezclar con agua el repello ya preparado.
Debe descartarse todo material de repello que haya comenzado a
endurecerse. Debe prepararse Unicamente la cantidad que se
pueda usar dentro del término de una hora.

e) Para propiciar una buena adherencia del repello a las superficies,
éstas se deberan saturar con agua limpia por un minimo de cuatro
horas.  Una vez pasado este plazo, las superficies de
mamposteria se pringardn con una mezcla de 1:3 de cemento,
arena gruesa y ¥z litro de Acril, con un espesor maximo de 5 mm.
La arena tendré un didmetro maximo de 3 mm.

Las superficies de concreto chorreado se marcaran con piqueta,
produciendo crateres de 2 mm de profundidad y con suficiente
densidad para propiciar una buena adherencia. Estas superficies
se pintaran con un agente adherente similar al Plasterbond.

Las superficies pringadas se mantendrdn humedas por tres dias
antes de iniciar el proceso de llenado.

Sobre las superficies ya tratadas se colocaran plantillas y tacos
de madera que permitan el relleno de repello, se podra usar
varilla lisa N°3 como guia. Estas plantillas y tacos tendran el
nivel final del repello, serviran para la construccion de las
maestras de guia de los codales de nivelado y se deberan
remover antes de iniciar el llenado. Las maestras seran tiras de
repello, de aproximadamente 10 cm de ancho por el alto del
pafio, colocadas a 1,5m méaximo y rematadas a 45° en los
costados. El material a usar sera el mismo del repello de llenado,



se curaran con agua por tres dias minimo y luego se pintaran con
un adherente similar a Plasterbond antes de iniciar el llenado.

f) Luego debe procederse a la confeccion de unas maestras que
consistiran en tacos de madera de no maés de 5cm de ancho,
colocados a plomo exacto. Entre estos tacos se colocard una
franja de mortero vertical de 7 mm de espesor, de 10 cm de
ancho y separadas cada 1,5 m como maximo, que servira de guia
0 maestra al codal.

g) Despues de 24 horas como minimo, de fragua de las maestras, se
procedera al llenado de las areas comprendidas entre éstas,
emparejando el repello con codales.

h) Antes de iniciar la colacion del repello se deben confirmar los
niveles del pafio, asi como cualquier junta requerida.

i) El material de repello tendra un espesor minimo de 5 mm y
méaximo de 10 mm. Estard constituido por una mezcla 1:4 de
cemento, arena y se le adicionard un plastificante similar a
Plastimet o Cimex.

j) Los materiales de repello deberan cumplir con las siguientes
especificaciones:

e Cemento tipo Portland, ASTM C150
e Cal hidratada, ASTM C206
e Arenade rio, ASTM C33

La arena debera ser de rio, limpia, libre de arcillas, sales solubles o materia
organica y ademas cumplir con la norma ASTM C33, debera estar graduada
de acuerdo con las siguientes limitaciones:

Tipo de Pasando Malla
malla
N° 4 100%
N° 8 80 - 98%
N° 16 60 - 90%
N° 30 35 - 80%
N° 50 10 - 30%
N° 100 <10%
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El repello se aplicara con cuchara y a presién para producir un buen entrabe
con la base. Se nivelara por medio de codales, metalicos o de madera, y se
planchara con llaneta de madera. Tan pronto la fragua lo permita, se le dara
un acabado frotando con esponja de hule y agua limpia.

Todas las juntas de construccion del repello se deberan rematar a 45 grados.
Antes del reinicio del trabajo se pintara con Plasterbond o similar una franja
de 20 cm de ancho a lo largo de la junta. Se buscara que la superficie final
tenga un acabado a nivel, uniforme y sin ralladuras.

El repello se curard profundamente con un rociador y agua limpia por un
plazo de tres dias. Repellos expuestos al sol se deberan cubrir con papel tipo
“Kraft” después de cada mojada.

El repello que tenga rajaduras, ampollas, agujeros, rayas, grietas o
decoloraciones de cualquier origen, no sera aceptado, debiendo ser removido
y reemplazado por repello nuevo.

Los remiendos deben calzar con el trabajo existente de forma tal que no sea
necesario lijarlos para obtener el plano verdadero. Las areas a sanear se
deberén cortar con un disco de carborundum, lavar profundamente y aplicar
un adherente similar a Plasterbond antes de iniciar el nuevo llenado.

No se permitira el uso de repello para corregir desplomes de las superficies.

Después de 12 horas de repellada la superficie, deben removerse los tacos de
madera y rellenar los huecos dejados por ellos. Luego se procederd a
planchar la superficie con llaneta de madera, humedeciendo la superficie.

09.20.03 AFINADOS
Después de una semana de aplicado el repello tradicional, la superficie debe
saturarse con agua por un periodo no menor de cuatro horas y se aplicara el
material de afinado en la siguiente proporcién por volumen: una parte de
arena de rio muy fina, una parte de cemento y dos partes de cal. Esta capa
final serd de 2 mm de espesor, acabada con esponja, Ilaneta o plancha fina de
madera, dejando una superficie de textura uniforme.

Si se utiliza la capa de repello del tipo REPEMAX o similar, el afinado
podra sustituirse por un revestimiento de resinas sintéticas, tipo Pastica para
interiores o exteriores, segln corresponda, de una calidad similar al
producido por Vastalux.

Se aplicaran como minimo dos manos, para dejar una superficie lisa,
homogénea y sin defectos visibles.

Esto anterior también aplica para sustituir la masilla de cal en el caso de los
repellos tradicionales.



09.20.04

09.20.05

REPELLOS PRINGADOS, GRANEADOS O ESTIPLADOS
Donde los planos lo indiquen, se aplicardn repellos especiales del tipo
graneado o estiplado.

Las superficies se pringaran sobre el repello sin afinar, cuando asi se
indique. La mezcla consistird de una parte de cemento, una parte de cal
hidratada y cuatro partes de arena de grano uniforme de tres milimetros
como méximo. La capa del pringado debe ser de unos cinco milimetros.
Previamente se debe humedecer el repello inicial.

CONCRETO EXPUESTO

El acabado de concreto expuesto, segun se indique en los planos, sera el que
se obtenga después de remover el encofrado o la formaleta que se haya
especificado, ya sea de madera laminada (plywood) o metélica (tipo
SIMMONS). Si se trata de formaleta de plywood, se recomienda que sea
forrada con melamina o férmica y sellada con DURETAN (o similar
aprobado) todas las esquinas. Cualquier defecto o irregularidad que
apareciere al quitar la formaleta, deberd esmerilarse o restaurarse de tal
forma que no se afecte la uniformidad del color y de la textura de la
superficie.

Ademas el Contratista tomara las previsiones del caso con la asesoria de una
casa especialista en aditivos para conseguir la trabajabilidad y textura
deseada por la Inspeccion.

Todo concreto expuesto deberd ser premezclado y llevara aditivo
impermeabilizante y exclusor de aire integral y tendra, en el caso que no se
indique en planos, una resistencia minima de 210 kg/cm?2.

09.20.05.01 Agregados

Para mejorar el flujo del concreto y lograr superficies mas parejas, se
utilizard piedra quinta (9,5 mm) como agregado grueso y un plastificante
similar a SIKAMET HP al 1% del peso del cemento.

Para evitar manchas de herrumbre en el acabado, los agregados deberan
cumplir una prueba de contenido de hierro, siendo aceptable un méximo de
50 partes por millon de hierro extraido por medio acido.

Para lograr uniformidad en el acabado, tanto el agregado grueso como la
arena provendran de un mismo tajo. Sera responsabilidad del Contratista
garantizar que esto se cumpla para todos los elementos de acabado expuesto
del proyecto, almacenando al inicio de las obras, el agregado que sera
requerido.
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09.20.05.02 Formaleta

El concreto expuesto debera utilizar formaletas que dejen un acabado liso.
El Contratista debera presentar muestras de 4 m? del acabado ofrecido para
ser aprobadas por el Inspector arquitectonico.

Antes de iniciar el colado del concreto, el Contratista presentara planos de
trabajo en donde se indique el programa de chorrea y la localizacion de todas
las juntas visibles en el pafio terminado. Dichas juntas pueden ser de
formaleta, de control o estéticas y deben contar con aprobacion previa de los
inspectores arquitectonico y estructural. Todos los filos (aristas) de vigas y
columnas se ochavaran con tacos de 45°mm y de 15 mm de lado.

Todas las juntas llevardn tacos trapezoidales con caras inclinadas a 15°
minimo, seran de tamafo aprobado por el Inspector y se fijaran firmemente a
la formaleta para que no se desplacen durante el proceso de colado.

Los espaciadores de formaleta pueden construirse por medio de mangas de
P.V.C., eliminados para luego ser sellados con silicon; atiesadores para
quebrar de acero inoxidable; atiesadores de hierro para cortar, que deben
tener tacos plasticos removibles de 2 cm de espesor, que permitan sanear el
corte. En todos los casos, la localizacidn de los espaciadores tiene carécter
estético y debe ser aprobada por el Inspector. Unicamente se aceptaran
separadores de acero de refuerzo que seran plasticos o recubiertos en vinil.
En ningun caso se aceptaran tacos de concreto tipo “helados”.

Se debera usar un agente desmoldante de formaleta incoloro y que no afecte
el acabado final del pafio.

09.20.05.03 Acabado

Tan pronto se pueda retirar la formaleta de las caras con acabado expuesto,
se procedera a un lavado con agua limpia y a la eliminacion de todas las
rebabas. Es absolutamente prohibido el resaneo de hormigueros o defectos
de plomo.

Las secciones defectuosas seran evaluadas por los Inspectores y si se
consideran inaceptables, deberan ser demolidas de inmediato y restituidas.
Se debe tener especial cuidado en la proteccion de filos (aristas).

Una vez seco Yy aprobado por el Inspector, se aplicaran tres capas de sellador
transparente de acabado satinado, a base de silicones, similar o superior al
repelente de agua transparente, de acabado satinado, modelo LIMESTONE
W de la linea EUCLID-TOXEMENT (distribuido por SHERWIN
WILLIAMS), aprobado por el Inspector.

09.20.06 CONCRETO MARTELINADO.
Para lograr el acabado de concreto martelinado se debera realizar el mismo
procedimiento establecido en el apartado de construccion del concreto
expuesto.



09.20.07

09.20.08

Luego de 21 dias minimos de curado se procedera a efectuar el martelinado
con el equipo neumatico. Se aceptard piqueta de mano Unicamente para
detalles finales o saneo de filos. Para martelinar se utilizaran operarios
especializados y se buscard mantener el mismo operario hasta terminar un
pafio completo.

Se deberéa tener especial cuidado de no despuntar los filos y de buscar un
acabado final uniforme y parejo. Los remates de pafio se deberan hacer
utilizando una guia fija de madera dura, a efecto de que el corte quede recto,
a plomo vy a nivel.

Una vez terminado el proceso de martelinado, la superficie se lavard con
cepillo de raiz, agua limpia y jabon detergente. Una vez seco, se aplicaran
tres capas de sellador transparente de acabado satinado, a base de silicones,
similar o superior al repelente de agua transparente, de acabado satinado,
modelo LIMESTONE W de la linea EUCLID-TOXEMENT (distribuido por
SHERWIN WILLIAMS), aprobado por la Inspeccion.

REPELLOS PREPARADOS
Donde los planos lo indiquen, se aplicaran repello especial tipo REPEMAX
o0 similar con espesor minimo de 6 mm.

Para su colocacidon, se humedecerd ligeramente la superficie. No es
necesario el uso de otros agentes adhesivos.

Se debe afadir agua limpia en proporcion indicada en el saco de 40 kg, es
decir seis litros en el caso del REPEMAX CAPA GRUESA vy a nueve litros
en el caso del REPEMAX CAPA DELGADA.

La preparacion deberd mezclarse hasta obtener un mortero plastico y
homogéneo, libre de grumos. Dejarlo reposar de 5 a 10 minutos y revolver
nuevamente. Nunca afiada mas agua o producto después de la mezcla
inicial, ni prepare mas material del que se pueda aplicar en una hora.

El REPEMAX CAPA GRUESA se deberd colocar utilizando llaneta
metalica o cuchara de albafiileria a un espesor minimo de 5 mm. Debe de
usarse guias de varilla N°2 para mantener una superficie nivelada, utilizando
un codal y la plancha de goma o hule para dar el acabado final. Para dicho
acabado utilice llaneta o esponja himeda tan pronto como sea posible.

Para obtener el acabado fino especificado, se debe aplicar una capa de 3 mm
de REPEMAX CAPA DELGADA o algin revestimiento acrilico tipo
PASTICA aceptado por el Inspector.

REVESTIMIENTOS
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Todas las superficies a base de cemento, en las que se indique como acabado
algin revestimiento especial, deberan dejarse con repello afinado, sin
enmasillar, para obtener la adherencia necesaria del material.

No se aceptaran revestimientos aplicados sobre repellos flojos, con
ondulaciones, asperezas o grietas.

Todos los revestimientos de un mismo plano vertical deben quedar al mismo
plomo.

09.20.08.01 Azulejos

Se usara azulejo ceramico (especial para enchapes en las paredes) de no
indicarse el modelo en planos. Cuando éstos no indiquen la altura, se
colocara hasta el nivel de cielo terminado (N.C.T.) Todo el azulejo empleado
debe ser de primera calidad y de color y textura uniformes. Sus dimensiones
deben coincidir exactamente con las dimensiones del mddulo de piso
utilizado y coincidir también con las lineas de la fragua del piso. Tendra un
espesor minimo de 5 mm, con una dureza de superficie en escala MOHS de
5 a 7, similar al tipo Grespania (espafiol). EI color y el disefio seran
escogidos por los Inspectores.

El azulejo debera colocarse con una capa delgada de mortero tipo BONDEX
PLUS o similar, y deberd cumplir con las especificaciones ANSI A 118.1y
ANSI 118.4. En el caso de que los planos indiquen Porcelanato como
material para el enchape de las paredes, debera utilizarse el MORTERO 253
MULTIPROPOSITO ORO de LATICRETE, similar o superior,
debidamente aprobado. Antes de proceder a colocar el azulejo, la pared se
deberéa lavar y limpiar, humedeciéndola bien y removiendo todo el material
que esté suelto.

El azulejo debera colocarse apretandolo firmemente contra el mortero hasta
dejarlo a nivel, a plomo y parejo con lineas finales de la pared. Las sisas
seran de 3 mm de ancho.

Todos los azulejos que se usen deberan ser lavados con agua limpia.

Se utilizara fragua con arena de la SERIE 1500 marca LATICRETE, similar
0 superior debidamente aprobada, y que cumpla ANSI 118.6, debiendo
obtener el Contratista la aprobacion final del acabado por parte de los
Inspectores.

09.20.08.02 Baldosas acusticas

Se colocaran baldosas acusticas recubriendo las paredes que asi indicaren los
planos, las que seran de fibra mineral con perforaciones de diametros iguales
o diferentes. Las dimensiones de las baldosas seran de 30 cm x 30 cm
aproximadamente. Se deberdn colocar con pegamento especial y no se
permitira el uso de clavos.



09.20.08.03 Losetas de barro.

Se colocara un enchape de losetas de barro en las paredes, que asi lo
indiquen los planos, del tipo fabricado por "Ladrillera Industrial Agua
Caliente” o similar aprobado por el inspector arquitectonico. Las
dimensiones de las losetas seran de 6 cm x 24,5cm x 1 cm de espesor, de
color y tamafio uniformes, sin reventaduras, asperezas u otras
imperfecciones.

09.20.08.04 Recubrimientos anticorrosivos.

Donde los planos lo indiquen o en cualquier piso sometido a la accion de
acidos, se deberd aplicar sobre la superficie de concreto el recubrimiento
indicado. En caso contrario, se debera utilizar uno igual o superior al tipo
Sikafloor-261 CO, sistema 5 de la casa SIKA o similar aprobado por el
Inspector. Se deberan incluir los productos indicados en las fichas técnicas
del fabricante; ademas, se deberan seguir el modo de empleo recomendado
por el fabricante.

La superficie a recubrir debera ser lujada y cuidadosamente limpiada de
grasas, polvo, derrames de mortero, agua y cualquier otra sustancia que
obstaculice la adecuada adherencia del recubrimiento al piso, antes de
aplicarlo. Se atenderan las instrucciones que en ese sentido suministre el
fabricante.

En ausencia de indicacion en planos, el Contratista estimara el area a
recubrir tomando completas las &reas de proceso mencionadas, como base de
calculo.

Salvo otra indicacién, se aplicaran dos capas del recubrimiento descrito.

09.20.08.05 Recubrimiento de marmol

Todo el méarmol que se use en la obra sera de calidad y textura uniformes y
de los colores o tipos que se indique en los planos. Cuando en ellos no haya
referencia a este respecto, la eleccion quedara a cargo del Inspector.

Todo el marmol que se emplee serd de la mejor calidad en su clase, sano y
puro. El material se seleccionard con sumo cuidado, para conseguir
uniformidad en color, textura y resistencia.

El méarmol serd libre de grietas, huecos, cavidades, hendiduras, venas
porosas o cualquier otro defecto que pudiera alterar su resistencia o
duracion. No se aceptara ninguna pieza de marmol que muestre claramente
haber sido remendada o rellenada. El espesor minimo aceptable para las
mismas, seré de 2 cm.

Todas las caras el marmol expuestas a la vista, tendran una superficie bien
pulida y terminada en acabado brillante. EIl tamafio minimo de las piezas
sera cincuenta centimetros cuadrados por el ancho total de las columnas a
enchapar, excepto cuando en los planos se detalle otra cosa.
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Todo el trabajo se hara a plomo y a escuadra, libre de grietas, astillas,
rajaduras, decoloracion u otros defectos. La mano de obra estara a cargo de
operarios expertos en esta clase de trabajo, capacitados para terminar
enteramente la obra segun las reglas del oficio y de acuerdo con las normas
establecidas por el Marble Institute of America Inc.

Las losas del marmol se colocaran de las dimensiones exactas indicadas en
los planos, cuidadosamente niveladas, con capas de mortero, llenando bien
las juntas tanto verticales como horizontales, con mortero de cemento
blanco. EI grueso de las juntas sera uniforme y no deberd exceder de
1,6 mm. EI Contratista hard barrenos en el marmol y colocard todos los
anclajes necesarios para su sostén, aunque €stos no se muestren en los
planos.

A la terminacion de la obra se hara una limpieza general y todo trabajo
defectuoso o cuya apariencia no se considere satisfactoria, serd rechazado,
en este caso el Contratista debera removerlo y volver a fijarlo de la mejor
manera, usando nuevas piezas si fuera necesario.

El Contratista usard medios adecuados, para proteger el trabajo, cubriéndolo
con material que no manche y conservandolo intacto hasta la recepcion de la
obra.

El Contratista deberé preparar y someter de antemano a la aprobacion del
Inspector, dibujos de taller que muestren la forma de las juntas de las piezas,
el disefio de pisos, bases, divisiones, etc.

El tipo de mortero a usar y el método de fijacion de las losetas, deberan ser
aprobados previamente por el Inspector.

SECCION 09.30 ACABADOS DE CIELOS

09.30.01 GENERALIDADES
Todos los cielos se construiran a perfecto nivel, sin ondulaciones de ninguna
especie y completamente lisos. Deberan respetarse las alturas de piso a cielo
indicadas en los planos, tanto en habitaciones como en aleros. El Contratista
deberé ajustar sus plantillas y cuadriculas de cielos acorde a los planos, para
dejar previstos los espacios exactos requeridos para las lamparas y los
difusores.

En todos los sitios donde haya valvulas o registros de tuberias de las
instalaciones eléctricas, telefonicas o sanitarias, o en donde lo soliciten los
Inspectores, el Contratista debera dejar accesos de 60 cm x 120 cm, 6 60 cm
x 60 cm segun la modulacion del cielo, de facil remocion. También deberan



09.30.02

09.30.03

dejarse parrillas de ventilacion a lo largo de todos los aleros, con un
espaciamiento de cuatro metros aproximadamente y con una proporcion de
20 cm? por cada m*® de volumen de entretecho. Estas parrillas seran de
marco de aluminio con cedazo interior de plastico. EI Contratista debera
presentar muestras a los Inspectores, antes de su colocacion.

Todos los remates de los cielos falsos contra las paredes, llevaran una
cornisa en madera de PINO RADIATA, en 1”7 x 37, 17 x 2 47, 17 x 27, 0
media cafia de 1”7 o 1%2”, a escoger por el Inspector Arquitectonico, salvo
que el cielo vaya montado sobre una suspension de aluminio o que los
planos indiquen otra cosa.

El Contratista deberd de entregar a la Inspeccién, antes de iniciar la
construccién del cielo, un plano con el trazo del cielo, en donde se muestren
lo puntos de registro de instalaciones eléctricas y mecanicas, ubicacion de
lamparas y de las estructuras que soportaran el cielo por construir.

EMPLANTILLADOS

Donde los planos indiquen cielos falsos de madera laminada (“plywood"),
FIBROLIT, TABLACEL, o cualquier otro material similar, se colocara un
emplantillado de madera de PINO RADIATA certificada, en cuadros de
60 cm x 60 cm, c.a.c., construido con reglas de 25 mm x 50 mm, o con las
piezas que sean necesarias, todo a perfecto nivel y sin ondulaciones. Toda la
madera sera de primera calidad, bien seca y tratada contra el comején segun
se especifica en el apartado 02.05 Madera en General.

Para garantizar la estabilidad del cielo, a nivel de techo se colocaran 2 RT1-
16 cada 3 m en ambas direcciones. Estas piezas se apoyaran por medio de
placas de metal de 4 mm de 20 cm x 20 cm ya sea a las cerchas o sobre la
viga corona.

SUSPENSION METALICA
La suspension metalica aplica donde los planos indiquen cielos falsos
suspendidos, de fibra mineral u otro material adecuado a este tipo de cielo.

De no estar indicado en planos, se usara un emplantillado suspendido en
modulos de 61 cm x 61 cm. Los perfiles para el emplantillado serdn de
hierro galvanizado esmaltado al horno color blanco: se usaran T expuestas
de 24 mm de ancho x 35 mm de altura para las principales, T de 24 mm de
ancho x 27 mm de altura para las secundarias (perpendiculares a las
principales) y angulares de 22 mm x 22 mm a colocarse en el perimetro de
las paredes y de las columnas. Las medidas para esta perfileria sélo podran
variarse por otras si el Inspector Arquitectonico asi lo autoriza.

La suspension debera colocarse con escuadra y nivel perfectos y se soportara
de la estructura mediante tirantes de alambre galvanizado N°16. Cuando
haya necesidad de partir el material y cambiar los mddulos de 61 cm X
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122cm, ya sea para colocar una lampara o para apegarse a las
irregularidades del trazo de paredes, etc. Se hara un trabajo nitido, usando
herramientas y mano de obra especializada.

El Contratista deberd seguir las instrucciones del fabricante en cuanto al
modo de colocacion de las piezas metélicas de soporte y garantizar el
perfecto funcionamiento del sistema. Para evitar que las baldosas se
levanten con el viento, deberan fijarse a la suspension por medio de
pasadores especiales para este propdsito.

09.30.04 MADERA CONTRACHAPADA O LAMINADA
Donde los planos indiquen cielos falsos de "plywood", se colocaran tableros
de plywood de PINO RADIATA debidamente curado de 5 mm de espesor,
en cuadros de 60 cm x 60 cm o en rectangulos de 60 cm x 120 cm, segln se
indique. Las laminas seran libres de ondulaciones o desperfectos, colocadas
con aberturas de canto vivo de 5mm de ancho, clavadas con clavos de
bronce sin cabeza.

09.30.05 FIBROLIT
Donde los planos indiquen cielos falsos de FIBROLIT, se colocaran
baldosas de fibrocemento tipo "Plycem"”, similar o superior a las fabricadas
por AMANCO.

Las baldosas seran de 61 cm x 61 cm 6 de 61 cm x 122 cm, segun lo indique
el Inspector arquitectonico del proyecto.

En interiores se emplearan baldosas de 6 mm de espesor para suspension
sobre aluminio de 5mm de espesor o bien clavadas a una plantilla de
madera.

En aleros u otro tipo de espacio exterior, se emplearan baldosas de 5 mm de
espesor, siempre clavadas a una plantilla de madera, salvo otra indicacién de
los Inspectores.

El "Plycem" podra colocarse, segin indiquen los planos, sobre suspension
metélica o clavado a un emplantillado de madera, en cuyo caso se clavara
con clavos sin cabeza, dejando cantos vivos de 5 mm de ancho.

09.30.06 FIBRA MINERAL
Donde los planos indiquen cielos falsos de fibra mineral, se colocaran
baldosas acusticas hechas de fibra mineral incombustible iguales o
superiores al modelo DUNE TEGULAR marca ARMSTRONG.

Estas baldosas se instalaran Gnicamente sobre una suspensién de hierro
galvanizado esmaltado al horno de acuerdo con lo especificado en el
apartado 09.30.03 “Suspension Metalica”, por lo que sus dimensiones
deberan ser de 60 cm x 60 cm, segun corresponda, de un espesor de 16 mm.



09.30.07

09.30.08

TABLILLA

Donde los planos indiquen cielos falsos de tablilla, se colocaran tablillas de
madera de MELINA o TECA (o del tipo de madera que indiquen los
planos), a criterio del Inspector Arquitectonico, de primera calidad y libres
de torceduras o de cualquier tipo de imperfeccion.

Las tablillas seran del tipo machihembrado de 13 mm x 75 mm (1/2” x 3”).
Las tablillas se clavaran con clavos sin cabeza dentro del machihembrado de
manera que éstos queden ocultos.

El emplantillado sera de reglas de MELINA o TECA, a criterio del Inspector
Arquitecténico (o del tipo de madera que indiquen los planos) de
25 mm x 50 mm colocadas cada 40 cm, en sentido transversal a las tablillas,
todo a perfecto nivel y sin ondulaciones.

Este emplantillado se fijard a la estructura en la misma forma que se
especifica en el apartado 09.30.02 “Emplantillados”.

Toda la madera a utilizar sera de primera calidad, bien seca y tratada contra
el comején, segun se especifica en el apartado 02.05 “Madera en General”.

MODULACION DE CIELOS

Donde vayan cielos artesonados, con suspension de aluminio con
"PLYCEM?", etc. es necesario que se muestre en planos la distribucion del
cielo, lo mismo que la ubicacion real de las lamparas. De no ser asi el
Contratista consultara al Inspector.

SECCION 09.40 PUERTAS Y VENTANAS

09.40.01

09.40.02

GENERALIDADES

Los tipos y las dimensiones de las puertas y de las ventanas se construiran de
acuerdo con los detalles indicados en los planos, previa verificacion de las
medidas reales de los buques. EI Contratista sera el Unico responsable de
que las medidas de las puertas o de las ventanas calcen con los buques
respectivos ya que el ajuste de puertas, ventanas, celosias y marcos se deben
realizar de una manera cuidadosa para garantizar un funcionamiento
adecuado de los elementos moviles y eficaz impermeabilidad contra la
luvia.

Los cantos de las puertas deberan ser debidamente cepillados y lijados, en
caso de ser de madera. Asi mismo, deberan de quedar a escuadra salvo otra
indicacion en planos.

MARCOS DE MADERA
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Todas las puertas de madera llevaran marcos de PINO RADIATA, de
38 mm x 100 mm. Los marcos de madera de las ventanas que se indiquen en
los planos, tendran dimensiones apropiadas a la anchura y a la altura de cada
ventanal. En términos generales aquellas ventanas de una altura menor de
dos metros llevaran marcos de 38 mm x 100 mm; si son de una altura de dos
a veinticinco metros llevaran marcos de 44 mm x 100 mm; y si son de una
altura mayor de veinticinco metros llevaran marcos de 50 mm x 100 mm,
todos en PINO RADIATA.

En términos generales aquellas ventanas de una anchura menor de un metro
Ilevaran marcos de 38 mm x 100 mm, de una anchura mayor de un metro
Ilevaran marcos de 44 mm x 100 mm, todos en PINO RADIATA.

09.40.03 MARCOS DE ALUMINIO
Esto incluye las ventanas, puertas y ornamentos segun se indica en los
planos.

09.40.03.01 Materiales

Se usarén aleaciones de aluminio, propias para los usos indicados en los
planos de acuerdo con las indicaciones de la Aluminum Company of
América. Los perfiles estardn libres de defectos que pudieran afectar su
resistencia o durabilidad, de un espesor minimo de 1,6 mm y con miembros
de refuerzo de aluminio o acero inoxidable. En todo caso deberan usarse
perfiles que garanticen la estabilidad de los pafios de vidrio a instalarse y
seguir las instrucciones que al respecto dé el fabricante.

Los perfiles a utilizar deberan ser tubos cerrados, no perfil tipo “C”. Los
tamanos a utilizar seran los que indiquen los planos, en caso contrario debera
utilizarse 75 mm x 100 mm.

Los anclajes, tornillos, tuercas, remaches, etc., usados en la ejecucion del
trabajo seran de aluminio, acero inoxidable o metales no corrosivos que afecten
al aluminio, de resistencia adecuada para sus funciones. No se aceptaran
piezas con peliculas o enchapes.

En sus partes expuestas, los herrajes deberdn ser de aluminio, acero
inoxidable o metales no corrosivos que afecten el aluminio.

Se utilizaran perfiles similares o superiores a los producidos por
EXTRALUM, ALUMIMUNDO, o ESPEJOS EL MUNDO, anodizados, y
de color a escoger por el Inspector Arquitectonico. EI Contratista podra
emplear otro tipo de perfiles de aluminio, siempre y cuando éstos cumplan,
al menos, con la misma calidad y especificaciones previamente establecidas
por cualquiera de los tres distribuidores de referencia y que cuente con la
aprobacion de la Inspeccion. Para ello deberd proporcionar toda la
informacidn de respaldo necesaria y la que le sea solicitada.



09.40.03.02 Proteccion

El aluminio debera ser protegido contra la corrosion por contacto con otros
materiales. Se deberdn aislar de acuerdo con las normas y recomendaciones
del fabricante.

El Contratista debera suministrar a la Inspeccion, toda la informacién que al
respecto le sea solicitada, debiendo rendir una garantia por escrito, indicando
la calidad del trabajo realizado por un tiempo no menor de cinco afos
posteriores a la fecha de entrega de las obras debidamente terminadas.

09.40.03.03 Planos de taller

Es imprescindible que el contratista someta a la aprobacion del Inspector,
tres juegos de planos de taller del trabajo de ventaneria a ejecutar. No podra
en ningun caso iniciarlos sin haber cumplido este requisito.

Todas las secciones de aluminio estaran disefiadas de forma tal que resistan
los esfuerzos a que estaran sometidas y debera ofrecer una
impermeabilizacion completa y una apariencia de calidad absoluta. Los
vidrios se montaran de acuerdo con las instrucciones y experiencia del
fabricante. La maxima deflexion permitida serd de 1/175, con una carga de
75 kg/cm?,

09.40.03.04 Instalacién
Todas las piezas de aluminio deberan instalarse a plomo, a nivel, a escuadra,
rectas, sin torceduras y deben alinearse con los otros trabajos ya ejecutados.

El trabajo debe quedar perfectamente terminado en todos sus detalles. Los
vanos seran encuadrados antes de instalar las ventanas. EIl Contratista
suministrara todos los tornillos o pernos de expansion necesarios para
garantizar una adecuada unién con los elementos estructurales de soporte.

En los casos de union con elementos de techo, debera garantizar la total
impermeabilidad a fin de evitar el paso de la lluvia. Las juntas entre marcos
y paredes se calafatearan por los cuatro lados del marco con sellador para
calafatear de silicona modelo CONTRACTORS SCS1000 marca GENERAL
ELECTRIC, similar o superior.

En todas las puertas deberd colocarse un umbral de aluminio consecuente
con el tipo de puerta indicado. En todas las ventanas de proyeccion
(ventilas) debera colocarse cedazo de aluminio con su respectivo marco
desmontable del mismo material en caso de que el Inspector Arquitectonico
asi lo indique.

El sistema accionador de las ventilas se indica en planos. Cuando no se
indique, éstas seran accionables por medio de palanca tipo mariposa.
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El Contratista deberd garantizar el cierre hermético de todas las ventanas y
puertas incluidas en estas especificaciones, y debe cuidar y certificar la
perfeccion en los cortes y uniones entre perfiles, y proteger apropiadamente
el material de rayaduras, golpes, y otros dafios. En caso de que el Inspector a
cargo note alguno de los aspectos antes citados, el Contratista debera asumir
el reemplazo inmediato del material defectuoso.

09.40.03.05 Limpieza

Después de instaladas las puertas y ventanas de aluminio y vidrio, el
contratista debera proteger adecuadamente todas las porciones de las puertas,
marcos y otras partes anodizadas expuestas a ser dafiadas por méaquinas,
mortero, cemento u otros compuestos dafinos.

El Contratista asumira la responsabilidad por el retiro del material de
proteccion y la limpieza final del aluminio. No deberd usarse ningin
limpiador de tipo abrasivo. Queda expresamente prohibido el uso de &cido
muriatico, como elemento para la limpieza de elementos durante la
construccién, luego de que se haya iniciado con la instalacion de los perfiles
de aluminio. Caso contrario, el contratista se obliga a cambiar toda pieza de
aluminio instalada, al margen de que presenten o no, dafios aparentes.

09.40.04 CELOSIAS
Donde los planos indiquen celosias de vidrio, se instalaran herrajes de
aluminio anodizado color a escoger por el Inspector a cargo, tipo L, con
operador de palanca (manual) y cierre de seguridad al final de su operacion
de cerrar. Cada operador no debera accionar mas de diez paletas.

Se colocara una venilla de aluminio anodizado color natural de 12 mm x
12 mm paralelamente a las celosias en los extremos de las ventanas.

Cuando los operadores de palanca no se encuentren al alcance normal de una
persona (2,10 m), el contratista suministrard, por cada mecanismo una
extension de aluminio de barra y ojete, o instalard un sistema conocido como
"jet". En ningln caso el ancho de las celosias excedera 90 cm.

Las paletas de vidrio serdn de 5 mm de espesor y el color y acabado sera
escogido por el Inspector Arquitectonico de la obra.

SECCION 09.50 CERRAJERIA

09.50.01 GENERALIDADES
El Contratista deberd suplir e instalar toda la cerrajeria asi como los
dispositivos necesarios para el dptimo funcionamiento de puertas, portones,
ventanas, celosias, closets, muebles, gabinetes, etc.



09.50.02

09.50.03

09.50.04

09.50.05

09.50.06

BISAGRAS

Las puertas de madera deberan fijarse a los marcos de madera por medio de
tres bisagras de bronce, de 76 mm x 76 mm, en puertas exteriores, y de tres
bisagras de acero con un bafio de cadmio, de 76 mm x 76 mm en puertas
interiores.

TOPES DE PISO

Para evitar que las puertas de madera y/o aluminio choquen con la pared
contra la cual abren, se suplirdn topes de piso para todas las puertas,
similares o superiores al tipo domo con proteccion de hule, marca TRUPER
0 PHILLIPS.

CIERRAPUERTAS DE MADERA

Se suplirdn e instalardn cierrapuertas automaticos en todas las puertas
abatibles de bafios colectivos, laboratorios y salas de reuniones, asi como en
todas aquellas puertas de madera, que indiquen los planos. Dichos
cierrapuertas seran similares o superiores al modelo FILE 27-B marca
YALE A.L.A., de velocidad graduable con acabado de aluminio.

Al instalar los cierrapuertas se tendra especial cuidado de que no choguen
contra la pared, la mocheta o la columna sobre la que abate la puerta en que
se instalan.

Deberé instalarse un mecanismo de fijacion en la parte inferior de la puerta
tipo “pata de cabra”

CIERRA PUERTAS DE ALUMINIO

Se supliran e instalaran cierrapuertas automaticos en todas las puertas de
aluminio en todas las puertas de acceso principal a edificios, acceso principal
a nucleos de bafos, asi como en los lugares indicados en los planos,
similares o superiores al modelo JED-101-1 y 3/4 marca JACKSON,
ocultos en el marco, de doble accién y con un dispositivo en cada hoja que
permita mantener la puerta abierta a noventa grados con el plano del dintel.
Debera instalarse un mecanismo de fijacion en la parte inferior de la puerta
tipo “pata de cabra”.

CERRADURAS

Se instalaran cerraduras de primera calidad, del tipo y especificaciones
indicadas a continuacion, salvo que en los planos se especifique otros
modelos.

Todas las cerraduras seran de servicio pesado del tipo institucional, con una
garantia minima de 25 afios y deberan cumplir con la Ley 7600 y sus
reformas, vigente para Costa Rica.

Para todas las puertas de madera especificadas en planos el Contratista
deberd instalar cerraduras similares o superiores al modelo serie QCL 100
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grado 1 para servicio pesado, de palancas cilindricas, marca K2
COMMERCIAL HARDWARE.

El Contratista deberd aplicar el siguiente cuadro de referencia para
determinar el tipo de llavin que deberd instalar segln el tipo de espacio del
que se trate:

Espacio Funcion del llavin
Oficinas privadas y cubiculos llave por fuera y pestillo por dentro
Dormitorios llave por fuera y pestillo por dentro
Cuartos de aseo, bodegas y tableros llave por dentroy por fuera
Ingreso principal a bafios colectivos, uso libre, se cierra con llave
Salas de estudio, aulas de clase y Auditorios,
salidas a terrazas uso libre, se cierra con llave
cierre con pasador, sin llave individuales
deben indicar si esta ocupado/libre igual a
Ingreso a servicios sanitarios Schlage restroom indicator lock

El Contratista deberd aplicar el siguiente cuadro de referencia para
determinar el modelo de Ilavin que deberd instalar cuando se trate de puertas
especiales:

Tipo de puerta especial Modelo del llavin

Adams Rite Ms-1851-A 85,con cilindro Multilock
por ambos lados

Puertas de aluminio ingreso principal

Puerta de aluminio interiores Adams Rite Ms-1851-A 985
Puertas de emergencia cilindro 951 Panico Monarch XX-R-BA,
Puertas corredizas Yale pico de lora
Puerta de metal externa e intema Yale doble paso con cilindro Multilock por un
lado
Portones metal o malla corrediza Yale tipo pico de lora, con candado Yale de 10 cm

09.50.06.01 Cerraduras especiales.

El Contratista debera igualmente suplir y colocar todas las cerraduras
especiales que se requieran para rejas, puertas metalicas y de aluminio que se
muestren en planos y que no estén en las listas anteriormente indicadas, etc.

09.50.06.02 Llaves

El Contratista debera proporcionar la llave conocida como “llave de
construccién”, pero la cerradura debe ser construida en tal forma que al
operarse con su propia llave, la llave de construccion deje de funcionar.

El Contratista debe suministrar dos llaves corrientes por cada cerradura y
tres llaves maestras por cada edificio que forme parte de la licitacion, asi
como tres grandes llaves maestras cuando se trate de un conjunto de



edificios. Estas Ultimas deberan ser remitidas de la fabrica directamente al
ITCR.

Todas las llaves deberan llevar el codigo que oportunamente se indique por
la inspeccion, asi como las siglas. Las llaves maestras y las grandes
maestras deberan llevar la frase de: “NO SE DUPLIQUE".

09.50.06.03 Garantias

El Contratista deberd entregar a nombre del ITCR una garantia sobre la
cerrajeria por un periodo no menor a 25 afios. Dicha garantia debera ser
emitida por el fabricante o por su distribuidor autorizado en Costa Rica, por
lo que la instalacidn de la cerradura, asi como la entrega de la misma a la
Inspeccidn debera ser supervisada por personal autorizado por el fabricante o
su distribuidor en el pais.

SECCION 09.60 VIDRIOS

09.60.01

09.60.02

GENERALIDADES

Todos los vidrios seran flotados de primera calidad (clase A) segln las
Especificaciones Federales de los Estados Unidos de América. Deberan
estar libres de ondulaciones y deformaciones. De no indicarse el color ni el
acabado en planos, el vidrio sera flotado claro para todas las areas que asi lo
requieran a excepcion de los bafios, baterias sanitarias y ductos para
elevadores.

En el caso de los bafios particularmente debera utilizarse vidrio de 6 mm de
espesor, similar o superior al modelo SATINOVO DUOQ distribuido por
ALUMIMUNDO (es un vidrio tratado con &cido por ambas caras de acabado
translicido).

En el caso de los ductos de los elevadores siempre debera instalarse vidrio
similar o superior al modelo STADIP distribuido por ALUMIMUNDO (es
un vidrio laminado cuyo espesor minimo debe ser de 4+4 mm).

Todo vano de ventana llevara vidrio aunque no esté indicado en los planos.
El Contratista tomara en consideracién que todas las ventanas de los
servicios sanitarios, tanto las fijas como las moviles, llevaran vidrio.

El color y acabado del vidrio a utilizar tanto en las puertas como en las
ventanas, sera definido por el Inspector Arquitectonico de la obra.

ESPESORES
El espesor nominal minimo que debe tener todo vidrio a instalar es 4 mm.
Esto aplica para todos los casos.
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Tamafio de las ventanas en areas Espesor nominal del vidrio
Hasta de 0,60 mx 0,70 m 4,00 mm
Hastade 0,70 mx 1,20 m 5,00 mm
Hasta de 1,00 mx 1,50 m 5,00 mm
Hasta de 1,50 mx 2,00 m 5,00 mm
Mayor de 1,50 mx 2,00 m 6,00 mm

En el caso de discrepancia entre la anterior tabla y las recomendaciones de
algun fabricante, rige el espesor mayor.

09.60.03 INSTALACION
El Contratista debera presentar a los Inspectores, para su aprobacion
muestras de los vidrios, antes de adquirirlos. La instalacién de los vidrios se
haré después de que las puertas, los marcos, etc. se hayan instalado y pintado
segun lo seleccionado por la Inspeccién.

Todos los vidrios seran cortados con exactitud para que se ajusten a los
vanos Y los cubran en todos sus lados, pero debera dejarse un juego de 3 mm
para permitir la dilatacién en ambas direcciones.

En todo trabajo de instalacion de vidrio, el Contratista debera garantizar que
sea a prueba de filtraciones de lluvia, polvo, etc. Todas las ventanas se
calafatearan con silicon o venilla de hule segun se requiera para evitar todo
tipo de filtracion. La solucion debe contar con la aprobacion de la
Inspeccion.

El Contratista reemplazara todo cristal roto, astillado o mal colocado, hasta
que la obra sea recibida en forma definitiva.

Todos los vidrios instalados deben resistir sin dafio alguno los cambios de
temperatura, las cargas de viento, las deflexiones normales de los edificios y
los impactos normales de su funcionamiento.

SECCION 09.70 PUERTAS

09.70.01 GENERALIDADES
El Contratista suministrara todos los materiales, mano de obra, herramientas
y equipos que se requieran para que el sistema de puertas, ventanas y
cerramientos sea fabricado, instalado y acabado en su totalidad de modo que
funcione correctamente y estéticamente este en conformidad con lo
establecido en planos.

El disefio, los tipos y los detalles de las puertas y ventanas mostrados en los
planos son de caracter general. Por lo tanto, el Contratista debera
suministrar e instalar, sin costo adicional, todos aquellos elementos



09.70.02

complementarios que se requieran, a juicio del Inspector Arquitectdnico,
para que todo el sistema de puertas, ventanas y cerramientos se construya e
instale en forma total y quede funcionando correctamente.

Todo el trabajo de puertas, ventanas y cerramientos ha de ser ejecutado por
operarios especializados en cada tipo de obra, utilizando materiales de
primera calidad, herramientas y equipos necesarios y adecuados, tomando
todas las precauciones con el fin de que se logre una armonia total con las
paredes. El trabajo ha de ser de primera calidad y los acabados con absoluta
nitidez. EI hecho de que el Contratista subcontrate parcial o totalmente el
trabajo no lo releva ni disminuye su exclusiva responsabilidad por éste. Su
responsabilidad termina cuando la obra sea recibida definitivamente por el o
los Inspectores.

Los buques para puertas deben de quedar a nivel y a plomo para garantizar
un perfecto acoplamiento entre éstos y los marcos. Sus dimensiones deben
verificarse en la construccién antes de encargar la hechura de puertas y
ventanas y el Contratista sera el Unico responsable de aquéllas que no
concuerden con los buques respectivos, asi como de los desperfectos y
deficiencias de las puertas, las cuales, deberan corregirse de inmediato sin
responsabilidad para el ITCR.

El ajuste de puertas se debe realizar de manera cuidadosa para garantizar un
funcionamiento excelente, especialmente de los elementos moviles.

PUERTAS DE MADERA

09.70.02.01 Dimensiones

Si en los planos no se detalla de otra manera, las especificaciones de las
puertas de madera seran como sigue:

Espesor 50 mm (2”)
Largueros 66,7 mm (2-5/8”)
Peinazos 139,7 mm (5-1/2”)
Tolerancia industrial permitida 1,6 mm (1-16”)
Bloques dobles para cerraduras 203,2 x203,2 mm (8”x8”)
Enchapes de PLYWOOD 4,8 mm espesor min.

09.70.02.02 Garantia.

El Contratista presentara toda la evidencia que sea requerida por el Inspector
para probar que las puertas que se propone usar en la obra llenan todos los
requisitos mencionados en esta especificacion. Las puertas seran garantizadas
por sus fabricantes contra curvaturas y otros defectos. Toda puerta defectuosa
sera repuesta por el Contratista sin costo adicional para el ITCR.
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09.70.02.03 Calidades
Las puertas serdn de construccion de ndcleo hueco y de los tamafios
mostrados en los planos.

La madera del nicleo debe estar libre de nudos sueltos, nudos de mas de
50 mm de diametro, no se admitira costilla, ni rajaduras, ni grietas, ni corteza
ni bolsa de carbén.

La madera serd cepillada por los cuatro lados. Se usara al efecto madera
seca por exposicion al aire durante un afio cuando menos.

El constructor extendera certificacion de la fecha que la madera fue puesta a
secar.

La construccion del nucleo se hara con juntas, muescas o espiga o como lo
apruebe la Inspeccion.

Las puertas seran niveladas, rectas y libres de combas (concavidades). Antes
del envio al sitio de la obra, se pintaran con “premier” todos los bordes.

El cepillado de la chapa de “plywood” se hara con una cepilladora de cinta,
usando una lija muy fina y serd acabado a mano.

La cola sera resina fenodlica 100% impermeable.

El “plywood” serd encolado al nucleo, usando el proceso de ‘“plancha
caliente”, con 10,5 kg/cm? de presion, el calor necesario y el tiempo
requerido para que la cola endurezca.

Las puertas seran instaladas con un juego de 1,6 mm en los lados y arriba
4,8 mm sobre los umbrales. Para aberturas de puertas sin umbrales, se
dejara un juego de 9,5 mm. Las puertas se colocaran con los herrajes del
caso, segun se especifica en el apartado de Cerrajeria.

Se instalaran cerraduras con sus estuches normalizados a la misma altura; el
centro de la perilla ha de quedar a 90 mm sobre el piso terminado.

Se volveran a sellar inmediatamente los bordes recortados para ajustes.
Para pintar las puertas, seran retiradas y vueltas a colocar.

09.70.03 PUERTAS PLEGADIZAS Y ACUSTICAS
Estas serdn similares o superiores a las del sistema “FLEX A DOOR” de
INDUSTRIAS PANELEX S.A. Seran de una sola via y con las medidas
especiales de acuerdo con las especificaciones en planos, con alma de papel
Kraft termoajustado con rieles y sistema de instalacion recomendado por el
fabricante.



09.70.04

El recubrimiento serd de madera aglomerada de 4mm de espesor y tela de
recubrimiento, cuyos colores los determinara el Inspector. Estas deberan
entregarse en perfecto estado de funcionamiento y a entera satisfaccion del
Inspector.

Las puertas y sus marcos seran hechos y armados en el taller siempre que sea
posible y seran entregados listos para montarse en su sitio. Todas las juntas
hechas en el taller serdn aseguradas con clavos y tornillos escondidos y
preferiblemente con espigas.

PUERTAS METALICAS

En los planos se indican los lugares donde se instalaran las puertas metalicas.
La construccion se llevara a cabo de acuerdo con las dimensiones, tipos de
marcos Yy cerraduras mostrados en los mismos planos y de acuerdo con estas
especificaciones.

Salvo indicacién contraria en planos, estas puertas se construiran de la
siguiente manera:

1. Marco tubular de 38 mm x 100 mm y de 1,5 mm de espesor.

2. Bastidores interiores con una separacion maxima de 600 mm vy
en secciones de 38 mm x 38 mm y de 1,5 mm de espesor.

3. Forro de lamina lisa en dos piezas de 1,58 mm con punta de
diamante.

El Contratista deberd colocar cufias de madera de 38 mm x 100 mm en los
extremos para recibir las cerraduras.

Toda la soldadura empleada debera ser esmerilada para evitar rebabas,
dejando una superficie continua entre piezas. Los cortes de las laminas
deberdn hacerse con equipo especializado y por ningun motivo éstos se
podran efectuar con acetileno.

El material deberd contener una capa de pintura anticorrosiva similar al
“Minio Rojo” aprobado por la Inspeccion. Posteriormente, y luego de su
fabricacion se le daran dos capas adicionales de pintura anticorrosiva en
color a escoger por el inspector y por ultimo se le dara una capa del acabado
final, el cual sera satinado.

Los forros acabados no deberan presentar deformaciones en exceso de
1/1500, siendo obligacion del Contratista entregar estas puertas con
acabados de primera, sin rebabas, lisas, sin abombados o depresiones
aparentes y en perfecta escuadra.

Las puertas se entregaran en perfecto estado de limpieza y operacién, a la
entrega de las obras. No se permitiran variaciones en la coloracion del
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acabado final, manchas en las cerraduras 0 manchas en los marcos y
recibidores, las cuales deberan ser removidas y corregidas a entera
satisfaccion de los Inspectores, previo a su entrega.

09.70.05 PUERTAS DE ALUMINIO
En los planos se indican los lugares donde se instalaran las puertas de
aluminio y si éstas son dobles o sencillas. La construccion se llevara a cabo
de acuerdo con las dimensiones, tipos de marco y cerraduras mostradas en
los mismos planos y con base en estas especificaciones y en el apartado
sobre aluminio.

Quedan incluidos dentro de estas especificaciones todos los elementos
necesarios parar el correcto funcionamiento de las puertas, tales como rieles,
pivotes, jaladeras, llavines y barras de empuje segin el tipo de puerta del que
se trate Todo este material a emplear debera ser de aluminio anodizado del
mismo color y de la misma casa proveedora.

La parte inferior de todas las puertas de aluminio debera construirse de
forma que se genere un peinazo de 30 cm. Para ello se podré colocar tres
piezas de 100 mm juntas. Este detalle debe realizarse aun cuando en planos
no se indique.

Todas las puertas de aluminio deberan llevar cerraduras similares o
superiores al modelo SERIE 1851-A 985 MARCA ADAMS RITE, tal y
como se indica en la seccion 09.50 “Cerrajeria”.

La fabricacion debera ser hecha en taller, debiendo tener especial cuidado al
tomar las medidas correspondientes para evitar desplomes.

La continuidad de las piezas (perfiles), unos con otros, debe ser nitida, sin
rebabas, desplomes y rigidas. No deben existir filos cortantes, areas asperas
0 agujeros. EI Inspector podra solicitar el cambio de los perfiles que no
relinan estas caracteristicas.

El aluminio debe tener un espesor minimo de 1,6 mm.

El Contratista debera tomar las previsiones necesarias para evitar el contacto
del aluminio con otros elementos con resultados corrosivos.

Los cuatro extremos de las puertas deberan tener felpa en el espesor
necesario y de acuerdo con las instrucciones del fabricante, para cubrir la
abertura entre el marco y ésta, a fin de producir cierre hermético.

Bajo todas las puertas debera colocarse un umbral de piso en aluminio, cuyo
ancho lo determinara previamente el Inspector a cargo.



El Contratista deberd garantizar el cierre hermético de este y todos los otros
tipos de puertas.

En caso de que el Inspector Arquitecténico perciba algun tipo de anomalia
en el aluminio, entiéndase por esto, rayas, raspones, cortes mal ejecutados,
manchas, el Contratista sera el responsable de cambiar la pieza y reponer el
material necesario sin costo extra para el ITCR

Las puertas se entregardn en perfecto estado de limpieza y no se permitiran
manchas en las cerraduras o manchas en los marcos y recibidores, las cuales
deberan ser removidas y corregidas a entera satisfaccion de los Inspectores,
previo a su entrega.

SECCION 09.80 PINTURAS

09.80.01

GENERALIDADES

El trabajo incluye por parte del Contratista el suministro de todos los
materiales, mano de obra, herramientas y equipos que se requieran para que
el trabajo de pintura sea ejecutado y perfectamente acabado en su totalidad, a
satisfaccion del Inspector Arquitectonico responsable del proyecto.

Toda superficie visible deberd ser pintada excepto cuando se indique lo
contrario.

Todas las pinturas, primarios, tintes, diluyentes e impermeabilizantes deben
ser de primera calidad y de una marca reconocida y avalada por parte de la
Inspeccion. Tanto las pinturas para interiores como para exteriores deben ser
especiales para cada fin, y deben de tener la aprobacion del Inspector.

El Contratista debe garantizar el sistema de pintura, durante el periodo de
garantia establecido por el ITCR, después de la recepciéon de la obra. De
manera que cualquier dafio no atribuible al uso normal de las é&reas
intervenidas durante ese periodo debe ser reparado por el Contratista. Esto
implica que el Contratista tiene la obligacion de pintar cuantas veces sea
necesario, las superficies que sufran un deterioro mayor que el normal en el
plazo estipulado.

Tambien deberé pintar las superficies no visibles que necesiten proteccion, a
juicio de los Inspectores. Se exceptuan aquellas superficies con acabado
propio o las que en los planos se especifiquen como aparentes, a las cuales se
les aplicaran los preservantes y selladores adecuados al tipo de material del
que se trate.

Las superficies que no queden adecuadamente cubiertas con las capas que se
especifiquen, serdn nuevamente pintadas por cuenta del Contratista, hasta
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que queden satisfactoriamente terminadas, con un acabado parejo y liso, sin
rayas de brocha ni tonos distintos.

Todas las superficies que se vayan a pintar deberan limpiarse y prepararse
adecuadamente. En caso de que existan imperfecciones en las superficies el
Contratista debe de repararlas y cubrir las juntas entre el repello y los marcos
para la que pintura quede perfecta.

09.80.02 REQUISITOS TECNICOS DE LAS PINTURAS
La pintura no deberd mostrar sedimentacion del pigmento a la hora de abrir
el envase; debera ser homogénea y facil de disgregar con una paleta hasta
conseguir una condicién suave y uniforme.

No debera presentar natas, ni separacion de vehiculo y pigmento, asi como
tampoco formacién de grumos.

La pintura no deberd perder sus caracteristicas, ni mostrar un grado excesivo
de natas al ser almacenada. En ningun caso se permitird pintura con mas de
tres meses de fabricada.

No deberé agrietarse, ni producir ampollas (abombamiento), ni desprenderse
cuando se haya aplicado adecuadamente.

Debera ser resistente a la abrasion (desgaste) y a los cambios de temperatura,
manteniendo un acabado uniforme durante su vida Util.

Debera tener un cubrimiento himedo a la hora de aplicarse con brocha de no
menos de 10 m#litro en superficie lisa no porosa; su aplicacion debe ser
satisfactoria y la superficie pintada no debera mostrar escurrimientos.

La pintura debe ser compatible con el solvente especificado por la fabrica
que la suministre.

El tiempo de secado total serd de 4 horas maximo, en condiciones normales
de humedad y temperatura. No deberd producir olores desagradables a la
hora de secar ni en el tarro.

Las pinturas deben secar dejando un acabado liso y uniforme, sin asperezas,
granos, zonas disparejas y otras imperfecciones.

09.80.03 APLICACION DE LAS PINTURAS
Toda la pintura serd aplicada con brocha, rodillo o pistola y serd extendida
uniformemente. No se aplicara ninguna capa de pintura antes de que la mano
anterior esté completamente seca.

Normalmente se aplicaran las siguientes bases, pinturas o preservantes,
segun sea el caso:



09.80.03.01 Interiores

En superficies interiores a base de cemento o fibrocemento, se aplicard una
mano del sellador que recomiende la casa productora de la pintura a aplicar,
segun analisis de alcalinidad de la superficie y que debe efectuarse
previamente. Ademas dos capas de pintura a base de latex, acrilico o similar
ala GOLTEX, siempre que esté debidamente aprobada.

Ademés, cada mano debera entintarse con ligeras diferencias, bajo
recomendacion de la casa fabricante, a fin de verificar facilmente su correcta
y debida aplicacion.

09.80.03.02 Exteriores

En superficies exteriores de concreto o fibrocemento, se aplicara una base
del sellador que recomiende la casa productora de la pintura a aplicar, segun
andlisis de alcalinidad de la superficie, y que se debe efectuar previamente.
Ademas, se aplicaran tres capas de pintura acrilica similar o superiora a la
"GOLTEX".

Cada capa se entintard ligeramente diferente a la anterior, bajo la
recomendacion y en estrecha coordinacion con la casa productora.

09.80.03.03 Metales

En superficies visibles de metal ferroso, se aplicard dos capas de
antioxidante similar o superior al tipo "CORROLESS" y dos capas de
esmalte similar al "Fast Dry".

Cada capa se entintard ligeramente diferente a la anterior bajo
recomendacion y en estrecha coordinacion con la casa productora

09.80.03.04 Hierro galvanizado
En superficies de hierro galvanizado se aplicara dos capas de pintura para
techos del tipo CORROSTYL en agua o similar

Cada capa se entintard ligeramente diferente a la anterior, bajo
recomendacion y en estrecha coordinacién con la casa productora.

09.80.03.05 Madera y derivados

En superficies fabricadas a base de madera o sus derivados se aplicara una
capa del sellador que recomiende la casa productora de la pintura o del
barniz a aplicar.

De no estar indicado en planos se aplicaran dos capas de pintura de esmalte
para madera, si la superficie es de color. Se aplicaran 3 capas de poliuretano
de algun tinte con color o no (previa consulta al Inspector Arquitectonico).
El sellador para ambos casos debera ser el que recomiende el fabricante.
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09.80.04 PREPARACION DE LAS SUPERFICIES
Todas las superficies que se deban pintar de cualquier tipo que sean, deben
estar secas y libres de polvo, grasa y suciedad. Debe realizarse un
enmasillado previo para cubrir todas las imperfecciones que tuvieren las
superficies.

09.80.05 ALMACENAMIENTO
El Contratista almacenara sus materiales en un solo lugar en la obra,
teniendo especial cuidado con las pinturas, los aceites, los diluyentes, etc.
para evitar todo peligro de incendio, como se indica en las ETAS y en las
Especificaciones Técnicas de Seguridad.

Toda la pintura que se proponga usar en las obras, debera llegar a la bodega
de éste, en envases originales de fabrica y rotulados con el nombre del
fabricante, la marca de la pintura, el color, el volumen de su contenido y las
instrucciones del fabricante para su uso, incluyendo el porcentaje maximo de
dilucion que éste recomiende.

09.80.06 MUESTRAS
Los colores seran escogidos por la Inspeccion antes de iniciar la aplicacién
de pintura. Para esto, el Contratista estard obligado a realizar las pruebas
que los inspectores le soliciten haciendo aplicaciones de uno o varios tonos
en areas de un metro cuadrado.

09.80.07 GARANTIAS
El Contratista garantizard por escrito la calidad de la pintura al ITCR, por
dos afios como minimo a partir del recibo definitivo de la obra y queda asi
comprometido a reparar cualquier desperfecto que se encuentre en ese
periodo y que no sea producto del deterioro normal esperado.

En relacién con este particular, el fabricante deberd dar seguimiento al
proceso de aplicacion de las pinturas, preparacion, acabados, etc.

La garantia debera contemplar ademas de lo estipulado en pérrafos
anteriores, un compromiso escrito del fabricante de llevar a cabo visitas de
control para verificar el comportamiento de todo el sistema empleado y
sugerir recomendaciones al ITCR.

Todo el proceso de aplicacion de la pintura debe ser llevado a cabo por un
Subcontratista avalado por el fabricante de la pintura.

El Contratista tiene la obligacion de realizar las pruebas que sean necesarias
para determinar la alcalinidad de las superficies y utilizar un tratamiento que
evite que la pintura se deteriore por esta causa. En consecuencia la garantia
debe cubrir los desprendimientos de pintura, reventaduras, manchas y otros
desperfectos anormales, causados por un tratamiento inadecuado de la
alcalinidad, o cualquier otro problema.



SECCION 09.90 MUEBLES SANITARIOS

09.90.01

09.90.02

09.90.03

09.90.04

GENERALIDADES

Se deberan suplir, instalar y dejar en perfecto funcionamiento todos los
muebles, y los servicios sanitarios que se indiquen en los planos, de acuerdo
con las siguientes especificaciones y con las instrucciones de montaje e
instalacion de las especificaciones sobre instalaciones sanitarias.

Los accesorios expuestos de las piezas sanitarias deberdn ser de bronce con
acabado de cromo pulido, libre de rayaduras y de otras imperfecciones. Su
calidad debera ser igual o superior a los de marca "Price Pfister", “Helvex”
segun el mueble sanitario.

Todos los muebles sanitarios serdn iguales o superiores a los de marca
INCESA STANDARD y/o HELVEX.

Toda la loza sanitaria sera de color blanco.

GRIFERIA

De no estar indicado en planos, el Contratista debera instalar para todos los
lavamanos (y verificar su correcto acople segun el tipo de lavamanos del que
se trate), igual o superior al modelo COLONY MONOCOMANDO marca
INCESA STANDARD, color SATIN.

LAVAMANOS

De no estar indicados en planos, el Contratista deberd instalar todos los
lavamanos que en los planos carezcan de un mueble de soporte, con un
modelo igual o superior al EMBAJADOR de un solo hueco, marca INCESA
STANDARD, (si cumple) de 44,2 cm x 48,8 cm, de colgar a la pared con
ufias de acero y accesorios cromados que incluyen: llave de control, sifén a
la pared, desagiie con tapén y cadena, y tubo de abasto de 30 cm x 0,9 cm
con tuerca angular de 1,25 cm. Este es el modelo de lavamanos a instalar en
todo sanitario universal.

De no estar indicado en planos, el Contratista debera instalar todos los
lavamanos que en los planos cuenten con un mueble de soporte, con el
modelo de lavamanos de empotrar igual o superior al AQUALYN marca
INCESA STANDARD, de un solo hueco. Este es el modelo de lavamanos a
instalar en los sobres de maltiples lavamanos de uso colectivo dentro de una
bateria sanitaria.

INODOROS
El Contratista deberd previo a instalar un modelo de inodoro que este
especificado en planos, verificar la presion minima de la tuberia.

Si la presion minima encontrada es menor a 30 psi debera instalar:
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1. Para sanitarios no universales, el modelo del inodoro seré igual o
superior al Drakar 1(mod T.T.1) marca Helvex, con descarga de
481,

2. Para sanitarios universales, el modelo del inodoro sera igual o
superior al CADET 3TQ ELDERLY marca Incesa Standard con
descarga de 4,8 I.

Si la presion minima encontrada es igual o superior a 30 psi el Contratista
deberd instalar:

1. Para sanitarios no universales, el modelo de inodoro sera igual o
superior NAO para fluxémetro (mod TZF-1) marca Helvex, con
descarga de 4.8 I; con asiento con tapa de cierre standard (mod
AT-2) marca Helvex; con fluxémetro 110-WC-4.8 marca
Helvex.

2. Para sanitarios universales, el modelo de inodoro igual o superior
al CADET 3FX ELDERLY 4.8 marca Incesa Standard, con
descarga de 4,8 I, incluye tapa y asiento. El fluxémetro modelo
Sloan Royal manual (mod 111-128) de 4.8 I.

09.90.05 MINGITORIOS
En toda bateria sanitaria en donde haya mingitorios, el Contratista debera
instalar el mingitorio seco igual o superior al modelo NEGEV (modelo
MGO) marca Helvex.

La altura del borde frontal inferior del cuenco recolector debe quedar a
46 cm S.N.P.T (para cumplir con el rango de altura establecida para un
mingitorio accesible).

A pesar de que el modelo de mingitorio especificado es seco, el Contratista
deberé dejar las previstas mecanicas para mingitorios que utilicen agua. Para
ello, se debera dejar una toma de agua potable de 19 mm de didmetro en
hierro galvanizado con tapén a una altura de 114 cm sobre el NTP y
desplazado 13 cm de la linea vertical de centro hacia la derecha.

09.90.06 ORINALES Y LAVAMANOS CONSTRUIDOS EN OBRA
Se construiran de acuerdo con los detalles indicados en los planos.

09.90.07 BEBEDEROS
De no estar indicados en planos el Contratista deberéa instalar el modelo igual
0 superior a la FUENTE DE AGUA de la linea institucional de INCESA
STANDARD, de colgar a la pared y activado por llave de botén.



09.90.08

09.90.09

PILAS DE CUARTO DE ASEO

Toda pila para cuartos de aseo que aparezca en planos y en los cuales no se
indiquen cotas ni especificaciones de acabados, debera tener unas
dimensiones internas (medidas de la batea) minimas de 60 cm x 60 cm de
lado x 60 cm de altura, con aristas interiores octavadas de 1 cm de lado y con
acabado en concreto lujado color gris.

ACCESORIOS PARA BANO

09.90.09.01 Generalidades

En todos los cuartos de bafio, colectivos o privados se proveeran e instalaran
accesorios de bafio con las siguientes caracteristicas:

09.90.09.02 Dispensadores de papel higiénico

Por cada inodoro se colocara un dispensador de papel higiénico, igual o
superior al modelo JUMBO ROLL marca KIMBERLY CLARK. Con el
centro de la pieza colocado a 115 cm S.N.P.T

09.90.09.03 Dispensadores de jabon liquido

Por cada lavatorio se colocard un dispensador de jabon liquido, igual o
superior al modelo SANI FRESH marca KIMBERLY CLARK. Profesional
con la parte inferior de la pieza colocado 10 cm encima del sobre del
lavamanos.

09.90.09.04 Dispensadores de toallas de papel

Por cada dos lavamanos se colocara un dispensador de toallas de papel, igual
o superior al modelo INTERFOLEAD marca KIMBERLY CLARK. Con la
salida del papel colocada a 115 cm S.N.P.T.

09.90.09.05 Espejos

Por cada lavamanos se colocard un espejo segun las dimensiones indicadas
en planos,-de-60-em-de-ancho-x-80-em-de-tengiud; 6 mm de espesor con un
bisel de 25 mm perimetral sobre un marco de soporte en madera de
plantacion. (Teca o melina) de 25 mm de espesor con acabados en
poliuretano satinado con tinte negro (el mas oscuro posible).

El marco del espejo debe tener un angulo de inclinacion de 2° hacia adelante
respecto al eje vertical de la pared donde se colocara a fin de cumplir con
que sea accesible de acuerdo a lo estipulado en la ley 7600.

09.90.09.06 Barras de apoyo en servicios sanitarios universales

Por cada inodoro universal se colocardn dos barras de apoyo de acero
inoxidable de 32 mm (1 1/4”) de diametro. Una barra horizontal de 90 cm
de longitud, lateral al inodoro, a 30 cm de altura por encima del asiento, y
una barra vertical de 75 cm de longitud, colocada a 91 cm de altura sobre el
N.P.T.
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09.90.09.07 Percheros en servicios sanitarios

Por cada inodoro universal se colocardn dos percheros, uno de ellos a
110 cm sobre el N.P.T. y el otro a 160 cm sobre el N.P.T. Esto con el fin de
que se puedan colgar bastones, andaderas 0 muletas.

Por cada inodoro no universal se colocara un perchero a 160 cm sobre el
N.P.T.

09.90.09.08 Agarraderas en puertas de los cubiculos individuales

Por cada puerta se colocaran agarraderas de lujo de acero inoxidable de
12 mm de didmetro y una longitud de 190 mm, una en cada lado de la
puerta. En caso de emplearse puertas tipo Hadrian, debera considerarse el
empleo de agarraderas del mismo fabricante y siguiendo su recomendacion.

SECCION 09.100 ENZACATADO

09.100.01 GENERALIDADES
El Contratista enzacatara, por su cuenta, todas las zonas remanentes
comprendidas dentro de los limites del area de contrato y que no
correspondan al edificio, las aceras o las cajas de registro.

La variedad de zacate a utilizar serd San Agustin de primera calidad,
sembrado en losetas o cospes sobre una capa vegetal de 10 cm de espesor,
todas las losetas deberdn quedar sin intersticios entre ellas y sin
hundimientos que provoquen empozamientos de aguas pluviales.

El Contratista regara y podara el zacate adecuadamente hasta que la obra le
sea recibida en forma definitiva.



DIVISION 10 INSTALACIONES ELECTRICAS

SECCION 10.10 GENERALIDADES

10.10.01

10.10.02

INTRODUCCION.

El objetivo de estas especificaciones, de los planos correspondientes y del
“Codigo Eléctrico de Costa Rica para la Seguridad de la Vida y la
Propiedad” (Decreto Ejecutivo 36979- MEIC) vigente en el pais, el cual
queda formando parte de estas especificaciones; es lograr un trabajo
realizado en forma correcta, siguiendo la mejor practica moderna. Todo el
trabajo debera quedar totalmente probado y listo para entrar en operacion.

El conjunto de planos eléctricos indica el arreglo general de circuitos,
tomacorrientes, iluminacion, interruptores ramales y principales, tableros de
distribucion 'y control, conductores y otros.  Estos planos y las
especificaciones aqui descritas sirven de guia y de ayuda, sin embargo, la
localizacion exacta del equipo y accesorios, distancias y alturas seran
determinadas por las condiciones reales sobre el terreno y de acuerdo con la
indicacion del Inspector.

Cualquier equipo, accesorios, material o trabajo no mostrado en los planos,
pero si en las especificaciones o viceversa, necesario para completar el
trabajo y dejarlo en funcionamiento aun cuando no esté especialmente
especificado, debera ser suplido, transportado e instalado por el Contratista
sin constituir costo adicional para el ITCR.

Agquellos detalles de menor importancia, no mostrados o especificados
concretamente, pero necesarios para una correcta y adecuada instalacion y
operacion quedan incluidos dentro de los requerimientos de estas
especificaciones.

El ITCR a través de sus Inspectores se reserva el derecho de hacer cualquier
alteracion en los planos y/o especificaciones, siempre que estos no
signifiquen aumento en el precio del contrato.

En caso de significar aumento en precio, se acordaran las modificaciones en
la obra y costos de comun acuerdo.

Los interesados deberan analizar y estudiar cuidadosamente los planos,
informarse plenamente de la extension y caracter del trabajo requerido.

GARANTIA

El Contratista garantizara la obra por un periodo de 12 meses después de su
aceptacion. Cualquier desperfecto en la instalacion, ya sea por materiales
defectuosos o instalaciones inadecuadas, debera, durante el periodo de
garantia, corregirse por el Contratista. Se exceptuan los bombillos, los tubos
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fluorescentes, los cuales deben garantizarse por tres meses. Estos periodos
rigen a partir de la recepcion de la obra.

10.10.03 APROBACION.
Previamente a la adquisiciéon de los materiales, equipos, accesorios, etc., el
Contratista deberd someter una lista con los nombres de por lo menos tres
fabricantes de los equipos, materiales y accesorios a utilizar en la ejecucion
de la obra. Debiendo incluirse las especificaciones, catalogos, planos
dimensionados en originales de fabricantes. Con todo lo anterior, el
Inspector procedera con la aprobacion.

Todos los materiales y equipos seran sometidos a la aprobacién del Inspector
por escrito, dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de inicio de los
trabajos, aun cuando sean iguales a los especificados. La presentacion de
esta lista es de carécter obligatorio. No se efectuard el pago de la primera
factura de avance de actividades eléctricas hasta tanto no se haya cumplido
con este requisito.

La intencién del Contratista de usar exactamente las marcas especificadas,
no lo releva de la responsabilidad de presentar la lista anteriormente
detallada.

En todos los casos en que los planos o especificaciones se citen: marcas,
modelos, numero de catalogo se usard como guia y no debe interpretarse
como preferencia sobre la utilidad bésica y caracteristicas especificadas o
mencionadas, en los planos y/o especificaciones. En todos los casos, el
Contratista verificard la utilidad especificada con las caracteristicas del
equipo ofrecido para su aprobacion.

Si los materiales, equipos 0 accesorios, son instalados sin ser aprobados o
antes de su aprobacion, el Contratista sera el responsable por su remocién y
su reposicion sin costo alguno para el ITCR, si en la opinion de la
Inspeccion, el mismo no satisface las especificaciones escritas o de los
planos.

10.10.04 PLANOS
El conjunto de planos eléctricos indica el arreglo general de circuitos,
tomacorrientes, iluminacion, interruptores ramales y principales, tableros de
distribucion y control, conductores y otros.

Los planos eléctricos constituyen una parte integral de estas
especificaciones, por lo que serviran como planos de trabajo.

El Contratista deberd revisar los planos arquitectonicos, estructurales,
mecanicos y cualquier otra especialidad para prevenir cualquier posible
conflicto entre instalaciones. En caso de requerirse cambios de importancia
en los planos originales, para resolver dichos conflictos el Contratista



10.10.05

10.10.06

notificara al Inspector y obtendré aprobacion descrita de cualquier ajuste que
sea necesario antes de proceder con su instalacion.

Las discrepancias que puedan existir entre diferentes planos y entre planos y
condiciones reales del campo, o entre planos y especificaciones, seran
Ilevadas a la atencion del Inspector para su decision.

El Inspector se reserva el derecho de realizar cualquier alteracion en los
planos y especificaciones, siempre que éstas no signifiqguen aumento en el
precio del contrato. En este caso (de aumento) se acordaran las
modificaciones a la obra y costos de comun acuerdo, segun se establece en
las condiciones generales. Los avisos de dichas modificaciones seran dados
por escrito indicando la variacion del precio del contrato.

El Contratista acepta que el alcance del trabajo, las especificaciones y los
planos son adecuados y que los resultados que se desean podran ser
obtenidos por la interpretacion que de los mismos se haga.

Ningun aumento o costo extra sera aceptado por supuestas dificultades para
obtener los resultados deseados debido a la interpretacion que se haga de los
planos y/o especificaciones, salvo cuando tal salvedad fuera hecha del
conocimiento al ITCR durante el periodo de aclaraciones.

Todos los costos de permisos e instalacion de la compafiia eléctrica u otro,
correran por cuenta del Contratista. EI Contratista debera entregar la obra
totalmente aprobada por los organismos que lo requieran, y con el medidor
definitivo en operacion, si se requiere.

ACTUALIZACION DE PLANOS

Antes de la recepcion de la obra, el Contratista entregara al Inspector un
juego completo de planos de las instalaciones en formato digital y dos juegos
de copias en papel, con todas las modificaciones introducidas a los mismos
durante la construccion.

MATERIALES Y EQUIPOS

En todo momento deberan utilizarse materiales, equipos y accesorios nuevos
y de la mejor calidad en su clase. ElI Contratista debera verificar
cuidadosamente las cantidades; medidas y anotaciones que se marcan en los
planos, especificaciones y alcance de trabajo y sera responsable de cualquier
error que resulte de no tomar las precauciones necesarias.

Todo equipo rayado o escarapelado durante la construccion sera retocado al
acabado original.

El Contratista sera responsable por el cuido y proteccion de todos los
materiales y equipos, hasta la recepcion de la obra.
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No se aceptara bajo ningun motivo excusas respecto a errores de dibujo,
discrepancias en los planos o especificaciones o cualquiera otra de error
obvio, como motivo para una instalacion deficiente o antiestética o para
cobro extra.

Durante el periodo de aclaraciones, los Licitantes deberan dar aviso de
aquellos materiales o equipos que crea son inadecuados o inapropiados, 0
estén en violacion de leyes, ordenanzas, reglas o reglamentos de las
autoridades locales, asi como también, cualquier renglén de trabajo omitido.
Si no se produce tal notificacion, se establece que el Contratista ha incluido
el costo de todos los renglones requeridos y que sera responsable del
funcionamiento satisfactorio, sin compensacion extra.

10.10.07 MANO DE OBRA.
El Contratista tendra un profesional responsable de la obra eléctrica, segun
lo indicado en las especificaciones generales. Este debera cumplir con lo
solicitado en dichas especificaciones y debera dirigir los trabajos y asistir a
las reuniones de inspeccion y de coordinacion que se establezcan.

Todo el trabajo debera ser ejecutado por personal experto en esta clase de
obras, con la utilizacion de operarios calificados y competentes. La
Inspeccion estara facultada para ordenar, remover cualquier operario,
capataz o empleado en la obra, si a su juicio hubiere molestias o
impedimentos que atenten contra la calidad del proyecto.

Sera requisito que esté al frente de la obra un técnico especializado en
electricidad y de amplia experiencia, el cual debera laborar en la obra en
forma continua.

Basado en las inspecciones periodicas y acatando las observaciones de la
Inspeccidn, el Contratista debera corregir inmediatamente cualquier trabajo
ya sea por haber utilizado material defectuoso, no apropiado, o que no
cumpla los requisitos de los planos y/o especificaciones escritas. Estas
modificaciones no significaran aumento alguno.

El Contratista instalara y suministrara todos los soportes necesarios, para la
fijacion segura y robusta de las tuberias, cajas, equipos, ductos, etc. En los
casos en que la tuberia sea aparente y si la estética requiere una mejor
apariencia, el disefio de la soporteria debera ser aprobado por la Inspeccion.
Todos los soportes deberan ser galvanizados luego de fabricados.

Todo equipo, material o sistema serd probado y dejado en perfecto estado de
funcionamiento, debiendo ser cambiado sin costo alguno adicional para el
ITCR, toda parte, equipo entero o material que falle por causas normales de
operacion, durante el primer afio de operacion, tomado a partir de la fecha de
recepcion de la obra.



10.10.08

10.10.09

TRABAJO A REALIZAR.

Resumiendo lo expuesto en estas especificaciones, se recalca que éstas y los
planos correspondientes contemplan el suministro de mano de obra,
materiales, equipos y/o accesorios necesarios para instalar y dejar operando a
plena satisfaccion de la Inspeccion, todo el sistema eléctrico que se
especifica y se muestra en planos. Por lo que el Contratista debera
considerar que quedan incluidos los siguientes componentes:

1. Tuberia conduit, ductos y conductores alimentadores
generales.

2. Tuberia conduit, ductos y conductores de ramales.

3. Equipo de distribucidn, tableros, interruptores, tomacorriente,
accesorios, cajas, dispositivos de control, etc.

4. Luminarias y accesorios de alumbrado.

5. Sistema de alumbrado exterior, tuberia conduit, conductores,
luminarias, etc.

6. Sistema de puesta a tierra, totalmente independiente de los
neutros.

7. Red eléctrica primaria, segun planos.

A la vez el Contratista sera el responsable por el cuido y proteccion de todos
los materiales y equipos, hasta la recepcion de la obra.

Todo equipo, materiales y sistemas serdn probados y dejados en perfecto
estado de funcionamiento, debiendo suplir el Contratista sin costo adicional
toda parte, equipo entero o material, asi como su instalacion y acabado del
sitio como original, que falle por causas normales de operacion, durante el
primer afio a partir de la fecha de recepcion de la obra.

CONEXIONES ELECTRICAS

A menos que se especifique diferente, todo el equipo fijo instalado por el
Contratista u otros, se alimentard eléctricamente de manera que todas las
conexiones eléctricas seran hechas por el Contratista Electricista hasta el
respectivo interruptor de proteccién o segln se muestre en planos.

Salvo lo indicado, el Contratista debera suministrar e instalar todos los
protectores e interruptores y hacer las conexiones indicadas a todos los
equipos eléctricos de la Obra.
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) DIVISION 10 INSTALACIONES ELECTRICAS
SECCION 10.20 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA ELECTRICO Y
ACOMETIDA DE BAJA TENSION

10.20.01 GENERALIDADES
La alimentacion eléctrica de cada edificio se hara por medio de conductores
de baja tensién para 600 voltios con forro para uso exterior. El sistema de
alimentacion sera estrella, trifasico de cuatro hilos con neutro sélidamente
puesto a tierra a 120/208 voltios.

Todos los equipos que se suministren deberdn ser adecuados para operar a
los voltajes antes descritos.

El Contratista deberd coordinar con la Compafiia de Electricidad, el lugar
para la instalacion del equipo de medicion, colocando las de tuberias que
sean necesarias y dando las facilidades necesarias para la instalacion de
dicho equipo, segun estudio de ingenieria que el Contratista tiene que
solicitarlo a la compafiia de electricidad.

El costo del estudio de ingenieria, la instalacion y la responsabilidad total del
trabajo correrd por cuenta del Contratista.

10.20.02 TABLEROS

Seran instalados y alambrados completamente donde se indique en los
planos, tableros con tapa, construidos para disyuntores (Circuit Breakers)
como los fabricados por Cuttler Hammer, o similar aprobado, y del tipo y
capacidad indicados en los planos.  Todos los disyuntores seran
necesariamente de un solo fabricante; los de dos y tres polos seran integrales
y no se aceptaran disyuntores de un polo unidos por barritas. Cada tablero
estara provisto de tapa de frente muerto con cerradura, siendo la llave igual
para todos.

Habra dentro de cada tablero un tabla impresa (de material no inflamable)
indicando la funcidén y localizacion de las salidas servidas para cada circuito.
Esa tabla impresa, nitidamente escrita, ird montada en un marco bajo una
cubierta transparente e irrompible.

En cada tablero empotrado se dejaran 2 tubos conduit de 19 mm saliendo al
cielo raso y 1 tubo conduit de 25 mm, taponeados para futuros circuitos
excepto los tableros de distribucion o sub-distribucion principal que
requieran ductos de reserva de mayor diametro segun los planos.

Todos los tableros estaran conectados a una tierra comun en el cuarto de
tableros usando cable desnudo segun se indica en el detalle del sistema de
puesta a tierra.



10.20.03

10.20.04

10.20.05

10.20.06

Tendran una barra de tierra y una barra de neutro al 100% de las salidas. La
barra de tierras y la barra de neutros son independientes; en su barra
respectiva, tierras y neutros se ubicaran en orden descendente de acuerdo
con el circuito que correspondan.

Antes de comprar los tableros el Contratista debera obtener aprobacion del
Inspector.

Todos los tableros de sub-distribucion indicados en los planos asi como las
acometidas (tuberias, conductores, etc.) seran suministrados e instalados por
el Contratista.

Los tableros serdn construidos en ldmina de acero con cubiertas para
instalacion de parche, o empotrados segun se indique, con amplio espacio
para alambrado tanto en los lados como en la parte superior e inferior. Las
puertas tendran cerraduras con llave comun en todas ellas. La entrada y
salida de los cables se hara por la parte superior e inferior de los tableros.
Los tableros deben ser certificados y aprobados (listados) para soportar
corrientes de corto circuito y fallas de arco, ademas debe tener una etiqueta
que demuestre lo anteriormente citado.

INTERRUPTORES PRINCIPALES.
Se suplirén e instalaran interruptores segun lo demande el Cédigo Eléctrico
o se indique en los planos. Seran cerrados, tipo de seguridad, trabajo pesado,
con portafusibles de la capacidad indicada en planos, caja NEMA 1 si es
para uso interior y caja NEMA 3R si es para uso exterior, del tamafio
apropiado o segun se indique en planos.

FUSIBLES.

Cuando se requieran seran de cartucho, renovable y de tiempo diferido. Con
una capacidad de interrupcion de 100 000 amp RMS o segln se indique, tipo
UL aprobado.

ALIMENTADORES.

El Contratista debera suplir e instalar los alimentadores que vayan segln sea
el caso desde el tablero de distribucion principal, segun se indica en planos,
hasta el tablero de subdistribucion principal o desde el banco de
transformadores hasta el tablero principal del edificio y de alli a los tableros
de iluminacion y potencia. Los alimentadores seran continuos, sin empates;
cada fase se identificard con colores diferentes de acuerdo con el Codigo
Eléctrico; el neutro con aislamiento de color blanco, la tierra con aislamiento
de color verde o desnudo.

CABLES.
Los cables alimentadores seran de cobre con aislamiento para 600 V,
termoplastico THHN, salvo indicacién y del calibre mostrado en los planos.
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Seran continuos sin empates. No se permiten empates dentro de tubos, salvo
en registros con autorizacién de la Inspeccion.

Todos los conductores iran codificados de la siguiente manera: Neutro,
blanco; Tierra, verde; Lineas vivas, negro, azul y rojo, segun se indica en
planos o el Cddigo Eléctrico Nacional. En el caso de conductores que se
fabriquen en un solo color, la identificacion se hara con cintas de colores a lo
largo de todo el cable a discrecion del Inspector. Los conductores de
circuitos de control seran codificados por color y con etiquetas plasticas en
cada terminal.
10.20.07 CONDUIT.

Sera de cloruro de polivinilo (PVC), tipo 1, grado 2. Todas las pegas seran a
prueba de agua, empleando adhesivo Cabot o similar aprobado.

Si se requiere que los conduit vayan enterrados, éstos deberan instalarse
como se indica en los planos y especificaciones generales electromecanicas
y seran de pared gruesa. También se podra utilizar conduit metélico (EMT)
calidad americana segun se indique en planos.

Cuando los conduit cruzan calles y rellenos de tierra, deberan protegerse con
10 cm de concreto pobre (105 kg/cm?2) en todo su alrededor. Los ductos se
instalaran con una pendiente del 1% desde puntos altos hasta las cajas de
registro, los que tendran facilidades para drenar. Las terminaciones de
ductos en pozos de registro y paredes de edificios se haran con campanas
como se indique.

Todo el conduit sera instalado oculto, salvo indicacion en los planos o sea
indicado por el Inspector. En paredes y tabiques los conduit correran solo en
direccion vertical y colocada antes de que se instale la mamposteria.

Las tuberias en contrapiso para tomacorrientes y equipos, seran Conduit
PVC. Las tuberias en losas y empotradas en paredes seran Conduit PVVC, del
didmetro indicado.

Tuberias expuestas en entrecielos, dentro de paredes livianas o tuberias a una
altura de 2,5 metros seran tuberia EMT calidad americana, segun diametros
indicados en planos.

Cuando se indique instalaciones expuestas, los ductos deberan ser colocados
en una forma nitida con esquinas hechas con accesorios apropiados
"conduleta”, soportados con ménsulas y abrazaderas apropiadas a los
intervalos indicados en las especificaciones generales electromecanicas y
usando tornillo de expansion o tiros.

No se permiten tacos de madera para pegar los tornillos.
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Deben evitarse curvas en las tuberias, pero si se hacen, debe usarse equipo
apropiado; no se acepta tuberia arrugada o deformada. Todos los extremos
del conduit se deberan mantener sellados hasta que se instalen los cables,
utilizando tapones de caucho, corcho o madera para evitar la suciedad.

Toda tuberia ya sea PVC o EMT seran continuos de caja a caja y de caja a
tableros y deberdn estar asegurados a las cajas de manera tal que todo
sistema sea continuo eléctricamente, con conectores de presion, a prueba de
concreto.

En caso de ser necesario instalar conduit metélico enterrado colocado en la
losa en contacto con el suelo, se protegera con una gruesa capa de pintura
bituminosa (dos manos minimo).

La tuberia EMT calidad americana en general, se pintar4& con pintura
anticorrosiva, a dos manos, con el color vigente de acuerdo con el Codigo de
Colores de Costa Rica. Esto es valido para las tuberias expuestas y visibles.

RAMALES.
El Contratista debera suplir e instalar todos los tubos conduit, conductores y
accesorios para alambrar el sistema eléctrico de los ramales como se indica
en los planos.

Cuando se emplea un alambre neutro comdn a dos circuitos, cada circuito
deberd alimentarse de diferente fase.

Para la instalacion de 2 6 méas apagadores juntos se usaran tapas dobles,
triples, etc. con una sola caja.

No se permite la instalacion de cajas para hacer derivaciones de circuitos a
menos que asi se indique en los planos.

El Contratista debera instalar cajas de halar donde sea necesario para la
debida colocacion de cables y cajas de paso en cada cambio de direccion.

El Contratista debera verificar las instalaciones para asegurarse que no existe
ningun corto-circuito o puesta a tierra y que la polaridad de las conexiones o
luminarias, apagadores y tomacorrientes sea la correcta.

CONDUCTORES.

El calibre minimo del conductor serd N°12 AWG, de 7 hilos de cobre, con
aislamiento THHN, para 600 voltios, con temperatura maxima de
funcionamiento de 75°C, excepto cuando en los planos o el Inspector
indiquen algo diferente.

Cuando la distancia desde el centro de carga a la primera luminaria del
circuito exceda 15 metros, o al primer tomacorriente exceda 30 metros, para
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esta corrida, el calibre del conductor serd N°10 AWG vy entre las demas
luminarias N°12 AWG.

Los conductores deben ser identificados con diferentes colores para indicar
cada fase, el neutro siendo de color blanco; los vivos rojos, negro y azul y la
tierra verde. La clave de colores sera uniforme para todo el sistema
eléctrico. Con el calibre grabado en fébrica.

Ningun conductor debera ser colocado en la tuberia eléctrica hasta que todo
el trabajo que pueda dafiar los cables se haya terminado y los tubos estén
secos y limpios.

El cable que va de caja a caja o del panel a la primera caja debe ser continuo,
sin empalmes.

Durante el alambrado, deben ordenarse los conductores de tal forma que se
respete el radio de curvatura de tal modo que se eviten quebraduras en el
cobre y causen posibles dafios al forro. Los tramos de conductores
localizados dentro de tableros deben ir ordenados para facilitar su
identificacion y tener una longitud suficiente para evitar empalmes por si
fuese necesario cambiar la posicion de los interruptores ramales.

Las luminarias se conectaran a la caja de salida con conduit metalico flexible
BX, usando conductores continuos sin empates, calibre N°12 AWG, Cu, con
forro, tipo THHN. Se usaran conectores adecuados para el conduit flexible
que asegure buena conexion de puesta a tierra.

El cableado en tuberias deberd hacerse cuando toda la instalacion esté
concluida y el edificio completamente seco. Se procedera a secar y soplar
toda la tuberia. No se permite el uso de grasas, Unicamente talco seco
apropiado.

El conduit de las luminarias de jardin, enterrado, sera de PVC, tipo 2, grado
1, pared gruesa, de diametro segun se indique en planos o lo que sefiale el
Inspector.

10.20.10 PROTECCIONES DE AISLANTE Y CONEXIONES.
Cinta pléastica y de hule aislante serd usada para todo empate, sera de primera
calidad tipo SCOTCH-33 y SCOTCH-23. Cada empate debera ser cubierto
por no menos de dos capas de cinta N°23 y tres capas de cinta N°33.

Se usaran terminales de cable conexion de este al interruptor en el tablero del
tipo barril modelo D-10 de 3 M o similar aprobado. Los empalmes de los
cables se haran con conectores tipo B de 3 M o similar aprobado por el
Cadigo Eléctrico.
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Para formar haces de conductores en los tableros y cajas de paso, se usaran
silletas pléasticas del tamafio adecuado. No se permitiran haces amarrados en
ninguna forma dentro de las tuberias.

CAJAS DE SALIDA.

Todas las cajas de salida seran metalicas de uso pesado, calidad americana,
certificadas y aprobadas, iguales o superiores a la marca RACO. Todas las
cajas empotradas en losas de concreto seran del tipo hondo especiales, de
manera que el conduit no interfiera con el acero de refuerzo.

Las cajas tendran los agujeros necesarios para conectar las tuberias y en el
caso de tuberia flexible BX se colocaran los conectores apropiados. Las
cajas de salida para interruptores, tomacorrientes y teléfonos, serdn de una
sola pieza y del tamafio necesario para acomodar los alambres requeridos,
estaran colocados de tal manera o se usarén anillos de extension que queden
a ras con las paredes o cielo, embutido no mas de 6 mm. Cuando en las
cajas para tomacorriente o apagadores se necesita hacer empates, éstas seran
de 100 mm en cuadro o mas grandes con anillo de repello para el accesorio.
Las cajas para la instalacion a la intemperie o enterradas seran de metal
fundido, con tapa a prueba de agua.

Las cajas rectangulares para tomacorrientes y apagadores, lo mismo que las
octagonales, deberan pintarse con pintura anticorrosiva por dentro y por
fuera. Seran del tipo pesado y de primera calidad.

Las cajas de registro o de halar seran de acero galvanizado, del calibre
especificado en el Cdédigo Eléctrico, con tapas y aditamentos para su
instalacion ya sea empotrada o a ras. Estas cajas tendran las dimensiones
apropiadas para los conduit y conductores mostrados y se usaran donde se
muestran en los planos y donde sea necesario para facilitar la instalacion de
alambres. Todas las cajas estaran rigidamente en su posicién. En todos los
casos en que estén localizadas en las columnas o sobre las puertas, etc. Las
cajas deberan ser colocadas simétricamente con las columnas o las puertas.

ACCESORIOS

Seran provistos e instalados todos los accesorios para el alambrado que
muestran los planos y que se describen a continuacion, de acuerdo con la
simbologia en los planos.

Los tomacorrientes estandar seran dobles, con conexion a tierra, color marfil,
20 amperios, 125 voltios, empotrados con salidas para cable a los lados,
armables, similar o superior al AH8300 de Cooper Wiring Devices.

Para los apagadores y tomacorrientes se suministraran tapas de acero
inoxidable igual o superior al SS 302/304.
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Los tomacorrientes en el sector exterior y en bafios y areas de cocinas o
donde asi se especifique seran del tipo GFCI con proteccion de falla a tierra.

Los interruptores de todos los circuitos ramales para luminarias y circuitos
de tomacorrientes que se instalan dentro de paredes livianas deberan ser del
tipo AFCI con proteccion de falla de arco.

La instalacion de fuerza en equipos donde no se especifique accesorios,
consistird en llevar las alimentaciones hasta los lugares indicados en los
planos respectivos, terminandose en unos tomacorrientes especiales para la
salida indicada en planos, conectandose en forma correcta a la maquina o
equipo con cable para uso rudo, flexible.

LOCALIZACION DE ACCESORIOS.

Las siguientes alturas de montaje son para condiciones generales. En
condiciones especiales sera como lo muestran los planos o segin se
indiquen.

Cuando las alturas de montaje no estén mostradas en los planos, el
Contratista deberad pedir las mismas o instalar los accesorios como se le
indique.

Accesorios Altura metros SNPT
Interruptores de pared (apagadores) 1,15 (al centro)
Tableros de fuerza e iluminacion 2,00 ( desde la parte superior).

A definir (no menos de 2,10 desde

Luces de pared
. la parte inferior de la luminaria)

Tomacorrientes: general 0,35 (al centro)

Salidas de Cableado Estructurado: 0,35 (al centro)
Gabinetes de Cableado Estructurado 0,20 (medido desde el NCT)

Tomacorrientes especiales 1,10 (al centro)

Interruptores y controle de motores 1,15 (al centro)
Campanas, Sirenas, Dispositivos Similares 0,20 (medido desde el NCT)

Contactores e interruptores horarios 1,50 (al centro)

Salidas para secamanos 1,15 (hasta el sensor)
Tomacorrientes para luminarias de emergencia 2,10 (al centro)

IDENTIFICACION DE CIRCUITOS Y EQUIPOS.

El Contratista deberd designar por medio de marcas especiales de
identificacion cada parte del equipo, como: controles, gabinetes,
interruptores, tableros, motores y accesorios similares, cuya conexién sera
efectuada por él.

Estas marcas de identificacion anotaran claramente cuales aparatos son
controlados por cada arrancador, control, interruptor, etc.
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La identificacion sera llevada a cabo por medio de cinta plastica impresa
"Dymo" o similar aprobada.

Toda la tuberia debera identificarse mediante cinta adhesiva resistente a la
humedad con la leyenda impresa “CIRCUITO DE FUERZA”, “CIRCUITO
DE ILUMINACION” o “ACOMETIDA TABLERO [XXX]”, segin sea el
caso. Ademas se debera indicar el voltaje de operacion de cada circuito. Esta
cinta debe colocarse en el centro de cada tramo continuo de tuberia o
maximo cada tres metros.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

El sistema de puesta a tierra se debera realizar de acuerdo con la seccion 250
del Codigo Eléctrico que incluye desde conductores, accesorios, conectores,
electrodos y cualquier otro material que sea utilizado como parte de este
sistema. Esto con el fin de asegurar la vida y la propiedad durante el
funcionamiento del sistema eléctrico.

Todos los tableros, cajas de halar expuestas, motores, ductos metalicos, etc.
deben conectarse a tierra de acuerdo con la seccion 250 del Codigo Eléctrico
Nacional. Los bastidores de los motores seran puestos a tierra con alambre
solido del tamafio apropiado, segin el N.E.C. aislamiento color verde. La
resistencia a tierra del sistema, referido a la tierra de un "megger" no
excederd 5 ohm de lo contrario se deberd aumentar el nimero de electrodos
hasta lograrlo.

El sistema a tierra sera eléctricamente continuo en todas sus extensiones.

El conductor neutro (color blanco) y el de la tierra (color verde) seran dos
conductores separados; el neutro no se usard como tierra.

MALLA DE PUESTA ATIERRA

El Contratista hara la malla de puesta a tierra que se indique en los planos.
La malla de puesta a tierra tendra una resistividad maxima de 5 ohm. La
malla de puesta a tierra contard con la cantidad de electrodos de varilla
especificada en planos, pero la cantidad de varillas definitivas, se
determinaré una vez que se realice la respectiva medicién de resistividad del
suelo y se pueda disefiar exactamente cada malla. El Inspector indicara
entonces las caracteristicas definitivas de cada malla.

Las varillas a utilizarse seran de acuerdo con lo establecido en el Cddigo
Eléctrico de 1,9 cm de didmetro (3/4") y 3.05 m (10 pies) de longitud, se
uniréd con soldadura exotérmica entre la varilla y el cable, segun el calibre de
los cables a utilizarse se indica en los planos.

La malla se unira en la barra de tierra principal del edificio. De esta barra
saldran los cables de tierra que se conectara a la barra de tierra de cada uno
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de los tableros de distribucion. A esta barra de tierra se conectaran las partes
metélicas de cajas, tuberias, accesorios y equipos, asi como también el tercer
hilo de los tomacorrientes, que se instalen en el proyecto.

El conductor de puesta a tierra se conectara a la malla principal de puesta a
tierra. Este conductor corresponde al neutro que viene de la fuente de
alimentacion dado por la Compafila Eléctrica. ElI neutro del sistema
solamente se aterrizara en un solo punto, siempre en el primer punto de
desconexion.

Todos los cables de tierra del edificio seran forrados y de color verde, y en
caso de no indicarse el calibre, sera el que indique el Coédigo Eléctrico en la
seccidon 250 segun sea el caso. Si no existieran cables de altos calibres con
forro de color verde, el Contratista debera identificarlos con cinta adhesiva
de color verde en los registros, cable entubado o en cada metro en los ductos
embisagrados.

La malla de tierra estard enterrada en tierra firme. Las varillas deben estar
enterradas a 30 cm por debajo del nivel de terreno. Deberé construirse una
caja de registro de concreto reforzado de 30cmx30cm y 20cm de
profundidad (medidas internas). La varilla debe sobresalir 10 cm del nivel de
fondo de caja, de tal manera que permita su mantenimiento y realizar
mediciones.

El sistema de puesta a tierra de telecomunicaciones y el de pararrayos deben
conectarse a la malla principal de puesta a tierra, como se indica en planos o
como lo indique el Inspector.

10.20.17 SISTEMA DE ILUMINACION
El Contratista suplira e instalara todas las luminarias, lamparas y reflectores
indicados en los planos incluyendo los tubos fluorescentes y bombillos
necesarios. Todas las lamparas y equipo de iluminacion se llevaran a la obra
completamente armados y alambrados de fébrica e individualmente
embalados. El coeficiente total de distorsién armonica (THD) tiene que ser
menor al 10%.

Todo el material usado en la fabricacion de las l&mparas sera nuevo y su
acabado serd de primera calidad. Las lamparas fluorescentes seran
fabricadas con acero calibre 20, Zincor, pintadas con esmalte blanco,
debidamente horneadas a 325°F, para presentar una superficie dura y
altamente reflexiva.

Las luminarias fluorescentes seran de balastro electrénico para T8 discreto
(dedicado), igual o equivalente al SSB2 de EBT o al REL 2P32-TP de
Advance para 120 V, 60 Hz. El balastro se debera garantizar por un periodo
de un afio, los balastros de emergencia deberan de proveer 90 minutos de
operacion continua (ver detalle en planos).
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Los tubos fluorescentes seran FO32 y seran también garantizados pero por un
periodo de seis meses.

En el caso de lamparas para bombillos con rosca, el alambre conectado a la
rosca debe ser blanco o gris y el otro color que contraste.

Las luminarias interiores de empotrar en pasillos seran iguales o superiores
al modelo LED 150 2x2 GW de Sylvania o equivalente, para fluorescente
compacto Twin Tub, excepto indicacion de otro modelo en planos. Las
luminarias interiores de parche en pasillos seran iguales o superiores al
modelo C19232de 2 x 26W de Cooper Lighting La colocacion de las
lamparas y sus difusores sera perfectamente alineada al cielo y en forma
horizontal (niveladas).

En ningln momento se aceptara equipo de alumbrado, golpeado, maltratado
0 deteriorado.

Salvo indicacion, todos los tubos fluorescentes para usar con balastos
electronicos, seran del tipo T-8 ahorrador de energia, 1,20 m de largo,
temperatura de color 3500 K, 4100 Ky 6500 K, como lo indiquen los planos
o el Inspector

Los balastros seran certificados con el sello E.T.L. de acuerdo con la C.B.M.
y de alto factor de potencia, catalogados “A” en cuanto a sonido. Los
balastros seran para 120 V, 60 Hz y del tipo economizador de energia
(electronico).

El alambre dentro de las lamparas fluorescentes no serd menor al N° 16, tipo
TF termoplastico y dentro de las lamparas incandescentes tipo AF de vidrio
del25°C de acuerdo con el Codigo Eléctrico. Esta especificacion se aplica
cuando se colocan lamparas en hilera.

Se usaran conectores adecuados para el conduit flexible que asegure buena
conexion a tierra.

Las luminarias se colgardn de la estructura del techo o del entrepiso,
independientemente del tipo de cielo.

Todas las luminarias se encuentran especificadas en los planos.

LUMINARIAS DE EMERGENCIA

Todas las luminarias de emergencia se llevaran a la obra completamente
armadas y alambradas en féabrica e individualmente embaladas. Todo el
material usado en la fabricacion de las luminarias de emergencia seran
nuevas y su acabado sera de primera calidad. Las luminarias de emergencia
seran fabricadas todas de metal de primera calidad, pintadas con un esmalte
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blanco y debidamente horneadas a 325°F para presentar una superficie dura
y altamente reflectora.

Las luminarias de emergencia seran de uso pesado comercial, con bateria de
12 V sellada de libre mantenimiento y de larga vida, que provee 90 minutos
de operacion continua, con voltaje dual de 120/277 V de entrada, tiene que
tener indicadores led, con botdn de prueba y desconexion de voltaje bajo,
igual o superior al modelo E40 de Sylvania.

Todas las luminarias de emergencia se encuentran especificadas en los
planos.

En ninglin momento se aceptaré equipo de alumbrado, golpeado, maltratado
o0 deteriorado.

10.20.19 PRUEBAS Y BALANCEO DE CARGAS.
Es requisito indispensable para la aprobacién de la obra, la presentacion al
Inspector de un informe detallado de las pruebas realizadas y de las medidas
de balance de cargas.

La prueba de aislamiento de la instalacion se hara usando un "megger" con
una salida de 500 V corriente continua.

Se probara el alambrado, quitando los bombillos desconectados, cualquier
equipo que consuma corriente y cerrando todos los apagadores; si no se
pueden quitar los bombillos, se dejaran los apagadores abiertos.

Sera necesario e indispensable balancear al maximo la carga del sistema.

10.20.20 ACOMETIDA ELECTRICA.
El Contratista construird la acometida primaria segin estudio de ingenieria
de la Compariia Eléctrica, cuyo costo correrd por cuenta del Contratista.
Esto se realizard de acuerdo con las recomendaciones del “Manual para
Redes de Distribucion Eléctrica Subterranea” del ICE.

El Contratista deberd construir la acometida eléctrica subterranea con los
conduit y los conductores indicados en el diagrama unifilar, lo mismo que
las tuberias previstas indicadas, esto desde el secundario del transformador
hasta el interruptor principal y del interruptor principal al tablero principal.
La tuberia de acometida expuesta en el poste serd HG diametro indicado, con
su respectiva conduleta botagua, la parte subterranea sera conduit PVC. Se
debera construir un registro (ver detalle en planos), a la llegada del edificio.

La acometida del edificio debe registrarse en una trinchera en piso (ver
detalle en planos) antes de la llegada al tablero principal dentro del cuarto
eléctrico. Los tubos de prevista a piso, del que habla el inciso de tableros
irdn a esta trinchera, 1o mismo que las tuberias conduit que quedan como
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previstas en la acometida (ver detalle en planos). Esta trinchera debe ser
hermética y con drenaje.

SECAMANOS

Los secamanos se instalaran segln se indica en el juego de planos, en caso
de omision, el Contratista proveera e instalard al menos un secamanos
eléctrico en cada una de las baterias de servicios sanitarios. Estos se
colocaran en las salidas que indique el Inspector.

Los secamanos seran iguales o superiores a la marca World Dryer, modelo
093027 NOVA 2 en acero inoxidable, 120 V, 60 Hz, con sensor infrarrojo.

CAJAS DE REGISTRO EXTERIORES.

En los planos eléctricos se indica el detalle y la ubicacion en planta de los
diferentes tipos de caja de registro eléctrico a utilizar. Las cajas de registro
no indicadas en planos pero que son necesarias, tendran las siguientes
dimensiones internas: 80 cm x 80 cm, profundidad minima de 60 cm a
menos que se indique lo contrario. Se conectara drenaje de 50 mm PVC en
el fondo de las cajas de registro, al sistema de aguas pluviales. La tapa
metélica de las cajas se hara con bisagras y seguro (candado), ademas de que
se deberd garantizar una total impermeabilidad contra la penetracion del
agua.

DIVISION 11 INSTALACIONES MECANICAS
SECCION 11.10 ASPECTOS GENERALES

11.10.01

GENERALIDADES

Estas especificaciones complementan y definen el trabajo de indole
mecanico mostrado en los planos. EIl trabajo asi definido comprende e
incluye todos los materiales, equipos, mano de obra, procedimientos, etc.
tendientes a obtener sistemas completos de distribucién de agua fria, aguas
negras, drenajes, ventilaciones, aguas pluviales.

Los planos presentados deben considerarse como diagramaticos y tiene
como objeto indicar en una forma general la disposicion de equipos,
conductos, tuberias, asi como los tamafios y localizacion aproximada de
éstos. El Contratista encargado de la parte mecanica debe familiarizarse con
todos los planos de construccion y, basado en ellos, realizara la localizacion
en la obra de los diversos componentes del trabajo mecanico a él
encomendado.

Cuando las necesidades de trabajo requieren cambios razonables en la
localizacion de componentes del trabajo mecanico, éstos se efectuaran sin
costo adicional para el ITCR. En tal caso el Contratista debera presentar al
Inspector, para su aprobacién previa, los datos y planos de fabricacion que
éste le solicite.
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Cada Contratista hara las excavaciones y rellenos necesarios para colocar las
tuberias con las gradientes y niveles especificados en los planos. Todo
conducto o tubo debe probarse antes de rellenar las zanjas. Estos rellenos se
harén en capas de 15 cm sin piedras, excepto cuando se indique lo contrario.
Todo relleno se debe compactar hasta la densidad original del suelo.

Las zanjas para cloacas y drenajes enterrados se excavaran de manera tal que
los tubos queden apoyados sobre terreno neutral no alterado en una
profundidad de por lo menos 1/3 de su diametro, dejando para las uniones
huecos adecuados.

El Contratista previamente a la ejecucion de las obras correspondientes,
podra proponer al Inspector cambios o modificaciones, los cuales podran ser
aprobados por éste si estan bien sustentados y son convenientes para el
proyecto.

11.10.02 SISTEMA DE TUBERIAS
El Contratista suplira todos los accesorios, articulos, materiales y equipos,
operaciones y pruebas y efectuara todas las conexiones para la instalacion
completa de los sistemas de tuberias. Este trabajo incluye las instalaciones
completas de:

Sistema de agua fria y caliente.
Sistema de aguas pluviales.
Sistema de aguas negras.

Sistema de ventilacion.

o ~ w npoPE

Drenajes.

Los materiales, métodos, detalles y definiciones incluidos en los planos y
especificaciones, llenaran los requisitos del “American Standard National
Code”.

11.10.03 INSTALACION DE TUBERIAS
El Contratista instalara las tuberias de los tamafios indicados en los planos y
en la localizacion en ellos sefialada o en la que apruebe el Inspector.

Las tuberias se deberan instalar a plomo y tan directamente como sea
posible, en paralelo o en angulo recto a las paredes del edificio.

Los tubos se instalaran cerca de las paredes y estaran distanciados uno del
otro lo suficiente para permitir el acceso para reparaciones de valvulas.
Antes de instalar alguna tuberia, el Contratista estad en la obligacion de



11.10.04

verificar los planos arquitectonicos, estructurales, eléctricos y mecénicos y
luego hacer un dibujo de distribucion, para que de esa manera se asegure que
no habra interferencia entre tuberias, ductos de ventilacion y conductos
eléctricos o con cualquier otro detalle que altere el acabado final de la obra.

Las tuberias de agua fria deberan tener una gradiente minima de uno por mil
drenando hacia los verticales.

Las tuberias de drenaje para aguas negras tendran una gradiente minima
segun la tabla siguiente:

Diametro ( mm) |Pendiente ~ Minima ( %
50 2
75 2
100 15
150 10
200 1,0

SOPORTE PARA TUBERIAS

Deben proveerse e instalarse soportes removibles que fijen las tuberias a
paredes, columnas y estructuras de manera que la aseguren, eviten
vibraciones, mantengan las gradientes, provean expansion y contraccién de
estos tubos y conductos.

Serén de la debida resistencia y rigidez para la carga a soportar y no deberan
someter a la estructura del edificio a esfuerzos indebidos.

El Contratista deberd instalar donde se requiera angulares o viguetas “U”
segun aprobacion del Inspector, para soportar tuberias. Estos soportes
deberan pintarse con dos manos de pintura anticorrosiva.

La siguiente tabla muestra la separacién y diametros a utilizar para la
soporteria horizontal.
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Didmetro Separacion maxima (m) |Separacion maxima (m)| Diametro de soporte | Didmetro de soporte
de tuberia a soportar Cobre Acero Cobre Acero
25.4 mm 1,50 1,00 9,52 mm 9,52 mm
31,7 mm 2,50 2,50 9,52 mm 9,52 mm
38,1 mm 2,50 3,50 9,52mm 9,52 mm
50,8 mm 2,75 3,00 9,52 mm 9,52 mm
63,5 mm 2,75 3,50 12,7 mm 12,7mm
76,2 mm 3,00 3,50 12,7 mm 12,7 mm
88,9 mm 3,00 3,50 12,7 mm 12,7mm
111,6 mm 3,00 4,25 12,7 mm 15,87 mm
127,0 mm 3,00 4,50 12,7 mm 15,87 mm
152,4 mm 3,00 5,00 12,7 mm 19,05 mm
203,2 mm 3,00 6,00 12,7 mm 22,22 mm
254,0 mm 3,00 6,75 12,7 mm 22,22 mm
304,8 mm 3,00 7,25 12,7 mm 22,22 mm
355,6 mm 3,00 7,25 12,7 mm 254 mm

La tuberia de hierro fundido se debe soportar cada 1,52 m contiguo a cada
campana. Los grupos de tubos que van a la misma altura pueden soportarse
con canales suspendidos de ménsulas, previa aprobacién del Inspector.

No se permitird asegurar las tuberias con alambre.

11.10.05 IDENTIFICACION DE TUBERIAS
Las valvulas y tramos de tuberias estaran identificados con colillas de
aluminio, con leyenda estampada identificando su uso y deberan ser pintadas
respetando el Cddigo de Colores, segun norma oficial, Decreto Ejecutivo
12715-MEIC.

11.10.06 MANGAS
Para el paso de tuberias a través de fundaciones, paredes, pisos, divisiones o
azoteas, el constructor debe instalar mangas. Estas mangas podran ser de
H.G. calibre 22, tubo de hierro o tubo plastico. Deberan ser de un diametro
suficiente para permitir el movimiento libre de los tubos.

11.10.07 UNIONES DE TOPE
Deberan instalarse uniones de tope roscada o lisa:
1. Para permitir desarmar tuberias

2. En desvios alrededor de equipos.

3. Entre equipo de bombeo, trampas, tanque y cualquier otro equipo
que requiera desconectarlo para reparaciones.

4. Entre valvulas de paso y equipo



11.10.08

VARIOS

Cuando cualquier tuberia atraviesa superficies impermeabilizadas
incluyendo concreto tratado, el método de instalacion deberé ser aprobado
por el Inspector antes de llevarse a cabo. EIl Contratista debe suplir todas las
mangas, sellos y materiales para hacer las aberturas totalmente
impermeables.

Cuando el Contratista se vea obligado a hacer cortes o remiendos de
cualquier clase, éstos no se llevaran a cabo sin la aprobacion del Inspector.

Todas las tuberias de instalacion seran protegidas por tacos o tapones para
evitar la entrada de basura y suciedad.
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DIVISION 11 INSTALACIONES MECANICAS

SECCION 11.20 SISTEMA DE TUBERIAS DE AGUA FRIA

11.20.01 GENERALIDADES
Todo el sistema de distribucion de agua fria serd hecho en tuberia de PVC
SDR 13,5 para tubos de diametro nominal de 12 mm y una presion de
trabajo de 22,1 kg/cm? y SDR-17 para didmetros nominales de 18 a 150 mm
y una presion de trabajo de 17,6 kg/cm2. Lo anterior de acuerdo con la
especificacion ASTM D-2241.

11.20.02 ACCESORIOS PARA TUBERIAS

11.20.02.01 Vélvulas

Las valvulas usadas en el sistema de agua fria serdn de bronce, de las
mismas dimensiones que la tuberia a que estan conectadas, aptas para
8,5 kg/cm? de presion de trabajo, para roscar con uniones de tope en ambos
lados.

Aun cuando asi no lo indiquen los planos, cada conexion a los accesorios se
efectuarad por medio de una valvula de control.

Las valvulas a usar seran fabricadas por Crane Walworth, Lunherheimer u
otras casas sujetas a aprobacién del Inspector.

Todas las vélvulas seran accesibles y las que estan ocultas tendran
estampadas su presion de trabajo y nombre del fabricante.

11.20.02.02 Uniones de tope

El Contratista suplird uniones de tope, aun cuando asi no lo indiquen los
planos, en las conexiones a todos los equipos, de manera que toda la tuberia
sea facilmente desarmable.

11.20.02.03 Reductores
Todos los cambios en didmetros en las tuberias se efectuaran por medio de
reductores concéntricos.

11.20.03 TUBERIAS EXPUESTAS
Todos los tramos expuestos de tuberia de agua y que alimenten las piezas
sanitarias, especialmente el tramo entre la pared y las valvulas de fluxémetro
e inodoros y orinales, seran de hierro galvanizado y estaran provistos de
escudete cromado ajustado a la pared.

11.20.04 LIMPIEZA DE TUBERIAS
Toda la tuberia debera estar libre de polvo, limaduras y objetos extrafios.



11.20.05

11.20.06

11.20.07

11.20.08

De obstruirse alguna tuberia antes de finalizar la obra, esta debera ser
desarmada y reparada a satisfaccién de la Inspeccion.

JUNTURAS

Todas las junturas serdn a prueba de escape a las presiones requeridas para
su servicio. Las puntas de las tuberias deberan estar cortadas en angulo
recto, libre de rebabas y limpias antes de efectuar las pegas.

PRUEBAS

El equipo de bombeo, manometro, cualquier otro equipo, mano de obra y
materiales necesarios para efectuar las pruebas en las tuberias, seran
provistos por el Contratista.

Toda la tuberia debe estar lista, limpia y visible antes de proceder a su
prueba.

Una vez lista y antes de conectar los muebles o artefactos sanitarios, la
tuberia sera sometida a una presion de 8,8 kg/cmz2 en su parte inferior. Esta
presion deberd mantenerse sin bombeo por un lapso de 8 horas como
minimo.

De encontrarse defectos o fugas, éstos se corregiran y la tuberia sera
nuevamente probada. Ademas la tuberia sera probada por un periodo de
ocho dias bajo condiciones normales de trabajo.

ACCESORIOS ESPECIALES

El Contratista suplira e instalarda compensadores que impidan golpes de
ariete aun cuando no lo muestren los planos en los ramales que surten de
agua a los inodoros, orinales y duchas.

Estos compensadores seran similares al tipo de la WADE y de los tamafios
recomendados por el fabricante para su uso, de acuerdo con la configuracion
de la red.

El Contratista suplird e instalard valvulas reductoras de presion de las
capacidades indicadas en los planos, de cuerpo de hierro fundido y partes
movibles de bronce.

COLOCACION DE TUBERIAS

La tuberia plastica enterrada deberd colocarse en sus respectivas zanjas
cuando estas esten listas para ser llenadas y el acabado del piso colocado. La
tuberia deberd mantenerse fuera de la accién del agua y el sol. Deberéan
transcurrir por lo menos 24 horas antes de que se efectlen las pruebas. Las
zanjas deberan llenarse inmediatamente después de que el Inspector las
verifique y acepte.
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Las tuberias plasticas enterradas que no queden colocadas debajo de las losas
de concreto deberan tener un recubrimiento minimo de 0,80 m sobre la
corona del tubo; en caso de estar bajo pavimentos podré estar a 50 cm.

No se permitird que la tuberia indicada en los planos sea usada
provisionalmente durante la construccion.

En las uniones roscadas de las tuberias se empleara un sellante tipo teflon o
similar, aprobado por la Inspeccién.

SECCION 11.30 SISTEMA DE TUBERIAS DE AGUAS NEGRAS

11.30.01 GENERALIDADES
El Contratista construird los sistemas de aguas negras indicados en los
planos y descritos en estas especificaciones.

Todas las tuberias de aguas negras, drenajes y ventilacion seran de PVC y
cumplirdn con las normas ASTM-2241, en diametros menores o iguales a
75 mm en SDR 26 y con las normas ASTM D-3034 en el caso de didmetros
mayores o iguales a 100 mm.

En los desagues de los muebles sanitarios se usaran tuberias de los siguientes
didmetros nominales minimos, a menos que se indique un didmetro mayor
en los planos:

1. 38 mm para lavatorios y bebederos
2. 50 mm para drenajes de piso y mingitorios
3. 50 mm para duchas

4. 100 mm para inodoros

Todas las tuberias de desaglie deberan instalarse en tal forma que tengan una
pendiente constante hacia los puntos bajos. La pendiente debera cumplir con
la indicada en la tabla del apartado 11.10.03 “Instalacion de Tuberias”. En
caso que los planos indiquen una pendiente menor a la de la tabla debe
consultarse con el Inspector.

Los desagues de los mingitorios, lavatorios y piletas deberan hacerse por las
paredes que sirven de respaldo a estos muebles, dejando una tee tipo
sanitario a la altura de donde se conectara el propio desagiie con los
requerimientos que tenga cada marca o tipo de unidad.

Todas las rejillas de piso deberan instalarse de tal manera que estas queden
perfectamente horizontales y a ras del piso terminado, usando para ello
codos de 45 grados en su desagtie.



11.30.02

11.30.03

11.30.04

ACCESORIOS PARA TUBERIAS
Los accesorios para tuberias PVC seran del mismo material, moldeados por
inyeccion a presion y estaran construidos especialmente para drenaje. Sus
cambios de direccion seran de radio largo y estardn compensados para que
las lineas resulten con gradientes. Los accesorios para las lineas de
ventilacion podran ser de radio corto.

11.30.02.01 Registros

Se instalaran registros en la base de todos los bajantes y en todos los
cambios de direccion de tuberias de drenaje y de aguas negras. Los registros
seran del mismo didmetro que la tuberia. En las tuberias enterradas, los
registros se extenderan hasta los pisos terminados por medio de codos de
radio largo y terminardn en tapa avellanada de bronce al ras del piso
terminado.

DRENAJES DE PISO

Serén de cuerpo de hierro fundido con rejilla removible, acumulador para
sedimentacion, con rejilla cromada (incluyendo los drenajes de las duchas y
piletas de aseo), similares a los de la marca Josam, serie 300 con rejilla a
eleccion del Inspector, o cualquier otro tipo similar aprobado.

Se instalaran sifones bajo todos los accesorios y drenajes de bafio.

Las trampas de los inodoros y orinales son parte integral de estas piezas
sanitarias.

Todos los sifones para lavatorios y fuente de agua seran de plastico de
primera calidad.

TUBERIAS DE VENTILACION

El Contratista instalara las lineas de ventilacion para todas las tuberias
sanitarias y de drenajes que hayan de ser ventiladas, de acuerdo con lo
indicado en los planos.

A menos que se indique lo contrario, todas las lineas de ventilacién correran
a una altura no menor de 15 cm sobre los accesorios y no menor de 90 cm
sobre el piso.

Todas las lineas de ventilacion terminardan 15cm encima del techo.
Atravesara la lamina de techo con manga soldada que se calafateara contra el
tubo, con un sello de plomo que impida las goteras terminadas con una tee y
codos hacia abajo en sus extremos.

Los diametros unitarios para los ramales de ventilacion de los muebles
sanitarios seran los siguientes, a menos que en los planos se indique un
didmetro mayor:
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1. 38 mm para lavatorios.
2. 38 mm para inodoros.

3. 75 mm para columnas de ventilacion.

Los drenajes de piso, por lo general, no llevaran tuberias de ventilacion, sino
que entroncaran directamente al desague general.

Los tubos de ventilacion tendran una pendiente minima de 1% desde su
punto més alto y bajaran constantemente hacia los desagues individuales de
los muebles sanitarios o0 hacia las columnas generales de ventilacion, de tal
manera que la condensacion que se forme dentro de esos tubos pueda
escurrir y llegar finalmente al sistema de evacuacion de aguas negras. En
algunos casos los tubos de ventilacion tendran que instalarse en el piso, pero
antes deberdn subir a la altura mencionada anteriormente para bajar
enseguida y seguir por el piso.

11.30.05 NORMAS DE TRABAJO
Todas las tuberias externas se instalaran de tal manera que salgan 2,0 m,
cuando menos fuera de la construccion y se recibiran en cajas de registro
para su evacuacion correspondiente.

Las tuberias PVC se fijaran mediante cemento solvente y sellador especial
para ese uso. Debe primero limpiarse y secarse perfectamente el exterior del
extremo de la tuberia, asi como el interior del accesorio de union. Luego
debe aplicarse con una brocha, cuyas cerdas no sean de plastico, el cemento
solvente y el sellador en el exterior de la tuberia y en el interior del accesorio
de union hasta el tope interno del mismo. Después debe insertarse
firmemente el tubo dentro del accesorio, procurando que llegue hasta el tope
dandole enseguida un cuarto a media vuelta con el objeto de evitar la
formacién de burbujas en el interior de la junta. Debe limpiarse
cuidadosamente el excedente de cemento que pueda quedar fuera de la junta.

Las instalaciones de tuberia PVC no deben someterse a presiones maximas
de prueba o de trabajo antes de 12 horas después de ser cementadas.

No debe usarse Permatex en las roscas de los accesorios de combinacion, en
su lugar se usara cinta de teflén o cualquier otro aprobado por la Inspeccién.

11.30.06 POZOS SANITARIOS Y CAJAS DE REGISTRO
El Contratista construira los pozos de registro sanitario en los lugares y de
conformidad con lo indicado en los planos. Los marcos y las tapas seran de
hierro fundido con la leyenda “AY A (Instituto Costarricense de Acueductos
y Alcantarillados)” bajo las indicaciones de la Inspeccion.



11.30.07

Las cajas de registro se construirdn segun se indica en los planos. Si no se
indicara las cajas seran construidas con las dimensiones indicadas en la
siguiente tabla:

Profundidad méxima | Dimensiones minimas internas
(cm) Ancho (cm) Longitud (cm)

45* 80 80

60 80 80

20 80 80

120 100 100

200 100 100

250 100 100

* La profundidad minima es 45 cm
En cajas con una profundidad mayor a 90 cm, se debera
instalar gradas (60 cm x 15 cm) de varilla N° 5 a cada 25 cm.

Se construiran en concreto reforzado con un espesor de 10 cm y malla de
varillas N 3 a cada 15 cm en ambas direcciones. Ademas, se debera proveer
de doble tapa de concreto en la parte superior y una contratapa a nivel de
tubo.

Si no se indica en planos los pozos de registro se construiran segun los
detalles que se muestran en el Reglamento Técnico para Disefio y
Construccién de Urbanizaciones, Condominios y Fraccionamientos No.
2006-730 del Ay A.

PRUEBAS

Todas las tuberias de drenaje y las aguas negras seran probadas por
secciones a una presion equivalente a los 3,30 m de agua. EIl agua se
mantendra por un lapso minimo de 4 horas.

De encontrarse defectos o fugas, estos se corregiran y la tuberia sera
nuevamente probada por un periodo de ocho dias bajo condiciones normales
de trabajo. Las pruebas se efectuaran en presencia del Inspector antes de
recubrir las zanjas en que se encuentren colocadas las tuberias.

SECCION 11.40 SISTEMA DE AGUAS PLUVIALES

11.40.01

El Contratista construira los sistemas de aguas pluviales, indicados en los
planos y descritos en estas especificaciones.

MATERIALES DE TUBERIAS
Toda la tuberia de desaglie pluvial sera de PVC SDR 26, a menos que en

planos se indique otro.
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Los bajantes de aguas pluviales seran de PVC SDR 26 con accesorios de
radio largo, a menos que en planos se indique otra cosa.

Tendran caja de registro en su base con conexién a la red pluvial.

11.40.02 POZOS PLUVIALES Y CAJAS DE REGISTRO
Se construirén cajas de registro en la base de todos los bajantes y en todos
los cambios de direccion. Se construiran de acuerdo con los planos y
tomando en cuenta las observaciones de la Inspeccion.

El Contratista construird los pozos de registro en los lugares y de
conformidad con lo indicado en planos. Los marcos y las tapas seran de
hierro fundido con la leyenda: “AYA (Instituto Costarricense de Acueductos
y Alcantarillados)” y bajo las indicaciones de la Inspeccion.

Los pozos y las cajas de registro se construiran segun se indica en los planos.
Si no se indicara las cajas seran construidas con las dimensiones indicadas
en la siguiente tabla:

Profundidad méaxima | Dimensiones minimas internas
(cm) Ancho (cm) Longitud (cm)

45* 80 80

60 80 80

90 80 80

120 100 100

200 100 100

250 100 100

* La profundidad minima es 45 cm
En cajas con una profundidad mayor a 90 cm, se debera
instalar gradas (60 cm x 15 cm) de varilla N° 5 a cada 25 cm.

Se construiran en concreto reforzado con un espesor de 10 cm y malla de
varillas N 3 a cada 15 cm en ambas direcciones. Ademas, se deberé proveer
de una plantilla de platinas metalicas de 3 mm de espesor espaciadas a cada
2 cm en un marco de angular de 4cm x 4cm x 3 mm de espesor con
acabado segun el apartado 06.03.02 “Pintura”

Si no se indica en planos los pozos de registro se construiran segun los
detalles que se muestran en el Reglamento Técnico para Disefio y
Construcciéon de Urbanizaciones, Condominios y Fraccionamientos No.
2006-730 del Ay A.



11.40.03

11.40.04

11.40.05

PENDIENTES Y NIVELES

Todas las tuberias de aguas pluviales tendran la pendiente indicada en los
planos y se tomaran en cuenta todas las observaciones que sobre esto haga la
Inspeccion.

Para obtener los niveles de las cajas se debe tener en cuenta que tanto las
cajas de pie de bajante, como las de registros pluviales tendran un volumen
muerto o “cenicero” de 20 cm por debajo del nivel de fondo menor de los
tubos convergentes en la caja, tanto de los que entran como de los que salen.

ZANJAS PARA TUBERIAS

El trazado horizontal de las zanjas seguira el eje de las tuberias respectivas
en conformidad con los planos correspondientes. Para este objeto y para
obtener las pendientes exigidas, el Contratista debera instalar un sistema de
niveletas suficientemente rigido y anclado para que se mantenga inalterado
por el movimiento de maquinas y los trabajos de excavacion y colocacién de
las tuberias.

El ancho de las zanjas sera adecuado para permitir el acoplamiento
satisfactorio de los tubos y la compactacion eficiente del material de relleno
por debajo y alrededor de la tuberia.

Si la profundidad de las excavaciones y la calidad del terreno determinan
posibles derrumbes y peligro para obreros y transelntes debera hacerse uso
de ademes y de cercas de proteccion, que permaneceran mientras el peligro
subsista.

Se tendra especial cuidado al excavar, en no profundizar mas alla de las
rasantes de fondo con el fin de procurar a la tuberia un asiento uniforme
sobre el suelo de una misma calidad y compactacién. Si esto sucediera, la
diferencia seré rellenada hasta llegar nuevamente a la rasante con lastre fino
compactado al menos al 95% del Proctor Standard.

Una vez colocada la tuberia y contando con el visto bueno del Inspector, se
procedera al relleno de las zanjas en capas de 20 cm de espesor maximo.

El material usado para el relleno debe ser seleccionado y debidamente
aprobado por la Inspeccién.

PRUEBAS
Antes de ser recubiertas con el material de relleno, todas las tuberias seran
probadas por secciones, a una presion equivalente a 3,30 m de agua.

El agua se mantendra por un lapso minimo de dos horas. De encontrarse
defectos o fugas, éstos se corregiran y la tuberia serd nuevamente probada.
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Ademas la tuberia sera probada por un periodo de ocho dias bajo
condiciones normales de trabajo.

Las pruebas se efectuaran en presencia del Inspector antes de recubrir las
zanjas en que se encuentren colocadas las tuberias.

11.40.06 DRENAJE PERIMETRAL

El drenaje de los muros de retencion, a no ser que en los planos se indique
otra cosa, se haradn con tubos de concreto poroso de 10 cm de diametro,
separados 1,5 cm y colocados sobre una cama de grava de 15 cm de espesor
con niveles continuos. Una vez colocada la tuberia, las juntas seran
recubiertas con tela especial y la zanja llenada con grava hasta 15 cm por
encima del tubo. De este nivel en adelante se rellenara con tierra permeable.
El drenaje perimetral sera conectado al sistema pluvial, tal como se indica en
planos.



DIVISION 12 OBRAS DE URBANIZACION DEL CAMPUS

SECCION 12.10 MOVIMENTO DE TIERRAS

12.10.01

12.10.02

CALIDAD Y CONTROL DE SUELOS

El Contratista debera adquirir previamente a la presentacion de su propuesta,
un total conocimiento del terreno en que se construiran las obras de
urbanizacion, con el fin de que pueda evaluar adecuadamente los medios que
requerird para obtener los grados de compactacién de los suelos que mas
adelante se especifican.

No se admitiran reclamos de ninguna especie que se basen en la mala calidad
del terreno y/o en dificultades para compactarlo.

El Contratista debera disponer de la maquinaria mas adecuada para la
remocion, acarreos y compactacion de las tierras: tractores, traillas,
vagonetas, compactadores, etc.

Todos los trabajos de compactacion de suelos y zanjas deberan ejecutarse
por medios mecanicos: compactadores pata de cabro y llantas de hule,
aplanadoras de llantas metalicas, vibradores, etc.

Se podréa permitir compactacion con pisones manuales solo en el caso de las
primeras capas de relleno de zanjas para tuberias. En este caso, la forma,
peso, etc. de los pisones deberan ser previamente autorizados por el
Inspector.

El Contratista deberd ademas, disponer los medios mas adecuados: equipo de
bombeo, carros aljibes, regadores, etc. para proporcionar eficientemente el
agua necesaria para obtener la humedad 6ptima de compactacion.

El Contratista debera incluir en su propuesta todo el acarreo de tierras que
deba hacerse dentro de los limites del sitio de la obra y hasta los lugares de
disposicion de la tierra sobrante, que sefiale el Inspector.

El Inspector determinaré la calidad del terreno y aceptara la compactacion
requerida del suelo con la ayuda del Laboratorio de Ensayo de Materiales.

Todos los grados de compactacion para suelos granulares, que a
continuacion se indican se refieren al Modificado, Unico sistema de
referencia que en adelante se usara para este efecto.

FORMACION DE CALLES.
El presente parrafo se refiere al suelo de las calles hasta un nivel de 40 cm
bajo la subrasante del pavimento.
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Cualquiera que sea la calidad del terreno, la compactacion del suelo bajo y
hasta ese nivel debera tener un minimo del 90% del “Proctor Standard”.
En el caso de formacion de calles por relleno, la compactacion se efectuara
por capas de espesor maximo de 20 cm medidos en la tierra suelta. La
compactacion de cada capa debera llegar al 90% del “Proctor Standard”.

Si el nivel referido es obtenido por corte del terreno, el Inspector decidira
sobre la compactacion natural y si ella resulta menor que el 90% requerido,
el Contratista deberd realizar, por su cuenta, trabajos de compactacion que
produzcan ese grado de densidad, hasta una profundidad no menor de 60m
bajo el nivel de subrasante.

12.10.03 ZANJAS PARA TUBERIAS
El trazado horizontal de las zanjas seguird el eje de las tuberias en
conformidad con los planos correspondientes. Para este objeto y para
obtener las pendientes exigidas, el Contratista debera instalar un sistema de
niveletas suficientemente rigido y anclado para que se mantenga inalterado
por el movimiento de maquinas y los trabajos propios de excavacion y
colocacion de tuberias.

El ancho de las zanjas sera el adecuado para permitir el acoplamiento
satisfactorio de los tubos y la compactacion eficiente del material de relleno
por debajo y alrededor de la tuberia.

La profundidad variara de acuerdo con el trazado vertical de la tuberia. En el
caso de las cafierias de agua potable esta profundidad tendra un minimo de
80 cm bajo el nivel de pavimento terminado, medido sobre la corona de la
cafieria. Las paredes de las excavaciones seran verticales y el fondo, plano.

Si la profundidad de las excavaciones y la calidad del terreno determinan
posibles derrumbes y peligro para obreros y transelntes, deber& hacerse uso
de ademes y de cercas de proteccién, que permaneceran mientras el peligro
subsista.

La excavacion de las zanjas se harad preferentemente a maquina (back hoe).
Con el fin facilitar el posterior relleno de las zanjas, se tendra especial
cuidado en dejar separadas, a diferentes lados de la excavacion, las tierras de
diferentes calidades si, como es caso muy corriente, se encuentran en dos
capas 0 mas alternadas, de suelos distintos tales como arcilla

Se tendré especial cuidado al excavar, en no profundizar mas alla de las
rasantes de fondo con el fin de procurar a la tuberia un asiento uniforme
sobre el suelo de una misma calidad y compactacion.

Si por alguna razon la rasante fuera sobrepasada, debera seguirse excavando
en la zona afectada hasta una profundidad en exceso, minima de 10 cm. La
diferencia, hasta llegar nuevamente a la rasante, debera ser rellenada con



lastre fino compactado a 90% del Proctor Modificado. Una vez colocadas
las tuberias, de acuerdo con las especificaciones mas adelante detalladas, se
procederd al relleno de las zanjas de conformidad con las instrucciones
siguientes:

e EIl relleno se hard por capas de espesor maximo de 20 cm
medidos en la tierra suelta.

e La humectacion adecuada de la tierra de relleno se obtendré
agregando agua en forma uniforme y pareja (se recomienda el
uso de regadera o de mangueras con piton regador) al material
acumulado a los lados de la zanja, antes de vaciarlo dentro de
ésta. La tierra sera revuelta a pala o rastrillo u otra herramienta
adecuada, para darle humedad uniforme, también antes de
vaciarla dentro de la zanja.

e Elrelleno de la parte inferior de la zanja, por debajo y, alrededor
de la tuberia y hasta 4 cm por sobre su linea més alta, debera
hacerse con material seleccionado, apisonando a mano.

e La compactacion de cada una de las capas debera llegar al 90%
del Proctor Modificado.

e El resto de la zanja, hasta un nivel de 40 cm bajo la subrasante
del pavimento, se rellenara con tierra de la mejor calidad
obtenible preferiblemente limos, y proveniente de la propia
excavacion o de cualquiera zona del &rea del proyecto. La
compactacién requerida para este relleno es también del 90% del
Proctor Standard.

Se entenderd por material seleccionado el que corresponde a suelos
cohesivos del tipo limos, orgéanicos o inorganicos y a suelos granulares
(lastres y arenas). Este material podra provenir de la propia excavacion o de
cualquiera otra zona del area de la construccion. En caso de que tales tipos
de material seleccionado no existan en el area del proyecto, el Contratista
deberéa proveer lastre, traido del exterior, para ejecutar esta parte del relleno.

Si la calidad general del terreno del area del proyecto es de tipo arcilloso y
no se dispone, por consiguiente, de limos o suelos granulares, se podra
ejecutar esta parte del relleno con la arcilla proveniente de la excavacion,
previamente reducida a trozos de 76 mm de dimensién maxima y saturada de
agua.
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En este caso, la arcilla no sera compactada en el sentido normal de esa
operacion, sino simplemente apisonada por capas de 10 cm de espesor
méaximo, con el fin de disminuir la cantidad de huecos.

Si la zanja debe ser rellenada con arcilla y la altura de relleno a la que se
refiere el presente parrafo, es superior a 1,0 m, debera colocarse previamente
sobre el relleno inferior, una capa de piedra bruta de 15cm de espesor
minimo, formada con piedras de tamafio variable entre 5cm y 10 cm. Los
huecos que dejan estas piedras entre si, no deben ser rellenados con ningun
material ya que serviran para absorber el juego de expansion de la arcilla
dispuesta sobre ellas.

12.10.04 EXCAVACION PARA CORDONES DE CALLES
Estas excavaciones se cefiiran, en general, a las reglas del arte aplicables a
las fundaciones: verticalidad de las paredes y horizontalidad del fondo. Sus
dimensiones serian las minimas adecuadas para dar cabida al cordén-cuneta
que deba construirse.

Si por error del Contratista la excavacion resultara méas profunda que lo
necesario, el exceso de profundidad debera rellenarse con concreto de la
misma calidad del cordon, simultaneamente con el vaciado de éste, o
cubrirse previamente al vaciado con concreto de 105 kg/cm? (1500 Ib/pulg?),
dejando a nivel la superficie del relleno.

A este respecto, es conveniente hacer presente que la "caja" de las calles
debe cortarse con un ancho igual a la distancia entre caras interiores de las
cunetas, con el fin de que éstas se asienten sobre terreno natural
adecuadamente compactado. Por lo tanto, cualquier exceso en las
excavaciones para cordén cuneta es de sola responsabilidad y cargo del
Contratista.

12.10.05 RELLENO SUPERIOR DE CALLES
Este parrafo se refiere a la compactacion de los 40 cm superiores de relleno,
sobre el nivel alcanzado de acuerdo con el parrafo 12.10.02, supone que los
trabajos de relleno para la formacion de calles y los de relleno de zanjas han
sido satisfactoriamente finalizados.

La compactacion de la estructura del pavimento en estos 40 cm se efectuara
en un minimo de 3 capas y los grados de compactacion a alcanzar
dependeran de la calidad del material que se utilice.

Todos los valores de referencia: proctores, indices de plasticidad,
granulometria, etc. seran fijadas por el Inspector con la participacion del
Laboratorio de Ensayos de Materiales y Suelos.



DIVISION 12 OBRAS DE URBANIZACION DEL CAMPUS

SECCION 12.20 RECOLECCION DE AGUAS NEGRAS.

12.20.01

12.20.02

GENERALIDADES

En general, la construccion de todas las obras pertinentes se cefiiran a lo
establecido en las publicaciones del Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados (A 'y A).

Las presentes especificaciones se refieren a los puntos mas importantes
relativos a estas obras, pero debe entenderse que ellas quedan, en todo caso,
supeditados a las Normas mencionadas.

TUBERIA PRINCIPAL
La tuberia principal seguird estrictamente el trazado horizontal y vertical
mostrado en los planos respectivos.

Antes de su instalacion, la zanja, y en especial su fondo, estaran dispuestos
como se especifica en seccion 12.10, libre de terrones y cualquier otro
material suelto y de agua empozada

De acuerdo con la longitud de los tubos, se excavaran en el fondo de la zanja
las cavidades destinadas a contener las campanas de los tubos con holgura
suficiente para que dichas campanas no queden sometidas a la presion del
terreno y para que el proceso de sello de las juntas pueda hacerse con
facilidad. En ningun caso se aceptara meter calzas o rellenar con tierra
suelta bajo la tuberia para lograr la gradiente requerida. Se reitera, a este
respecto, que el fondo de la zanja debe haber sido preparado previamente a
la gradiente especificada, de conformidad con lo dispuesto en la seccion
12.10.

La colocacion de la tuberia se iniciara desde el punto mas bajo de cada
tramo, dejando que la espiga de cada tubo emboque en la campana del
siguiente en el sentido del escurrimiento.

En atencion a que la carga sobre la tuberia es menor cuanto méas angosta es
la zanja, el ancho de esta debe ser el minimo compatible con las faenas
necesarias para colocar y sellar los tubos.

Las tuberias y sus piezas accesorias de union seran de la calidad siguiente y
segun se especifique en planos:

e Concreto, con extremos para union de espiga y campana. Los
tubos de concreto, sin refuerzo se cefiiran a la norma ASTM C-
14-58 y los de concreto reforzado, a la norma ASTM C-76 Clase
I11, pared B. Las juntas se sellaran en seco, con empaques de
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hule fabricadas de acuerdo con la norma ASTM C-425-65
previamente aprobados por el Inspector.

e Los tubos de PVC con juntas con empaque de hule, deberén
cumplir con las normas ASTM D-3034 y ASTM D-3112-73T.
Seran de color marrén. Los espesores seran SDR-26 y se cefiira
a lanorma ASTM D-2241-65.

e Al ejecutar las juntas, el empaque se estirara y se colocara
alrededor de la espiga en su posicion inicial. La espiga se
introducira cuidadosamente en la campana del tubo anterior, en
forma tal que el anillo de empaque no pierda su ajuste y que el
tubo se pueda empujar alineadamente hasta su posicion final.

12.20.03 POZOS DE REGISTRO
Los pozos de registro o de inspeccion de la red tendrén la ubicacion y
profundidad que marcan los planos correspondientes.

La forma, dimensiones y disposicion de las tuberias que parten del pozo o se
cruzan en su interior se muestran en los planos de detalles respectivos.
Igualmente se sefialan en esos planos la tapa y el material y disefio que le
corresponde.

Su altura aparece en los planos de perfiles de los tramos de red a que
pertenecen.

En su construccion se usara concreto de 210 kg/cm2 empleando un encofrado
de madera o metalico adecuadamente arriostrado para que el pozo mantenga
su forma y dimensiones de disefio durante el vaciado.

Para facilitar su lavado, en caso de obstrucciones de la red, las paredes de
estos pozos deberan ser revocadas con mortero de proporcion 1:3 en
cemento, arena y afinadas a cemento puro, a menos que el uso de moldes
adecuadamente lisos y la ausencia de cavidades (hormigueros) produzcan
superficies que, a juicio del Inspector, no hagan necesario el revoque.

12.20.04 PRUEBAS DE LA RED
La tuberia debera ser probada, tramo por tramo entre pozos de registro, para
asegurarse de que no existen filtraciones y de que se producird un
escurrimiento en las condiciones hidraulicas previstas.

Para este objeto se efectuaran, en las oportunidades que se sefialan, las
siguientes dos pruebas:



12.20.04.01 Prueba de impermeabilidad.
Antes de iniciar esta prueba, se ha verificado la exacta gradiente de disefio y
el alineamiento correcto tanto horizontal como verticalmente.

La prueba consiste en taponar en forma estancada la boca inferior y todas las
bocas de las previstas del tramo y en llenar la tuberia con agua, la que no
debera perder méas de 2 litros por hora, por cada 100 m de longitud de red.
El Inspector no autorizard el relleno de la zanja respectiva hasta que la
prueba dé resultados satisfactorios.

12.20.04.02 Prueba de obstrucciones.

Esta prueba tiene por objeto determinar si existen rebabas interiores,
quebraduras de los tubos y cualquier otro defecto que pueda impedir el
correcto escurrimiento de las aguas.

Consiste en iluminar el interior del tramo de tuberia en prueba desde uno de
sus extremos, mediante la luz de un foco linterna eléctrica y en recoger los
rayos en un espejo colocado en el otro extremo. Un observador
experimentado podré apreciar, en la imagen que el espejo recoge, los
defectos que la tuberia pueda tener en su interior.

Esta prueba, considerada prueba final, debe efectuarse antes de colocar la
capa de base del pavimento, con el fin de apreciar fallas que el equipo de
compactacion pudiera haber producido. EIl Inspector no dara curso a la
construccién de dicha base si esta prueba no acusa resultados satisfactorios.

SECCION 12.30 RECOLECCION DE AGUAS PLUVIALES.

12.30.01

12.30.02

12.30.03

GENERALIDADES

La construccion de todas las obras relativas a la recoleccion de aguas
pluviales se regiran en general, por las normas establecidas por el Instituto
Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (A y A).

TUBERIA PRINCIPAL

Las especificaciones detalladas en la seccion 12.20, rigen totalmente para la
instalacion de la tuberia principal. Se utilizara tuberia del siguiente material:
concreto, Rib-loc, Novafort o PVC de acuerdo con el diametro.

POZOS DE REGISTRO

Rigen en general para la construccion de estos pozos, las especificaciones
para pozos de registro de aguas servidas, que se detallan en la seccién 12.20.
Las paredes de estos pozos no seran revocadas ni afinadas si se usan
encofrados lisos que aseguren una superficie satisfactoria.
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12.30.04 CORDON Y CUNETA
Los cordones-cuneta seran construidos de conformidad con los planos de
trazado y de perfiles de calles correspondientes, en lo que corresponde a sus
caracteristicas topograficas, y de acuerdo con los dibujos de detalle
respectivos en lo que concierne a sus dimensiones.

Para su construccion rige lo indicado en la seccion 12.10 en lo referente a
excavaciones y la division 03 en lo que corresponde a Concreto.

En su ejecucion se usara concreto de f’c = 245 kg/cm?, tanto para el concreto
base del concreto ciclopeo, como para el concreto masivo de la parte
superior.

Las caras del perfil que quedaran a la vista deberan ser aplanchadas en fresco
hasta lograr una superficie adecuadamente lisa, pareja y uniforme. No se
permitird ejecutar el afinado como faena separada del vaciado mismo del
concreto.

Se dejaran juntas de expansion de 1 cm de espesor, a la distancia que fije el
Inspector, de acuerdo con la calidad del terreno de fundacién, con un
minimo de 3 m. Estas juntas no afectaran al concreto ciclopeo del perfil.

12.30.05 TRAGANTES
La ubicacion de los tragantes, su forma y dimensiones se cefiiran
estrictamente a las indicaciones de los planos correspondientes.

Las obras necesarias para construirlos como excavaciones, concreto, etc., se
especifican en los parrafos correspondientes de esta division.

El concreto a usarse debera tener una resistencia de f’c= 245 kg/cm?2.

El disefio para cada tipo aparece en los planos de detalles pertinentes. Todas
las caras interiores y exteriores a la vista seran revocadas con mortero de
cemento y arena fina en proporcién 1:3 y con un espesor minimo de 6 mm.

12.30.06 CABEZALES
La estructura y terminacion de los cabezales de entrada y salida se ejecutara
de acuerdo con los planos de detalle correspondientes y con las indicaciones
contenidas en esta division. Especial cuidado debera ponerse en la
construccién de una cimentacion adecuada a la ladera donde se ubique, de
acuerdo con las condiciones del terreno, para evitar la posible erosion del
suelo y socavamiento de la estructura.

12.30.07 CANALES
Cuando los planos generales de la red lo sefialen, deberan construirse canales
para el desaglie de las aguas pluviales, con la seccion, dimensiones,
materiales y disposicion general que muestren los planos especiales de



12.30.08

detalle. En lo que se refiere al movimiento de tierras: excavaciones,
rellenos, compactacion, etc. rige lo estipulado en la Seccion 12.20.

De acuerdo con el sistema constructivo, los canales piedra se construiran de
la siguiente forma:

12.30.07.01 Revestimiento de piedra

Corresponde al revestimiento del fondo y los taludes del canal que se hace
generalmente cuando el canal puede excavarse en tierra cuya consolidacion,
natural 0 mecanica, es apta para que la excavacion pueda ejecutarse
manteniendo la seccion del canal.

El fondo y las paredes pueden en este caso ser protegidos contra la abrasion,
revistiéndolos con piedra de forma adecuada, normalmente planas, que se
pegan entre si y al fondo y paredes con mortero de cemento de proporcion
1:2. Para lograr un buen escurrimiento de las aguas, deben usarse piedras
que permitan formar las superficies a la vista del canal en la forma més plana
y menos rugosa posibles.

PRUEBA DE LA RED

Valen para la tuberia de aguas pluviales exacta y totalmente las instrucciones
contenidas en el apartado 12.20.04 “Pruebas de la Red”. Se efectuardn por
consiguiente, las pruebas de impermeabilidad y de obstrucciones exigidas
por esas especificaciones, en las condiciones, oportunidad y forma descritas.

SECCION 12.40 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

12.40.01

RED DE CANERIAS

La cafieria de la red de distribucién seguira el trazado mostrado en los planos
respectivos.  Salvo indicacion contraria, especialmente sefialada en esos
planos, la instalacion de las cafierias se hara segln las siguientes reglas de
ubicacion:

1. Sobre el nivel de las tuberias de alcantarillado pluvial y sanitario
a distancias minimas de 0,30 m en la vertical y de 1,50 m en la
horizontal.

2. A profundidades maximas de 1,20 m y minimas de 0,80 m
medidas entre rasante final de pavimento y la corona superior de
la cafieria.

Antes de su instalacion, la zanja y en especial su fondo deberan estar
dispuestos segun lo especificado en la seccion 12.10. La tuberia se colocara
sobre una capa de arena fina de 10 cm de espesor.
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En el fondo de la zanja se excavaran las cavidades necesarias para contener
las uniones de los tubos, con holgura suficiente para que éstos descansen
uniformemente sobre el fondo de la zanja en toda su longitud y para ejecutar
cémodamente el trabajo de sello de las juntas. La tuberia se cubrira con una
capa de arena de 10 cm de espesor.

El ancho de las zanjas serd el minimo compatible con las faenas de
instalacion de la cafieria y sus uniones. EI minimo aceptable sera de 20 cm
libres a ambos lados de la tuberia.

La cafieria y sus piezas accesorias se conformarén al tipo siguiente: Cafieria
de PVC (policloruro de vinilo) con un diametro méaximo de 10cm (4
pulgadas).

Los espesores serdn SDR-17 (relacion estandar de didmetros) y su control se
cefiird a la Norma ASTM D-2241-65.

Las tuberias y accesorios seran de color gris oscuro para evitar confusiones
con redes telefonicas, eléctricas, etc. que también usan tubos PVC en sus
instalaciones subterréneas.

Las juntas normalmente, de espiga y campana, se sellaran con pegamento
especial para PVC. Este trabajo deberd ser efectuado por operarios
competentes y sujetarse, en general, al proceso indicado por los fabricantes y
distribuidores de este tipo de cafieria.

De las operaciones incluidas en ese proceso se destacan por su importancia,
las siguientes:
1. Limpiar las superficies de las juntas para eliminar cualquier
sustancia extrafia adherida.

2. Remover la capa brillante de las superficies a pegar con lija fina
0 solvente especial.

3. Aplicar el pegamento a la espiga, luego una capa fina del mismo
a la campana y luego una segunda mano a la espiga.

4. Introducir la espiga en la campana mientras el pegamento esta
liquido y girarla aproximadamente en un cuarto de vuelta.

5. No tardar més de un minuto en las dos Gltimas operaciones.

6. No usar las uniones hasta después de 45 minutos de ejecutadas.

Para reducir las pérdidas de carga y disminuir el costo evitando el uso de
accesorios de union, la cafieria podra ser doblada hasta en angulos que
mantenga la seccion circular sin deformaciones.



12.40.02

12.40.03

12.40.04

El calentamiento de la cafieria de PVC para facilitar su curvatura queda
absolutamente prohibido.

PREVISTAS

Se define como prevista de agua potable a los accesorios de reduccién de
PVC de 10cm a 5cm (2 pulgadas); que permitird la integracion de los
sistemas de cada edificio, al sistema de distribucidn general. Su ubicacion se
muestra en los planos respectivos.

VALVULAS
Las valvulas seran exclusivamente de hierro fundido y se instalaran en los
puntos sefialados, en los planos correspondientes.

Sus caracteristicas de fabricacion deberdn estar de conformidad con la
Norma "AWWA C-500" para una presion nominal de trabajo de 12 kg/cm?
(173 Ib/pulg?). Deberén tener compuerta sélida vastago no deslizante, con
cierre a la derecha. Deberan unirse a las demas piezas de la red por medio
de juntas mecanicas.

PRUEBAS DE LA RED

La red se revisara por tramos o0 secciones tales que queden aisladas por
valvulas en los extremos de cada ramal del sector en prueba. De este modo
cada valvula, en cada prueba, soportara la presion de prueba por un solo
lado.

Cada sector sera sometido a una presion de 14 kg/cm2 (200 Ib/pulg?) que
deberd mantenerse durante media hora.

SECCION 12.50 PAVIMENTACION

12.50.01

12.50.02

Las especificaciones que a continuacion se describen se refieren a la
construccion de pavimentos de tipo flexible y rigido.

PREPARACION DE LA SUBRASANTE

Las instrucciones para formacion de los 40 cm superiores del suelo de las
calles, que corresponden a la subrasante del pavimento, aparecen en la
seccidn 12.10 de estas especificaciones, en lo que se refiere a compactacion.

CONSTRUCCION DE LA SUB-BASE

Se define como sub-base la capa de material selecto compactado, que se
coloca directamente sobre la subrasante (terreno natural o de relleno
compactado) y que da, a su vez soporte al pavimento.

Esta sub-base debe construirse de acuerdo con las siguientes instrucciones:
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12.50.02.01 Sub-base pavimento flexible.
La sub-base ser& de agregados triturados o piedra quebrada que se ajuste a
la siguiente granulometria:

Malla % pasando
76,2 mm 100
254 mm 45-75

N° 4 15-45

N° 200 0-10

Toda la piedra a usar sera de primera calidad. No se permitiran particulas de
forma plana o alargada, suaves o en proceso de desintegracion. La piedra
debera tener un porcentaje de desgaste no mayor del 50% (AASHO T-96).

La porcidn que pase el tamiz N°40 debera tener un limite liquido no mayor
de 25 y un indice de plasticidad no mayor de 6. Deber& compactarse al 95%
segun la Norma AASHO T-180 Método D.

Se compactara con aplanadora de un peso no menor de 10 toneladas, con tres
Ilantas metélicas o compactador de llanta de hule. EI apisonado se hara
traslapando siempre media rueda delantera y ejecutando la operacién de las
orillas al centro de la calzada. El procedimiento de trabajo debera hacerse de
acuerdo con el FP-61 Seccion 200.

12.50.02.02 Sub-base pavimento rigido.

La sub-base se construird con el material llamado cominmente "lastre",
consistente en una toba volcanica extraida de pozos o tajos adecuados.

La calidad del material aceptable estd sujeta a las siguientes
especificaciones:

1. Libre de materiales vegetales y arcillosos y de carbén.

2. Granulometria como sigue:

Tamiz % en peso que pasa
76,2 mm 100
N° 40 ( 0,42 mm) 70 maximo

Por su parte, el material que pasa el tamiz N°10 debera tener la siguiente
graduacion:



12.50.03

N° 10 ( 2,00 mm) 100
N° 40 (0,42 mm) 25-75
N° 200 ( 0,074 mm) 0-35

El material que pasa el tamiz N°10 debe ademas, cumplir las siguientes
cualidades:

1. Limites liquido de 35 como maximo.

2. Indice de plasticidad de 9 como méaximo.

12.50.02.03 Colocacion.

Antes de vaciar el lastre, la superficie de la subrasante debe encontrarse libre
de toda clase de materias extrafias al suelo ya aprobado, y de agua
empozada.

La oportunidad de la colocacion sera tal que impida pérdidas de la
compactacion de la subrasante ya sea por exceso o falta de humedad, o por
transito inapropiado de vehiculos sobre ella.

El espesor de la capa de lastre suelo serd tal que produzca el espesor de
disefio una vez terminada la compactacion del material. Las diferencias por
defecto podran ser corregidas con el material del pavimento. Las diferencias
por exceso deberan ser eliminadas.

12.50.02.04 Compactacion.

La sub-base sera compactada por medio de aplanadoras de peso no inferior a
10 toneladas, provistas de tres llantas metélicas o con compactadores de
llantas de hule, adecuadamente lastrados. Pueden también ser usados,
complementariamente, compactadores vibratorios.

El traslape entre pasadas sucesivas del compactador sera el adecuado para
obtener una compactacion uniforme y satisfactoria en todos y cada uno de
los puntos de la sub-base. La operacion en cada ciclo de compactacion, se
efectuard desde las orillas hacia el centro de la calzada respectiva.

La compactacion debera alcanzar el 95% del Proctor Modificado.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO FLEXIBLE

Se hara en todo de acuerdo con la Seccion 4.10 "Tratamiento Superficial
Bituminoso", de las Especificaciones Generales para la Construcciéon de
Caminos, Carreteras y Puentes”, CR-77 del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes.
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12.50.04 SUPERFICIE DE RODAMIENTO RIGIDO
Estara constituida de losetas de 3,50 m por 6,00 m con un espesor de 20 cm
de concreto de cemento Portland de 280 kg/cm?2. Debe tenerse en cuenta que
la temperatura de la mezcla no exceda los 32 grados Celsius.

La losa deberéa tener juntas de expansion y contraccion, las cuales se detallan
en el plano respectivo.

Posteriormente deben ser selladas con material asféltico caliente, para
prevenir la inclusion de materias extrafias y mantenerlas libres de humedad.

12.50.05 TOLERANCIAS
La superficie de la losa serda comprobada por medio de reglas de escantillon,
rectas para direccién longitudinal y transversal.

Estas reglas, de 3 m de largo, de seccion metdlica o de madera
suficientemente rigida, seran proporcionadas por el Contratista. La variacion
entre la superficie y el borde de prueba de las reglas, entre cualesquiera dos
contactos contra la superficie no deberan exceder de 5 mm.

El promedio de los espesores, medidos en diferentes puntos de control, no
deberd ser menor que el espesor de disefio, asi como en ningun punto de
control, en particular, podré tener un espesor menor al 1% de dicho espesor
de disefio.

12.50.06 PROTECCION DEL PAVIMENTO
Las secciones de calzada recién terminadas deberan mantenerse cerradas a
toda clase de transito hasta que la mezcla haya alcanzado un punto de fragua
aceptable y en ningln caso antes de los siete dias siguientes al colado de las
losetas.

SECCION 12.60 RED DE CANALIZACIONES.

12.60.01 GENERALIDADES
La instalacidn sera realizada de acuerdo con los planos correspondientes, con
estas especificaciones y con la mejor practica moderna, acatandose las
Gltimas disposiciones que para el efecto sefiala el Codigo Electromecéanico
en su Gltima edicion.

Los planos indican las trayectorias generales de las tuberias y localizacion de
cajas de registro, pero para su colocacion exacta se deberan determinar las
condiciones reales sobre el terreno y de acuerdo con las indicaciones del
Inspector. Asi mismo, todo trabajo o material no indicado, pero necesario
para dejar el sistema completo y funcionando satisfactoriamente queda
incluido bajo los requerimientos de esta seccién.
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El Contratista sera responsable por el cuido y proteccion de todos los
materiales y equipo, hasta el recibo final de las instalaciones.

Bajo ningun concepto se aceptaran excusas respecto a errores de dibujo,
discrepancias en planos o especificaciones o cualquier error que resulte
obvio del examen de los planos o estas especificaciones, como razon para
una instalacion deficiente, antiestética o para cobro de eventos
compensables.

MANO DE OBRA Y METODOS

Todos los materiales y mano de obra a usar estaran sujetos a la aprobacion
del Inspector, deberan ser nuevos y de la mejor calidad en su clase de
acuerdo con lo especificado. El trabajo debera ser ejecutado por personal
experto en esta clase de obras con operarios calificados y competentes.

El sistema de tuberias sera continuo de caja a caja y no se admitirdn mas de
dos curvas de 90 grados o su equivalente entre dos cajas de registro. La
méaxima distancia entre cajas sera de 30,0 m reduciéndose 7,5 m por cada
curva a 90 grados o su equivalente.

MATERIALES

Conduit y accesorios.

Toda la tuberia conduit serd de policloruro de vinilo (PVC). En didmetros
hasta 50 mm sera del tipo de tuberia eléctrica; en diametros mayores a
50 mm sera del tipo SDR-26. Los cortes de los tubos se haran en angulo
recto y los bordes del corte seran debidamente limados para evitar asperezas
que puedan dafiar el cable.

En los pasos de la tuberia por calles, parqueos o sitios de transito pesado la
tuberia debera ser enterrada como minimo a 0,80 m de profundidad y ser
recubierta masivamente con concreto.

CAJAS DE REGISTRO

Se deberan construir todas las cajas de registro indicadas en los planos, las
cuales seran construidas de acuerdo con el detalle indicado en los mismos.
El acabado interior de la caja sera lujado e incluira los drenajes necesarios
que impidan la acumulacién de agua en el interior de la misma. Tendran
también para la seccion de fuerza, un gancho que permita colocar un tecle
para halar los cables. La tapa de la caja serd en hierro diamante y tendra
empaque de Neopreno que ajuste el sello entre la cajay la tapa.

TUBERIAS DE ALTA TENSION

La tuberia de alta tension serd de PVC tipo SDR-26 recubierta masivamente
con concreto al cual se le agregara un colorante rojo. Debera ser enterrado a
una profundidad minima de 1,00 m y a intervalos de 30 m deberan colocarse
sobre la superficie sefales indicadoras de concreto que digan: "PELIGRO
CABLE ALTO VOLTAJE".
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12.60.06 PREVISTAS PARA AGUAS PLUVIALES Y AGUAS NEGRAS.
Las cajas cuyos ramales se inicien cerca de cada uno de los edificios,
deberan tener una prevista que se construira con el diametro y profundidad
que indique el Inspector.

12.60.07 TAPAS PARA POZOS DE ALCANTARILLADO.
Se incluyen en este parrafo los marcos y tapas para pozos de registro de las
redes de aguas pluviales y de aguas negras. Ambos elementos seran de
hierro fundido y deberan ajustarse a las especificaciones federales QQI-652,
en forma similar al modelo MM-RCR-2001 de la fabrica Dewey Brothers
Incorporated, segun disefio mostrado en los planos respectivos.
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13.02

DIVISION 13 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

INTRODUCCION

Un cableado estructurado se puede definir como el sistema colectivo de
cables, conductos, conectores, etiquetas, cuartos y demas dispositivos que se
deben instalar de acuerdo con estandares para establecer una infraestructura
de telecomunicaciones genérica. Las caracteristicas e instalacion de estos
elementos se deben hacer de acuerdo con una serie de estandares para que
califiguen como cableado estructurado. EIl apego de las instalaciones de
cableado estructurado a estandares traen consigo los beneficios de
independencia de equipo y protocolo (infraestructura genérica), flexibilidad
de instalacion, capacidad de crecimiento y facilidad de administracion. Una
instalacion que como minimo no cumpla con estandares de cableado
estructurado va a tener un crecimiento y una administracion complicada y
costosa.

Existen varios documentos que establecen los pardmetros a seguir para la
adecuada implementacion de un cableado estructurado.

ESTANDARES APLICABLES
Documentos principales:

1. Estdndar  ANSI/TIA/EIA-568-B de  Alambrado de
Telecomunicaciones para Edificios Comerciales y sus
documentos adicionales ANST/TIA/EIA 568-B1, 568-B2, 568-
B3.

Este estandar define un sistema genérico de alambrado de
telecomunicaciones para edificios comerciales que puedan
soportar un ambiente de productos y proveedores mdultiples.
También proporciona informacion que puede ser usada para
disefiar productos de telecomunicaciones.

Este estandar especifica requisitos minimos para cableado de
telecomunicaciones dentro y entre edificios comerciales en un
ambiente de campus. Incluye sitios con 3000 m?, hasta
1 000 000 m? de espacios de oficinas y una poblacion de hasta
50 000 m?.

2. Estandar ANSI/TIA/EIA-569-B de practicas de disefio e
instalacion para las canalizaciones utilizadas en edificios
comerciales.
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Este estandar define los requisitos de disefio para los espacios o
areas dentro del edificio en que serdn instalados los
tomacorrientes de cableado y los equipos activos.

3. Estandar ANSI/TIA/EIA-606-A de Administracion para la
Infraestructura de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.

Este estdndar establece cuatro clases de sistemas de
administracion, segun el tamafio de telecomunicaciones que sera
administrado. Ademas permite la implementacion modular de
las diferentes partes del sistema de administracion y especifica
formatos para las etiquetas.

El propdsito de este estandar es proporcionar un esquema de
administracion uniforme que sea independiente de las
aplicaciones que se le den al sistema de cableado, las cuales
pueden cambiar varias veces durante la existencia de un edificio.
Este estandar establece guias para duefios, usuarios finales,
consultores,  Contratistas,  disefiadores, instaladores 'y
administradores de la infraestructura de telecomunicaciones y
sistemas relacionados.

Documentos adicionales:

1. Estandar  ANSI/TIA/EIA-570 de  Administracion  de
Telecomunicaciones Residencial y Comercial Liviano.

2. Estandar ANSI/TIA/EIA-607-B de Requerimientos de Puesta a
Tierra y Puenteado de Telecomunicaciones para Edificios
Comerciales.

3. Boletin J-STD607-A de Sistemas Técnicos, Especificaciones de
Rendimiento de Transmision para la Prueba en el Campo de
Sistemas de Cableado de Par Trenzado sin Blindaje.

4. Boletin ANSI/TIA/EIA TSB-72 Guia de Cableado de Fibra
Optica.

5. Boletin ANSI/TIA/EIA TSB-75 Préacticas Adicionales de
Cableado Horizontal para Oficinas Abiertas.

6. National Electric Code, 2005 (NEC).
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7. Cddigo Eléctrico de Costa Rica (CODEC) NEC 99

CALIDADES DEL CONTRATISTA O SUBCONTRATISTA

El Contratista o Subcontratista debe poseer experiencia en proyectos
similares y un minimo de tres afios de experiencia en proyectos de cableado
estructurado. El personal del Contratista 0 Subcontratista debe ser entrenado
y certificado en el sistema de cableado estructurado ofrecido. Debe
proporcionar prueba de certificacion.

CERTIFICACION

El Contratista o Subcontratista debe poseer una certificacion, extendida por
un fabricante reconocido, como instalador de sistemas de cableado
estructurado para el sistema de cableado estructurado ofertado. Y debera
cumplir con lo siguiente:

1. Contar con al menos cinco funcionarios debidamente entrenados
por el fabricante de los productos iguales o superiores a
PANDUIT, para desarrollar el proyecto; para este fin se debe
anexar copias de los diplomas de cursos de entrenamiento o su
correspondiente certificacion.

2. Contar con un profesional con grado académico minimo de
bachillerato universitario en: ingenieria eléctrica, ingenieria en
electronica o ingenieria electromecénica; quien deberd estar
debidamente incorporado al (Colegio Federado de Ingenieros y
Arquitectos (CFIA). Ademas, debera estar capacitado por el
fabricante de los materiales a instalar. Es indispensable presentar
las certificaciones respectivas que demuestren lo anterior.

3. Contar una persona calificada para realizar las mediciones y
pruebas del Cableado Estructurado. Para tal efecto, es
indispensable presentar un certificado que demuestre que se
cuenta con los conocimientos en equipo de metrologia para
infraestructura de cobre y fibra Optica. Se debera presentar un
certificado extendido por el fabricante del equipo a utilizar
(FLUKE NETWORKS).

4. Contar con equipos de medicion y certificacion de cableado de la
marca Fluke Networks (modelo de referencia: DTX-1800 Cable
Analyzer).
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5. Presentar el certificado de calibracion, con no menos de un afo
de emitido, del equipo de medicion y certificacion de cableado
estructurado.

13.03.02 EXPERIENCIA:

El Contratista 0 Subcontratista debe haber permanecido en el negocio de
instalacion de sistemas de telecomunicaciones por un periodo de por lo
menos tres afios previo a la fecha de esta contratacion. Debe haber efectuado
exitosamente al menos tres proyectos similares, en un plazo no mayor a dos
afios. Prueba de los proyectos debe ser brindada en la forma de descripcion
del proyecto, cantidad de salidas de area de trabajo, cantidad de enlaces,
productos utilizados, monto total ofertado, monto total cobrado, profesional
responsable del proyecto y nombre, direccion y teléfono de contacto en la
instalacion.

El personal debera haber participado por lo menos en cuatro proyectos de
cableado estructurado de al menos 300 enlaces sencillos (0 su equivalente en
enlaces dobles), cuya instalacion haya involucrado la misma marca de
materiales que se ofertan en la presente contratacion. A tal efecto, el
Contratista 0 Subcontratista debera aportar una lista, bajo fe de juramento,
de los clientes a los cuales les brindé directamente los servicios antes
citados, con indicacion del nombre y teléfono del cliente, fecha en que se
realiz6 el servicio, duracion del mismo, y la marca de los materiales
utilizados en los proyectos. Ademas debera presentar cartas de clientes que
hagan constar el trabajo realizado.

13.03.03 MANO DE OBRA A EMPLEAR EN EL PROYECTO
La mano de obra a utilizarse en esta instalacién deberd ser altamente
calificada y con experiencia previa en obras similares.

13.04 TOPOLOGIA:
Topologia define la apariencia fisica de una red. EIl cableado horizontal se
debe implementar en una_topologia de estrella. Cada Salida de Area de
Trabajo de telecomunicaciones debe estar conectada directamente al cuarto de
telecomunicaciones (de su respectivo piso o area).

Los empates (multiples apariciones del mismo par de cables en diversos puntos
de distribucion) no son permitidos en cableados de distribucion horizontal.

13.05 DISTANCIA DE CABLE:
La distancia horizontal maxima es de 90 metros, independiente del cable
utilizado. Esta es la distancia desde el area de trabajo de telecomunicaciones
hasta el cuarto de telecomunicaciones. Al establecer la distancia maxima se
hace la prevision de 10 metros adicionales para la distancia combinada de
cordones de parcheo (3 metros) y cables utilizados para conectar equipo en el
area de trabajo de telecomunicaciones y el cuarto de telecomunicaciones
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(6 metros méximo por cable, 7 metros maximo para la sumatoria de dos cables
maximo en el cuarto de telecomunicaciones).

EVITADO DE INTERFERENCIA ELECTROMAGNETICA:

A la hora de establecer la ruta del cableado de los closets de
telecomunicaciones a los nodos es una consideracion primordial evitar el paso
del cable por los siguientes dispositivos:

1. Motores eléctricos grandes o transformadores (minimo1,2 m).
2. Cables con corriente alterna:

o Minimo 13 cm. para cables con 2KVA 0 menos.

o Minimo 30 cm. para cables de 2KVA a 5KVA.

o Minimo 91,5 cm para cables con més de 5KVA.

3. Luces fluorescentes y balastros (minimo 12 cm). El conductor debe
ir perpendicular a las luces fluorescentes y cables o conductores
eléctricos.

Intercomunicadores (minimo 12 cm.)
Equipo de soldadura.

Aires acondicionados, ventiladores, calentadores (minimo 1,2 m).

N oo o &

Otras fuentes de interferencia electromagnética y de radio
frecuencia.

CABLEADO VERTEBRAL (BACKBONE)

El propdsito del cableado vertebral es proporcionar interconexiones entre
facilidades de entrada del edificio, cuartos de equipo y cuartos de
telecomunicaciones. EIl cableado del backbone incluye la conexién vertical
entre pisos en edificios de varias plantas, siempre y cuando exista mas de un
cuarto de comunicacion en el mismo edificio El cableado del “backbone”
incluye medios de transmision (cable, fibra Optica, segin se indique), puntos
principales e intermedios de conexion cruzada y terminaciones mecanicas.

TOPOLOGIA:

El cableado del “backbone” se debe implementar en una topologia de estrella
(jerérquica). Cada cuarto de telecomunicaciones debe estar conectado a un
cuarto de conexion principal o a un cuarto de conexion intermedio. No debe
haber més de dos niveles jerarquicos de interconexiones en el cableado del
backbone.
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Las interconexiones del cableado del backbone se pueden efectuar en cuartos
de telecomunicaciones, cuartos de equipo o en facilidades de entrada.

Los empates (multiples apariciones del mismo par de cables en diverso puntos
de distribucion) no son permitidos en cableados vertebrales.

13.06.03 AREA DE TRABAJO
Se requieren minimo dos salidas de telecomunicaciones por area de trabajo
(por placa o caja.) o lo que se indique en planos.

13.07 CUARTO DE TELECOMUNICACIONES

Un cuarto de telecomunicaciones es el area en un edificio utilizada para el uso
exclusivo de equipo asociado con el sistema de cableado de
telecomunicaciones. EIl espacio del cuarto de comunicaciones no debe ser
compartido con instalaciones eléctricas que no sean de telecomunicaciones,
debe ser capaz de albergar equipo de telecomunicaciones, terminaciones de
cable y cableado de interconexion asociado. El disefio de cuartos de
telecomunicaciones debe considerar, ademas de voz y datos, la incorporacion
de otros sistemas de informacion del edificio tales como alarmas de seguridad,
audio, sistemas de control de acceso Yy otros sistemas de telecomunicaciones.

Todo edificio debe contar con al menos un cuarto de telecomunicaciones o
cuarto de equipo. No hay limite méximo en la cantidad de cuartos de
telecomunicaciones que puede haber en un edificio.

13.07.01 DUCTOS:
Se debe dejar en el entrepiso un espacio libre de 15 cm x 15 cm para permitir
la comunicacién entre pisos, el paso de la canasta y el cableado.
En el paso vertical, la canasta deberad anclarse con los accesorios propios del
sistema (b-line, prensas o sujetadores, etc.).

En el caso de que exista un paso vertical recubierto por una columna falsa se
debe dejar un registro a la mitad del espacio libre entre los niveles de piso y
cielo. Este registro consistira en una caja de paso empotrada en la columna, con
boquetes en los costados y lo suficientemente profunda para permitir la
continuidad de la canasta. También se admitira un sistema disefiado y realizado
en sitio constituido por marcos de angular, tapa metalica, bisagras y cerraduras;
este disefio quedaré sujeto a aprobacion del Inspector.

13.07.02 POLVO Y ELECTRICIDAD ESTATICA:
Se debe evitar el polvo y la electricidad estatica utilizando piso de concreto,
terrazo, loza o similar (no utilizar alfombra). De ser posible, aplicar
tratamiento especial a las paredes pisos y cielos para minimizar el polvo y la
electricidad estética.

13.07.03 PREVENCION DE INUNDACIONES:
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Los cuartos de telecomunicaciones deben estar libres de cualquier amenaza
de inundacion. No debe haber tuberia de agua pasando por el cuarto de
telecomunicaciones. De haber riesgo de ingreso de agua, se debe
proporcionar drenaje de piso conectado al sistema pluvial

ILUMINACION:

Se debe proporcionar un minimo equivalente a 540 lux medidos a un metro
del piso terminado. La iluminacion debe estar a un minimo de 2,60 metros
del piso terminado. Las paredes deben estar pintadas en un color que
permita mejorar la iluminacion. Se debe La ubicacion de los tomacorrientes
la indicara el Inspector.

Se deben instalar luces de emergencia o bien que todas las luminarias
internas generales posean balastro de emergencia con autonomia de
90 minutos.

POTENCIA

Debe haber tomacorrientes suficientes para alimentar los dispositivos a
instalarse en los cuartos de telecomunicacion. Deben ser dos circuitos
separados de 20 amperios. Debe haber un minimo de dos tomacorrientes
dobles polarizados de 120 V C.A., por cada circuito, de tres hilos con cable
N°10 AWG, Cu, THHN. Estos circuitos se deben alimentar del tablero que
tenga respaldo del sistema de proteccion ininterrumpida (UPS). La ubicacion
de los tomacorrientes la indicara el Inspector.

Adicional debe haber otro circuito de uso general de 20 amperios con
caracteristicas similares a los indicados anteriormente. La ubicacion de los
tomacorrientes la indicara el Inspector.

DISPOSICION DE EQUIPOS:

Los andenes (racks) deben de contar con al menos 1 metro de espacio de
trabajo libre alrededor (a un lado, al frente y detras) de los equipos y paneles
de telecomunicaciones. La distancia de 1 metro se debe medir a partir de la
superficie mas salida del andén.

El sistema de anclaje del andén (rack) debe ser fijado, al piso y pared o cielo
con tornillo sinfin o cualquier otro accesorio disefiado para este fin. Este
debe ser antisismico.

CUARTO DE EQUIPO

El cuarto de equipo es un espacio centralizado de uso especifico para equipo
de telecomunicaciones tal como servidor de archivos, servidor de base de
datos, central telefonica, equipo de computo y/o conmutador de video.
Varias o todas las funciones de un cuarto de telecomunicaciones pueden ser
proporcionadas por un cuarto de equipo. Los cuartos de equipo se consideran
distintos de los cuartos de telecomunicaciones por la naturaleza, costo,
tamafo y/o complejidad del equipo que contienen. Los cuartos de equipo
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incluyen espacio de trabajo para el personal de telecomunicaciones. En caso
de que en planos se indique un cuarto de equipo, los requerimientos se
especifican en los estandares ANSI/TIA/EIA-569-B. El Contratista debera
presentar planos de taller en los que se muestre la ubicacién de los equipos.

13.07.08 ACOMETIDAS DE TELECOMUNICACIONES DEL EDIFICIO
El &rea de acometidas del edificio consiste en la entrada de los servicios de
telecomunicaciones al edificio, incluyendo el punto de entrada a través de la
pared y continuando hasta el cuarto o espacio de entrada.

La canalizacion consistird en una excavacion de 60 cm de ancho con una
profundidad minima de 60 cm, donde se colocaran al menos cuatro tubos de
50 mm en una capa de arena de 15 cm de espesor. Luego se colocard una
capa de concreto pobre de 5 cm de espesor y sobre esta, una cinta con la
leyenda “TELECOMUNICACIONES”. Finalmente se rellenard con tierra
compactada hasta el nivel de terreno requerido.

Se construiran cajas de registro de concreto reforzado de tamafio de 1 m x
1 m (medidas internas) y una profundidad no menor a 15 cm por debajo del
tubo mas bajo que llegue a la caja. Deberd instalarse una tapa en hierro con
marco de angular y sobresaldra al menos 20 cm sobre el nivel de terreno
circundante. Deberd tener un drenaje en tubos de 75 mm conectado al
sistema pluvial.

Estas cajas se colocaran a cada 50 m en tramos rectos. En alineaciones
irregulares se colocaran en cada cambio de direccion.

Si no se indicara en planos, la entrada al edificio se hara por medio de una
caja de registro cercana al edificio. EI cambio de direccion de la tuberia
horizontal a tuberia vertical se hard por medio de curvas de radio largo. La
tuberia vertical sera por medio de tubos metélicos (con el mismo diametro de
los horizontales) soportados individualmente a una estructura rigida del
edificio (pared, columna o similares). En la base de la tuberia vertical se
construird un dado de concreto de 20 cm x 20 cm.

En caso que la acometida llegue al interior del edificio y al cuarto de
telecomunicaciones, la tuberia vertical podra ser sustituida por una canasta.
En caso contrario, se mantendra la tuberia descrita anteriormente y se
colocara en el entrecielo sin ningin cambio de direccion.

13.08 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Como subsistema del cableado estructurado se debe incluir el sistema de
puesta a tierra para telecomunicaciones de acuerdo a lo establecido en el
estandar J-STD607-A.



13.09

13.10

ALCANCE DE PROYECTO

El Contratista debe de proveer los materiales e instalarlos para un sistema de
cableado estructurado completo, funcional y de acuerdo con las
especificaciones, diagramas y tablas incluidas en planos y estas
especificaciones. EI Contratista serd responsable de proveer un sistema
completo y funcional incluyendo todos los componentes necesarios, ya sea
que se incluyan en esta especificacion o no.

La instalacion debe de incluir los concentradores de red, el cable (par
trenzado sin blindar), ducteria, paneles de interconexion y empate,
conectores, cordones de parcheo, blogues de alambrado, placas de salidas de
telecomunicaciones, cable de acceso de usuario y demas componentes.

El edificio debe quedar debidamente conectado a través de una fibra optica
(multimodo o monomodo, segln requerimiento) desde un punto de
concentracion definido por el Inspector.

El sistema de puesta a tierra para las telecomunicaciones se debe puentear al
sistema de puesta a tierra del edificio. Los cables de puesta a tierra deben de
enrutarse con un numero minimo de dobleces. Los dobleces en los
conductores deben de ser con un radio minimo de 2,54 cm. Todas las
conexiones deben de ser con conectores de presion o con termosoldadura.
Las barras (placas de cobre) de puesta a tierra deben de ser puenteadas como
minimo con conductores de cobre #6AWG. Los ductos metalicos deben de
ser aterrizados con cable #10AWG a las barras de puesta a tierra.

El trabajo efectuado bajo esta especificacion debe ser de buena calidad y
efectuado de acuerdo con las normas de cableado estructurado. En este
contexto “buena calidad” se refiere a que debe cumplir con las normas
técnicas de la industria y debe contar con calidad estética. La Inspeccion se
reserva el derecho de rechazar todo o una porcion del trabajo efectuado
basado en razones técnicas o estéticas.

FABRICANTES

El Contratista 0o Subcontratista debe proporcionar e instalar los componentes,
accesorios y materiales necesarios para un sistema de distribucién de voz y
datos completo, funcional de acuerdo con estas especificaciones.

El Contratista debera presentar en el momento en que se solicite, la siguiente
documentacion que certifique que el fabricante de los productos a emplea:

e Esta certificado en la norma ISO 9001

e Sea miembro activo de Building Industry Consulting International
(BICSI).
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e El informe de valoracion final. Posea Las Pruebas de ETL para el
enlace de canal en Categoria 6.

A lo largo de esta especificacion se menciona a fabricantes particulares tales
como Chatsworth Products Inc. (CPI), Leviton-Telcom, Panduit, AMP,
Belden, CommScope y Krone. Se mencionan ademas, nimeros de parte
especificos. Estas menciones se hacen con el proposito de establecer niveles de
calidad y rendimiento minimos. Sujeto a lo previsto en estas especificaciones,
el Contratista 0 Subcontratista puede proporcionar alternativas iguales o
superiores, a no ser que un producto o fabricante se cite como “NO SE
ACEPTAN ALTERNATIVAS”.

A no ser que se especifique de otra manera, todos los componentes a emplear
que pertenecen a una misma clase deben de ser elaborados por un mismo
fabricante. Los componentes se clasificaran de acuerdo con cinco clases.

Las cinco clases son:

13.10.01 CLASE UNO

Cordones de parcheo de fibra, cordones de parcheo de cobre, blogues de
interconexion, conectores de cobre, conectores de fibra, paneles de parcheo de
fibra, paneles de parcheo de cobre, bloques de alambrado, cajas/placas de
telecomunicaciones. Deben de venir acompafados por una certificacion del
sistema de cableado estructurado del fabricante. Los componentes deben de
cumplir con niveles de calidad iguales o superiores a los fabricados por AMP,
Leviton Telcom, Panduit o Krone.

13.10.02 CLASE DOS
Cable de fibra Optica. Deben de venir acompafiados por una certificacion del
sistema de cableado estructurado del fabricante. Deben de cumplir con niveles
de calidad iguales o superiores a los fabricados por AMP, CommScope,
Panduit o Belden.

13.10.03 CLASE TRES
Andenes de equipo (racks), placas de puesta a tierra. Todos los materiales
deben de cumplir con niveles de calidad iguales o superiores a los fabricados
por Chatsworth Products Inc. (CPI) o Panduit.

13.10.04 CLASE CUATRO
Paneles de administracion de cables. Los componentes de deben de cumplir
con niveles de calidad iguales o superiores a los fabricados por Panduit o
Krone.

13.10.05 CLASE CINCO
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13.12

Amarras plasticas, etiquetas de cable, etiquetas de placas, ductos, tuercas,
tornillos y otros componentes miscelaneos.

PROPUESTAS Y SUSTITUCIONES

Durante los veintidos dias laborales posteriores a la fecha de la orden de inicio,
el Contratista debe suministrar a la Inspeccion tres copias de un planteamiento
de cableado estructurado completo.

El planteamiento debe consistir de cinco secciones separadas con tabuladores.
Cada pagina en el planteamiento debe estar numerada consecutivamente.

La primera seccion debe de ser el indice que debe incluir el titulo del proyecto,
direccion del proyecto, nombre de la firma que hace el planteamiento y nombre
del profesional responsable.

La segunda seccién debe de incluir una copia del certificado del fabricante
autorizado al Contratista o Subcontratista a certificar la instalacion y la
informacidn requerida en estas especificaciones. Se debe incluir una lista de los
equipos especializados a utilizar.

1

La tercera seccion debe de contener un listado con las especificaciones y
caracteristicas de los componentes a utilizar.

La cuarta seccion debe de contener muestras de las etiquetas propuestas.

La quinta seccién debe de incluir una lista completa de los cuartos de
telecomunicaciones considerados y la cantidad de salidas de area de trabajo y
otros puntos de servicio considerados.

Se deberd brindar informacion completa de cualquier item propuesto como
equivalente a los nimeros de partes indicadas. EIl Inspector se reserva el
derecho de requerir muestras completas de los materiales y especificaciones
técnicas. La decision de la inspeccion de aceptar o no algin item se considera
definitiva.

FUNCION Y OPERACION

La funcion requerida para el sistema de cableado estructurado es transmitir
sefiales de voz y datos desde una localidad central a salidas de area de trabajo
individuales. Al finalizar el trabajo definido en esta especificacion, el sistema
debe, como minimo, de ser capaz de transmitir sefiales de datos a razones de
transmision de 1000 Mbps (ATM).

El cableado horizontal debe de ser instalado de acuerdo a lo especificado en las
practicas de instalacion de ANSI/TIA/EIA-568-B, las practicas instalacion
especificadas en TIA/EIA/TSB 67 y las practicas de instalacion
recomendadas por el fabricante. El sistema completo de cableado debe de ser
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aprobado para asegurar su funcionamiento de acuerdo a lo especificado como
Categoria 6a mejorado o superior.

13.13 ESPECIFICACIONES DE PRODUCTOS E INSTALACIONES
Es responsabilidad del Contratista 0 Subcontratista brindar las cantidades de
materiales necesarios para proporcionar un sistema completo y funcional.

El equipo debe ser instalado de acuerdo con los planos y cualquier
modificacion que el Inspector realice. La metodologia de instalacion debe
seguir lo siguiente:

Los andenes de equipo (racks) deben de ser ensamblados y montados en los
sitios definidos en planos y segln se determina a continuacion. Cada andén
debe de ser ensamblado de acuerdo a las instrucciones del fabricante. Cada
andén debe de quedar montado de manera tal que los rieles estén
perpendiculares al piso. Cada andén debe de ser fijado al piso en cada uno de
los orificios. La fijacion debe de ser con tornillos. El anclaje del andén
(rack) debe ser antisismico, a la pared o cielo con tornillo sinfin o cualquier
otro accesorio disefiado para este fin.

Cable: El cable horizontal saldré en canasta desde el cielo raso directamente a
los andenes de equipo. Todos los cables deben de ser acomodados y agrupados
con fajas de velcro (no con amarras plésticas). Los radios de curvatura
minimos (de acuerdo con las especificaciones del fabricante) se deben respetar
a lo largo de los enlaces.

Etiquetado: Todas las etiquetas deben de ser impresas y disefiadas
especificamente para el propoésito de identificar cables y placas. No se aceptan
etiquetas hechas a mano. Cada puerto de los paneles de empate, cada extremo
de todos los cables, cada tubo en su punto de empate con el ducto de
distribucion de cables y cada puerto de las salidas de area de trabajo deben de
ser identificados con un identificador Unico (relativo a la salida de area de
trabajo) de acuerdo a lo planteado en ANSI/TIA/EIA-606-A. Las etiquetas de
cada extremo de los cables deben de ser autolaminadas. El laminado debe ser
tal que cubra el &rea impresa. El ducto de distribucion de cables deberé contar
con etiquetas amarillas con la siguiente leyenda cada cinco metros:
“TELECOMUNICACIONES”. La barra (placa) de puesta a tierra en los
cuartos de telecomunicaciones debe de contar con etiquetas con las siguientes
leyendas: “TGB, Barra de Puesta a tierra para Telecomunicaciones”,
“Precaucion: Si este conector o cable se encuentra suelto o debe de ser
removido, por favor comuniquese con el administrador de la red de
telecomunicaciones”. El ducto que lleva la fibra Optica debe rotularse con
etiqueta que indique “fibra Optica” (etiqueta color naranja, letra de color
negro).



13.14

CABLEADO HORIZONTAL Y VERTICAL DE DATOS
DESCRIPCION: Desde cada cuarto de telecomunicaciones a cada salida de
area de trabajo se instalara cable Categoria 6a (Enhanced Category 6a o
superior). La cantidad de enlaces a cada salida de area de trabajo se define
en la tabla de salida de area de trabajo en los diagramas. Cada salida de area
de trabajo sera hecha utilizando cajas de 10 cm. (Excepto las posiciones de
piso y/o que utilizan canaleta) con adaptador de un gang para el montaje de
la placa.

El cableado horizontal incorpora el sistema de cableado que se extiende
desde el éarea de trabajo de telecomunicaciones hasta el cuarto de
telecomunicaciones.

El cableado horizontal consiste de dos elementos basicos:

1. Cable Horizontal y Hardware de Conexion. Proporciona los
medios para transportar sefiales de telecomunicaciones entre el
area de trabajo y el cuarto de telecomunicaciones. Estos
componentes son los “contenidos” de las rutas y espacios
horizontales.

2. Rutas y Espacios Horizontales. Las rutas y espacios horizontales
son utilizados para distribuir y soportar cable horizontal y conectar
hardware entre la salida del area de trabajo y el cuarto de
telecomunicaciones. Estas rutas y espacios son los “contenedores”
del cableado horizontal.

3. El cableado horizontal incluye:

a) Las salidas (cajas/placas/conectores) de
telecomunicaciones en el area de trabajo y otros puntos de
conexion para otros servicios.

b) Cables y conectores de transicion instalados entre las
salidas del area de trabajo y el cuarto de
telecomunicaciones.

c) Paneles de parcheo (patch) y cordones de parcheo
utilizadas para configurar las conexiones de cableado
horizontal en el cuarto de telecomunicaciones.
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Las salidas de area de trabajo seran como norma placas modulares, con
puertos configurables individuales, capacidad para un minimo de cuatro
conectores y los conectores instalados en un angulo de 45 grados. La
reconfiguracién de la placa debe de ser posible sin requerir remover el marco
de la pared. La placa debe de contar con ranura(s) para el montaje de
etiquetas identificadoras. En los casos en los que no sea practico utilizar
placas, se montardn cajas modulares de cuatro posiciones. En el caso de las
salidas de piso, se utilizara la placa que mejor se adapte a la solucién,
pudiendo ser placas de marco tipo 106. La salida de piso deberé hacerse con
materiales disefiados especificamente para el propdsito, con capacidad para
soportar impactos (con tapa de proteccion si asi se requiere). Los puertos no
utilizados deberan tener modulos de espacio, en blanco, instalados.

Entre los dos pisos se establecera un enlace de fibra dptica multimodo como
vertebral de datos entre los cuartos de comunicacion. Este enlace contara con
un panel separado.

Los conectores en ambos extremos seran de desplazamiento de aislante,
individuales, de acuerdo con los lineamientos de TIA/EIA-568-B, esquema
de alambrado T568B, Categoria 6a Mejorada (Enhanced Category 6a) como
minimo. Los conectores de ambos extremos serdn codificados de acuerdo
con la siguiente norma de colores:

1. Salida de video #1: Naranja
2. Salida de voz #2: Verde
3. Salida de datos #3: Azul

4. Salida de cAmara IP #4: Rojo

13.14.01 PRODUCTO
Cable de cobre de par trenzado, sin blindaje 4 pares, categoria 6a Mejorada
(Enhanced Category 6a) o superior. CM, CMR o CMP para horizontal.
Referencias:
Cable horizontal (CLASE DOS)
1. AMP ,Cable Cat 6a Mejorada CMR, 4 pares, 57826-8

2. Panduit, Cable Cat 6a, PFC6X04BU-CEG

3. CommScope, Cable Cat 6a Ultra Il, CM, CMR, 4 pares, 55N4,
55N4R

4. Belden, Cable Cat 6a DT350, CMP, 4 pares, 1701A

13.14.02 ACCESORIOS REQUERIDOS
(CLASE UNO)



Referencias:
Placa modular (requiere otros componentes para completar):
1. AMP, placa hideaway multimedia, 406186-x

2. Panduit Falta indicar modelos de placas segun centro de computo
3. Leviton, marco MOS, 41290-SM*

4. Leviton, modulo 45 grados, 41294-2Q*

5. Leviton, mddulo en blanco, 41294-2B*

6

Panduit, placa modular ejecutiva, CFPL2IWY

13.14.03 CAJA MODULAR

13.14.04

13.14.05

13.15
13.15.01

(CLASE UNO):
1. AMP, caja modular 4 puertos, 558522-*

2. Leviton, caja modular 4 puertos, 41089-4*P
3. Panduit, caja modular 4 puertos, CBX4**-A

CONECTOR MODULAR: IDC, CATEGORIA 6A MEJORADA
(1 por extremo por puerto activo) (CLASE UNO):
1. AMP, Cat 6a mejorada, universal, 406372-*

2. Leviton, conector Quickpor, 41108-R*5
3. Panduit, conector Mini-com, CJ6X88TGBU

INSTALACION

La instalacion se debe efectuar de acuerdo con las instrucciones de los
fabricantes y los estandares de la industria. Las placas deben de quedar
adecuadamente alineadas y etiquetadas. Ambos extremos de los cables
deben quedar etiquetados.

La instalacion de los equipos se realizara de acuerdo con las indicaciones de
los fabricantes y siguiendo la mejor practica moderna y de tal forma que
permita la inspeccion y el mantenimiento de los mismos.

PRODUCTOS Y CANTIDADES

ANDEN DE EQUIPO (CLASE 3)

Andén de aluminio, de 2,13 m de alto, 48 cm de ancho (19 pulgadas). Los
andenes deberan ser afianzados al piso.

Referencias:
Andén de piso (requiere otros componentes para completarse):
1. AMP, anden de equipos, 559260-3
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13.15.02

13.15.03

13.15.04

13.15.05

2. CPI, andén de equipo, 46353-X03
3. CPI, kit de fijacion, 40604-001
4. Panduit, andén de equipo, CMR 19X84

CANTIDAD

Ver detalle de planos.

Paneles de empate modulares: Los paneles en los cuartos de
telecomunicaciones seran modulares. Se utilizardn paneles separados para
cada servicio (i.e. paneles con conectores azul para las salidas de datos #1,
paneles con conectores verdes para las salidas de voz #1, etc.). Un minimo
de 8 puertos deberia quedar libre para conexion futura por servicio.

PANEL MODULAR
(CLASE UNO)
. AMP, panel modular 16 ptos, 557429-1

AMP, panel modular 32 ptos. 557430-1
Leviton, panel modular, 32 ptos., 49255-Q32

e N

Panduit, panel modular, 24 ptos. , CP 24BL

CONECTOR MODULAR IDC, CATEGORIA 6A MEJORADA
(1 por extremo por puerto activo) (CLASE UNO):
1. AMP, Cat 5 mejorada, universal, 406372-*

2. Leviton, conector Quirkport, 41108-R*5
3. Panduit, conector CJ6X88TGBU — Azul Datos
4. Panduit, conector CI6X88TGGR — Verde Voz

CORDONES DE PARCHEO

Los cordones de parcheo deberan ser de “fabrica”, esto es fabricado por el
mismo fabricante de los otros componentes CLASE 1. Los cordones
deberan ser del tipo Categoria 6a mejorada, cada hilo del cordén deberéa ser
cable y no alambre. Se deberan proporcionar un cordon por extremo de los
puertos de datos y un cordén para el extremo del cuarto de
telecomunicaciones para las salidas de voz.

La longitud minima de los cordones para el extremo de la salida de area de
trabajo sera de 2.13 metros:
1. Cordones de parcheo, Categoria 6a mejorada

2. AMP, Cat 6a mejorada, 406483-x



13.15.06

13.15.07

13.16

13.16.01

13.16.02

3. Leviton, Cat 6a mejorada, 52454-xxL

4. Panduit, cat 6a mejorada

ADMINISTRACION DE CABLES

Los andenes de equipo deberan contar con planes de administracion de
cables hechos con ducto plastico ranurado, de dos lados, con sus respectivas
tapas. Se instalardn paneles de administracion de cables horizontales para
asegurar un alto nivel de estética y adecuada administracion de los cables.

PANELES VERTICALES:
1. Panduit, WMPV22E

2. Panduit, WMPV45E

PRUEBAS Y DOCUMENTACION

PRUEBAS

El Contratista 0 Subcontratista debera probar cada par de los cables de par
trenzado. La Inspeccion se reserva el derecho de asignar a un funcionario
para que esté presente durante todo o parte del proceso de pruebas. Si el
Inspector decide estar presente, solo las pruebas que se ejecuten en presencia
del Inspector seran aceptadas.

CABLEADO HORIZONTAL
Cada cable horizontal sera probado desde la salida de area de trabajo hasta el
panel de parcheo.

El cableado horizontal de cobre debera ser probado desde la salida de area de
trabajo hasta el panel de parcheo (enlace tipo Permanet Link). Al menos se
deberan realizar las siguientes pruebas:

Mapeo de cables.

Longitud del cable.

Atenuacion de la sefal.

Resistencia.

Paradiafonia, NEXT (near end crosstalk).
PSNEXT (power sum near end crosstalk).

ELFEXT (equal level far end crosstalk).

© N o g &~ w0 bdh P

PSELFEXT (power sum equal level far end crosstalk).
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Como parte de la certificacion que se debera entregar, se debera adjuntar el
resultado de las pruebas del cableado.

13.16.03 EQUIPO DE PRUEBAS:
Las pruebas se deberan realizar con un equipo de medicion y certificacion de
cableado de la marca Fluke Networks (modelo de referencia: DTX-1800
Cable Analyzer).

13.16.04 DOCUMENTACION

El Contratista debe proporcionar una memoria técnica que incluya como
minimo lo siguiente:
1. Indice

Introduccion
Desarrollo del proyecto

Planos de acuerdo a lo instalado.

Lista de materiales utilizados.
Lista de personal involucrado

2
3
4
5. Diagramas y tablas con identificacion de servicios.
6
7
8. Certificacion de enlaces.

9

Catalogos

13.16.04.01 Indice
Contenido de la memoria técnica, referencia a paginas de las secciones.

13.16.04.02 Introduccion
Explicacién del concepto y los elementos de un cableado estructurado.

13.16.04.03 Desarrollo del proyecto
Descripcion del proyecto. Cambios y hechos relevantes durante el proyecto.

13.16.04.04 Planos de acuerdo a lo instalado

El Contratista debera proporcionar planos con la localizacion de las salidas
de éarea de trabajo, los cuartos de telecomunicaciones y los cuartos de
equipo. Los planos deberan indicar las rutas de los cables, la posicién de las
salidas de area de trabajo y su identificador Unico. Los planos se deberan
entregar impresos y en formato *. dwg. Tablas de la configuracion y
caracteristicas especiales de las salidas de area de trabajo. Diagramas de los
cuartos de telecomunicaciones.

13.16.04.05 Lista de materiales
Materiales empleados en la instalacion.
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13.16.04.06 Lista del personal
Nombre y firma del personal de supervision, personal de disefio, personal de
pruebas.

13.16.04.07 Certificacion de enlaces
Los resultados de la certificacién de cada enlace deben ser proporcionados
impresos y en un formato accesible por uno o varios programas de la familia
Microsoft Office.
Informacion requerida:

1. Nombre del cliente.

2. Nombre de la compaiiia instaladora

3. Nombre del operador del instrumento de pruebas.
4. Tipo de cable.

5. Configuracion del alambrado (T5568A o T568B)

13.16.04.08 Catalogos
Catélogos e instrumentos de instalacion de los materiales empleados.

13.17 ACEPTACION DEL PROYECTO
La aceptacion del sistema de cableado estructurado por la inspeccion esta
sujeta a los resultados de las pruebas de certificacion, la funcionalidad y la
entrega de la memoria técnica. Todos los enlaces deben de cumplir con los
criterios definidos. Con respecto de la funcionalidad, el Contratista debe
demostrar que la transmision de datos a 1000 Mbps en el 100% de los
enlaces.

13.18 GARANTIA
El Contratista debera presentar una certificacion de garantia de al menos 25
afos, emitida por el Fabricante de la solucion de cableado estructurado, en la
que se especifique que la misma incluye los componentes, “performance”,
aplicaciones y mano de obra, por lo cual un Ingeniero de la casa fabricante
debe realizar la inspeccion final y debera entregar la documentacion que
demuestre lo anterior.

En caso de vicios ocultos y defectos el Contratista debera cubrir el total de
costos directos e indirectos que demande dichos cambios, sin perjuicio
alguno para el ITCR (mano de obra por re-instalacion, materiales, viaticos,
pasajes, etc. que fueran necesarios). Ademas, el Contratista esta obligado a
reparar cualquier dafio que produjera a la edificacion, equipos y mobiliario
que se originen en el momento de las reparaciones.
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La garantia deberd4 contemplar el cambio de componentes incluyendo el
servicio ante el incumplimiento por falla de origen de los componentes, por
falla de los parametros de performance solicitados y por falla de las
aplicaciones garantizadas; estos cambios se realizaran a solicitud del ITCR.
El fabricante debe contar con oficinas legalmente constituidas en Costa Rica
y soporte para el tramite de garantias.

Se debe incluir junto con la garantia la relacion de aplicaciones soportadas
por el fabricante para la solucién de cableado estructurado requerida en las
bases.

El Contratista debera aportar un informe impreso y electrénico de
verificacion por cada punto de los pardmetros de performance segin la
TIA/EIA-568C segun la Categoria 6a.

13.19 RESPONSABILIDAD PREVIA A LA ENTREGA.

El Contratista serd responsable por el cuido y proteccion de todos los
materiales y equipos hasta el recibo final de la obra. Todos los equipos,
materiales y sistemas seran probados y dejados en perfecto estado de
funcionamiento, debiendo el Contratista suplir sin costo adicional para el
ITCR, toda parte, equipo entero o material, asi como su instalacion y
acabado del sitio como original que falle por causas normales de operacion
durante el primer afio de operacion a partir de la fecha final de la recepcion
de la obra.

El Contratista debe entregar una memoria técnica que contenga:
1. Los Planos finales de construccion “As- Built” (en formato
impreso y en Autocad).

Personal involucrado en el desarrollo del proyecto.
Diagramas con las topologias de todos los sistemas.
Manuales de los productos instalados.

Certificacion de todos los puntos de red categoria 6.

Certificacion de todos los enlaces de fibra Optica.
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El certificado de garantia suministrado por el fabricante debera
ser original.

8. EIl Contratista debera entregar tres juegos completos de catalogos
y documentos de los equipos a instalar.



DIVISION 14 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

SECCION 14.10 GENERALIDADES

14.10.01 DESCRIPCION

A

Esta seccion de la especificacion incluye los componentes, la instalacion, conexion
y prueba del equipo inteligente de deteccion de alarma contra incendio, controlado
por un microprocesador requerido para formar un sistema completo, operativo, y
coordinado. Debera incluir, pero no limitarse a, dispositivos de iniciacion de
alarma, aparatos de notificacion de alarma, panel de Control de Alarma contra
Incendio (PI), dispositivos auxiliares de control, anunciador remoto, y el alambrado
mostrado en los planos y estas especificaciones.

El sistema de alarma contra incendio debera cumplir con los requisitos de la Norma
72 de la NFPA en su ultima version en esparfiol, para Sistemas de Sefalizacion de
Locales Protegidos excepto que se indique lo contrario en estas especificaciones. El
sistema debera ser eléctricamente supervisado y monitorear la integridad de todos
los conductores.

El sistema debera ser fabricado por una compafiia certificada por ISO 9001 y
cumplir con los requisitos de BS EN9001: ANSI/ASQC Q9001-1994.

El sistema y sus componentes deberan ser aprobados por los Underwriters
Laboratories, Inc. o Factory Mutual bajo las normas de pruebas apropiadas de UL o
FM como se menciona aqui para aplicaciones de alarma contra incendio y la
instalacion debera cumplir con las reglas de UL o FM.

El adjudicatario deberd emplear en la ejecucién del trabajo, técnicos especializados
en este tipo de instalacion, con experiencia demostrable ante el Inspector que la
Oficina de Ingenieria del TEC designe para guiar la construccion, puesta en servicio
final y asegurar la integridad del sistema.

La empresa instaladora de los sistemas contra de incendios deberan contar con al
menos una persona certificada CEPI o certificada en cada una de las normas NFPA
segun corresponda y deberan presentar las certificaciones correspondientes,
vigentes, al inspector antes de iniciar la instalacion de los sistemas contra incendio.

14.10.02 ALCANCE

14.10.02.01 Debera instalarse un sistema detector de incendio controlado por multiples

microprocesadores inteligentes distribuidos en el panel y en los equipos de
deteccidn de acuerdo con estas especificaciones y planos del proyecto. Debe
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tener capacidad (ya sea instalada o mediante modulos opcionales de reportar
eventos via Ethernet en cualquiera de los formatos de uso normal.

14.10.02.02 DESEMPENO BASICO

a. Sefiales de alarma, problema y supervision de todos los dispositivos inteligentes
reportandose deberan ser mediante un bus de comunicacion supervisado.

b. Circuitos de Dispositivos de Iniciacion (IDC) deberan ser alambrados en Clase A de
la NFPA.

C. Circuitos de Aparatos de Notificacion (NAC) deberan ser alambrados en Clase A o
B de la NFPA.

d. Sefiales digitales electronicas deberan emplear digitos verificados o reportajes
multiples.

e. Una sola falla de tierra o abertura en el circuito de linea de sefializacion del sistema

no deberd causar un mal funcionamiento del sistema, pérdida de alimentacion de
operacion, o la habilidad de reportar una alarma.

f. Sefales de alarma llegando al panel de Control de Deteccion de Alarma contra
Incendio no deberan perderse aunque la condicion que generd la alarma haya sido
restablecida. Deberan mantenerse los mensajes de estas sefiales hasta que el panel
sea reiniciado, y luego de reiniciado se eliminara el mensaje solo si se restablecio la
causa que provoco la alarma.

14.10.02.03 OPERACION FUNCIONAL DEL SISTEMA BASICO

Cuando una condicion de alarma es detectada y reportada por uno de los dispositivos de
iniciacion del sistema, las siguientes funciones deberan ocurrir inmediatamente:

a. El LED de alarma del sistema en el P1 debera destellar.
b. Una sefal del piezoeléctrico local en el panel de control debera sonar.
C. Una o mas pantallas retroiluminadas de cristal liquido LCD de méas de 60 caracteres

deberd indicar toda la informacion asociada con la condicion de alarma de fuego,
incluyendo el tipo de punto de alarma y su direccion y una descripcién definida por
el cliente, esta Ultima a fin de que sea facil para el usuario final identificar la
ubicacion del dispositivo y con ello el area en problemas.

d. Eventos mostrados en el Pl y equipo de archivo de historia deberan registrar la
informacidn asociada con cada condicion nueva del panel de control de alarma
contra incendio, incluyendo la hora y fecha en que ocurrié.



Todos los programas de salida del sistema asignados por medio de programacion
intercerrada de control-por-evento para activarse por un punto en particular en
alarma deberdn ser ejecutados, y las salidas del sistema asociadas (aparatos de
notificacion de alarma y/o relevadores) deberan ser activadas.

14.10.03 PROPUESTAS

14.10.03.01 GENERAL

Debera ser sometida una copia de todas las propuestas a la Oficina de Ingenieria
para revision.

Todas las referencias al nimero de modelo del fabricante u otra informacion
pertinente dentro de estas especificaciones tienen el propdésito de establecer un
minimo de requisitos de desempefio, funciones y calidad. Equipo equivalente
(compatible y aprobado por UL) de otros fabricantes puede ser substituido por el
equipo especificado siempre y cuando el minimo de los requisitos sean cumplidos.

Para otro equipo fuera de lo especificado, el contratista debera proporcionar prueba
de que las caracteristicas, funciones, ejecuciones, y calidad del equipo substituto es
igual o superior al equipo especificado.

14.10.03.02 DIAGRAMAS

Suficiente informacion y claramente presentada, debera ser incluida para determinar
el cumplimiento con los diagramas y especificaciones.

Se debe incluir el nombre del fabricante, nimero de modelo, pardmetros, requisitos
de alimentacion, distribucion del equipo, arreglo de los dispositivos, diagramas
completos del alambrado de punto-a-punto, y su distribuidor.

Se debe mostrar las terminaciones, configuraciones y distribucion del anunciador.

14.10.03.03 MANUALES

Se debe someter simultaneamente con los diagramas, los manuales completos de
operacion y mantenimiento mencionando el nombre(s) del fabricante, incluyendo
hojas de informacién técnica.

Los diagramas de Alambrado deberan indicar el alambrado interno para cada
dispositivo y las interconexiones entre los dispositivos del equipo.

Se debe proporcionar una descripcion clara y concisa de la operacion que da, en
detalle, la informacion requerida para operar el equipo y sistema correctamente.
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d. Se debera entregar un portafolio y una copia con el formato de la NFPA para la
entrega formal del sistema de deteccion de incendios, incluyendo las fichas técnicas,
manuales y planos finales.

14.10.03.04 MODIFICACIONES DE SOFTWARE

a. Se debe proporcionar el servicio de un técnico capacitado, autorizado y calificado
por el fabricante para la realizacion de todas las modificaciones de software,
cambios o adiciones al sistema. ElI tiempo de respuesta del técnico a las
instalaciones no debe exceder 4 horas.

b. Se debe proporcionar todo el hardware, software, herramientas de programacion y
documentacion necesaria para modificar el sistema de deteccidén de alarma contra
incendio en el sitio. Modificacion incluye la agregacién y retiro de dispositivos,
circuitos, zonas y cambios de la operacion del sistema y etiquetas personalizadas
para los dispositivos 0 zonas. La estructura y software del sistema no debera ser
limitada por el tipo o extension de modificacion de software en el lugar de las
instalaciones. Modificaciones del software no deberdn requerir el apagado del
sistema o la perdida de proteccion contra incendio mientras se estén realizando las
modificaciones.

14.10.03.05 CERTIFICACIONES

Junto con el conjunto de diagramas sometidos, se debe presentar una certificacion del
fabricante del equipo indicando que el supervisor de la instalacién y el representante de
mantenimiento propuesto es un representante autorizado por el fabricante del equipo. Se
debe incluir nombres y direcciones en la certificacion.

14.10.04 GARANTIA

Todo trabajo realizado y todo material y equipo suministrado bajo este contrato
deberé estar libre de defectos y debera permanecer asi por 1o menos un periodo de 3
(tres) afios a partir de la fecha de aceptacidn por parte de la Oficina de Ingenieria. El
costo completo de mantenimiento, labor y materiales requerido para corregir cualquier
defecto durante este periodo de tres afios correra por cuenta del Adjudicatario.

El mantenimiento post entrega del sistema se determinara de la siguiente forma:
1- El primer afio. Un mantenimiento trimestral (cuatro anuales)

2- El segundo afilo. Un mantenimiento por cuatrimestre (tres anuales)

3- El tercer afio. Un mantenimiento por semestre (2 al afio)

14.10.04.01 MANTENIMIENTO

El mantenimiento del sistema dentro de la garantia cubrira lo siguiente:



Detectores

Determinacion del tiempo de uso
Determinacion de la cantidad de suciedad
Limpieza con sistema de aspirado
Chequeo de conexiones

Se graba fecha de mantenimiento

Estaciones Manuales
Prueba del interruptor
Chequeo de conexiones
Limpieza general

Madulos

Chequeo de conexiones

Limpieza

Grabacion de fecha de mantenimiento

Sirenas / luces
Chequeo de conexiones
Limpieza

Medicién de resistencia
Prueba de strobe

Sistema de audio

Limpieza de gabinetes

Limpieza de teléfonos

Prueba de sefial en panel al conectar teléfono en socket

Panel

Revision de conexiones

Chequeo de voltajes de alimentacion
Funcionamiento cargador de baterias
Revision de baterias

Chequeo de cada médulo interno
Limpieza general

Cableado y entubado
Chequeo de montaje del entubado (firmeza)
Chequeo del cableado en general

Sistema en General

Pruebas de funcionamiento general, con detectores, estaciones manuales, etc.
Sustitucion de etiquetas en mal estado o en su defecto, reposicion de etiquetas

extraviadas.
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MANTENIEMIENTO POSTERIOR AL CONTRATO

El mantenimiento completo y servicio de reparacion para el sistema de

alarma contra incendio debera estar disponible por un representante
capacitado y autorizado por el fabricante del equipo por un periodo de cinco
(5) afios después de la fecha de expiracion de la garantia.

El mantenimiento y pruebas se efectuaran durante el periodo de garantia

cada tres meses despues de la puesta en servicio del sistema. Un programa
de mantenimiento preventivo debera ser proporcionado por el contratista que
debera describir el protocolo para el mantenimiento preventivo. Este
programa debera incluir:

14.10.05
14.10.05.01
14.10.05.02
a.
b.
C.
14.10.06

Examen sistematico, ajuste y limpieza de todos los detectores,
estaciones manuales de alarma de fuego, panel es de control, fuentes
de alimentacion, relevadores, y todos los accesorios del sistema de
deteccion de alarma contra incendio.

Cada circuito del sistema de alarma contra incendio debera ser
probado cada tres meses.

Cada detector de humo deberd ser probado de acuerdo con los
requisitos del Capitulo 5 de la NFPA 72.

NORMAS Y ESPECIFICACIONES APLICABLES

Las especificaciones y normas listadas abajo forman parte de esta especificacion. El
sistema debera cumplir totalmente con las Ultimas ediciones de estas normas.

A. National Fire Protection Association (NFPA) - USA:

No
No
No

No
No

.12 CO2
.17
C17A

. 72-1993
.101

Extinguishing Systems (low and high)
Dry Chemical Extinguishing Systems
Wet Chemical Extinguishing Systems
Clean Agent Extinguishing Systems
National Fire Alarm Code

Life Safety Code

B. Underwriters Laboratories Inc. (UL) - USA:

No
No
No
No
No
No

. 268

. 864

. 268A
. 521

. 464

. 38

Smoke Detectors for Fire Protective Signaling Systems
Control Units for Fire Protective Signaling Systems
Smoke Detectors for Duct Applications

Heat Detectors for Fire Protective Signaling Systems
Audible Signaling Appliances

Manually Actuated Signaling Boxes



No. 346 Waterflow Indicators for Fire Protective Signaling Systems
No. 1076 Control Units for Burglar Alarm Proprietary Protective Signaling
Systems

No. 1971 Visual Notification Appliances

14.10.07 APROBACIONES

A

El sistema debera tener las apropiadas aprobaciones y/o reconocimientos de las
siguientes agencias reconocidas nacionalmente:

UL  Underwriters Laboratories Inc.

FM  Factory Mutual

ULC Underwriters Laboratories Canada

MEA Material Equipment Acceptance (NYC)

CSFM California State Fire Marshal

El Panel de control de alarma contra incendio deberd cumplir con la Norma 864

(Unidades de Control) y la Norma 1076 (Sistemas de Alarma contra Robo del
Propietario) de UL.

SECCION 14.20 EQUIPOS Y MATERIALES

14.20.01 GENERALIDADES

A

Todo equipo y componentes a instalarse deberan ser nuevos, y del modelo més
actualizado del fabricante. Los materiales, aparatos, equipos y dispositivos deberan
haber sido probados y aprobados UL o0 FM y cumplir con el NFPA.

Todo equipo y componentes deberan ser instalados estrictamente cumpliendo con
las recomendaciones del fabricante. Antes de empezar la instalacion del sistema, se
debe consultar con el manual de instrucciones del fabricante para los diagramas de
alambrado, esquematicos, tamafios fisicos del equipo, etc.

Todo el equipo debera estar montado en muros y cielos deberan estar sostenidos
firmemente en su lugar (ejemplo, detectores no deberan estar colgados del techo
solamente). Los ajustes y soportes deberdn ser adecuados para poder soportar la
carga requerida.

Todo equipo y componentes por instalar, deberan tener sus leyendas en espafiol.
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14.20.02. TUBERIAY ALAMBRADO
14.20.02.01 Tuberia:

a. La tuberia a instalarse debera cumplir con el Codigo Nacional Eléctrico (NEC) y
con los requisitos solicitados en estas especificaciones, la misma sera del tipo EMT
de fabricacion norteamericana, con un minimo de 19 mm de didmetro. La tuberia
sera pintada de color rojo en toda su extension, de acuerdo al color establecido en la
normativa del decreto ejecutivo 12715-MEIC, todos los accesorios (uniones,
conectores, codos, cajas octogonales, gasas, etc., seran de presion, tipo EMT
listados UL..).

La misma sera pintada en sitio luego de la inspeccion por parte funcionarios de la
Oficina de Ingenieria.

b. El alambre deberd mantenerse separado de cualquier conducto de alimentacion
abierto, o circuitos de Clase 1, y no deberan instalarse en ningun conducto, caja de
empalme o corredor de alambre conteniendo estos conductores, de acuerdo con
NEC Articulo 760-29.

C. El alambrado para el control de 24 voltios, notificacion de alarma, comunicacion de
emergencia y funciones similares auxiliares de alimentacion limitada deben ser
instalados en otro conducto diferente al de los circuitos de iniciacion y de linea de
sefializacion. Todos los circuitos deberan ser proporcionados con dispositivos de
proteccidn contra descargas eléctricas y el sistema debera ser disefiado para permitir
operaciones simultaneas de todos los circuitos sin interferencia o perdida de sefiales.

14.20.02.02 ALAMBRADO
a. Todo el alambrado del sistema de alarma contra incendio debera ser nuevo.

b. El alambrado debera estar de acuerdo con el NEC Articulo 760 y 762. El
namero y calibre de los conductores deberan ser de un calibre 16 AWG (igual
o superior a BELDEN tipo FPLR # 9575 (dos hilos) o # 9579 (4hilos) segun se
especifique en planos).

C. Todo alambre y cable debera cumplir con los requisitos indicados en otra parte de
estas especificaciones.

C. Alambre y cable no instalado en conducto debera tener una resistencia al fuego apto
para la instalacion como es indicado en la NFPA 70 (ejemplo, FPLR).

d. El cable o alambre usado para el circuito de comunicaciones maltiples debera ser
trenzado y blindado y soportar una distancia minima de alambrado de 10,000 pies.
El sistema debera soportar 3 hasta 1,000 pies de alambre no trenzado, ni blindado.
El sistema debera permitir el uso de alambrado de los Circuitos de Aparatos de



Notificacion y de los circuitos de Dispositivos de Iniciacion en el mismo conducto
que el alambrado del circuito de comunicaciones.

Todo el alambrado de campo debera ser completamente supervisado.

El Panel de Control de Alarma contra Incendio debera tener la capacidad de poder
ramificar en T el Circuito de Linea de Sefializacion (SLCs) clase B (NFPA Estilo 4).
Sistemas que no permiten o tienen restricciones, como por ejemplo, la cantidad de
ramificaciones en T, distancia de las ramificaciones en T., no son aceptados.

14.20.02.03 CAJAS DE TERMINALES, CAJAS DE EMPALME Y GABINETES:

Todas las cajas y gabinetes deberdn ser reconocidas por UL para su uso y
propdsito. Igual que en la tuberia todas las cajas deberan ir pintadas en color
rojo de acuerdo al codigo de colores.

14.20.03 PANEL DE CONTROL PRINCIPAL DE ALARMA CONTRA
INCENDIO

14.20.03.01 El Panel de alarma contra incendio debera ser igual o superior al modelo

NFS-320-SP de HONEYWELL vy deberd contener un microprocesador
basado en la Unidad Central de Procesacion (CPU). EI CPU debera
comunicarse y controlar los siguientes tipos de equipo usado para hacer el
sistema: detectores inteligentes, modulos direccionables, impresora,
anunciadores, y otros dispositivos controlados por el sistema.

14.20.03.02 CONTROLES DEL OPERADOR

A.

Al

A2

B.

Interruptor de Reconocimiento:

La activacion del interruptor de reconocimiento del panel de control en respuesta a
alarmas y/o problemas nuevos debera silenciar la sefial del piezo eléctrico del panel
local y cambiar los LEDs de alarma y problema de modo destellador a un encendido
continuo. Si existen unas condiciones mdaltiples de alarmas o problemas, al
presionar este interruptor la pantalla de cristal liquido de al menos 60 caracteres
debera avanzar a la condicion proxima de alarma o problema.

Al presionar el interruptor de reconocimiento, también debera silenciar todos los
zumbadores piezo de los anunciadores remotos.

Interruptor Silenciador de Alarma:

La activacion del interruptor silenciador de alarma debera causar que todos los aparatos de
notificacion y relevadores programados para alarma regresen a sus estados de condicion
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normal después de una condicion de alarma. La seleccidn de los circuitos de aparatos de
notificacion y relevadores que son silenciables por este interruptor deberan ser totalmente
programables de campo dentro de los confines de todas las normas aplicables. El software
del panel de control de alarma contra incendio debera incluir contadores de inhibicién de
silencio y auto-silencio.

C. Interruptor de Activacion de Alarma (Simulacro):

La activacion del interruptor de activacion de alarma deberd activar todos los circuitos de
aparatos de notificacion. La funcién de simulacro debera enclavarse hasta que el panel sea
silenciado o restablecido.

D. Interruptor de Restablecimiento del Sistema:

La activacion del interruptor de Restablecimiento del Sistema deberé causar que todos los
dispositivos de iniciacién, aparatos de notificacién o zonas de software, como todas las
salidas asociadas de dispositivos y circuitos, regresen a su condicion normal.

E. Prueba de Lampara

El interruptor de la prueba de lampara debera activar todos los LEDs del sistema e iluminar
cada uno de los segmentos de la pantalla de cristal liquido.

14.20.03.03 CAPACIDAD DEL SISTEMA Y OPERACION GENERAL

A El panel de control deberé proporcionar, o tener la capacidad de expandirse a por lo
menos 125 sensores y 125 modulos, los cuales deben ser dispositivos
inteligentes/direccionables. Esto mediante la adicion de los modulos de control de lazo
necesarios. Estos modulos deben incluir también los terminales necesarios para los
dispositivos de notificacion Clase A (NFPA Estilo Z) o Clase B (NFPA Estilo Y). Cada
modulo debe tener capacidad para 2 lazos de notificaciéon.

B. El panel de control debera incluir relevadores de Forma-C de alarma, problema,
supervision y seguridad con pardmetros de un minimo de 2.5 amps a 24 VDC

C. El sistema debera soportar hasta 8 salidas adicionales de mddulos ya sea mediante
puntos especificos incorporados en el panel o mediante médulos adicionales de ampliacion
del panel, mediante modulos inteligentes direccionables.

D. El panel de control de alarma contra incendio debera incluir una caracteristica
completa de interfase de control de operador y panel de anunciacion que incluye una
pantalla retroiluminada de cristal liquido (LCD), LEDs individuales codificados por color
de los estados del sistema, y un teclado numérico para el control del sistema de alarma
contra incendio



F. El sistema debera permitir la programacion de cualquier entrada para activar
cualquier salida o grupo de salidas. Sistemas que tienen programacién limitada (como
alarma general) o tienen una programacién complicada (como una matriz de diodos no son
considerados como substitutos aceptables.

G. El panel de alarma contra incendio debera proporcionar las siguientes
caracteristicas:

a. La compensacion de suciedad deberd hacerla cada sensor de humo de manera
individual, no el panel. La funcion deber ser totalmente independiente del panel (esto es, no
debe requerir permiso alguno del panel para realizar esta compensacion).

b. Prueba de sensibilidad del detector, cumpliendo con los requisitos del Capitulo 7 de
la NFPA 72.
C. Alerta de mantenimiento, con dos niveles (alerta de mantenimiento/mantenimiento

urgente), para prevenir el acumulamiento excesivo de tierra o polvo en el detector.
d. Al menos cinco niveles de sensibilidad para alarma, seleccionado por el detector. El
rango de niveles de alarma debera ser de 1% a 2.35% por 0.30 m para detectores
fotoeléctricos y de 0.5% a 2.5% por 0.30 m para detectores i6nicos. El sistema
debera también incluir al menos cinco niveles de pre-alarma, seleccionados
e. La habilidad de imprimir o mostrar los reportes del sistema.

h. Reportaje rapido de cualquier sefial de alarma (maximo3 segundos sin importar el
tamario del sistema)

I. Puntos de No-alarma para control general (no-fuego).

J- Prueba periddica de detector, conducida automaticamente por el software.

k. Auto optimizacién de pre-alarma para aviso de fuego avanzado, cual permite a cada
detector aprender su ambiente particular y ajustar su propio nivel de pre-alarma

arriba de sus crestas normales.

l. Zona cruzada con la capacidad de contar: dos detectores en alarma, dos zonas de
software en alarma, o un detector de humo y un detector térmico.

m. Control por Tiempo para operaciones de no-fuego, con calendario incluyendo dias
festivos.

n. El ajuste automatico por horario de la sensibilidad del detector.

0. Control de destello del dispositivo para areas de dormitorios.

p. UL-1076 puntos de monitoreo de seguridad
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14.20.03.04 MICROPROCESADOR CENTRAL

a. El microprocesador debera ser de tecnologia avanzada, alta velocidad, dispositivo
de 16 bit RISC y se deberd comunicar con, controlar y monitorear todas las
interfases externas. Este debera incluir una EPROM para almacenar la
programacion del sistema, memoria no-volatil para construir programas de
almacenamiento especificos y un circuito cronémetro "watch dog" para detectar y
reportar la falla del microprocesador.

b. El microprocesador debera contener y ejecutar todos los programas de Control-por-
evento para acciones especificas tomadas si una condicion de alarma es detectada
por el sistema. Ecuaciones de control-por-evento deberan estar almacenadas en
memoria programable no-volatil y no se deber&n perder a causa de una falla o
pérdida de la alimentacion primaria y secundaria.

C. El microprocesador también debera proporcionar un reloj de tiempo real para la
anotacion de demostraciones del sistema, impresora, y archivo histérico. La hora y
la fecha no se deberan perder si falla la fuente de alimentacion del sistema.

e. Una funcion de auto-programacion (aprendizaje propio) debera ser proporcionada
para instalar rapidamente funciones iniciales y hacer el sistema operativo.

f. Para flexibilidad y asegurar la valides del programa, un programa de utilidad
opcional basado en Windows (TM) debera estar disponible. Este programa debera
ser usado para programar el sistema desde fuera de linea con carga/descarga. Este
programa también debera tener la utilidad de verificacién cual explora los archivos
del programa, identificando errores posibles. Este también debera tener la habilidad
de comparar viejos archivos con nuevos archivos, identificando las diferencias en
los dos archivos para permitir la prueba de cualquier cambio de operacion del
sistema. Esto debera estar en cumplimiento con los requisitos de la NFPA 72 para
prueba después de la modificacion del sistema.

14.20.03.05 DESPLIEGUE DE PANTALLA (DISPLAY)

a. El display debera proporcionar todos los controles e indicadores usados por el
operador del sistema y también puede ser usado para programar todos los
parametros del sistema.

b. El display deberd incluir informacion de estados y etiquetas alfanuméricas
personalizadas para todos los detectores inteligentes, modulos direccionables,
circuitos internos del panel y zonas de software.

C. El display debera contener una pantalla retroiluminada de cristal liquido (LCD) de
80 caracteres alfanimericos. También debera proporcionar 8 diodos-emisores-de-
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luz (LEDs), que indicaran el estado de los siguientes parametros del sistema:
ALIMENTACION CA, ALARMA DE FUEGO, AVISO DE PRE-ALARMA,
ALARMA DE SEGURIDAD, PROBLEMA DEL SISTEMA, SENAL DE
SUPERVISION, PUNTOS INHABILITADOS Y SILENCIADO DE ALARMA.

d. El teclado del display debera ser facil de usar. Este debera ser parte del sistema
estandar y tener la capacidad de configurar las funciones bésicas del sistema e
introducir cualquier informacion numeérica. Multiples niveles diferentes de
contrasefias deberéan ser proporcionadas para prevenir la programacion o control del
sistema sin autorizacion

e. El display debera incluir los siguientes interruptores de control de operador:
RECONOCIMIENTO, SILENCIADO DE ALARMA, ACTIVACION DE
ALARMA (simulacro), RESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA Y PRUEBA DE
LAMPARA.

14.20.03.06 CIRCUITO DE LINEA DE SENALIZACION (SLIC)

a. El sistema debera incluir al menos un SLIC. Cada interfase SLC debera poder
comunicarse con al menos 125 sensores y 125 médulos

b. La Tabla del Interfase de Bucle (LIB) debera recibir informacion analoga desde
todos los detectores que debera ser procesada para determinar si existen condiciones
normal, de problema, de alarma o de pre-alarma para cada detector. El software
deberd mantener automaticamente el nivel de sensibilidad deseado para detectores,
ajustandose para los efectos de los factores ambientales incluyendo la acumulacién
de polvo en cada detector. La informacion analoga también debera ser usada para la
prueba automatica del detector y para la determinacién automatica de requisito de
mantenimiento del detector.

C. El software del detector debera cumplir con los requisitos del Capitulo 7 de la
NFPA 72 y ser certificado por UL como instrumento de calibracion de prueba de
sensibilidad.

d. El software del detector deberad permitir el ajuste de la sensibilidad manualmente o

automaticamente.

14.20.03.07 INTERFASES DE SERIE

a. El sistema debera incluir dos interfases de serie EIA-232. Cada interfase debera ser
un medio de conectar los periféricos del Procesador de Datos Electrénicos
homologado por UL.
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b. Una interfase 1A-232 debera ser usada para conectar una impresora de 40 o 80
columnas reconocida por UL. Impresoras que no son reconocidas por UL no son
consideradas como substitutos aceptables.

d. El sistema deberd incluir un puerto EIA-485, para la conexion en serie de
anunciadores opcionales y pantallas LCD remotas.

14.20.03.08 MODULO DE CIRCUITOS DE APARATOS DE NOTIFICACION (NAC)

a. El modulo de Circuito de Aparato de notificacion debera proporcionar al menos dos
circuitos de notificacion totalmente supervisados Clase A o B (NFPA Estilo Z 0 Y).
Estos circuitos podran ser canalizados (0 sectorizados) de acuerdo a las necesidades
del cliente mediante modulos externos conectados al lazo de comunicacion
inteligente

b. La capacidad de circuitos de notificacion deberd ser de 3.0 amperios maximos por
circuito, y 6.0 amperios maximos por médulo.

C. El moédulo no deberé afectar otros moédulos de circuitos en ninguna manera durante
una condicion de corto circuito.

d. El modulo debera proveer LEDs indicadores de las condiciones de comunicacion y
de activacion.

g. Cada circuito debera ser capaz de, a través de la programacion del sistema,
inactivarse al presionar el interruptor silenciador de sefial.

14.20.03.09 MODULO DE CONTROL DE RELE

a. Cada mddulo de control de los relevadores debera proporcionar al menos un circuito
de relevador auxiliares de Forma-C con pardmetros de 5 amperios, 28 VDC. Dicho
modulo debera estar conectado también al lazo de comunicacion inteligente, y a
través de este recibira los comandos necesarios para definir su estado actual. De
igual forma a través del lazo el modulo reportara su condicion al panel de incendio.

b. Cada circuito de relee deberéa ser capaz de ser activado (cambio de estado) por
cualquier dispositivo de iniciacion o desde cualquier combinacion de dispositivos de
iniciacion.

C. El mddulo de expansion debera proporcionar 1 LED rojo de

ENCENDIDO/APAGADO y 1 LED verde (indicando la comunicacion normal con
el lazo de inteligente
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14.20.03.10 GABINETES

a. El panel de control debera ser alojado en un gabinete reconocido por UL apropiado
para ser montado en superficie o semi-empotrado. El gabinete y el frente deberan
ser protegidos contra corrosion, dandole una capa de barniz resistente contra
oxidacion, y un acabado estandar del fabricante.

b. La caja trasera y puerta deberan ser construidas de acero 0.060 proporcionando
agujeros ciegos en los lados y en la parte superior para la conexion de conducto
eléctrico.

14.20.03.11 FUENTE DE ALIMENTACION

a. La fuente de alimentacion principal para el panel de alarma contra incendio debera
proporcionar 6.0 amperios disponibles para alimentar el panel de control y sus
dispositivos periféricos.

b. Se haran provisiones para permitir el incremento de la alimentacion audiovisual
como se requiera afiadiendo expansion modular de fuente de alimentacion audio-
visual.

C. Coeficientes-Positivos-de-Temperatura (PTC) de resistencia térmica, interruptor

automatico de circuito, u otro tipo de proteccion contra sobre corriente debera ser
proporcionado en todas las salidas de alimentacion. La fuente de alimentacién
debera proporcionar un cargador integrado de baterias para usarse con baterias de
hasta 55 AH, o puede ser usado con sistemas externos de cargadores de baterias. El
arreglo de las baterias puede ser configurado en el campo.

d. La fuente de alimentacién principal debera supervisar continuamente todo el
alambrado de campo para condiciones de fallas a tierra, y debera tener los siguientes
LEDs indicadores:
LED de Falla de Tierra
LED de Falla de Bateria
LED de Falla de Alimentacion CA

e. La fuente de alimentacion principal deberéd operar con 120 VCA, 60 Hz, y debera
proporcionar toda la alimentacion necesaria para el panel de alarma contra incendio.

f. La fuente de alimentacion principal debera proporcionar un cargador de baterias de
24 horas en reposo usando una técnica doble de carga para la recarga rapida de
baterias.

g. La fuente de alimentacion principal debera proporcionar un detector de circuito de

baja frecuencia, capaz de detectar fallas de tierra.
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i Todos los circuitos deberan ser de alimentacion limitada, de acuerdo con los
requisitos de UL864 de 1995.

14.20.03.11.01 La Fuente de Alimentacion auxiliar (bosster) es un dispositivo
disefiado para ser usado ya sea como una fuente de alimentacion remota de 24 VCD o para
alimentar aparatos de notificacion.

a. La fuente auxiliar debera ofrecer una alimentacion de hasta 6.0 amps (4.0 amps
continuos) de 24 voltios regulados. Esta deberd incluir un cargador integral
disefiado para cargar baterias y soportar 60 horas en reposo.

b. La fuente auxiliar debera tener dos entradas gatillo. Las entradas gatillo deberan ser
un circuito de aparatos de notificacion (desde el panel de alarma contra incendio) o
un relevador. Cuatro salidas (dos Estilo Y o Z y dos Estilo Y) deberan estar
disponible para la conexion a los dispositivos de notificacion.

C. La fuente deberd incluir una caja trasera atractiva para ser empotrada.

d. La fuente deberd incluir la habilidad de retardar la perdida de CA de acuerdo con los
requisitos de la NFPA.

e. La fuente incluye circuitos de alimentacién limitada de acuerdo con el requisito de
la Norma de UL de 1995.

14.20.03.12 OPERACIONES ESPECIFICAS DEL SISTEMA

a. Ajuste de la Sensibilidad de Detectores de Humo: Un medio deberd ser
proporcionado para ajustar la sensibilidad de cualquiera o todos los detectores
inteligentes direccionables en el sistema desde el teclado del sistema y/o desde la
PC de programacion. El rango de la sensibilidad debera estar dentro de la ventana
permitida por UL y tener un minimo de 5 niveles.

b. Verificacion de Alarma: Cada uno de los detectores direccionables inteligentes de
humo en el sistema pueden ser independientemente seleccionado y habilitado para
ser un detector verificador de alarma. El retraso de la verificacion de alarma debera
ser programable desde 4 a 48 segundos, y cada detector podré ser seleccionado para
verificacion.

C. Inhabilitacién de Puntos: Cualquier dispositivo direccionable o convencional en el
sistema puede ser habilitado o inhabilitado por medio del teclado del sistema.

d. Reporte del Estado del Sistema: Por instruccion de un operador del sistema, un
reporte del estado serd generado e impreso, enumerando todos los estados del
sistema.



Reporte y Registro del archivo Histérico del Sistema: El panel de control de alarma
contra incendio deberd contener un archivo histérico que tenga la capacidad de
almacenar hasta 1000 eventos. Hasta 200 eventos deberan ser dedicados a alarma y
los eventos restantes son de acciones generales. Cada uno de estos eventos sera
almacenado con la hora y fecha del tiempo actual de la activacion. El contenido del
archivo histérico puede ser visto manualmente, un evento a la vez, o ser totalmente
impreso.

El archivo historico deberd usar memoria no-volétil. Sistemas que usen memoria
volatil para el almacenamiento de archivo historico no seran aceptados

Alerta Automatica del Mantenimiento del Detector: El panel de Control de Alarma
contra Incendio debera verificar automaticamente cada detector inteligente de
humo, y debera analizar la respuesta del detector sobre un periodo de tiempo. Si
cualquier detector inteligente de humo en el sistema responde con una lectura por
debajo o arriba de los limites normales, el sistema entrard en el Modo de Problema y
ese detector en particular serd desplegado en la pantalla, e impreso en la impresora
opcional. Esta caracteristica no debera en ninguna forma inhibir la recepcion de
condiciones de alarma en el sistema, ni tampoco requerird ninguna herramienta
especial, hardware especial o destreza de computos para ser ejecutada.

Funcion de Pre-Alarma: El sistema debera proporcionar dos niveles de prevencion
de alarma para dar un aviso anticipado de una posible situacion de fuego. Ambos
niveles de pre-alarma deberan ser totalmente ajustable de campo. El primer nivel
deberd dar una indicacion audible en el panel. El segundo nivel deberd usar una
indicacion audible, y también podré activar los relevos de control.

Zonas de Software: El panel de Control de Alarma contra Incendio debera
proporcionar 99 zonas de software y 10 funciones especiales adicionales de zona.

Operacion de Supervision

Una alarma desde un dispositivo de supervision deberd causar la indicacion
apropiada en la pantalla de 80 caracteres, encender un LED comdn de supervision,
pero no debera causar que el sistema entre en el modo de problema.

Operacién de Silenciado de Sefal

El panel de control de alarma contra incendio deberd tener la habilidad de
programar cada circuito de salida (notificacion, relevo, bocinas etc) para inactivarse
cuando se presione el interruptor de silenciado de sefial.

Operacion de Entrada de No-Alarma

Cualquier dispositivo de iniciacion direccionable en el sistema podra ser usado
como una entrada de no-alarma para monitorear dispositivos de tipo contacto
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normalmente abierto. Funciones de no-alarma son de menor prioridad que de los
dispositivos de iniciacion de alarma contra incendio.

14.20.04 COMPONENTES DEL SISTEMA

14.20.04.01 ANUNCIADOR REMOTO CONECTADO EN SERIE

a. El anunciador debera comunicarse con el panel de alarma contra incendio via un
circuito de comunicaciones de dos alambres EIA 485. EIl sistema debera de ser
capaz de permitir que dicho lazo 485 se pueda establecer ya sea en clase A o clase B

b. El anunciador no deberd requerir mas de cuatro alambres para su operacion. La
anunciacion debera incluir: puntos direccionables inteligentes, zonas de software del
sistema, relevos de control, y circuitos de aparatos de notificacion. Las siguientes
operaciones deberan ser proporcionadas:

- Hasta 16 anunciadores, cada uno con hasta 60 puntos, pueden ser instalado en
el sistema

- El anunciador deberd proporcionar resueno de alarma y problema, con un
destello para condiciones nuevas.

a. El anunciador alfanumérico de demostracion deberd ser una pantalla LCD
retroiluminada localizada remotamente conteniendo un minimo de ochenta (80)
caracteres para la anunciacion de alarma en texto claro.

b. El anunciador LCD deberd mostrar todas las condiciones de problema y de alarma
en el sistema.

C. Una indicacién audible de alarma debera ser integral a la pantalla alfanumérica.

d. La pantalla debera ser reconocida por UL para las aplicaciones de alarma de fuego

14.20.04.02 Todas las interfases y equipo asociado deberan ser protegidos para que no
sean afectados por sobretension de voltaje o descargas eléctricas consistente
con la Norma 864 de UL.

14.20.04.03 Dispositivo de reporte por Ethernet. Debe ser un dispositivo listado en
ULI/ULC como trasmisor de comunicaciones digitales de alarmas (DACT).
Debe permitir el formato de comunicacion Contact ID como minimo y por
red (direccion IP).



14.20.04.04 BLOQUES DE TERMINALES DEL ALAMBRADO DE CAMPO: Para
facilitar el servicio todo el alambrado de los bloques de terminal 1/0O del

panel deberéan ser removibles, tipo enchufe y tener suficiente capacidad
para alambre #18 a #12 AWG.
14.20.05 COMPONENTES DEL SISTEMA - DISPOSITIVOS

DIRECCIONABLES
14.20.05.01 Dispositivos Direccionables - General

a. Dispositivos direccionables deberan ser faciles de instalar, El direccionamiento debe
hacerse electronicamente o mediante dipswitches u algun otro medio

b. Dispositivos direccionables que usan un método de ajuste de direccidén binario
codificado, tales como un interruptor PLD, no es permitido como substituto.

b.1. Los detectores deberan ser inteligentes (analogos) y direccionables, y deberan
proveer de 4 terminales para su conexion al laso inteligente. 2 terminales sera
para la entrada de comunicacion desde el panel o los dispositivos anteriores en
| lazo, y 2 seran la salida al resto del lazo, de manera que el lazo requiera de 2
hilos. Equipos que requieran terminales adicionales para su alimentacion no
son reemplazos aceptables. Todos los detectores deberdn requerir una base
para su montaje, de manera que las conexiones de cables se hagan en las bases
mismas. Equipos que requieran desconectar cables de los censores mismos
para su retiro o reemplazo tampoco seran aceptables.

b.2. Detectores direccionables de humos y térmicos deberan proporcionar al menos
dos LEDs que indiquen la condicién de funcionamiento del detector

e. El panel de alarma contra incendio debera permitir el ajuste de la sensibilidad del
detector de humo a través de la programacién de campo del sistema. La sensibilidad
debera ser ajustada automaticamente por el panel en base a la hora del dia.

f. Los detectores automaticamente deberan compensar por acumulacion de polvo y
otros cambios lentos del ambiente que puedan afectar sus ejecuciones. Los
detectores deberan ser aprobados por UL cumpliendo con los requisitos de pruebas
de la calibracion de sensibilidad de la norma 72 de la NFPA, Capitulo 7.

g. Los detectores deberan ser disefiados para montarse en el techo y deberan incluir
una base separada de rosca de seguridad con una caracteristica contra alteracion.

h. Los detectores deberdn también guardar internamente un cddigo de tipo
identificacion que el panel de control debera usar para identificar a los mismos.
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I. Los detectores deberan operar en una forma analoga, donde el detector simplemente
mide sus variables ambientales disefiadas y transmite un valor analogo al panel de
control en valores medidos en tiempo real. El software del panel de alarma contra
incendio, no del detector, debera tomar la decision de la condicion de alarma \
normal, sin embargo, permitiendo al panel de control ajustar la sensibilidad de cada
detector

J. Los dispositivos direccionables deberan proporcionar un ajuste de direccion por
medios electronicos, interruptores dip switch o medios similares, también deberan
almacenar internamente un codigo de identificacion que el panel de control debera
usar para identificar el tipo de dispositivo. LED(S) deberan ser proporcionados que
deberén destellar bajo condiciones normales, indicando que el dispositivo es
operacional y esta en comunicacion regular con el panel de control

14.20.05.02 Estacion Manual

a. Estacion manual direccionables deberan, bajo el mando del panel de control,
mandar datos al panel de control representando el estado del interruptor manual, y el
estado del mddulo de comunicacion direccionable. Ellas deberan usar una cerradura
de llave como interruptor de restablecimiento, y deberdn ser disefiadas con el
propdsito de que después de una operacién real de emergencia, ellas no puedan ser
restablecidas a su estado normal sin el uso de una llave.

b. Todas las estaciones operadas deberdn tener una indicacion positiva visual de
operacion y utilizar un restablecimiento tipo llave.

C. Estaciones Manuales deberan ser construidas de Lexan con instrucciones de
operacion claramente visuales en la cubierta. La palabra FUEGO debera aparecer en
la parte frontal de la estacion.

14.20.05.03  Detectores de Triple Tecnologia Inteligentes

Todos los detectores a instalar deberan ser del tipo de triple tecnologia: deben usar el
principio Fotoeléctrico, lonizacion y Temperatura para medir la densidad del humo, niveles
de ionizacién y temperatura y deberd, por medio de algoritmos analizar los mismos y entrar
en estado de alarma cuando estos superen los niveles pre establecidos.

14.20.05.04  Detectores Térmicos Inteligentes

En el comedor se instalaran detectores térmicos, los cuales deberan ser dispositivos
direccionables inteligentes con parametros de 135 grados Fahrenheit (58 Centigrados) y
tener un elemento de rango-de-subida con pardmetros de 15 grados F. (9.4 Centigrados)
por minuto. Este se deberd conectar al Circuito de Linea de Sefializacion del panel de
alarma contra incendio por medio de dos alambres.
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14.20.05.05 Maodulo de Monitoreo Direccionable de Contacto Seco

a. Los Modulos de Monitoreo Direccionables deberan ser proporcionado para
conectar una zona de un circuito supervisado de Dispositivos Convencionales de
Iniciacion de Alarma (cualquier dispositivo de contacto seco Normalmente Abierto)
a una rama del Circuito de Linea de Sefializacion del panel de alarma contra
incendio.

b. El Mddulo de Monitoreo debera montarse en una caja de empalme de 4-pulgadas
cuadradas con una profundidad de 2-1/8 pulgadas.

C. La zona del Circuito de Dispositivos de Iniciacion deberd ser adecuada para
operacion en Estilo D o Estilo B. Un LED debera ser proporcionado para que
destelle durante condiciones normales, indicando que el modulo de Monitoreo es
operacional y esta en comunicacién regular con el panel de control.

14.20.05.06 Modulos de Control Direccionables

a. Maodulos de Control Direccionables deberan ser proporcionados (en caso que sea
requerido) para supervisar y controlar la operacion convencional de un NAC, de
Aparatos de Notificacion Audio/Visuales polarizados compatibles de 24 VCD. Para
el apagado de ventiladores y otros tipos de funciones auxiliares de control, el
maodulo de control puede ser configurado para operar como un relevador de contacto
Seco.

b. El Mdodulo de Control deberda montarse en una caja estandar de empalme de 4-
pulgadas cuadradas con una profundidad de 2-1/8 pulgadas, 0 una caja trasera de
montaje de superficie.

C. El Mddulo de Control del Circuito de Aparatos de Notificacion (NAC) puede ser
alambrado en Estilo Z o Estilo Y (Clase A/B) con un maximo de 1 amperio para
operacion de sefial inductiva A/V, o 2 amperios para operacion de sefial resistiva, 0
como un relevador de contacto seco (Forma-C). La bobina del relee debera ser
enclavada magnéticamente para reducir requisitos de conexiones de alambrado, y
para asegurar que el 100% de todos los relees auxiliares o Circuitos de Aparatos de
Notificacion puedan ser alimentados al mismo tiempo con el mismo par de
alambres.

d. Alimentacién audio/visual debera ser proporcionada por una rama de alimentacién
supervisada y separada desde el panel de control principal de alarma contra incendio
o desde una fuente de alimentacion remota supervisada aprobada por UL.

e. El médulo de control deberad ser adecuado para aplicaciones de servicio de piloto
(pilot duty) y con especificaciones para un minimo de 0.6 amps a 30 VCD.
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14.20.05.07 Modulo Aislador

a. El Modulo Aislador debera aislar automaticamente cortos circuitos de alambre-a-
alambre en una rama Clase A o Clase B del Circuito de Linea de Sefializacion. El
Modulo Aislador debera limitar el numero de modulos o detectores que
permanezcan inoperativos por una falla de corto circuito en el bucle del Circuito de
Linea de Sefializacion. Por lo menos, un mddulo aislador debera ser proporcionado
por cada siete (7) detectores.

b. Si ocurre un corto circuito de alambre-a-alambre, el médulo aislador debera abrir
automaticamente (desconectar) el lazo del Circuito de Linea de Sefializacion.
Cuando la condicion de corto circuito es corregida, el mddulo aislador debera
reconectar automaticamente la seccion aislada.

C. El mddulo aislador no debera requerir ningan ajuste de direccion, y sus operaciones
deberdn ser totalmente automaticas. No deberd ser necesario reemplazar o
restablecer un médulo aislador después de su operacion normal.

d. El mddulo aislador debera montarse en una caja estandar de empalme de 4-pulgadas
cuadradas o en un gabinete de montaje de superficie. Este deber& proporcionar un
LED singular que debera destellar para indicar que el aislador es operante y debera
iluminar continuamente para indicar que una condicion de corto circuito ha sido
detectada y aislada.

e. El modulo aislador podré ser contenido dentro de una base de detector, o mediante
un modulo aparte.

14.20.06 BATERIAS

A La bateria debera tener suficiente capacidad para poder alimentar al sistema de
alarma contra incendio por lo menos veinte y cuatro horas en estado normal y cinco
minutos en estado de alarma después de haber perdido la alimentacion CA.

B. Las baterias no deberan requerir ningin mantenimiento. No deberan requerir, ni
derramar o filtrar ningun tipo de liquido y no debera requerir verificacion de fluidos.

C. Si es necesario cumplir con los requisitos de reserva, un sistema cargador y de
baterias externas podra ser usado.



SECCION 14.30 EJECUCION
14.30.01 INSTALACION

A La instalacion debera estar de acuerdo con el NEC, NFPA 72, a los planos, a
estas especificaciones y a las recomendaciones del fabricante del equipo.

B. Todo conducto, cajas de empalme, soportes de conducto y ganchos deberan ser
ocultados en éreas terminadas, y pueden ser expuestos en areas sin terminar. Detectores de
humo no deberan ser instalados antes de la programacion del sistema y del periodo de
prueba. Si la construccidon sigue durante este periodo, se deberan tomar medidas para
proteger los detectores de humo contra contaminacion y dafios fisicos.

C. Todos los dispositivos de deteccion de fuego y de alarma, panel de control y
anunciador remoto deber&dn ser empotrados en &reas terminadas y podran ser semi-
empotrados en areas sin terminar.

D. Las estaciones pulsadoras manuales deberan ser adecuadas para el montaje semi-
empotrado o de superficie como se muestra en los planos, y deberén ser instaladas a no
menos de 42 pulgadas (1067 mm) por encima del piso terminado.

14.30.02 PRUEBA

El servicio de un ingeniero competente y entrenado por la fabrica o un técnico autorizado
por el fabricante del equipo de alarma contra incendio debera ser proporcionado para
supervisar y participar durante todos los ajustes y pruebas del sistema. Todas las pruebas
deberan estar de acuerdo con el Capitulo 7 de la NFPA 72.

14.30.03 INSPECCION FINAL

A En la inspeccion final, un representante entrenado por la fabrica del equipo debera
demostrar que el sistema funciona apropiadamente en todos sus aspectos.

14.30.04 INSTRUCCIONES

El contratista y/o el representante del fabricante del sistema deberan proporcionar una
"Secuencia de Operaciones" escrita a maquina.

14.30.05 CAPACITACION

El contratista deberd brindar una capacitacion completa a aquellos funcionarios que la

Oficina de Ingenieria designe para la operacion, mantenimiento y programacion del
sistema, el mismo debera programarse maximo un mes después de entregado el sistema.
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DIVISION 15 AMUEBLAMIENTO

15.01 GENERALIDADES
Esta seccion se refiere a los requisitos aplicables a los trabajos de la
construccion y acabados del mobiliario que se indiquen en planos.

Los planos presentados deben considerarse como diagramaticos y tienen por
objeto indicar en forma general las disposiciones de los muebles, accesorios,
tuberias, asi como los tamafos y la localizacion aproximada de estos.

Cuando se mencione marca 0 modelo de algin equipo o material se
entendera que puede ser suplido uno equivalente y Unicamente de calidad o
especificaciones iguales o superiores a las solicitadas.

Todas aquellas modificaciones en la estructura, paredes, cimientos, tuberias,
alambrado o cualquier otra parte de la instalacion eléctrica 0 mecéanica que la
obra requiera como consecuencia de la instalacion de un mueble, correran
por cuenta del Contratista. Si esta modificacion requiriera disefio y planos
nuevos con sus respectivos detalles, estos seran preparados y costeados por
el Contratista. Asimismo, todo el material o equipo adicional que el cambio
requiera sera suministrado, transportado e instalado sin costo adicional para
el Contratante.

Todos los muebles deberan entregarse completamente limpios de polvo,
grasa, pinturas o residuos de concreto. Esto como requisito para su
cancelacion.

El trabajo sera hecho con operarios calificados y competentes. El Inspector
tiene la facultad de ordenar la remocion de cualquier operario o capataz de la
obra, que no tenga idoneidad para realizar los trabajos.

15.02 MATERIALES Y ACCESORIOS
Segln se muestra en los planos, el Contratista construird o fabricara el
mobiliario e instalara los accesorios que sean necesarios para dejarlo de
acuerdo con las presentes especificaciones y planos.

15.03 TRABAJO INCLUIDO
Es obligacion del Contratista construir, fabricar, suministrar e instalar
cualquier equipo, accesorio y demas, que no haya sido contemplado y que
sea necesario para un funcionamiento correcto y seguro del mobiliario.

Todas las instalaciones se llevaran a cabo en forma nitida; los accesorios y
las tuberias estaran correctamente alineados y ajustados para operar,
instaldindose de manera que las tuberias puedan conectarse y desconectarse



facilmente y haciendo accesibles sus componentes para inspeccion vy
mantenimiento.

15.04 TRABAJO NO INCLUIDO (LEYENDA “NEC”)

Cuando en planos se indique la leyenda “NEC” (no en contrato), se debe
entender que el Contratante excluy6d del contrato la parte del mobiliario
sefialada en los planos. Los participantes en la licitacion no deberan cotizar
las partes de la obra asi marcadas.

Se debe entender que se presenta el mobiliario en planos con el fin de que
tenga conocimiento de la ubicacion y estructuracion del mobiliario con el
que se equipara el proyecto posteriormente, para que el Contratista cologue
las previstas eléctricas, mecénicas o de otra indole o instale los accesorios
que si son parte del contrato.

15.05 APROBACION PREVIA A LA CONSTRUCCION O SUMINISTRO

15.06
15.06.01

15.06.02

15.06.03

15.06.04

15.06.05

15.07

El Contratista sometera al Inspector para su aprobacién un juego de planos
de taller del mobiliario a construir o suministrar, con las especificaciones
respectivas, medidas finales, materiales a emplear; indicando la marca, el
modelo y los acabados de los accesorios a instalar. EI Contratista no debera
construir el mobiliario ni iniciar la fabricacion hasta que se hayan aprobado
los planos de taller.

MATERIALES

CONCRETO
Se deberd respetar lo indicado en las secciones 03.10 Formaleta vy
03.30 Concreto colocado en sitio.

ACERO DE REFUERZO
Se debera respetar lo indicado en la seccion 03.20 Refuerzo para el concreto.

MADERA
Se debera respetar lo indicado en el apartado 02.05 Madera en general.

GRANITO

Debera ser natural, de roca muy dura, cristalina, ideal para sobres, de facil
limpieza. Ademas, debera ser resistente a los acidos, al calor y con muy
buena resistencia al rayon. La densidad debera de ser de 2-3 g/cm®. El
espesor minimo debera ser 20 mm.

ACERO
Se debera respetar lo indicado en la divisién 06 Estructuras de acero.

INSTALACION DE ACCESORIOS ELECTRICOS Y MECANICOS

Sera responsabilidad del Contratista dejar las previstas y pasantes para la
instalacién de accesorios eléctricos y mecanicos; asi como de los demas
elementos que conformen el mobiliario, segun lo estipulado en planos.

335
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15.08 ACABADOS 3
15.08.01 PINTURA ACRILICA
Se debera respetar lo indicado en el apartado 09.80.03.01 Interiores.

15.08.02 ACERO
Se debera respetar lo indicado en el apartado 09.80.03.03 Metales.

15.08.03 MADERA
Se deberd respetar lo indicado en el apartado 09.80.03.05 Madera y
derivados.

15.08.04 CONCRETO LUJADO
Debera ser de color gris. Sin embargo, por decision del Inspector, se podria
solicitar la incorporacion de alguna tintura o cemento blanco a la mezcla
antes del lujado final.

15.08.06 GRANITO
Debera ser pulido, con bordes redondeados y realizarse un corte anti-goteo
en la parte inferior, de al menos 2 mm.

15.09 ACCESORIOS MECANICOS
Los accesorios mecénicos deberan ser de bronce con acabado de cromo
pulido, libre de rayaduras y de otras imperfecciones. Su calidad debera ser
igual o superior a los de marca "Price Pfister" o “Helvex”, segun se haya
especificado en planos.

1510 OTROS ACCESORIOS
Los demés accesorios deberdn ser de acero inoxidable, de espesor N° 16,
pulido. Debera estar libre de rayones y de cualquier imperfeccion.

15.11 ACEPTACION DEL MOBILIARIO
El mobiliario debera estar libre de rayones, deformacion o alteraciones
ocasionados por una mala manipulacién o instalacion. Quedara a criterio del
Inspector la aceptacion del mobiliario.

15.12 GARANTIA
El Contratista esta en la obligacién de extender por escrito una garantia de
los materiales y accesorios construidos, suministrados e instalados. Esta
garantia tendrd una cobertura igual o superior a diez afios, segun el articulo
35 de la Ley de Contratacion Administrativa.

El Contratista sera el responsable de los vicios ocultos y defectos
encontrados en los muebles después de su aceptacion final y debera cubrir el
total de costos directos e indirectos que demande dichos cambios, sin
perjuicio alguno para el Contratante (mano de obra por re-instalacion,
materiales, viaticos, pasajes, etc. que fueran necesarios). Ademas, el
Contratista estara obligado a reparar cualquier dafio que produjera a la
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edificacion, equipos y mobiliario que se originen a raiz del defecto o en el
momento de las reparaciones.

15.13 RESPONSABILIDAD PREVIA A LA ENTREGA
Después de terminado el trabajo y antes de su formal aceptacion por parte
del Contratante, el Contratista removerd todos los materiales sobrantes y
limpiaré el sitio de la construccidn e instalacién, de tal manera que el lugar
quede en perfecto estado de limpieza.

El Contratista sera responsable por el cuido y proteccion de todos los
muebles y accesorios hasta la recepcion definitiva de la obra. Todos los
accesorios y sistemas seran probados y dejados en perfecto estado de
funcionamiento y limpieza.

La responsabilidad por la proteccion del mobiliario es del Contratista hasta
que el proyecto no haya sido probado y aceptado y el trabajo recibido en su
totalidad. Cualquier dafio producido durante la construccion seré reparado
por el Contratista a satisfaccion del Contratante, sin costo adicional.
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DIVISION 16 CALEFACCION, VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO
(HVAC)

16.01 GENERALIDADES
Esta seccion se refiere a los requisitos aplicables a todos los trabajos de aire
acondicionado y proveer las especificaciones detalladas de los equipos que
se involucran en la obra, asi como pruebas y procedimientos tendientes a
obtener sistemas completos.

Los planos presentados deben considerarse como diagramaticos y tienen por
objeto indicar en forma general las disposiciones de los equipos, ductos,
tuberias, asi como los tamafos y la localizacion aproximada de éstos.

Cuando se mencione marca 0 modelo de algin equipo o material se
entendera que puede ser suplido uno equivalente y Unicamente de calidad o
especificaciones iguales o superiores a las solicitadas La intencion del
Contratista de usar exactamente las marcas especificadas no lo relevan de la
responsabilidad de someter la lista a aprobacion.

El Contratista no adquirira equipo que no haya sido aprobado previamente
por el Inspector, en caso contrario cargara con la responsabilidad que ello
implique, sin costo alguno para el Contratante. Esta aprobacion del
Inspector debera ser solicitada por escrito y tabulando todas las
especificaciones pedidas y todas las ofrecidas por el fabricante.

Todas aquellas modificaciones en la estructura, paredes, cimientos, tuberias,
alambrado o cualquier otra parte de la instalacion eléctrica 0 mecénica que la
obra requiera como consecuencia de la instalacion de un equipo diferente al
especificado, correran por cuenta del Contratista. Si esta modificacion
requiriera disefio y planos nuevos con sus respectivos detalles, éstos seran
preparados y costeados por el Contratista. Asi mismo, todo el material o
equipo adicional que el cambio requiera serd suministrado, transportado e
instalado sin costo adicional.

Los equipos operaran sin producir ruidos o vibraciones objetables a juicio
del inspector. Si asi sucediera el contratista hard los cambios necesarios en
el equipo, tuberias, etc. para eliminar esta condicion indeseable sin costo
adicional para el Contratante.

Todas las instalaciones se llevaran a cabo en forma nitida; el equipo y las
tuberias estaran correctamente alineados y ajustados para operar,
instalandose de manera que facilmente se puedan conectar y desconectar las
tuberias y haciendo accesibles sus componentes para inspeccion y
mantenimiento.
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La limpieza final de tuberias y accesorios sera realizada por el Contratista,
dejandolos completamente limpios (as) de polvo o residuos de concreto.

El Contratista pondréa al frente de esta obra un capataz de amplia experiencia,
el cual debera permanecer en la obra.

El trabajo sera hecho con operarios calificados y competentes, teniendo el
Inspector facultad de ordenar remover a cualquier operario o capataz de la
obra.

Al finalizar el proyecto se deberan entregar tres copias fisicas y una digital
de catalogos de instalacion, mantenimiento y partes de todos los equipos
suplidos e instalados, planos finales “as built”, y una capacitacion sin limite
de asistencia para los usuarios.

Cuando un equipo, dispositivo o material es especificado por marca o
referencia al nimero de catalogo de alguna fabrica, se hace con el propoésito
de indicar el tipo y calidad requeridos, sin embargo, el Contratista queda en
libertad de suplir uno equivalente en calidad o superior aprobado por el
Inspector.

La instalacion de los sistemas de aire acondicionado serd realizada de
acuerdo con los planos correspondientes, estas especificaciones y con la
mejor practica moderna. Se acataran siempre en todo aquello que sea
aplicable, los siguientes codigos de los Estados Unidos de Ameérica, los
cuales quedan formando parte de estas especificaciones.

NSPC National Standard Plumbing Code
ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers
SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association

NFPA National Fire Protection Association

En caso de algin disefio y seleccién de productos, todos los equipos del
sistema de aire acondicionado y ventilacion seran seleccionados para operar
a una altura aproximada sobre el nivel del mar de 1500 metros.

Todas las unidades de aire acondicionado se deberan integrar con el Sistema
de Deteccion Temprana de Incendio o Sistema de Supresion de Incendio,
segun sea el caso; de manera que en caso de una activacion de estos sistemas
se desconecten las unidades evaporadoras.

16.02 EQUIPOS Y MATERIALES
Segln se muestra en los planos se suministrard, instalard y pondran en
marcha los sistemas de aire acondicionado de acuerdo con las presentes
especificaciones y planos.
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16.03 CALIDADES DEL CONTRATISTA O SUBCONTRATISTA
El Contratista o Subcontratista deberd ser Distribuidor Autorizado del
fabricante del equipo que oferta, a efecto de lo cual deberd presentar un
documento, emitido por la empresa fabricante, extendido dentro de los tres
meses anteriores a la fecha sefialada para la apertura de ofertas, en donde se
certifigue que el oferente es distribuidor autorizado de la del equipo
ofertado. No se aceptara firmas de vendedores o encargados de cuenta.

El Contratista o Subcontratista debera contar con la credencial de “Taller de
Servicio Autorizado” del fabricante de los equipos que oferta, el cual debe
estar instalado y funcionando en Costa Rica, a efecto de lo cual debera
presentar un documento, emitido por la empresa fabricante, en donde se
certifiqgue que el oferente cuenta con la credencial de Taller de Servicio
Autorizado o en su defecto poseer un taller de servicio autorizado que le
respalde el servicio de mantenimiento preventivo y correctivo. No se
aceptara firmas de vendedores o encargados de cuenta. En caso que el
oferente sea una Casa Extranjera deberd presentar certificado que posee
taller de servicio autorizado en nuestro pais. Las cartas del fabricante deben
haberse emitido dentro de los tres meses antes de la fecha de apertura de las
ofertas.

16.04 ALCANCE DE LOS TRABAJOS
Los trabajos requeridos por el Contratante deberan cumplir con los aspectos
gue se resumen a continuacion:

e Suministro e instalacion de los sistemas HVAC mostrados en los
planos.

e Suministro e instalacion de los controles indicados en planos y en
estas especificaciones para el manejo de los equipos de
acondicionamiento y extraccion y renovacion de aire.

e Suministro e instalacion de un lote de ductos de aire acondicionado y
extraccion de aire, rejillas, tuberias de refrigeracion y drenaje de
condensado, aislante térmico y “chaqueta”.

e Suministro y construccion de toda la soporteria para los equipos.

e Realizar las pruebas y puesta en marcha de todos los equipos y
sistemas.

e Se debera incluir un entrenamiento en sitio para los funcionarios que
el Contratante designe sobre el mantenimiento basico de los equipos
y la operacion de los mismos.

e Mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas HVAC
durante el periodo de garantia.

16.05 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA
El Contratista sera responsable por el manejo, transporte, almacenamiento en
obra, cuido e instalacion adecuada de todos los equipos y materiales que
deban incorporarse al proyecto, segun lo solicitado en los planos
correspondientes y en estas especificaciones.
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Todo equipo y/o material dafiado durante cualquiera de las etapas
mencionadas en el punto anterior, debera ser sustituido o reparado por el
Contratista sin costo alguno para el Contratante. En caso de realizarse una
reparacion, esta debera ser aprobada por el Inspector. Bajo ningiin motivo se
aceptaran reparaciones en equipos y/o componentes que fallen por dafios
imputables al fabricante. En este caso, el equipo o componente debe
sustituirse por uno nuevo de igual o superior calidad al original de fabrica.

16.06 SISTEMAS DE TUBERIAS
Los materiales, métodos y definiciones incluidos en planos y
especificaciones llenaran los requisitos del National Standard Plumbing
Code de la National Association of Plumbing-Heating-Cooling Contractors
de los Estados Unidos de Norteamérica, de las indicaciones emitidas por
ASHRAE y de las normas ANSI y NFPA.

El contratista instalaré las tuberias de los tamafios mostrados en los planos y
en la localizacion aproximada que en ellos se indique. Las tuberias seran
aplomadas y lo mas directas posible, seran paralelas o estardn en angulo
recto con los ejes de las columnas.

Todas las tuberias de cobre deberan separarse de las varillas de construccion
y no podran estar en contacto con el concreto, en cuyo caso se recubrird con
cinta de PVC igual o superior Scotchrap 50 de 3M.

16.07 SOPORTES ANTISISMICOS
Todos los equipos y todas las tuberias suspendidas seran soportados y
anclados de acuerdo a las regulaciones de NFPA 13y a las regulaciones del
INTERNATIONAL BUILDING CODE (ultima edicién) y del UNIFORM
BUILDING CODE (ultima edicion) y la Oficina de Planificacion en Salud
del Estado de California (OSHPD).

Todos los anclajes y soportes deberan resistir una aceleracion sismica hasta
de 2 G.

16.08 MANGAS
Para el paso de tuberias a través de paredes o azoteas el Contratista debera
instalar mangas de PVC, permitiendo el movimiento libre de los tubos y si se
tratara de tubos aislados debera tomarse en cuenta el espesor del aislamiento.

16.09 JUNTAS ROSCADAS
Todas las juntas roscadas usaran teflon en pasta del tipo adecuado al material
de la tuberia utilizada.

16.10 GAZAS DE SOPORTE
Seran removibles y tendran la suficiente rigidez para soportar la tuberia
respectiva. Seran desarmables y siguiendo los detalles constructivos
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aprobados por la Manufacturers Standardization Society MSS-SP58 y MSS-
SP69, deberan ser sometidos a aprobacion del inspector antes de usarlas.

Los soportes de la tuberia de cobre sin aislar se separaran del tubo por medio
de collares de PVC para impedir contacto directo entre el acero y el cobre.

Se instalaran soportes de acuerdo con la siguiente tabla:

SOPORTE HORIZONTAL DE TUBERIA
Dist i axi d t
Didmetro de tuberia istancia méxima de soporte (m) Diametro de
(mm) varilla (mm)
Cobre PVC Acero

Hasta 25 1,50 1,20 2,10 9,5

32 2,10 1,30 2,10 9,5

38 2,40 1,50 2,70 9,5

50 2,40 1,50 3,00 9,5

Las tuberias verticales se soportaradn segun la tabla anterior e incluyendo no
menos de dos soportes por piso.

16.11 TUBERIAS DE REFRIGERACION
Las tuberias de refrigeracion seran de cobre tipo L y cumplira en todo con la
norma B-42 de ASTM. Seran para soldar, con accesorios de cobre del tipo

“CAST SOLDER”, y la soldadura a utilizar sera con un contenido de plata
del 15%.

Los diametros indicados y la distribucion de tuberias mostrados en planos
para las tuberias de refrigeracion son estimados por lo que el Contratista
deberd ajustarse a las recomendaciones del fabricante de los equipos en
cuanto a los didmetros, trampas y accesorios necesarios para ajustarse a las
longitudes reales de tuberia, pudiendo ser de didmetros o configuracion
diferentes sin costo alguno para el Contratante.

En las lineas de liquido se instalard un visor con indicador de humedad y un
deshidratador igual a la marca Sporlan, o superior, y con una valvula de
corte a cada lado.

16.12 TUBERIAS DE DRENAJE DE CONDENSADO
Las tuberias de drenaje de condensado seran de PVC SDR-26, con
accesorios de presion. Todos los tiros horizontales llevaran una gradiente del
1% hacia los puntos de desague indicados en los planos. Considerando
siempre la conexion de la tuberia del desagtie al bajante de agua pluvial méas
cercano.

16.13 SOPORTES DE TUBERIAS DE REFRIGERACION Y DRENAJE
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Las tuberias estaran aseguradas a elementos estructurales mediante soportes
metalicos.

El espaciamiento maximo de estos soportes para la tuberia serd de 1,50 m
con varilla de soporte de 9,5 mm.

Cuando las tuberias que se soportan llevan aislamiento térmico, se deberan
colocar medias cafias de PVC entre la gaza y el aislamiento.

16.14 AISLAMIENTOS TERMICOS
El aislamiento de tuberias debera ser continuo, en cafiuelas preformadas de
poro cerrado y por ningun motivo se aceptara utilizar cinta o “tape” aislante
en sustitucion de las cafiuelas.

16.15 AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE REFRIGERACION Y DE LA
TUBERIA DE DRENAJE

Las tuberias de succion de refrigerante deberan aislarse con espuma de hule
de 19 mm de espesor, de poro cerrado, con un coeficiente de conductividad
térmica no mayor de 3,55 kcal-cm/h-m2-°C, cuando la temperatura promedio
sea de 10°C. Sera de una densidad de 72 kg/m® y debera cumplir con las
normas ASTM en cuanto a absorcion de agua, permeabilidad, deflexion,
propiedades quimicas, etc.

Seré igual o superior aprobado al modelo R-180-FS de RUBATEX.

El diametro interno de la cafiuela sera designacion I.D. para tuberias de
cobre.

16.16 IDENTIFICACION DE LAS UNIDADES DE AIRE ACONDICIONADO
Seran identificadas de acuerdo a la codificacion de planos.

16.17 SOPORTE DE LAS UNIDADES DE AIRE ACONDICIONADO
Todas las unidades serdn suspendidas por medio de amortiguadores tipo
resorte.

En caso que se indique que las unidades se colocaran en techo, debera
construirse una base metédlica formada por marcos de angular de
38x38x4,6 mm, con un travesafio del mismo material ubicado en el centro
del marco. Esta estructura serd suspendida de la losa de techo usando no
menos de cuatro varillas de soporte de 9,5 mm.

En caso que se indique que las unidades se colocaran en piso, debera
construirse una losa de concreto con una resistencia f'c=210 kg/cm? a 28
dias, con un espesor de 15 cm, sobre una base de lastre compactado al 95%
proctor modificado de 25 cm de espesor. Esta losa debera ser reforzada con
una malla de varillas #3 @ 20 cm A.D. Las dimensiones de la losa seran
30 cm adicionales a las dimensiones de la unidad de mayor tamario.
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16.18 UNIDADES CONDENSADORAS
Deberan ser ensambladas y probadas de fabrica, para operar con refrigerante
ecologico, no aceptandose unidades con R-22; enfriadas por aire a una
temperatura exterior de 35 grados Celsius con una temperatura de succién
saturada de 4,4 grados Celsius y una temperatura de condensacion saturada
de 48 grados Celsius.

El serpentin de los condensadores sera de tubos de cobre con aletas de
aluminio mecanicamente unidas al tubo, con abanicos tipo hélice con
descarga vertical hacia arriba, con guarda protectora para la hélice, con
motor protegido contra la lluvia. Las unidades condensadoras vendran con
compresores herméticos tipo rotativo, con valvulas de servicio en la succion
y la descarga, y protecciones por recalentamiento y sobrecarga y calentador
para el cérter.

El gabinete de las unidades condensadoras serd construido en acero
galvanizado pintado al horno y a prueba de intemperie.

El sistema de control incluira proteccion por alta y baja presion y proteccion
por sobrecorriente en el compresor, relé para evitar arranques frecuentes y
proteccidn por falla y desbalance de fases para el caso de sistemas trifasicos.

Las unidades condensadoras se colocaran segun se indica en los planos y
sobre una base de concreto existente y usando amortiguadores de resorte
para evitar transmision de ruidos.

El conjunto evaporador-condensador debera ser del mismo fabricante o
demostrar la compatibilidad, y los catdlogos deberan indicar las capacidades
total y sensible a las condiciones indicadas. La variacion maxima permitida
para el conjunto condensadora-evaporadora en la capacidad sensible o total
sera de -5%.

No se aceptan unidades con SEER menor a 13; deberan ser un SEER 15 0
mayor.

16.19 UNIDADES EVAPORADORAS
Estas unidades seran de configuracion horizontal, suministro al frente,
retorno por el lado opuesto, equipadas con serpentines de tubos de cobre con
aletas de aluminio mecanicamente fijadas al tubo, gabinete de acero
galvanizado pintado al horno, con paneles aislados y bandeja de recoleccion
de condensados, aislada con espuma de hule, abanico curvado hacia
adelante, transmision directa.

Los filtros seran lavables y permanentes de 50 mm de espesor como minimo.
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La presion estatica externa indicada incluye Unicamente caida de presion en
ductos y rejillas y no incluye ningun tipo de filtros o caidas de presion
internas en la maquina.

El espesor de aislamiento serd& como minimo de 25 mm de espesor, con una
densidad de 24 kg/m® (1,50 Ib/pie®), para un valor de R no menor a
7°F*pie’*h/BTU, adecuado para evitar la condensacion y el ruido en la
maquina y construido segun NFPA 90-A en cuanto a la generacién de humo
y propagacion de llama.

16.20 TERMOSTATOS
Seran electrdnicos, programables los siete dias de la semana, alambricos, con
memoria no Vvolatil, termometro y clave de acceso para variar las
condiciones de operacion.

Deberan ser instalados dentro de un gabinete de vidrio acrilico con llave.
Todos los llavines seran “maestreados”.

16.21 SISTEMA DE DUCTOS

Se instalard un sistema de ductos de los tamafios indicados en planos, de
acuerdo con las normas de ASHRAE y de SMACNA (ultima edicion) y
aplicables para ductos de baja velocidad, construidos en ldmina de acero
galvanizado de calidad “lock forming quality”, con una capa de
recubrimiento tipo G-90 (90 onzas/pie cuadrado), aislados con fibra de
vidrio de 38 milimetros de espesor y con barrera de vapor en una de sus
caras.

Los ductos estaran firmemente soportados por medio de angulares sélidos de
acero solido de 32 x 32 x 3 mm. La varilla de suspension sera de 1,27 mm
(varilla No. 4).

La separacion maxima de soportes sera de 1,70 metros. Toda la soporteria se
pintar4 con dos manos de anticorrosivo de diferente color.

Todos los ductos seran construidos con el sistema de acople TDC
(Transverse Duct Conector System) para una presion estatica de 50
milimetros, con secciones de aproximadamente 1,20 metros. El espesor
minimo del ducto serd calibre 24. Para ductos mayores a 600 mm se
utilizaran calibre 22.

Se tomaran las previsiones del caso y se haran los ajustes necesarios para
evitar vigas, tuberias, u otras obstrucciones que existan en el edificio, cuando
sea necesario librar obstaculos, los ductos seran transformados, divididos o
movidos del sitio manteniendo el area requerida. Los codos se construiran
con radio interior igual al ancho del ducto, pero donde el espacio no lo
permita el radio podra reducirse a un minimo de la mitad del ancho y si fuera
necesario un radio menor, el codo se construira cuadrado y con aletas
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interiores aprobadas para radios cortos. En caso de que haya que mover
rejillas o difusores, estos no podran trasladarse mas alla de 1,50 metros de su
posicion original.

Deberan construirse soportes antisismicos longitudinales y transversales de
acuerdo a las regulaciones de SMACNA.

Como alternativa y separada se podra ofrecer el sistema de ductos en
material P3, permaneciendo los ductos de ventilacion en acero galvanizado.

Los conductos de termoventilacion y aire acondicionado de aluminio
preaislados, estaran fabricados con paneles “sandwich” del tipo PIRAL
XTRA con las siguientes caracteristicas:

e Aluminio externo: espesor 0,08 mm gofrado protegido con laca de
poliéster.

e Aluminio interno: espesor 0,08 mm gofrado protegido con laca de
poliéster.

e Componente aislante: poliuretano expandido con una densidad de 48-

50 kg/m?;

Espesor: 20 mm,;

Conductividad térmica: 0,022 W/(m °C) a 10°C;

Reaccion al fuego: clase “0” -1

Clase de rigidez: R 200.000.

En su generalidad, los conductos preaislados se clasificaran en clase “0” de
reaccion al fuego; es decir, no combustibles.

El tnico componente aislante se clasificara como clase “1”.

Los conductos se construiran en base al estdndar de P3ductal.

Si fuere necesario, los conductos estaran equipados con refuerzos capaces de
garantizar durante el trabajo la estanqueidad mecanica a una presién interna

méxima de 500 Pa.

La méxima deformacion del conducto no tendra que superar el 3% del
ancho, o de todos modos no tendra que ser mayor a 30 mm.

Las juntas entre un conducto y otro se fabricardn con bridas de tipo
“invisible” con bayoneta escondida y garantizardn una adecuada
estanqueidad neumatica y mecanica.

Donde asi se indique, las curvas y las piezas especiales estaran equipadas
con aletas direccionales.



La longitud maxima de cada uno de los conductos sera de 4 m.

Los conductos estaran sostenidos por soportes a intervalos de no més de 4 m
si el lado mayor del conducto es inferior a 1 m, y a intervalos de no mas de 2
m si el lado mayor del conducto es superiora 1 m.

Los accesorios, como por ejemplo las compuertas de registro, las compuertas
cortafuego, los difusores, las baterias a conducto, etc, estaran sostenidos en
forma auténoma de modo que su peso no descanse en los conductos.

Donde asi se indique, los conductos estaran equipados con los respectivos
puntos de control para las sondas anemométricas y de pequefias puertas para
inspecciones y para el control de la limpieza distribuidos a lo largo del
recorrido. Las puertas podran ser fabricadas utilizando el mismo panel
“sandwich” que forma el conducto en combinacion con los correspondientes
perfiles.

Las puertas tendran guarniciones para asegurar la estanqueidad neumatica.

Las conexiones entre las unidades de tratamiento del aire y los conductos
estaran realizadas con juntas antivibrantes para aislar las vibraciones. Los
conductos estaran sostenidos autonomamente para evitar que el peso del
mismo se transfiera a los sostenes flexibles.

Ademas, la conexion con la unidad de tratamiento del aire facilitara el
desmontaje en caso se quiera hacer el mantenimiento de la instalacién. Si las
juntas antivibrantes estan colocadas en el exterior, estas seran impermeables
al agua.

En los tramos expuestos al exterior los conductos estaran realizados con
paneles “sandwich” del tipo PIRAL HD OUTSIDER con las siguientes
caracteristicas:

e Aluminio externo: espesor 0,2 mm gofrado protegido con laca de
poliéster.

e Aluminio interno: espesor 0,08 mm gofrado protegido con laca de
poliéster.

o Componente aislante: poliuretano expandido con una densidad de 43-

45 kg/m3.

Espesor: 30 mm.

Conductividad térmica: 0,022 W/ (m °C) a 10°C.

Reaccion al fuego: clase “0” - “2”.

Clase de rigidez: R 900.000.

Y estaran protegidos con una resina impermeabilizante (tipo Gum Skin). No
se tienen que utilizar compuestos a base de brea.
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Los conductos colocados en el exterior seran engrapados cada 2 m y
levantados del suelo con sostenes especiales resistentes al viento. Si
estuvieran colocados en posicion horizontal, tendran que ser instalados con
un declive de al menos el 1%.

Si los conductos atraviesan el techo, estos estardn equipados en su parte
terminal con curvas en forma de “cuello de ganso” para evitar la entrada de
agua.

Todas las aperturas del conducto hacia el exterior, expulsion, toma de aire
externo, etc., estaran dotadas de rejillas especiales protectoras para aves e
insectos.

Los conductos estaran construidos en base al estadndar P3ductal.

Donde fuera necesario, los conductos estardn equipados con refuerzos
especiales que puedan garantizar durante el trabajo la estanqueidad mecéanica
a una presion interna maxima de 500 Pa. Los conductos tendran que poder
soportar una carga limite de viento equivalente a 400 N/m?,

16.22 DUCTOS FLEXIBLES
Los ductos flexibles indicados en planos seran redondos, aptos para soportar
presiones positivas no menores a 50 milimetros de agua y negativas de 19
milimetros de agua y velocidades hasta de 1200 metros/minuto, seran UL-
181 aprobados, similares a Certainteed Certaflex.

Se soportaran a distancias no mayores a 1,60 metros con collares de acero
galvanizado # 22 y de 38 mm de ancho y usando alambre galvanizado #12.

16.23 COMPUERTAS DE REGULACION DE FLUJO (DAMPERS)

Las compuertas para regulacion de flujo de aire se colocaran en los lugares
indicados en planos y en todos aquellos en que sean necesarios para una
buena regulacién. Las compuertas a colocar tendran hojas opuestas,
accionadas desde el exterior con barras que satisfagan las normas de
SMACNA vy tendran un seguro para evitar que la vibracion altere su
posicién. En la cara exterior del ducto se indicara las posiciones ABIERTO-
CERRADO

16.24 CONEXIONES FLEXIBLES
Se colocaran en los acoples a las unidad acondicionadoras y en los acoples
de los extractores. Serdn de material a prueba de fuego similar a
VENTFABRICS tipo Ventlon
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16.25 REJILLAS Y DIFUSORES
Las rejillas y difusores seran de aluminio anodizado en color blanco. Todos
los difusores llevaran control de volumen, las rejillas solo en los lugares
indicados. Seran de importacion iguales o superiores a las indicadas en
planos fabricadas por Metalaire, Titus, Grillmaster o Air-Guide.

16.26 EXTRACTORES DE AIRE
Se supliran e instalaran los indicados en planos y debera dejarse ne
funcionamiento a satisfaccion de la Inspeccion.

Todos los extractores indicados para operacion con el alumbrado o sensor de
movimiento deberan integrar un relé de retardo para permitir su operacion
por un periodo de 5 minutos después de apagado el alumbrado.

Todos los extractores de aire deberdn cumplir los pardmetros minimos
indicados en planos en cuanto a su nivel de ruido y todos seran certificados
por AMCA

La potencia instalada no debera sobrepasar a la potencia indicada en mas de
un 10%.

16.27 DESCARGA DE EXTRACTORES Y TOMAS DE AIRE DE UNIDADES
EVAPORADORAS
Las salidas al exterior de estos componentes sera de acuerdo con el detalle
mostrado en planos y usando botaguas desde la cumbrera méas cercana.

Todas las salidas Ilevaran cedazo de acero galvanizado con perforaciones de
3 mm.

16.28 INSTALACION ELECTRICA DE LOS EQUIPOS
Se deberé realizar las instalaciones eléctricas de acuerdo con lo estipulado en
el articulo 440 del Codigo Eléctrico de Costa Rica para la Vida y Propiedad
(NEC) vigente.

Todos los equipos de aire acondicionado deberan tener alimentacion
independiente de acuerdo con el voltaje de operacion recomendado por el
fabricante y se deberd instalar un interruptor tipo desconectador (sin
fusibles) para uso exterior NEMA 3R, con posibilidad de colocar candado.
Este desconectador debe estar lo més cerca posible del equipo de aire
acondicionado (a un lado) en un lugar visible y con facilidad de manipularse
tal y como lo indica el punto 440.14 del NEC.

Los dispositivos de proteccion, interruptores termomagneticos y fusibles
para la proteccién de los alimentadores de los equipos de aire acondicionado,
tendrén un valor adecuado tal y como lo indica el articulo 440.12 y 440.22
del NEC. Se debera utilizar protecciones tipo GFCI.
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Los alimentadores de los equipos de aire acondicionado, tendran un calibre
adecuado tal y como lo indica el articulo 440.31 al 440.35 del NEC.

Todas las partes metalicas deberan estar debidamente conectadas al sistema
de puesta a tierra del edificio.

16.29 ESPECIFICACIONES DE PRODUCTOS E INSTALACIONES
Es responsabilidad del Contratista o Subcontratista brindar las cantidades de
materiales necesarios para proporcionar un sistema completo y funcional.

El equipo debe ser instalado de acuerdo con los planos y con cualquier
modificacion que el Inspector realice.

16.30 PRUEBAS Y DOCUMENTACION

16.30.01 PRUEBAS
Todo equipo o material sera probado y dejado en perfecto estado de
funcionamiento, debiendo ser suplido sin costo alguno para el Contratante
toda parte o equipo entero que falle por causas normales de operacion o no
dé la capacidad solicitada, durante los primeros veinticuatro meses de
operacion y a partir de la fecha de Recepcion Definitiva de la Obra, a
satisfaccion de la Inspeccion.

16.30.02 DOCUMENTACION
El Contratista debe entregar tres juegos completos de una memoria técnica
que contenga al menos:
1. Los Planos finales de construccion “As- Built” (en formato
impreso y en Autocad).

Personal involucrado en el desarrollo del proyecto.
Diagrama con la topologia del sistema.
Manuales de los productos instalados.

El certificado de garantia original suministrado por el fabricante.

o g &M w N

Carta de compromiso para realizar el mantenimiento de los
equipos, segun requerimientos y conformidad del usurario,
posterior a la entrega del Certificado de Terminacién de Obras.

16.31 ACEPTACION DEL PROYECTO
La aceptacion del sistema de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado
por la inspeccién estara sujeta a los resultados de las pruebas, la
funcionalidad del sistema y la entrega de la memoria técnica.



16.32

16.33

16.34

GARANTIA

El Contratista esta en la obligacion de extender por escrito una garantia de
operacion y funcionamiento de los equipos suministrados e instalados, asi
como por los sistemas auxiliares tales como ductos, rejillas y difusores,
extractores tuberias y cualquier otro solicitado en los planos y/o en estas
especificaciones. Por lo anterior, el profesional responsable del &rea
mecénica debe realizar la inspeccion final y deberd entregar la
documentacidn que demuestre lo anterior.

La garantia debera tener una vigencia de 2 afios contados a partir de la fecha
de la recepcion definitiva de la obra. En el periodo de garantia el Contratista
estara en la obligacion de sustituir sin costo para el Contratante, todos
aquellos componentes que fallen en condiciones normales de operacion. Esto
es extensivo para todos los elementos de la instalacién, aislamiento, tuberias
y controles.

En caso de vicios ocultos y defectos, el Contratista debera cubrir el total de
costos directos e indirectos que demande dichos cambios, sin perjuicio
alguno para el Contratante (mano de obra por re-instalacion, materiales,
viaticos, pasajes, etc. que fueran necesarios). Ademas, el Contratista estara
obligado a reparar cualquier dafio que produjera a la edificacion, equipos y
mobiliario que se originen en el momento de las reparaciones.

La garantia debera contemplar el cambio de componentes incluyendo el
servicio ante el incumplimiento por falla de origen de los equipos y
componentes; estos cambios se realizaran a solicitud del Contratante.

El fabricante debe contar con oficinas legalmente constituidas en Costa Rica
y ofrecer soporte para el tramite de garantias.

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA POSTERIOR A LA RECEPCION
DEFINITIVA

El Contratista debera incluir en su oferta el monto correspondiente para el
mantenimiento preventivo bimestral durante el periodo de garantia del
sistema. Ademas, deberd incluir una carta de compromiso para realizar el
mantenimiento de los equipos, posterior a la entrega del Certificado de
Terminacion de Obras y durante el periodo de garantia del sistema.

RESPONSABILIDAD PREVIA A LA ENTREGA.

Después de terminado el trabajo y antes de su formal aceptacion por parte
del Contratante, el Contratista removerd todos los materiales sobrantes y
limpiara el sitio de la instalacion, de tal manera que el lugar quede en
perfecto estado de limpieza.

El Contratista sera responsable por el cuido y proteccion de todos los
materiales y equipos hasta la recepcion definitiva de la obra. Todos los
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equipos, materiales y sistemas seran probados y dejados en perfecto estado
de funcionamiento y limpieza.



DIVISION 17 SISTEMA DE VIGILANCIA ELECTRONICA Y SEGURIDAD

17.01

17.02

17.02.01

17.02.02

INTRODUCCION

A continuacion se describen los requisitos y los parametros a seguir para la
adecuada implementacién de un sistema de video vigilancia o sistemas
CCTV.

CALIDADES DEL CONTRATISTA O SUBCONTRATISTA

El Contratista o Subcontratista debe poseer experiencia en proyectos
similares -entiéndase proyecto similar como aquel en que se han instalado al
menos 25 cdmaras- y un minimo de cuatro afios de experiencia en proyectos
de instalacion de vigilancia electronica y seguridad. El personal técnico del
Contratista 0 Subcontratista debe estar entrenado y certificado.

CERTIFICACION

El Contratista o Subcontratista debe poseer una certificacion, extendida por
un fabricante reconocido, como instalador e integrador de sistemas de video
vigilancia o sistemas CCTV para el sistema de cableado estructurado
ofertado. Y debera cumplir con lo siguiente:

1. Contar con al menos cinco funcionarios técnicos debidamente
entrenados por el fabricante de los productos para desarrollar el
proyecto. Para este fin se debe anexar copias de los diplomas de
cursos de entrenamiento o su correspondiente certificado.

2. Contar con un profesional con grado académico minimo de
bachillerato universitario en: ingenieria eléctrica, ingenieria
electronica o ingenieria electromecénica; quien deberd estar
debidamente incorporado al Colegio Federado de Ingenieros y
Arquitectos (CFIA). Ademas, debera estar capacitado por el
fabricante de los materiales a instalar. Es indispensable presentar
las certificaciones respectivas que demuestren lo anterior.

EXPERIENCIA:

El Contratista o Subcontratista debe haber permanecido en el negocio de
instalacion de sistemas de vigilancia electronica y seguridad por un periodo
de por lo menos cuatro afios previo a la fecha de esta contratacion. Debe
haber efectuado exitosamente al menos tres proyectos similares, en un plazo
no mayor a dos afos. Debe entenderse proyecto similar aquel que tiene un
sistema de almacenamiento con capacidad de crecimiento, con sistemas de
virtualizacion para control de la plataforma con estaciones de monitoreo y
con al menos 25 camaras de calidad igual o superior a la solicitada en estas
especificaciones. Se debe presentar las pruebas documentales de los
proyectos, que contenga al menos la siguiente informacién: descripcion del
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proyecto, cantidad de salidas de area de trabajo, cantidad de enlaces,
productos utilizados, monto total ofertado, monto total cobrado, profesional
responsable del proyecto y nombre, direccion y teléfono de contacto en la
instalacion.

17.02.03 MANO DE OBRA A EMPLEAR EN EL PROYECTO
La mano de obra a utilizarse en esta instalacién debera ser altamente
calificada y con experiencia previa en obras similares.

17.03 CAMARA TIPO DOMO PTZ
La cdmara debera cumplir con las siguientes especificaciones:
e Estara fabricada con un cuerpo completamente metélico.

e Contara con clasificacion IP66 y NEMA 4X.

e Seiniciaray funcionara en un rango de temperatura entre -20°C y
50°C.

e Estara equipada con una interfaz Ethernet 10BASE-T/100BASE-
TX.

e Estard equipada con un sensor de barrido progresivo vy
proporcionard imagenes con hasta un minimo de 0,74 lux en el
modo diurno y 0,04 en modo nocturno.

e Estara equipada con un zoom optico de 18x y la funcionalidad de
vision diurna y nocturna.

e Ofrecerd al menos dos secuencias de video a frecuencia de
imagen completa (30/25 iméagenes por segundo) en resolucion
HDTYV 720p (1280 x 720).

e Admitira secuencias de video H.264 y Motion JPEG simultaneas
y configuradas individualmente.

e Admitira H.264 unidifusion y multidifusion con compatibilidad
para velocidad de bits tanto variable como constante.

e Proporcionard un inyector independiente para alimentar la
camara, los calefactores y ventiladores a través del cable de red

e Aceptara direcciones IP estaticas asi como direcciones
proporcionadas por un DHCP.

e Sera compatible con direcciones basadas en IPv4 e IPv6.

e Ofrecerd una funcionalidad de movimiento horizontal-vertical
precisa de alta velocidad con angulo panoramico de 360°
ilimitado y un angulo de inclinacion de 220°.



e Ofrecerd una velocidad de movimiento horizontal y vertical de
entre 0,05%s y 450/s.

e Admitira la funcionalidad de ronda de Vvigilancia vy
autoseguimiento, e incorporara al menos 100 posiciones
predefinidas.

e Proporcionara superposicion de texto que incluird compatibilidad
con fecha/hora en sincronizacion con un servidor NTP y sera
capaz de aplicar una imagen como superposicion en una imagen
de video.

e Ofrecerd mdaltiples niveles de contrasefia de usuario, soporte para
HTTPS y SSL/TLS, e incorporara autenticacion IEEE 802.1X.

e Tendrd ranura para tarjetas de memoria SD/SDHC para el
almacenamiento local.

e Incluird funcionalidad de eventos que puedan activarse por:
o deteccion de movimiento por video
0 posicion PTZ
o temperatura de la camara fuera del &mbito operativo
o anomalias en el funcionamiento de los ventiladores
o almacenamiento local lleno

e Debera ser compatible, al menos, con las siguientes las acciones:
o notificacion remota, incluida la carga de videos
o llamada de posiciones predefinidas
o activacion de ronda de vigilancia
o grabacion en almacenamiento local

e Estard equipada con un servidor Web incorporado.

e Estara respaldada por una API abierta y publica.

17.04 CAMARA TIPO DOMO FIJO
La camara debera cumplir con las siguientes especificaciones:
e Estard equipada con una interfaz Ethernet 10 BASE-T/100
BASE-TX.

e Estard equipada con un sensor de resolucién de barrido
progresivo y ofrecera imagenes por debajo de 1,5 lux con lente
F2.8
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e Proporcionara secuencias de video multiples a frecuencia de
imagen completa (30/25 ips) en Motion JPEG o H.264 con
resoluciones de hasta 1280x720 pixeles (HDTV 720p)

e Admitira secuencias de video Motion JPEG y H.264 simultaneas
y configuradas individualmente

e Admitira H.264 unidifusion y multidifusién con compatibilidad
para velocidad de bits tanto variable como constante

e Admitira el formato horizontal de 4:3 y 16:9, asi como el
formato en 3:4y 9:16

e Admitira grabacion directa en almacenamiento local o conectado
enred

e Admitira alimentacion a través de Ethernet segun la normativa
IEEE 802.3af

e Aceptara direcciones IP estaticas asi como direcciones
proporcionadas por un DHCP

e Sera compatible con las direcciones basadas en IPv4 e IPv6

e Proporcionara superposicion de texto que incluye compatibilidad
con fecha/hora en sincronizacion con un servidor NTP y podra
aplicar una imagen como una superposicion en una imagen de
video.

e Ofrecerd multiples niveles de contrasefias de usuario y soporte
para HTTPS y SSL/TLS

e Incorporara la autenticacion IEEE 802.1X

e Incluira funcionalidad de eventos que pueda activarse por:
o alarma “antimanipulacion” de la camara
o deteccion de movimiento por video
o deteccion de alteracién en el almacenamiento local
0 programacion
o aplicaciones de terceros integradas

o notificacion remota, incluida la carga de videos, grabacion
en almacenamiento local

e Estard provista de memoria para las grabaciones de alarmas
anteriores y posteriores.

e Admitira grabacién directa en almacenamiento local o conectado
en red



17.05

17.05.01

Estara equipada con un servidor Web incorporado
Estara respaldada por una API abierta y pablica

Proporcionard una plataforma que permita la carga de
aplicaciones de otros fabricantes en la cdmara

Cumplira con el Perfil S de ONVIF u ONVIF Version 1.01 o
superior, definidos por la organizacion ONVIF.

Cumplira con las normas de seguridad del producto definidas en
la norma UL/EN 60950 -1.

CAMARA TIPO DOMO 180°
Las camaras tipo DOMO 180° seran cdmaras de red con vista panordmica de

180°.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Las siguientes son las especificaciones técnicas que esta camara debe cumplir:

Estara fabricada con una carcasa de policarbonato.
Operara en un rango de:

e temperaturade 0 °C a 45 °C.

e humedad relativa de 15 a 85 % (sin condensacion).
Estara equipada con:

e un sensor de exploracion progresiva.

e una lente con iris fijo.

e un obturador electronico

e la funcionalidad “Wide Dynamic Range” incluyendo
contraste dinamico.

e balance de blancos automatico y manual

e zoom automatico y zonas de exposicion definidos
manualmente.

Proveera imagenes a 0,6 lux y compensacion de la luz.

Soportara una velocidad maxima de disparo configurable en el
intervalo de 2 segundos a 1/ 24000 segundos

Soportara valores definidos manual y automaticamente de:
o Nivel de color

o Brillo
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o Definicion

o Contraste

Incorporara una funcion de optimizacion del comportamiento con
poca luz.

e Proporcionara a modo de un clic, una imagen en miniatura
“Fullview” superpuesto.

e Proveera una imagen panoramica de 360°. También apoyara
“dewarping” de la imagen.

e Proveera simultdneas Motion JPEG y secuencias de video H.264.

e Estara disefiada para proporcionar un flujo de video resumen de
360° en 5 MP (2592x1944) a 12 fotogramas por segundo
utilizando H.264 o Motion JPEG.

e Sera capaz de proporcionar el formato de paisaje en 4:03, 8:03 y
la relacion de aspecto de 16:9.

e Proveerd por lo menos de 5 modos de visualizacion diferentes,
incluyendo :

o 360 ° general

o Vista panoramica (dewarped)

o Doble vista panoramica (dewarped)
o Vista del patio (dewarped)

o 4 éareas de vista fijos (dewarped)

e La implementacion H.264 incluird tanto la funcionalidad

“unicast” y “multicast” y soporte velocidad de bits constante
(CBR) y velocidad de bits variable (VBR).

e Incorporard la funcionalidad PTZ no mecénica (sin partes
moviles).

e Proveerd una rotacion de 180 °.

e Incorporara zoom digital.

e Tomaré la posicion seleccionada dentro de 0,1 segundos.

e Incorporara la funcionalidad de rondas de vigilancia.

e Incorporara un conector RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE.

e Estard equipada con una funcionalidad de eventos que podra ser
accionada por:



o Deteccion de movimiento

o Calendario

o Alteracion camara

o Aplicaciones de terceros * “Embedded”

o Deteccion de interrupcion de almacenamiento “Edge”
o Funcionalidad PTZ

Debera accionar una alerta ante eventos programados que
incluird:

o Notificacion, utilizando TCP, SMTP 0o HTTP

o Carga de iméagenes, a través de FTP, SMTP o HTTP
o Grabacion de almacenamiento local

o Grabacién de almacenamiento en red

o Iraposiciones preestablecidas

Estarad equipada con un buffer de video para guardar (pre y post)
la alarma generada por imagen y tendrd una ranura para tarjetas
de memoria en formato MicroSD que apoye el almacenamiento
local de video.

Soportara tarjetas de memoria en formatos microSD /
microSDHC/ microSDXC, de hasta 64 GB.

Incluira una funcionalidad de contador de pixeles adaptable, la
identificacion del tamafio de los objetos en el nimero de pixeles.

Proveera la capacidad de superposicion de texto, incluyendo la
fecha y hora.

Tendréa capacidad de aplicar :

e una imagen grafica como una imagen de superposicion en la
secuencia de video.

e una mascara de privacidad en el flujo de video
Estard de acuerdo con las normas:

o de seguridad de los productos definidos en
UL/ EN 60950 — 1

o ISO/IEC 14496-10 AVC ( H.264)
o |EEE 802.3af (Power over Ethernet)
o |EEE 802.1x (autenticacion)
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o IPv4 (RFC 791)
o IPv6 (RFC 2460)
o QoS - DiffServ (RFC 2475)

e perfil S de ONVIF u ONVIF versién 1.01 o superior segin la
definicion de la organizacién ONVIF.

o certificaciones EMC :
o ENb55022 - Clase B
o EN55024
o FCC Parte 15 - Subparte B
o VCCI-Clase B
o C-tick AS/NZS CISPR22 - Clase B
o ICES-003-Clase B
o KN22-Clase B
o KN24

17.05.02 POTENCIA Y FUNCIONALIDAD DE RED
La camara debera funcionar bajo las siguientes condiciones de potencia y
red:

e Aceptara Power over Ethernet segin IEEE 802.3af, clase 2, max
46 W.

e Apoyara tanto a las direcciones IP estaticas y direcciones de un
servidor DHCP.

e Soportara IPv4 e IPv6.
e Incorporara soporte para calidad de servicio (QoS).
e Incorporara soporte para Bonjour.

e Soportara HTTPS, SSL / TLS y autenticacion IEEE802.1X para
asegurar el acceso a la unidad, asi como el contenido

e Soportara filtrado de direcciones IP e incluird por lo menos tres
diferentes niveles de seguridad de la contrasefia.

e Admitira la sincronizacion de tiempo a través del servidor NTP.

17.05.03 FUNCION Y SERVICIO
La camara debera funcionar con las siguientes condiciones:
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17.06.01

Proveera un archivo de registro, que contiene informacion sobre
todos los usuarios que se conectan a la unidad desde el dltimo
reinicio. El archivo debera incluir informacion sobre la conexion
de la direccion IP y el tiempo de conexion.

Contendra un “built —in” del servidor web que hara el video, el
audio y la configuracion disponible en un entorno de navegador
estandar utilizando HTTP.

Totalmente compatible con API abierta y publica (interfaz de
programacion de aplicaciones) que proporciona la informacién
necesaria para la integracion de la funcionalidad en aplicaciones
de terceros.

Permitira aplicaciones desarrolladas por terceros para ser
cargadas en la camara, y el proveedor debera suministrar una
serie de herramientas compatibles para verificar la estabilidad y el
rendimiento de las aplicaciones.

Se ajustara a ONVIF Perfil S o ONVIF version 1.01 o superior
segun la definicion de la organizacion ONVIF y sera actualizable
en cualquier momento.

CAMARA DOMO 360°
Las camaras tipo DOMO 360° seran camaras de red con vista panoramica de

360°.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
La camara debe cumplir con las siguientes especificaciones:

Perfil S de ONVIF u ONVIF version 1.01 o superior segun la
definicion de la organizacién ONVIF.

Certificaciones EMC :
o ENb55022 - Clase B
o EN55024
o FCC Parte 15 - Subparte B
o VCCI-Clase B
o C-tick AS/NZS CISPR22 - Clase B
o ICES-003-Clase B
o KN22-Clase B
o KN24

Normas :
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o de seguridad de los productos definidos en UL / EN 60950-1
o 1SO/IEC 14496-10 AVC ( H.264)

o |EEE 802.3af (Power over Ethernet)

o |IEEE 802.1x (autenticacion)

o IPv4 (RFC 791)

o IPv6 (RFC 2460)

o QoS - DiffServ (RFC 2475)

o ambientales mecanicas IEC 62262 Class IK08 (resistencia
al impacto) y IEC 60529 1P42 (proteccion ambiental)

Estara fabricada con una carcasa antivandalica y resistente al
polvo.

Operaréa en un rango de:

o temperaturade0°Ca45°C.

o humedad relativa de 15 a 85 % (sin condensacion).
Estara equipada con:

o un sensor de exploracion progresiva.

o una lente con iris fijo.

o un obturador electronico.
Incorporara:

o la funcionalidad “Wide Dynamic Range” incluyendo
contraste dinamico.

o zoom automatico y zonas de exposicion definidos
manualmente.

o una funcién de optimizacién del comportamiento con poca
luz.

Proveera imagenes a 0,6 lux y compensacion de la luz.

Soportara una velocidad maxima de disparo configurable en el
intervalo de 2 segundos a 1/ 24000 segundos

Soportara valores, definidos manual y automéaticamente, de:
o Nivel de color

o Brillo



o Definicion
o Contraste
o balance de blancos

Proporcionard a modo de un clic, una imagen en miniatura
“Fullview” superpuesto.

Proveerd una imagen panoramica de 360°. También apoyara
“dewarping” de la imagen.

Proveera imégenes simultaneas Motion JPEG y secuencias de
video H.264.

Estara disefiada para proporcionar un flujo de video resumen de
360° en 5 MP (2592x1944) a 12 fotogramas por segundo
utilizando H.264 o Motion JPEG.

Seré capaz de proporcionar formato de paisaje en 4:03, 8:03 y la
relacién de aspecto de 16:9.

Proveerd por lo menos 5 modos de visualizacion diferentes,
incluyendo :

o 360° general

o Vista panoramica (dewarped)

o Doble vista panoramica (dewarped)
o Vista del patio (dewarped)

o 4 areas de vista fijos (dewarped)

La implementaciébn H.264 incluird tanto la funcionalidad
“unicast” y “multicast” y soporte velocidad de bits constante
(CBR) y velocidad de bits variable (VBR).

Incorporara la funcionalidad:
e PTZ no mecanicas (sin partes moviles).
e de rondas de vigilancia.
Proveera una rotacion de 180°.
Incorporara zoom digital.
Tomara la posicion seleccionada dentro de 0,1 segundos.

Incorporaré al menos 100 presets.

363



364

Seccion V. Formularios de la Oferta

17.06.02 POTENCIAY FUNCIONALIDAD DE RED
La camara debe funcionar bajo las siguientes condiciones de potencia y red:

Aceptara Power over Ethernet segun IEEE 802.3af, clase 2.
Incorporaré un conector RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE.

Estara equipada con una funcionalidad de eventos integrada , que
puede disparar alarma en las siguientes condiciones:

o Deteccion de Movimiento
o Calendario
o Alteracion de la camara
o Aplicaciones de terceros
o Funcionalidad PTZ
La respuesta de las camaras a un evento de alerta incluira:
o Notificacion, utilizando TCP, SMTP o HTTP
o Carga de imagenes, a través de FTP, SMTP o HTTP
o Grabacién de almacenamiento local
o Grabacién de almacenamiento en red
o Iraposiciones preestablecidas

Estara equipada con un buffer de video para para guardar (pre y
post) la alarma generada por imagen y tendrd una ranura para
tarjetas de memoria en formato  MicroSD que apoye el
almacenamiento local de video.

Soportara al menos los siguientes modelos de tarjeta microSD /
microSDHC / microSDXC, y memoria de hasta 64 GB.

Incluira una funcionalidad de contador de pixeles adaptable, la
identificacion del tamafio de los objetos en el nimero de pixeles.

Proveera la capacidad de superposicion de texto, incluyendo la
fecha y hora.

Tendra la capacidad de aplicar:

e una imagen grafica como una imagen de superposicion en la
secuencia de video.

e una mascara de privacidad en el flujo de video.

Apoyara tanto a las direcciones IP estaticas y como las de un
servidor DHCP.



17.06.03

17.07

17.07.01

Soportara IPv4 e IPv6.
Incorporaré soporte para calidad de servicio (QoS).
Incorporaré soporte para Bonjour.

Soportara HTTPS, SSL / TLS y autenticacion IEEE802.1X para
asegurar el acceso a la unidad, asi como contenido proporcionado
a la unidad.

Soportara filtrado de direcciones IP y de incluir por lo menos tres
diferentes niveles de seguridad de la contrasefia.

Admitira la sincronizacién de tiempo a través del servidor NTP.

Soportara Power over Ethernet segin IEEE 802.3af.

FUNCION Y SERVICIO
La camara debe funcionar con las siguientes condiciones:

Proveera un archivo de registro, que contiene informacion sobre
todos los usuarios que se conectan a la unidad desde el dltimo
reinicio. El archivo debera incluir informacién sobre la conexion
de la direccion IP y el tiempo de conexion.

Contendra un “built —in” del servidor web que hace el video, el
audio y la configuracion disponible en un entorno de navegador
estandar utilizando HTTP.

Seréa totalmente compatible con API abierta y publica (interfaz de
programacion de aplicaciones) que proporciona la informacion
necesaria para la integracion de la funcionalidad en aplicaciones
de terceros.

Permitira aplicaciones desarrolladas por terceros para ser
cargadas en la camara, y el proveedor debera suministrar una
serie de herramientas compatibles para verificar la estabilidad y el
rendimiento de las aplicaciones.

Se ajustard a ONVIF Perfil S 0 ONVIF version 1.01 o superior
segun la definicion de la organizacion ONVIF y sera actualizable
en cualquier momento.

CAMARA FIJA
Son camaras de red fija sensible a la luz para video vigilancia con calidad

HDTV

ESPECIFICACIONES TECNICAS
La camara debe cumplir con las siguientes especificaciones:
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e Serade linea de producto oficial del fabricante, disefiado para uso
24/7/365 comercial / industrial.

e Estara basada en componentes estandar y tecnologia comprobada
mediante protocolos abiertos y publicados.

e Todos los componentes estardn respaldados por un minimo de
tres afios de garantia del fabricante.

o Estara fabricada de acuerdo con las normas:
e [SO 9001 /EN 29001.
e 1S0O 14000.
e normas de seguridad del producto:
o 1.UL/EN®60950 -1
o 2.UL/EN 60950 -22
e MPEG - 4: 1SO/ IEC 14496-10 AVC ( H.264)
e Ser& compatible con RoHS 2002/95/CE y 2002/96/CE WEEE.
e Tendra las siguientes certificaciones EMC :
o EN55022, EN55024
o FCC Parte 15 - Subparte B
o VCCI
o C-tick AS/NZS CISPR22
o ICES-003

e Reunira las partes pertinentes de los siguientes estandares de
video:

o SMPTE 296M (HDTV 720p)
e Normas:
o |EEE 802.3af (Power over Ethernet)
o |EEE 802.1X (authentication)
o IPv4 (RFC791)
o IPv6 (RFC 2460)
o QoS - DiffServ (RFC 2475)

e Tendra video en red ONVIF Perfil S o ONVIF version 1.01 o
superior segun la definicion de la organizacion ONVIF.



Soportara en el entorno mecanico las siguientes condiciones:
o IEC 60529 IP66
o NEMA 250 ( tipo 4X)
o EN/IEC 62262 - IK10
o ENDS0121-4
o |EC 62236-4

Estara disefiada para proporcionar al menos dos secuencias de
video en alta definicién 720p (1280x720) de hasta 30 fotogramas
por segundo (60Hz modo) o 25 fotogramas por segundo (modo
de 50Hz) utilizando H.264 o Motion JPEG.

Dispondra de la funcionalidad de Dia / Noche.
Estara equipada con capacidad de autoenfoque remoto.

Operara en un cddigo abierto, plataforma basada en Linux, y que
incluye un servidor web incorporado.

Soportara al menos los siguientes modelos de tarjeta microSD /
microSDHC / microSDXC, y memoria de hasta 64 GB.

Estara fabricada con un cuerpo de metal

Utilizard un sensor de barrido progresivo de alta calidad IR-
sensibles.

Estara equipada con:

e un filtro IR extraible, proporcionando la funcionalidad dia /
noche.

e un lente de distancia focal variable de alta calidad con
funcionalidad iris automatizada.

¢ funcionalidad de enfoque posterior remoto.

Proporcionara los cuadros de hasta 0,1 lux en color y hasta 0,02
luxenB/W.

Soportara al menos los siguientes modelos de tarjeta microSD /
microSDHC / microSDXC, y memoria de hasta 64 GB.

Seré capaz de entregar al menos dos configuraciones individuales
de resolucion diferente: secuencias de video y velocidad de
cuadro completo sobre redes IP.

Seré capaz de entregar resoluciones de video compatibles en los
siguientes formatos:
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a) 640x360 (16:9)
b) 640x480
c) 1280x720 (16:9)
d) 1280x800 (16:10)
e) 1280x960
f) 1400x1050 ( en escala)
e Soportara alimentacion a través de Ethernet segin IEEE 802.3af -
clase 3.

e Tendra codificaciéon JPEG Motion en un rango seleccionable de
hasta 30 fps (60Hz), 25 fps (50Hz) en todas las resoluciones.

e Tendrd soporte de perfil basico H.264 y codificacion con
estimacion de movimiento de hasta 30 cuadros por segundo en
todas las resoluciones. (codificacion aritmética binaria adaptable
al contexto (CABAC) en un méximo de 30 iméagenes por
segundo)

e Sera capaz de ofrecer simultaneas H.264 configurados de forma
independiente y Motion JPEG.

e Tendrad velocidad de bits constante (CBR) y velocidad de bits
variable (VBR) en H.264.

e Proporcionara niveles de compresion configurables.

e Permitira la transmisién del video a través de las siguientes
conexiones:

o HTTP (Unicast)

o HTTPS (Unicast)

o RTP (Unicast y Multicast)

o RTP sobre RTSP ( Unicast)

o RTP sobre RTSP através de HTTP ( Unicast)

e Apoyara la calidad de servicio (QoS) para ser capaz de priorizar
el tréfico.

e Estaréd equipada con:
o balance de blancos de forma automética y manual
o un obturador electronico.
o automatico y zonas de exposicion definidos manualmente.

o la funcionalidad de rango dindmico amplio incluyendo
contraste dinamico.



o la funcionalidad de optimizacion del comportamiento con
poca luz.

Soportara una velocidad maxima de disparo configurable en el
rango de 2 segundos:

o a1/24500 segundos en el modo 50Hz.
o a1/29500 segundos en el modo de 60 Hz.
Proveera compensacion de la luz.
Permitira la rotacion de la imagen.
Aceptara los valores definidos manualmente para:
o nivel de color
o brillo
o nitidez
o contraste
Soportara audio bidireccional full duplex.
Tendréa conector de tipo 3,5 mm de:

o entrada para microfono externo y dispositivo de linea
externa.

o salida para dispositivos de linea externa
La camara debe soportar las siguientes codificaciones:
o AACLCa8/16 kHz
o G.711PCM a8 kHz
o G.726 ADPCM a 8 kHz

Estard equipada con LED, capaz de proporcionar informacion
sobre el estado de funcionamiento de la cAmara y proporcionara
informacion sobre estado de la alimentacion eléctrica, la
comunicacion con el receptor, el estado de la red y el estado de la
camara.

Estara equipada con una 100BASE -TX Fast Ethernet, puerto,
utilizando una conexién RJ-45 estandar y apoyara la negociacion
automatica de la velocidad de la red (10/100 Mbps) y el modo de
transferencia (“full” y “half” duplex).

Estard equipada con una entrada digital (alarma) y una salida
digital, accesible a través de un bloque de terminales extraible.
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Esta entrada se puede configurar para responder a contactos secos
normalmente abiertos (NO) o normalmente cerrado (NC).

Tendra un puerto serie RS-485/422.

Estara fabricada con un cuerpo de metal

17.07.02 POTENCIAY FUNCIONALIDAD DE RED
La camara debera funcionar bajo las siguientes condiciones de potencia y

red:

Contendra un servidor Web incorporado en la toma de video y la
configuracion disponible para mdltiples clientes en un sistema
operativo estandar y el medio ambiente navegador usando HTTP
, ¥ sin la necesidad de software adicional .

Estara firmada por una organizacion que proporciona servicios de
seguridad digital, como Verisign, Inc. para los componentes
opcionales descargados desde la camara para tareas especificas,
por ejemplo, Active X.

Apoyaré tanto a las direcciones IP fijas y las direcciones IP
asignadas dindmicamente proporcionados por un servidor de
protocolo de configuracion dinamica de host (DHCP).

Permitira la deteccidon automatica de la cAmara basado en UPnP y
Bonjour cuando se utiliza un PC con un sistema operativo
compatible con esta caracteristica.

Proveera:
e soporte tanto para IPv4 e IPV6.

e la capacidad de controlar los dispositivos de forma
motorizada partir del software de terceros.

e al menos 100 posiciones predefinidas
Incorporaré la funcionalidad de rondas de vigilancia.

Estara equipado con una funcionalidad de eventos integrada , que
puede ser accionada por:

o entrada externa

o Deteccion de Movimiento
o Deteccion de audio

o Intento de programacion

o alteracion de la camara
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o Aplicaciones de terceros integrados

o Deteccion de trastornos de almacenamiento
Accionara una alerta ante eventos programados que incluiré:

o Notificacion , através de TCP , SMTP o HTTP

o Cargade imagenes, atraves de FTP, SMTP o HTTP

o Activacion de salida externa

o Grabacion en el almacenamiento local y / o
almacenamiento conectado a red

Proveera la memoria para las grabaciones de pre y post alarma.

Sera capaz de configurar a través de la interfaz web estas
funciones de eventos.

Controlard la grabacion continua de eventos para :
o tarjetas de memoria (ranura de expansion)
o almacenamiento en red (red local)
Detectara y notificara las interrupciones de almacenamiento

Tendrd funcionalidad con los siguientes protocolos IP, HTTP,
HTTPS, SSL / TLS, TCP, ICMP, SNMPv1/v2c/v3 (MIB -II),
RTSP, RTP, UDP, IGMP, RTCP, SMTP, FTP, DHCP, UPnP,
ARP, DNS, DynDNS, SOCKS, NTP, CIFS/ SMB y Bonjour.

Incluira autenticaciones SMTP.
Proporcionara superposicién de:

o texto en pantalla con soporte para la fecha y hora, y un
texto especifico del cliente, nombre de la cAmara, de al
menos 45 caracteres ASCII.

o unaimagen grafica, tal como un logotipo, en la imagen.

Aceptara la sincronizacion horaria externa de un servidor NTP
(Network Time Protocol).

Proporcionara la capacidad de aplicar una mascara de privacidad
en la imagen.

Apoyara el uso de HTTPS y SSL / TLS, proporcionando la
posibilidad de subir certificados firmados para encriptar y
asegurar la autenticacion y comunicacion tanto de datos de
administracion y secuencias de video.

Apoyara la autenticacion IEEE 802.1X.



372 Seccion V. Formularios de la Oferta

e Proporcionara apoyo para restringir el acceso a las direcciones IP
predefinidas.

e Restringird el acceso al servidor web incorporado por los
nombres de usuario y contrasefias en tres niveles diferentes.

e Sera totalmente compatible con una API abierta y publica que
proporcionara la informacion necesaria para la integracion de la
funcionalidad en las aplicaciones de terceros.

e Se ajustara al ONVIF Perfil S 0 ONVIF version 1.01 o superior
segun la definicion de la organizacion ONVIF y sera actualizable
en cualquier momento.

e Proveera una plataforma que permite la carga de aplicaciones de
terceros en la camara.

e Permitird aplicaciones desarrolladas por terceros para ser
cargadas en la cdmara, y el proveedor debera suministrar una
serie de herramientas compatibles para verificar la estabilidad y el
rendimiento de las aplicaciones.

17.07.03 FUNCION Y SERVICIO
La cAmara debe funcionar con las siguientes condiciones:
e Poseera software de gestion basado en Windows que permita la
asignacion de direcciones IP, la actualizacion de firmware y la
seguridad de la configuracion de la camara.

e Apoyara el uso de herramientas de gestion basadas en SNMP de
acuerdo con SNMP v1, 2cy 3/ MIB -IlI.

e Permitira actualizaciones del software (firmware) en la red, a
través de FTP o HTTP.

e Proporcionara la capacidad de realizar de nuevo el ajuste del
enfoque de forma remota desde la interfaz web de productos.

e Proporcionara la capacidad de aplicar un rectangulo de cliente
definido por el nimero de pixeles de la imagen, que se puede
utilizar como un contador de pixeles que identifica el tamafio de
los objetos en el niUmero de pixeles.

e Almacenara todos los ajustes especificos del cliente en una
memoria no volatil y no se pierden durante los cortes de energia o
reinicio suave.

e Proporcionara un archivo de registro, que contiene informacion
sobre las 250 ultimas conexiones y los intentos de acceso desde el
altimo reinicio de la wunidad. El archivo debera incluir



17.08

17.09

17.10

informacidn sobre las direcciones IP de conexién y el tiempo de
conexion.

e Proporcionara una lista de conexiones de todos los espectadores
conectados al momento. El archivo debera incluir informacion
sobre la conexidn de la direccion IP, el tiempo de conexion vy el
tipo de flujo de acceso.

e Funcionard en un rango de temperatura de:

e -20°C a 50°C cuando se enciende mediante Power over
Ethernet 802.3af.

e hasta -40°C cuando se enciende mediante un inyector de
alimentacion independiente que proporciona potencia
requerida a través del cable de red.

e Operard en un rango de humedad relativa de 10 a 100 % sin
condensacion.

LICENCIAMIENTO

Es responsabilidad del Contratista o Subcontratista proveer la licencia a
nombre del Contratante por cada una de las camaras instaladas, para integrarlo
a la solucion de administracion existente, marca Milestone XProtect. El
Contratista debera entregar el comprobante de compra de las licencias.

ALCANCE DE PROYECTO

El Contratista debe proveer los materiales e instalarlos para entregar un
sistema de vigilancia electrénica y seguridad completo, funcional y de
acuerdo con las especificaciones, diagramas Yy tablas incluidas en planos y
estas especificaciones. El Contratista serd responsable de proveer un sistema
completo y funcional incluyendo todos los componentes necesarios, ya sea
que se incluyan en esta especificacion o no.

El trabajo efectuado bajo esta especificacion debe ser de buena calidad y de
acuerdo con las normas aplicables. En este contexto “buena calidad” se
refiere a que debe cumplir con las normas técnicas de la industria y debe
contar con calidad estética. La Inspeccién se reserva el derecho de rechazar
todo o una porcion del trabajo efectuado basado en razones técnicas o
estéticas.

ACTUALIZACION DEL EQUIPO Y COMPONENTES

Es responsabilidad del Contratista o Subcontratista suministrar la actualizacion
de las caracteristicas del equipo y componentes segun las condiciones del
mercado al momento de realizar la instalacion; sin variacion en el precio del
monto contratado.
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17.11 FABRICANTES, PROPUESTAS Y SUSTITUCIONES
El Contratista 0o Subcontratista debe proporcionar e instalar los componentes,
accesorios y materiales necesarios para un sistema de distribucién de voz y
datos completo, funcional de acuerdo con estas especificaciones. Las marcas y
modelos los debera proponer el Contratista.

Tres meses antes del inicio de la actividad de instalacion del sistema de video
vigilancia y seguridad, de acuerdo con el cronograma de obra vigente, el
Contratista debe suministrar a la Inspeccidn tres copias de un planteamiento del
sistema completo.

El planteamiento debe consistir de cuatro secciones separadas con tabuladores.
Cada pégina en el planteamiento debe estar numerada consecutivamente.

La primera seccion debe ser el indice que incluye el titulo del proyecto,
direccién del proyecto, nombre de la firma que hace el planteamiento y nombre
del profesional responsable.

La segunda seccion debe incluir una copia del certificado del fabricante
autorizando al Contratista 0 Subcontratista para certificar la instalacion y la
informacion requerida en estas especificaciones. Se debe incluir una lista de los
equipos especializados a utilizar.

La tercera seccion debe contener un listado con las especificaciones y
caracteristicas de los componentes a utilizar.

La cuarta seccion debe contener las fichas técnicas de los elementos
propuestos.

El Inspector se reserva el derecho de requerir muestras completas de los
materiales y especificaciones técnicas. La decision de la inspeccion de aceptar
0 no algun item se considera definitiva.

17.12 ESPECIFICACIONES DE PRODUCTOS E INSTALACIONES
Es responsabilidad del Contratista o Subcontratista brindar las cantidades de
materiales necesarios para proporcionar un sistema completo y funcional.

El equipo debe ser instalado de acuerdo con los planos y con cualquier
modificacion que el Inspector realice.

17.13 PRUEBAS Y DOCUMENTACION

17.13.01 PRUEBAS
El Contratista o Subcontratista deberad probar el funcionamiento del sistema
ya integrado a la solucion de administracién existente. Estas pruebas incluye
la verificacion de la administracion correcta en la plataforma existente y por
el cliente de monitoreo Milestone XProtect Smart Client (version 7.0b o
superior)



17.13.02

17.14

17.15

La Inspeccidn se reserva el derecho de asignar a un funcionario para que esté
presente durante todo el proceso de pruebas. Solo las pruebas que se ejecuten
en presencia de este funcionario seran aceptadas.

DOCUMENTACION
El Contratista debe entregar tres juegos completos de una memoria técnica
que contenga al menos:
7. Los Planos finales de construccion “As- Built” (en formato
impreso y en Autocad).

8. Personal involucrado en el desarrollo del proyecto.

9. Diagrama con la topologia del sistema.

10. Manuales de los productos instalados.

11. El certificado de garantia original suministrado por el fabricante.
12. El comprobante de compra de licenciamiento.

13. Carta de compromiso para realizar configuracion y depuracion
del sistema, segun requerimientos y conformidad del usurario,
posterior a la entrega del certificado de terminacion de obras.

ACEPTACION DEL PROYECTO

La aceptacion del sistema vigilancia electronica y seguridad por la
inspeccion estd sujeta a los resultados de las pruebas de certificacion, la
funcionalidad y la entrega de la memoria técnica.

GARANTIA

El Contratista debera presentar una certificacion de garantia de al menos 3
afios, emitida por el Fabricante de la solucién del sistema video vigilancia y
seguridad, en la que se especifique que el mismo incluye los componentes,
funcionalidad, aplicaciones y mano de obra, por lo cual un profesional de la
casa fabricante debe realizar la inspeccion final y debera entregar la
documentacion que demuestre lo anterior.

En caso de vicios ocultos y defectos el Contratista debera cubrir el total de
costos directos e indirectos que demande dichos cambios, sin perjuicio
alguno para el Contratante (mano de obra por re-instalacion, materiales,
viaticos, pasajes, etc. que fueran necesarios). Ademas, el Contratista esta
obligado a reparar cualquier dafio que produjera a la edificacion, equipos y
mobiliario que se originen en el momento de las reparaciones.

La garantia debera contemplar el cambio de componentes incluyendo el
servicio ante el incumplimiento por falla de origen de los componentes, por
falla de los parametros de funcionamiento solicitados y por falla de las
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aplicaciones garantizadas; estos cambios se realizaran a solicitud del
Contratante.

El fabricante debe contar con oficinas legalmente constituidas en Costa Rica
y ofrecer soporte para el tramite de garantias.

17.16 RESPONSABILIDAD PREVIA A LA ENTREGA.
El Contratista sera responsable por el cuido y proteccion de todos los
materiales y equipos hasta la recepcion definitiva de la obra. Todos los
equipos, materiales y sistemas seran probados y dejados en perfecto estado
de funcionamiento y limpieza.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DEL
EDIFICIO NUCLEO INTEGRADO DE DISENO INDUSTRIAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES Y SOCIALES (ETAS)

Condiciones Generales Ambientales.

1. El Contratista y sus subcontratistas deberan cumplir con las siguientes ETAS que son
de cumplimiento obligatorio durante la construccién de obras civiles (aulas, laboratorios,
oficinas, areas de servicios, centros de investigacién especializados, entre otros) y
elementos de infraestructura basica (conexion eléctrica, conexibn agua potable,
conexion a telecomunicaciones, parqueos, red de aguas pluviales, red de aguas
residuales, tratamiento de aguas residuales, entre otros).

2. El Contratista debera dar el manejo adecuado de aguas grises y negras, garantizar la
conexioén con la red de alcantarillado y determinar la necesidad de ampliar la capacidad
para recibir el incremento de las aguas o la necesidad de un sistema de tratamiento
adicional para el edificio (fosa séptica, zanja de infiltracion, lagunas de oxidacion, entre
otros), y garantizar el manejo adecuado de aguas pluviales.

3. El Contratista debera disponer y mantener el equipo, el lugar de trabajo y organizar las
labores de manera que se proteja a sus trabajadores, al personal del Contratante y a
los visitantes en la mayor medida posible contra los riesgos de accidentes y los dafios a
la salud.

4. No se permiten campamentos dentro de las instalaciones del campus o sede regional.
El Contratista debera resolver sus necesidades de alojamiento y alimentacion de sus
empleados.

5. El Contratista hara el manejo adecuado de descargas de efluentes y la instalacion
adecuada para su almacenamiento y evacuacién, teniendo en cuenta los sistemas
hidricos existentes a los que drenaran o se depositaran estas aguas.

6. EIl Contratista implementara sistemas de recoleccion, almacenamiento y transporte de
residuos solidos generados en la obra, incorporando estructuras y areas para la
separacion y reciclaje de diferentes residuos a generar.

7. No se usara madera de especies nativas de bosques tropicales que se encuentren
amenazados o en peligro de extincion, pinturas basadas en plomo, amianto, asbestos y
otros que se indicare por el RGA-ITCR.

8. El Contratista debe hacer uso eficiente y responsable de la energia eléctrica, siguiendo
las normas de salud ocupacional.

9. En los casos que aplique, el Contratista solicitara el servicio de energia eléctrica y de
agua potable para el proyecto a nombre de su empresa (con Sus respectivos
medidores).

10. El acceso a viviendas y negocios deberan ser garantizados tanto durante la
construccion como para las fases operacionales. Cualquier restriccion o limitacion a la
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accesibilidad a propiedades de terceros deberd ser correctamente mitigada o
compensada.

11. El cruce seguro de peatones Yy bicicletas debe ser considerado en el proceso de
construccion de la obra.

12. En ningln momento las obras causaran impactos permanentes a vecinos en sus
accesos, visibilidad previa, afectacion de bienes privados (jardines, tapias, cercas, etc.)
0 publicos (aceras, postes, alcantarillas, etc.). En caso que se causen, el Contratista
debera reponerlos de forma integral.

13. Para minimizar la afectacion a la poblacion estudiantil, las actividades de construccion
deben seguir estrictamente los lineamientos estipulados en este pliego y en el Plan de
Gestidbn Ambiental de la obra, asi como de las acciones definidas por SETENA para
evitar molestias a estos grupos.

14. Los horarios de construccion y las horas de interrupcion necesaria de los servicios
publicos (electricidad, agua y teléfono) deben ser informados a la poblacion estudiantil,
profesores y personal administrativo, por lo que el Contratista debe avisar al RGA-ITCR
con anticipacién para hacer el comunicado, siguiendo el Plan de Comunicacion,
Participacion y Consulta descrito en secciones mas adelante.

15. Todas las areas e infraestructuras publicas y privadas afectadas durante la ejecucion de
las obras deben ser restauradas, al menos en las condiciones originales, especialmente
aceras, jardines, arbolado publico, cercas, veredas y calles laterales, entre otros.

16. El RGA del Contratante tendra el derecho de detener la obra en caso de encontrarse un
potencial riesgo ambiental y/o a la salud ocupacional por las acciones ejecutadas. Toda
remediacion ambiental o de salud ocupacional debera ser ejecutada por cuenta del
Contratista sin hacer incurrir en gastos al ITCR.

17. El Contratista no debera emplear a trabajadores con impedimentos fisicos 0 mentales
en labores en las que se puedan poner en peligro la seguridad de terceros.

18. El Contratista debera asegurarse que todos sus trabajadores estén bien informados de
los riesgos que entrafian sus respectivas labores y de las precauciones que deben
tomar para evitar accidentes o dafios a la salud.

19. El Contratista designard a una persona competente de su organizacion en Salud
Ocupacional a tiempo completo para que se haga cargo de la prevencion de accidentes
en la obra. El nombre y puesto de la persona elegida seran notificados al inspector por
el Contratista. El Contratista notificara el nombre y puesto de la persona elegida al
Inspector.

20. El Contratista debe contar con un profesional en gestion ambiental (RMA).

21. Cualquier actividad que el Contratista quiera o deba realizar fuera del area sefialada
como "zona de construccién”, debera contar con la autorizacion escrita del inspector.
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Condiciones Especificas

Condiciones Especificas Ambientales.

ETA-1 PROPOSITO Y APLICACION

El proposito de estas Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS) es el de establecer
un conjunto de lineamientos basicos aplicables a todas las licitaciones de obras del ITCR. En
consecuencia, estas ETAS deben considerarse como parte integral de los carteles de licitacion
de las obras del Proyecto de Mejoramiento de Educacién Superior (PMES) financiado por el

Banco Mundial.

ETA-2 DEFINICIONES

A continuacién, se da una lista de palabras, términos, expresiones y abreviaciones y se
indica el sentido en que seran usados, tanto en estas Especificaciones, como en los demas
documentos del Cartel de Licitacion.

Universidad:

Contratista:

SubContratista:

Oferente:

Se refiere a la Institucion de Educacién Superior, con
cédula juridica y entidad de derecho publico con
personeria y capacidad juridica suficiente.

Se refiere al ITCR DE COSTA RICA, cédula juridica
numero 4-000-042149, entidad de Derecho Publico con
personeria y capacidad juridica suficiente, con domicilio
en Cartago, Provincia de Cartago.

Se refiere a la persona fisica o juridica, con personeria y
capacidad suficiente, segun corresponda y que haya sido
adjudicatario en firme del respectivo concurso.

Se refiere a cualquier persona fisica o juridica autorizada
por el ITCR, para ser contratada por el Contratista en los
términos que establece el Cartel o la oferta, conforme a
lo previsto por los Articulos 58 y 62 de la Ley de la
C