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Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica R I CA

Oficio No.: AAPIA-38-2018

Curridabat, 6 de diciembre del 2018
Sefior

Dr. Julio César Calvo Alvarado
Rector

Tecnoldgico de Costa Rica

Estimado serior:

En atencidn a la visita de acreditacién, que se efectuara a partir del 18 de febrero del 2019,
a los programas de Ingenieria en Materiales e Ingenieria en Seguridad Laboral e Higiene
Ambiental, le informamos la conformacién del equipo de pares evaluadores, propuesto por
el Consejo de Acreditacién del CFIA.

Jefe del equipo: Ing. Oscar Arce Villalobos
Sub-jefe del equipo: Ing. Javier Chacdén Hernandez
Especialistas de Ingenieria de Materiales: Ing. Marco Antonio Espinoza Medina

Especialistas de Ingenieria en Seguridad: Ing. Cristian Baeza Basoalto
Laboral e Higiene Ambiental

Con el propdsito de garantizar la transparencia y calidad del proceso, y como requisito para
la obtencién de la membresia plena en el Acuerdo de Washington, esta visita contara con
la participacién de 3 observadores, quienes tendran la tarea de supervisar la labor que
realiza la Agencia de Acreditacidn, ellos son: Ir Prof. Arthur FT MAK, Steve J. Lowe y Dr.
Ramazan Yildirim de las jurisdicciones de China, Nueva Zelanda y Turquia respectivamente.

Contiguo al Indoor Club de Curridabat, San José, Costa Rica
Tel: (506) 2103 2200 | Fox. (506) 2224 9774
Apto.: 2346-1000 Costa Rica
www.cfia.or.cr
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Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica R I CA

Como esta establecido en el Manual de Criterios y Procedimientos, si las autoridades del
Tecnoldgico de Costa Rica tienen alguna objecién al nombramiento de alguno de los
integrantes del equipo de visita, por favor haganoslo saber, indicando las razones por las
cuales se objeta.

Para satisfacer los procedimientos establecidos, agradecemos remitir al Consejo de
Acreditacion del CFIA, los documentos de autoevaluacion de cada una de las carreras antes
del 14 de diciembre de 2018.

Se adjunta curriculo respectivo a cada miembro propuesto del equipo evaluador.

Atentamente,

Dr. Ing. Daniel Hernandez Jiménez

Jefe de la Agencia de Acreditacion del CFIA.

Cc.: Ing. Luis Paulino Méndez Badilla, Vicerrector de Docencia

Contiguo al Indoor Club de Curridabat, San José, Costa Rica
Tel: (506) 2103 2200 | Fox. (506) 2224 9774

Apto.: 2346-1000 Costa Rica

www.cfia.or.cr



Curriculum Vitae
Oscar Arce

Datos personales

Name (as in passport) Oscar Antonio Arce Villalobos
Date of birth 22/12/1951

Nationality Costarrican

Civil Status Married to Mylenne Ledn

Personal Address

Ciudad Hacienda Los Reyes
Calle El Cerro 102-A
La Gudcima, Alajuela, Costa Rica, 20105

Education

Ph.D Structural Engineering, Technological University of Eindhoven, The Netherlands
1989- 1993.

Seismic Engineering Specialist, Universidad Auténoma de México, 1981

MSc Advanced Structural Engineering, University of Southampton, England 1979-
1980

Civil Engineer, University of Costa Rica, 1970- 1975

Languages
Spanish Mother Tongue
English Second Language, advanced verbal and written
Dutch Basic Reading

Professional Experience

1971-74 Engineering Assistant, Bridge Department, Ministry of Public
Roads and Transportation, Costa Rica (MOPT)
1974-1975 Final Bridge Design Coordinator, Bridge Department, MOPT
1975-1976 Head, Construction Department, Rural Health Centers, , MOPT
1976-1977 Chief Engineer, Civil Aviation Authority, Costa Rica
Oscar Arce

oscar.arce.cri@gmail.com
oscar.arce@pc.cr
(506)88627597
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1977-1997

1978-2002

1978-1979
1987-1989
1994-1997
1997-2000
2000-2002

2002

2003-2006

2006- 2010
2010 a la fecha

2014

2015-1017

2016

2017

2016-2018

2017

2016-
2017

oscar.arce.cri@gmail.com

oscar.arce@pc.cr

(506)88627597

Associate Consultant, Francisco Mas Engineers & Arquitects,
Costa Rica

Lecturer, School of Construction Engineering, Technological
Institute of Costa Rica (ITCR)

Head, School of Construction Engineering, ITCR
Vice-President, R&D, ITCR

Senior Research Engineer, Productos de Concreto, Costa Rica
General Site Manager, Corporate Services, Intel Costa Rica
Operation Excellence Manager, Corporate Services, Intel,
USA, Phillipines, Malasia, China.

Corporate Country Selection Committe, Intel Corporation.
Manufacturing Manager, CPU & Chipset Factories, Costa Rica,
Intel

Operations Manager, Productos de Concreto, Costa Rica
Business Vice President, Productos de Concreto

Member of the American Concrete Institute

Board Member of the Costa Rican Chamber of Industry
President of the Costa Rica Foundation for Science and
Technology CIENTEC

Secretary of the Board, Costa Rican Chamber of Architecture
and Enginering Chamber

Board Member, Costa Rican Association of Concrete Product
Industrialists

Member of the Accreditation Board, Costa Rican Institution of
Engineers and Architects

Member of the Board, Productos de Concreto Costa Rica
Member of the Board, “Sistemas Constructivos Integrales”, SCI,
Panama
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Javier Chacon Herndndez, MBA
Ingeniero Industrial — Quimico Industrial

l. INFORMACION PERSONAL

Nacionalidad: Costarricense
Fecha de Nacimiento: Enero 1, 1971
Profesidn: — Ingeniero Industrial

— Quimico Industrial
— Madster en Administracion de Empresas
(Enfasis en Banca y Finanzas)

Teléfono: 8836-0878 / 2551-5158
Correo electrdnico: javchahe@gmail.com

Il.  ASOCIACIONES PROFESIONALES

=  Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos.
No. Reg. 11-8769.
e Certificacion Profesional CFIA (2017-2022)

=  Colegio de Quimicos de Costa Rica
N.I. 1378.

I1l. EsTuDIOS FORMALES

2003 Maestria en Administracion de Negocios
Enfasis: Finanzas y Banca
Universidad Latina de Costa Rica

1997 Quimica Industrial
Universidad de Costa Rica

1997 Ingenieria Industrial
Universidad Internacional de las Américas

1994 Bachillerato en Quimica
Universidad de Costa Rica

2011 Diplomado en Gestion de Responsabilidad Social
Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso
Camara de Industrias de Costa Rica

Curriculum Vitae
Javier Chacon Herndndez
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Javier Chacon Herndndez, MBA
Ingeniero Industrial — Quimico Industrial

IV. EXPERIENCIA LABORAL

1. Setiembre 2003 - a la fecha
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

Enero 2016 — a la fecha
Direccion de Operaciones
Director

Setiembre 2012 — Diciembre 2015
Subdireccion de Proyectos
Director

Enero 2010 — Agosto 2012
Departamento de Responsabilidad Profesional y Tramites
Jefe

2008 - 2009
Centro de Resolucion de Conflictos
Director

Enero 2006 — Marzo 2008
Departamento de Sedes Regionales
Jefe

Setiembre 2003 a Agosto 2005
Asistente - Direccion Ejecutiva

2. Agosto 1995 — a la fecha
Consultor

e Consultorias en Ingenieria de Procesos, Calidad, y Medioambiente.
e Regencias quimicas.
e Capacitaciones organizacionales, desarrollo de programas de mejoramiento.

3. 2010- ala fecha
Centro de Resolucion de Conflictos
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos
Arbitro de Equidad

Curriculum Vitae
Javier Chacon Herndndez



Javier Chacon Herndndez, MBA
Ingeniero Industrial — Quimico Industrial

4. Agosto 1999 — Agosto 2003
Universidad Latina de Costa Rica
Director

Agosto 1999 — Agosto 2003
Departamento de Ciencias Bdsicas y Laboratorios
Director

Enero 2000 — Agosto 2003
Departamento de Ingenieria Industrial
Director

e Direccion General de los Departamentos

e Formulacién, desarrollo y evaluacion de nuevos procesos y proyectos

e Responsable de logistica, planificacién de capacidades, materiales, compras,
presupuestos

e Responsable de personal docente y administrativo

5. Enero 1998 — Julio 1999
Metalco S.A.
Jefe de Materiales

e Coordinacion de logistica e inventarios
e Coordinacion de métodos y procedimientos de trabajo
e Coordinacion de despachos y servicio al cliente

6. 1994 -1997
Centro de Investigacion en Ciencias del Mar y Limnologia.
Universidad de Costa Rica
Investigador / Coordinador de Proyecto

e Proyecto de investigacion sobre contaminacion de aguas subterrdneas por
hidrocarburos fésiles de petrdleo.

Curriculum Vitae
Javier Chacon Herndndez



Javier Chacon Herndndez, MBA
Ingeniero Industrial — Quimico Industrial

V. SEMINARIOS DE FORMACION, CONGRESOS Y TALLERES

5.1 Gestion Empresarial

2015

2015

2011

2008

2008

2008

2007

2007

2007

Los 7 Habitos. Implementacion para el Lider

Como llevar a su equipo hacia un mejor desempeiio
Taller Formacién de Facilitadores

Leadership Technologies — Franklin Covey

Los 7 Habitos de las personas altamente efectivas
Programa Insignia 4.0
Leadership Technologies — Franklin Covey

Innovacidon Estratégica Continua
Vijay Govindarajan
Leadership Technologies — Franklin Covey

Liderazgo: Lideres Grandiosos, Equipos Grandiosos, Resultados Grandiosos
Leadership Technologies — Franklin Covey

Global Strategy and Business Planning
Programa de actualizacién y Perfeccionamiento Ejecutivo
Seminarium — UCBERKELEY

Leadership Program for Experienced Managers
Programa de actualizacién y Perfeccionamiento Ejecutivo
Seminarium — The William Davidson Institute — University of Michigan

FOCUS: Achieving your highest priorities
Leadership Technologies — Vital Smart — Franklin Covey

Trabajo en Equipo: Cuerdas Bajas
Centro Nacional de Capacitacién
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

Liderazgo, trabajo en equipo y motivacion: Cultura de servicio al cliente
AIREH — Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

Curriculum Vitae
Javier Chacon Herndndez



Javier Chacon Herndndez, MBA
Ingeniero Industrial — Quimico Industrial

2004

2003

Manejo Efectivo del Stress
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

Relaciones Humanas y Comunicacion Asertiva
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

5.2 Calidad, mejoramiento continuo, acreditacion y procesos

2015

2010

2010

2007

2007

2002

2000

1999

1998

La Norma ISO 9001 y sus cambios para la version 2015
Instituto de Normas Técnicas de Costa Rica
Camara Costarricense de la Construccion

Vinculacién del Sistema de Control Interno con la Gestion de la Calidad
y la Planificacién
Ente Costarricense de Acreditacion (ECA)

Congreso CONormas 2010
Instituto de Normas Técnicas de Costa Rica (INTECO)

Curso Auditor Interno 1SO-9000
CEGESTI — Desarrollo Integral Sostenible

Foro Internacional de la Calidad
Certificacion: Tendencias de los Sistemas de Gestion
Instituto de Normas Técnicas de Costa Rica (INTECO)

Seminario de Autoevaluacion y Acreditacion de Carrera Universitarias
Universidad Latina de Costa Rica

Foro Internacional de la Calidad:
Calidad: Su socio para el éxito
Instituto de Normas Técnicas de Costa Rica (INTECO)

Documentacion y procedimientos /ISO-9000
José Lefero y Asociados - Universidad Latina de Costa Rica

Sistemas de Gestion y Auditorias Ambientales. 1SO-14000
Facultad de Ingenieria - Universidad de Costa Rica

Curriculum Vitae
Javier Chacon Herndndez



Javier Chacon Herndndez, MBA
Ingeniero Industrial — Quimico Industrial

1998

1999

1996

Tecnologias Limpias
Facultad de Ingenieria - Universidad de Costa Rica

Minimizacion de desechos
Universidad de Costa Rica - Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Taller de automonitoreo ambiental en la industria
MINAE, CEGESTI, AF-IPK

5.3 Resolucion de Conflictos

2010

2006

2005

Formacidn en Arbitraje de Equidad
Centro de Mediacion y Arbitraje (CEMEDAR) y Centro de Resolucién de
Conflictos del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos (CRC)

Manejo de Conflictos: Cémo tratar clientes dificiles
Centro de Resolucién de Conflictos
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

Conversaciones Cruciales
Leadership Technologies — Vital Smart — Franklin Covey

VI. TRABAJOS DE GRADUACION

Maestria en Administracién de Negocios (Enfasis: Banca y Finanzas).
Universidad Latina de Costa Rica.

“Propuesta de una estrategia de estandarizacién de hipotecas de vivienda, para generar
activos subyacentes sujetos de titularizacion, en el Banco Nacional de Costa Rica”.

Licenciatura en Quimica.
Universidad de Costa Rica.

“Evaluacién de la presencia de hidrocarburos de petréleo en sitios de captacién de agua para
consumo humano, en las provincias de Heredia y Limén”.

Bachillerato en Ingenieria Industrial.
Universidad Internacional de las Américas.

“Disefio de una estrategia operacional para la reduccion de las descargas de aguas residuales
provenientes de los procesos productivos de la empresa T.I. Tecnologia Industrial S.A.”.

Curriculum Vitae
Javier Chacon Herndndez



Javier Chacon Herndndez, MBA
Ingeniero Industrial — Quimico Industrial

VIl. OTROS TRABAJOS

e  “Estudio sobre la contaminacion por hidrocarburos de petrdleo en la desembocadura del Rio
Moin (1994-1996)”.

e  “Estudio sobre la contaminacion por hidrocarburos de petroleo en zonas de captacion de agua
para consumo humano”.

VIill. EXPERIENCIA DOCENTE

1999 — a la fecha
Universidad Latina de Costa Rica

2000 - a la fecha
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenieria Industrial

e Introduccién a la Ingenieria

e Seguridad Industrial y Control Ambiental
e Control y Administracion Industrial

e Estrategia Empresarial

e Etica Profesional

2005 — a la fecha
Facultad de Ciencias Econdmicas
e Control de Calidad

e Gerencia de Calidad

2005 - a la fecha
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenieria Industrial

e Seminario de Graduacién ly Il

Curriculum Vitae
Javier Chacon Herndndez



Javier Chacon Herndndez, MBA
Ingeniero Industrial — Quimico Industrial

IX.

1999 - 2006
Departamento de Ciencias Basicas

e Quimica General l y I
e Quimica Organica
e Andlisis Bioclinico

1993 — 1998
Universidad Internacional de las Américas

1997 - 1998
Escuela de Ingenieria Industrial

e Gestion Ambiental

1993 — 1998
Facultad de Ciencias de la Salud

e Quimica General
e Quimica Organica

1991 - 1993
Universidad de Costa Rica
Escuela de Quimica

e Profesor/Asistente Quimica Orgénica General

EXPERIENCIA EN PROCESOS DE ACREDITACION

1. Proceso de Acreditacidn Internacional del Programa de Ingenieria Industrial.
Universidad de Costa Rica, Abril 2017
Miembro especialista del Equipo de Evaluacién del Programa.
Agencia de Acreditacién de Programas de Ingenieria y Arquitectura (AAPIA)
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos (CFIA)

Curriculum Vitae
Javier Chacon Herndndez



Javier Chacon Herndndez, MBA
Ingeniero Industrial — Quimico Industrial

Proceso de Acreditacion “Sustancialmente Equivalente” del Programa de Ingenieria en
Produccidn Industrial. Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, Abril 2016

Miembro especialista del Equipo Paralelo (CFIA) de Acreditacion del Programa.

Canadian Engineering Accreditation Board — Engineers Canada

Proceso de Acreditacion “Sustancialmente Equivalente” del Programa de Ingenieria Quimica.
Universidad de Costa Rica, Mayo 2015

Miembro especialista del Equipo Paralelo (CFIA) de Acreditacion del Programa.

Canadian Engineering Accreditation Board — Engineers Canada

Proceso de Acreditacion “Sustancialmente Equivalente” del Programa de Ingenieria en
Materiales. Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, Junio 2010

Miembro especialista del Equipo Paralelo (CFIA) de Acreditacion del Programa.

Canadian Engineering Accreditation Board — Engineers Canada

Otras experiencias

Como Director de Ingenieria Industrial y de Ciencias Basicas, de la Universidad Latina de Costa
Rica, se participd (como parte evaluada) de los procesos de acreditacion de:

a) Ingenieria Civil, CEAB — Engineers Canada
b) Odontologia, SINAES

c) Administracién de Negocios, SINAES

d) Ingenieria en Sistemas, SINAES

Curriculum Vitae
Javier Chacon Herndndez



CURRICULUM VITAE

Dr. Marco Antonio Espinosa Medina

DATOS PERSONALES

Domicilio: Avenida Francisco J. Mujica S/N,
Ciudad Universitaria, C.P. 58030,
Morelia, Michoacan, México.

Telefono (movil): 443-164-6635

Nacionalidad: Mexicano

RFC / CURP EIMM700108 / EIMM700108HMNSDRO0
Otros Idiomas: Ingles

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores SIN-Nivel 2, a diciembre de 2022

CONTENIDO:

FORMACION ACADEMICA 2
DISTINCIONES

PRODUCCION CIENTIFICA

DERECHOS DE AUTOR 33
PATENTES 36
TESIS DIRIGIDAS 39
INFORMES TECNICOS Y METODOLOGIAS DESARROLLADAS 46
PRESENTACION DE TRABAJOS EN CONGRESOS 19
DOCENCIA Y DIVULGACION 49
PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION Y SERVICIO 56
EXPERIENCIA LABORAL 64

Fecha de actualizacion del documento: marzo 2018
Contacto: marespmed@agmail.com




FORMACION ACADEMICA

1. LICENCIATURA:

TITULO:

Fecha de titulo:

INSTITUCION:

PAIS:

2. MAESTRIA:
GRADO:
Fecha de grado:
INSTITUCION:

PAIS:

3. DOCTORADO:
GRADO:
Fecha de grado:

INSTITUCION:

PAIS:

INGENIERIA INDUSTRIAL MECANICA CON ESPECIALIDAD
EN DISENO DE MANUFACTURA,

15 DE DICIEMBRE DE 1992 ,
“APLICACION DEL ALGEBRA LOGICA A LA SOLUCION DE
PROBLEMAS DE OPTIMIZACION”

INSTITUTO TECNOLOGICO DE MORELIA (SEP. 1987 - ENE.
1992)

MEXICO.

MAESTRIA EN METALURGIA Y CIENCIA DE LOS
MATERIALES

28 DE MARZO DE 1996

“CONTROL DE CALIDAD EN UNIONES SOLDADAS POR LOS
PROCESOS FCAW Y SAW” ]
UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE
HIDALGO (UMSNH), INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
METALURGICAS (IIM)

MEXICO.

DOCTORADO EN CIENCIA DE MATERIALES

21 DE FEBRERO DEL 2001

DEGRADACION EN ALTA TEMPERATURA DE MATERIALES
INTERMETA@ICOS PRODUCIDOS POR LA TECNICA DE
ATOMIZACION ]

CENTRO DE INVESTIGACION EN  MATERIALES
AVANZADOS (CIMAV)

MEXICO.

4. ESTANCIA POSDOCTORAL

EMPRESA:
PUESTO:
Area:
Periodo:

Instituto Mexicano del Petréleo
Investigador
Materiales y Corrosion
01 de octubre del 2001 al 30 de septiembre del 2003.



DISTINCIONES

1.

Miembro nivel 2 del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) del Consejo
Nacional de Ciencia y tecnologia (CONACYT). Vigencia enero 2018 -
diciembre 2022

. Miembro nivel 2 del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) del Consejo

Nacional de Ciencia y tecnologia (CONACYT). Vigencia enero 2014 -
diciembre 2017

. Miembro nivel 1 del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) del Consejo

Nacional de Ciencia y tecnologia (CONACYT). Vigencia enero 2010 - diciembre
2013

. Miembro nivel 1 del Sistema Nacional de Investigadores (SIN) del Consejo

Nacional de Ciencia y tecnologia (CONACYT). Vigencia enero 2006 - diciembre
2009

Miembro nivel 1 del Sistema Nacional de Investigadores (SIN) del Consejo
Nacional de Ciencia y tecnologia (CONACYT). Vigencia Junio 2002 - diciembre
2005

Miembro regular de la Academia Mexicana de Ciencias, ingreso: 31 de
octubre de 2013.

Miembro activo de la Academia Michoacana de Ciencias (AMICI) 2013, y
Colaborador de la Comisiones de Vinculaciébn y Asesoria a retenidos y
repatriados

Reconocimiento a Perfil Deseable (junio 2011- junio 2014). Reconocimiento
otorgado por la Direccion General de Educacion Superior Universitaria de la
Subsecretaria de Educacién Superior, SEP, la cual acredita que se tiene el perfil
deseable para profesores de tiempo completo.

Reconocimiento por los logros destacados en Investigacion cientifica y por la
pertenencia al Sistema Nacional de Investigadores. Otorgado por la Rectoria de
la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. 31 de mayo de 2011.

10.Reconocimiento al Desemperio Académico del Personal Docente de la UMSNH

con un nivel V (sobre IX) para el periodo del 1 de abril 2011 al 31 de marzo de
2012

11.Reconocimiento al Desemperio Académico del Personal Docente de la UMSNH

con un nivel V (sobre IX) para el periodo del 1 de abril 2012 al 31 de marzo de
2013

12.Reconocimiento por los logros destacados en Investigacion cientifica y por la

pertenencia al Sistema Nacional de Investigadores. Otorgado por la Rectoria de
la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. 12 de junio de 2012.

13.Reconocimiento al Desemperio Académico del Personal Docente de la UMSNH

con un nivel VIII (sobre IX) para el periodo del 1 de abril 2013 al 31 de marzo de
2014



14.Reconocimiento como Investigador del Estado de Michoacan; Emitido por el
Gobierno del Estado de Michoacan y el Consejo Estatal de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién. Vigencia: de 02/12/2013 al 31/12/2017

15.Reconocimiento por participacion en el NAB del Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Mecanica en las actividades de evaluacién y planeacién para el
ingreso del programa al PNPC de CONACYT convocatoria 2012. Otorgado por la
Rectoria de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. 10 de junio
2013

16.Reconocimiento por participacion en el NAB de la Maestria en Ciencias en
Ingenieria Mecanica en las actividades de evaluacién y planeacion para la
permanencia y pasé a nivel Consolidado del programa en el PNPC de
CONACYT convocatoria 2013-1. Otorgado por la Rectoria de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. 10 de junio 2013

17.Reconocimiento a Perfil Deseable (Dic. 2014 — nov. 2017). Reconocimiento
otorgado por la Direccion General de Educacion Superior Universitaria de la
Subsecretaria de Educacion Superior, SEP, la cual acredita que se tiene el perfil
deseable para profesores de tiempo completo.

18.Reconocimiento a Perfil Deseable (jul 2017 — jul. 2020). Reconocimiento
otorgado por la Direccion General de Educacion Superior Universitaria de la
Subsecretaria de Educacion Superior, SEP, la cual acredita que se tiene el perfil
deseable para profesores de tiempo completo.

19.Reconocimiento por parte del Concejo de Acreditacién de la Ensefanza de la
Ingenieria, A.C. (CACEI), como integrante del Padron de Pares Evaluadores, con
una vigencia de 3 afos. Inicio 5 de mayo de 2015.

20.Representante Institucional ante el Consejo Técnico del Examen General de
Egreso de la Licenciatura en Ingenieria Mecanica (EGEL-IMECA), Inicio 9 de
junio de 2015. Vigencia: 2 afnos.

21.Reconocimiento como revisor (Certificate of reviewing) de la Revista
Internacional CORROSION SCIENCE, Febrero 2016 (Awarded June, 2015).
Otorgado por: The Editors of CORROSION SCIENCE, Elsevier, Amsterdam, The
Netherlands

22.Reconocimiento como revisor (Certificate of reviewing) de la Revista
Internacional CORROSION SCIENCE, Febrero 2016 (Awarded February, 2016).
Otorgado por: The Editors of CORROSION SCIENCE, Elsevier, Amsterdam, The
Netherlands

23.Miembro de la Red Tematica de Nanociencias y Nanotecnologia, perteneciente
al Programa de Redes Tematicas del CONACyT. Vigencia de dos afos, a partir
del 01 de julio de 2016 al 30 de junio de 2018.

24.Miembro de la Sociedad de investigacion en Materiales (Materials Research
Society) desde el 2011



PRODUCCION CIENTIFICA

Articulos Publicados

61.

60.

59.

58.

57.

56.

55.

54.

Ag-Nb Nanoscale Multilayer Study by Global Energy Minimization, Eliceo Sosa, G.
Carbajal-De la Torre, M.A. Espinosa-Medina, Hongbo Liu, Computational Materials
Science Vol. 150 (2018) 96—-101.

Corrosion study of Al-Fe (20 wt %) alloy in artificial seawater with NaOH addlitions,
J. E. Flores-Chan, A. Bedolla-Jacuinde, C. Patino-Carachure, G. Rosas M. A.

Espinosa-Medina, Canadian Metallurgical Quarterly Vol.57, No.2 (2018) 201-209.
Print ISSN: 0008-4433 Online ISSN: 1879-1395. https://doi.org/10.1080/00084433.2017.1410942

Corrosion Behavior of Fe-40at.%Al-Based Intermetallic in 0.25 M H-SO4 Solution,
M. Hernandez-Hernandez, H. B. Liu, J. Alvarez-Ramirez, M. A. Espinosa-Medina,
E. Sosa, Journal of Materials Engineering and Performance Volume 26, Issue 12

(2017) Pages 5983-5996. ISSN: 1059-9495 (Print) 1544-1024 (Online), F.l. 1.331.
https://doi.org/10.1007/s11665-017-3036-5

Effect of Chloride and Sulfate lons on the SCC of API-X70 Pipeline Welds in
Diluted Carbonated Solutions, M.A. Espinosa-Medina, G. Carbajal-De la Torre, A.
Sanchez Castillo, C. Angeles-Chavez, T. Zeferino-Rodriguez, J.G. Gonzélez-
Rodriguez, International Journal of Electrochemical Science 12 (8) (2017) 6952-
6965.

Oxidation behavior of Fe-40 at. %Al intermetallics with Li or Cu additions at high
temperature, J.l. Barraza-Fierro, M.A. Espinosa-Medina, Homero Castafeda,
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Pou, F. quintero, F. Lusquifios, 12° Foro de Ingenieria e Investigacion en
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Tecnologia y Humanidades Vol. 4, No.1 (Abril 2011), 19-44. ISBN: 978-703-475-0
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para aplicaciones biomédicas, Ana Beatriz Martinez-Valencia, Georgina
Carbajal-De la Torre, Lucia Marquez-Pérez, Marco Antonio Espinosa-Medina, 3rd
International Congress of the Red MexBIOT and the 6th International Symposium
on Bioengineering, llevada a cabo en Morelia, Mich. México, del 30 de Noviembre
al 2 de diciembre de 2016. Centro de Informacion, Arte y Cultura CIAC, UMSNH,
Morelia Michoacan

Synthesis by two vacuum routes of NiO/Al203 nanocomposites, N.N. Zurita-
Méndez, G. Carbajal-De la Torre, A. Sanchez-Castillo, M.A. Espinosa-Medina, in:
the Structural and Chemical Characterization of Metals, Alloys and Compounds
Symposium at the XXIV International Materials Research Congress held in
Cancun, Mexico from August 14th to 19th, 2016

Biomineralization of polyurethane/hydroxyapatite Composites for bone
tissue applications Georgina Carbajal-De la Torre, Ana Beatriz Martinez-
Valencia, Lucia Marquez-Pérez, Amadeo Séanchez-Castillo, Marco Antonio
Espinosa-Medina, in the Biomaterials for Medical Applications Symposiumat the
XXIV International Materials Research Congress held in Cancun, Mexico from
August 14th to 19th, 2016

Synthesis and characterization of a graphene-titanium nanomaterial for clean
energy conversion, Marco Antonio Espinosa-Medina, Arturo Aguilera-Mandujano,
Georgina Carbajal-De la Torre, Efrain Rubio-Rosas, in symposium E.4, Structural
and Chemical Characterization of Metals and Alloys at the XXIV International
Materials Research Congress held in Cancun, Mexico from August 14th to 19th,
2016

Pruebas Preliminares de Remocion de Graffiti por Proyeccion de Particulas,
Sobre Cantera de Morelia, A. Sanchez-Castillo, M.A. Espinosa-Medina, G.
Carvajal De La Torre, M.A. Estrada Gordillo, 13° Foro de Ingenieria e Investigacion
en Materiales realizado en Morelia, Michoacan, México, Noviembre 16, 2016
Comportamiento a la Corrosion de la Aleacion Al-Mg20% peso en Agua de
Mar Sintética con NaOH, J.E. Flores-Chan; M.A. Espinosa-Medina, A. Torres-
Islas, C. Patifo-Carachure, G. Rosas-Trejo, 13° Foro de Ingenieria e Investigacion
en Materiales realizado en Morelia, Michoacan, México, Noviembre 16, 2016.
Evaluacion de la corrosion en el aleacion Al-Cu20wt% en agua de mar
artificial, J.E. Flores, M.A. Espinosa, G.K. Pedraza-Basulto, C. Patifio-Carachure,
G. Rosas, 12° Foro de Ingenieria e Investigacion en Materiales realizado en
Morelia, Michoacan, México, Noviembre 25-27, 2015.

Evaluacion Mediante Analisis Térmico Diferencial de Pinturas Acrilicas
Utilizadas para Formar Graffiti en el Centro Historico de Morelia, México, A.
Sanchez-Castillo, M.A Espinosa-Medina, G. Carbajal-De la Torre, M.A. Lucatero
Aguirre, J. Pou, F. quintero, F. Lusquifios, 12° Foro de Ingenieria e Investigacion
en Materiales realizado en Morelia, Michoacan, México, Noviembre 25-27, 2015.
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Modelo Mecanobioldgico para Ingenieria Tisular, M. Villagomez-Galindo G.
Carbajal-De la Torre, A.B. Martinez-Valencia, M.A Espinosa-Medina, Luis Gracia
Villa, V Foro de Ingenieria Tisular y Medicina Regenerativa, llevado a cabo en la
Universidad de Guanajuato, Guanajuato, Guanajuato. 25 al 27 de junio de 2015
Andamios de composito polilactico/nanohidroxiapatita para sustituto de
tejido duro, A.B. Martinez-Valencia, G. Carbajal-De la Torre, L. Marquez-Perez,
M.L. Ballesteros-Almanza, M.A Espinosa-Medina, XXXVI Encuentro Nacional de la
Academia Mexicana de Investigacion y Docencia en Ingenieria Quimica A.C.
(AMIDIQ), Cancun, Quintana Roo, México, 5 al 8 de mayo de 2015

Design of a microfluidic system in a PEMFC cell, L.M. Ponce-Herrera, G
Carbajal-De la Torre, S.A. Gamboa-Sanchez, K Suarez-Alcantara, M. Villagomez-
Galindo, M.A Espinosa-Medina, XV International Congress of the Mexican
Hydrogen Society, Mexico City, September 22-25, 2015.

Estudio de biodegradacion de andamios de compdsitos polimero-hidroxiapatita, 2°
Congreso de la RED-BIT de Materiales e Ingenieria de Tejidos, Centro de
Vinculacion de la Universidad Popular Autonoma del Estado de Puebla (UPAEP),
Puebla, 30 de noviembre y 1 de diciembre de 2015.

Corrosion susceptibility of Al-Fe20 wt% alloy in seawater alkaline solutions,
José E. Flores Chan, G. Rosas Trejo, M.A Espinosa-Medina, A. Bedolla-Jacuide,
in: the Structural and Chemical Characterization of Metals, Alloys and Compounds
Symposium at the XXIV International Materials Research Congress held in
Cancun, Mexico from August 16th to 20th, 2015.

SCC assessment of X-70 pipeline weldment in diluted NaHCOs solutions,
M.A. Espinosa-Medina, G. Carbajal-De la Torre, C. Angeles-Chavez, T. Zeferino,
J.G. Gonzalez-Rodriguez, in: the Structural and Chemical Characterization of
Metals, Alloys and Compounds Symposium at the XXIV International Materials
Research Congress held in Cancun, Mexico from August 16th to 20th, 2015.
Chemical reduction synthesis of iron aluminide powders, N.N Zurita-Mendez,
G. Carbajal-De la Torre, M.L. Ballesteros-Almanza, M. Villagomez-Galindo, A.
Sanchez-Castillo, M.A Espinosa-Medina, in: the Structural and Chemical
Characterization of Metals, Alloys and Compounds Symposium at the XXIV
International Materials Research Congress held in Cancun, Mexico from August
16th to 20th, 2015.

Study of corrosion behavior of a polylactic/hydroxyapatite composite coating
in Hank solution for biomaterial applications, G. Carbajal-De la Torre, C.A.
Perez-Cortazar, A.B. Martinez-Valencia, L. Marquez-Perez, A. Sanchez-Castillo,
M. Villagomez-Galindo, M.A. Espinosa-Medina, in: in Biomaterials for Medical
Applications Symposium at the XXIV International Materials Research Congress
held in Cancun, Mexico from August 16th to 20th, 2015.

Evaluacion de la corrosion en el intermetalico Al-Fe20wt% en agua de mar
artificial, empleando técnicas electroquimicas, J.E. Flores, M.A. Espinosa, A
Bedolla-Jacuinde, G. Rosas, 11° Foro de Ingenieria e Investigacion en Materiales
realizado en Morelia, Michoacan, México, Noviembre 26-28, 2014. Ponencia
Diseno y construccion de wuna interfaz cerebro-computadora para
aplicaciones en neuro-robodtica, Aima Rosa Méndez Gordillo, Miguel Villagémez
Galindo, Marco Antonio Espinosa Medina, presentado en el Congreso
Internacional de Investigacion Academia Journals, Celaya Gto. Del 5 al 7 de
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Noviembre de 2014. Ponencia

Simulacion multifisica del proceso de electroerosion, Miguel Villagémez
Galindo, Marco Antonio Espinosa Medina, Hernan Alberto Gonzalez Rojas,
presentado en el Congreso Internacional de Investigacidn Academia Journals,
Celaya Gto. Del 5 al 7 de Noviembre de 2014. Ponencia

SCC of X-65 Weldment Assessment in Diluted NaHCOs Solutions with
Chloride and Sulphate lons, M.A. Espinosa-Medina, G. Carbajal -De la Torre, C.
Angeles-Chavez, J.G. Gonzdlez-Rodriguez, in: Structural and Chemical
Characterization of Metals Alloys and Compounds, Symposium at the XXIII
International Materials Research Congress held in Cancun, Mexico from August
17th to 21th, 2014. Poster

Material Selection for External Knee Prosthesis, J. E .Rodriguez Gutiérrez, G.
Carbajal-De la Torre, V. Lopez Garza, M. A. Espinosa-Medina, in: Biomaterials for
Medical Applications Symposium at the XXIII International Materials Research
Congress held in Cancun, Mexico from August 17th to 21th, 2014. Ponencia.
Corrosion behavior of nano-hybrid composite coatings, A.B. Martinez-
Valencia, M.A. Espinosa-Medina, G. Carbajal-De la Torre, A. Sanchez-Castillo, M.
Villagébmez-Galindo, presented at the 5th International Conference on Mechanics
of Biomaterials and Tissues 2013, Sitges, Spain, 8th — 12th December 2013.
Molecular and cellular evaluation of the differentiation and mineralization of
MC3T3-E1 cells interacting with  polyurethane-nanohydroxyapatite
biomaterials, A.E. Higareda-Mendoza, A.B. Martinez-Valencia, G. Carbajal-De la
Torre, M.A. Espinosa-Medina, M. Villagbmez-Galindo, M.A. Pardo-Galvan,
presented at the 5th International Conference on Mechanics of Biomaterials and
Tissues 2013, Sitges, Spain, 8th — 12th December 2013.

Synthesis and mechanical characterization of poly-D-L-lactide/nano-
hydroxyapatite composite, M. Villagémez-Galindo, G. Carbajal-De la Torre, A.B.
Martinez-Valencia, L.A. Ibarra-Bracamontes, J.C. Pérez-Reyes, E. Rubio-Rosas,
M.A. Espinosa-Medina, presented at the 5th International Conference on
Mechanics of Biomaterials and Tissues 2013, Sitges, Spain, 8th — 12th December
2013.

Caracterizacion quimica y microestructural de inclusiones y precipitados en
la soldadura longitudinal de ductos API 5L, M. A. Espinosa-Medina, A.
Sanchez-Castillo, G. Carbajal- De La Torre, 10° Foro de Ingenieria e Investigacion
en Materiales realizado en Morelia, Michoacan, México, Noviembre 27-29, 2013.
Poster

Sintesis y Caracterizacion de Hidroxiapatita por Precipitacion Convencional
y Asistida por Ultrasonido, C.A. Pérez-Cortazar, A.B. Martinez-Valencia, G.
Carbajal-De La Torre, A. Sanchez- Castillo, M.A. Espinosa-Medina, 10° Foro de
Ingenieria e Investigacion en Materiales realizado en Morelia, Michoacan, México,
Noviembre 27-29, 2013.

Estudio Electroquimico de un Acero X70 en Agua de Mar con Inhibidor de
Corrosion Bajo Condiciones de Flujo, Y. Uscanga-Cruz, R. Orozco-Cruz, A.
Contreras, R. Galvan-Martinez, M. A. Espinosa-Medina, 10° Foro de Ingenieria e
Investigacion en Materiales realizado en Morelia, Michoacan, México, Noviembre
27-29, 2013.

Study of the corrosion behavior of the system ZrO2/TisAlsV in artificial saliva
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at 37°C for application in dental implants, M.M. Machado Lopez, M.E. Contreras
Garcia, M.l. Espitia Cabrera, J. Faure, M.A. Espinosa-Medina, in the Biomaterials
for medical applications Symposium at the XXII International Materials Research
Congress held in Cancun, Mexico from August 11th to 15th, 2013.

Corrosion characterization of Polyurethane/Hydroxyapatite composite
coating in Hanck solution, A.B. Martinez-Valencia, G. Carbajal de la Torre, M.A.
Espinosa-Medina, A. Sanchez Castillo, J.R. Romero-Romero, in the Structural and
Chemical Characterization of Metals Alloys and Compounds, Symposium at the
XXIl International Materials Research Congress held in Cancun, Mexico from
August 11th to 15th, 2013.

Phase evaluation and hydrogen correlation of the FeAls and FeAl:
intermetallic alloys during mechanical milling with water, Roman Romero
Romero, José Luis Lopez Miranda, Rodrigo Alonso Esparza Murfioz, Marco
Antonio Espinosa Medina, Gerardo Antonio Rosas Trejo, in the Structural and
Chemical Characterization of Metals Alloys and Compounds, Symposium at the
XXIl International Materials Research Congress held in Cancun, Mexico from
August 11th to 15th, 2013.

Synthesis of Synthetic Hematite with Substituted Aluminum by Sol-Gel
Technique, N. N. Zurita-Mendez, M.A. Espinosa-Medina, G. Carbajal de la Torre,
A.B. Martinez-Valencia, A. Sanchez-Castillo, in the Structural and Chemical
Characterization of Metals Alloys and Compounds, Symposium at the XXII
International Materials Research Congress held in Cancun, Mexico from August
11th to 15th, 2013.

Removal of Graffiti From Morelia’s Quarry Stone by High Power Diode Laser,
A. Sanchez-Castillo, M.A. Espinosa-Medina, G. Carbajal De la Torre, J.M. Pou
Saracho, F. Lusquifios Rodriguez, M. Ortiz-Ruiz, A.B. Martinez- Valencia, in the
Cultural Heritage and Archaeological Issues in Materials Science (CHARIMSc) at
the XXII International Materials Research Congress, held in Cancun, Mexico from
August 11th to 15th, 2013.

Bioactivity Characterization of Polymer/Hydroxiapatite Coatings Composite
for Biomedical Aplications, A.B.Martinez-Valencia G. Carbajal de la Torre, J.J.
Villalon-Lépez, M.A. Espinosa-Medina, in the Biomaterials for medical applications
Symposium at the XXII International Materials Research Congress held in Cancun,
Mexico from August 11th to 15th, 2013.

Estudio de degradacion de Materiales, Marco Antonio Espinosa Medina, 1er
Seminario Regional: Evolucion y Perspectivas del Posgrado en Ingenieria
Mecanica, Morelia, Mich., 05 de Junio de 2013. Conferencia.

Evaluacion bioldgica de Ia interaccion de biomateriales polimero-
hidroxiapatita en el proceso de diferenciacion 6sea en cultivos celulares in
vitro, A.E. Higareda-Mendoza, A. B. Martinez-Valencia, G. Carbajal de la Torre,
M.A. Espinosa-Medina y M.A. Pardo-Galvan. X Encuentro Participacion de la
Mujer en la Ciencia, Leén, Guanajuato, 15 a 17 de mayo del 20183.

Synthetic chemical synthesis of hematite substituted aluminum by sol gel
route, N.N. Zurita-Mendez, M.A. Espinosa-Medina, G. Carbajal-De la Torre, A.B.
Martinez Valencia. International Multidisciplinary Joint Meeting (Nanoscience and
Condensed Matter Physics), Morelia, Michoacan Mexico May 15 - 17, 2013
Cambio morfoldgico en el recubrimiento de ZrO2 sobre la aleacion TigAl:V
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para implantes dentales en saliva artificial, M.M. Machado Lopez, M.E.
Contreras-Garcia, M.l. Espitia-Cabrera, M.A. Espinosa-Medina. International
Multidisciplinary Joint Meeting (Nanoscience and Condensed Matter Physics),
Morelia, Michoacan Mexico May 15 - 17, 2013

Phase transformation of FeAlz intermetallic induced by ball milling, J.R.
Romero-Romero, J.L. Lopez-Miranda, M.A. Espinosa-Medina, G. Rosas.
International Multidisciplinary Joint Meeting (Nanoscience and Condensed Matter
Physics), Morelia, Michoacan Mexico May 15 - 17,2013

Recubrimiento de ZrO2 sobre la aleacion Ti6al4v para aplicaciones dentales,
M.M. Machado-Lépez, |. Espitia-Cabrera, M.A. Espinosa Medina, M.E. Contreras-
Garcia. 9° Foro de Ingenieria e Investigacién en Materiales realizado en Morelia,
Michoacéan, México, Diciembre 5-7, 2012. Poster

Characterization of Coatings based on Ni-P and Ni-P-PTFE Deposited by
Electroless onto Aluminum for Fuel Cell Applications, Mario Arturo Rivera
Martinez, Anabel Silvar Villasefior, Marco Antonio Espinosa Medina, Gabriel
Pedroza Silvar, Sergio Alberto Gamboa Sanchez, in the Renewable Energy and
Sustainable Development Symposium at the XXI International Materials Research
Congress, (August 12th -16th, 2012). Cancun, México.

Mechanical properties of Biodegradable Composite: PLA-HAp, Georgina
Carbajal de la Torre, Julio Cesar Pérez Reyes, Miguel Villagobmez Galindo, Marco
Antonio Espinosa Medina, in the Biomaterials for Medical Applications Symposium
at the XXI International Materials Research Congress, (August 12th -16th, 2012).
Cancun, México.

FeAlz Intermetallic Phase Transformation During Mechanical Ball Milling,
Justo Roman Romero Romero, José Luis Lopez Miranda, Marco Antonio Espinosa
Medina, Gerardo Antonio Rosas Trejo, in the Structural and Chemical
Characterization of Metals Alloys and Compounds Symposium at the XXI
International Materials Research Congress, (August 12th -16th, 2012). Cancun,
México. Talk

Corrosion Behavior of Fe2Als Intermetallic Alloy in Aqueous Solutions at
Room Temperature, Justo Roman Romero Romero, Gerardo Antonio Rosas
Trejo, Marco Antonio Espinosa Medina, in the 11 NACE: Corrosion and
Metallurgy Symposium at the XXI International Materials Research Congress,
(August 12th -16th, 2012). Cancun, México. Talk

Study on Phase Transformation of FeAlz Intermetallic Induced By Ball Milling,
Justo Roman Romero Romero, José Luis Lopez Miranda, Marco Antonio Espinosa
Medina, Gerardo Antonio Rosas Trejo, in the Meeting on Diffractometry of The
Mexican Society Of Crystallography Symposium at the XXI International Materials
Research Congress, (August 12th -16th, 2012). Cancun, Mexico. Poster

Estudio de la corrosion de materiales en medios fisiologicos Marco Antonio
Espinosa-Medina, en el Primer Simposium de Bioingenieria en el Marco del 46
Aniversario de la FIM-UMSNH organizado por el Cuerpo Académico de
Bioingenieria Consolidado; 7 y 8 de Noviembre de 2011, Morelia Michoacan.
Ponencia.

Disefno de una Plataforma para Micromaquinado por Electroerosion (EDM)
y/o Electroquimico (ECM), Miguel Villagbmez Galindo, Marco Antonio Espinosa
Medina, Oscar Alvarez Sanchez y Luis Salvador Lopez Flores. 10° Congreso
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Nacional de Mecatroénica, (nov 2011). Puerto Vallarta, Jalisco. Ponencia
Synthesis methods of hydroxyapatite powders and their effects on structure
and morphology, A.B. Martinez-Valencia, G. Carbajal-De la Torre, H.E. Esparza-
Ponce, M.A. Espinosa-Medina, J. Ortiz-Landeros, presented in the XI
InterAmerican Congress of Microscopy CIASEM 2011, del 24 al 29 de septiembre
en Mérida, Yucatan, México. Poster Presentation.

Evaluation of Sulfidation Resistance of Atomized Fe40Al Based
Intermetallics, M. A. Espinosa-Medina, G. Carbajal de la Torre, A. Martinez-
Villafafie, J.G. Gonzalez-Rodriguez, in: Materials Characterization Symposium 3 at
the XX International Materials Research Congress, (august 2011) Cancun México.
Poster

Robot of 7 dof for welding of Impellers for compressors C.B. Castro-Maciel, .
Juarez-Campos, M. A. Espinosa-Medina, L. Marquez-Perez, in: Materials Welding
and Joining Technologies Symposium at the XX International Materials Research
Congress, (august 2011) Cancun México. Ponencia

Synthesis of biodegradable composites for the repair of articular Cartilage of
the knee J.C. Pérez-Reyes, G. Carbajal de la Torre, M. A. Espinosa-Medina, L.A.
Ibarra-Bracamontes, M. Villagomez-Galindo, E. Rubio-Rosas, in: the Biomaterials
for Medical Applications Symposium at the XX International Materials Research
Congress, (august 2011) Cancun México. Poster

Effect of Li and Cu additions on high temperature oxidation behavior of Fe-
40Al based intermetallic, J.|. Barraza-Fierro, M.A. Espinosa-Medina, E. Sosa-
Hernandez, M. Hernandez-Hernandez, 10th NACE International Congress,
Mexican Section at the XX International Materials Research Congress, (august
2011). Cancun México, symposium 7. Poster

Corrosion resistance evaluation by electrochemical noise of FeAl
intermetallics in molten NaVO3 Salts, M.A. Espinosa-Medina, G. Carbajal de la
Torre, |. Juarez-Campos, A. Martinez-Villafane, J.G. Gonzalez-Rodriguez,
Symposium 12: NACE “Corrosion and Metallurgy” at the XIX International
Materials Research Congress, from august 15" to 19", 2010, Cancun México.
Poster

Sol-gel ceramic thin films to protect against corrosion, G. Carbajal de la Torre,
I. Espitia Cabrera, |.LE. Abraira Munoz, M.A. Espinosa-Medina, Symposium 12:
NACE “Corrosion and Metallurgy” at the XIX International Materials Research
Congress, from august 15" to 191", 2010, Cancun México. Poster.

Fracture behavior on SCC of APl X52 pipeline steel under cathodic
protection, A. Contreras, M. A. Espinosa-Medina, and R. Galvan, Symposium 3:
Structural and chemical characterization of metals alloys and compounds, at the
XIX International Materials Research Congress, from august 15" to 19, 2010,
Cancun México. Poster

Caracterizacion de fractura de aleaciones intermétalicas de base FeAl con
adiciones de Ag, Li, M.A. Espinosa-Medina, E. Terres, A. Bedolla-Jacuinde, L.
Marquez-Pérez, X Congreso Nacional de Microscopia Electronica, de la
Asociacion Mexicana de Microscopia A.C., Morelia Michoacan del 23 al 27 de
mayo del 2010. Poster

Participacion como asistente en los trabajos del 1er Congreso de los Miembros del
Sistema Nacional de Investigadores, 5-8 de Mayo de 2010, Querétaro, Qro.
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Corrosion resistance study of ceramic coatings in acid rain, G. Carbajal De la
Torre, M.l. Espitia Cabrera, E.l. Abraira Mufoz, M.A. Espinosa-Medina,
Symposium 16: NACE “Corrosion and Metallurgy” at the XVIII International
Materials Research Congress, from august 16" to 20", 2009, Cancun México.
Ponencia

Efecto de Li Y Cu en la resistencia a la corrosion del intermetalico Fe-Al en
sal fundida de LiCI-KCI, J.|. Barraza-Fierro, M.A. Espinosa-Medina, E. Sosa,
Symposium 16: NACE “Corrosion and Metallurgy” at the XVIII International
Materials Research Congress, from august 16" to 20t 2009, Cancun México.
Ponencia

Corrosion study of microalloyed FeAl based intermetallics into NS4 solution,
G. Carbajal de la Torre, M. Herndndez Hernandez, M.A. Espinosa-Medina,
Symposium 16: NACE “Corrosion and Metallurgy” at the XVIII International
Materials Research Congress, from august 16" to 20", 2009, Cancun México.
Poster

Effect of heat treatment in the corrosion resistance of FeAl based alloys into
H2SOs4 solution, M. Hernandez Hernandez, G. Carbajal de la Torre, M.A.
Espinosa-Medina, Symposium 16: NACE “Corrosion and Metallurgy” at the XVIII
International Materials Research Congress, from august 16t to 20™, 2009, Cancun
México. Poster

Corrosion study of ceramic and hybrid sol-gel coatings in acid solutions, G.
Carbajal de la Torre, O. Garcia Lara, M.A. Espinosa-Medina, Symposium 16:
NACE “Corrosion and Metallurgy” at the XVIII International Materials Research
Congress, from august 16™ to 20", 2009, Cancun México. Poster

Recubrimientos ceramicos anticorrosivos aplicados sobre acero inoxidable
316L, M.I. Espitia Cabrera, H. D. Orozco-Hernandez, V.I. Macias Andrés, M.A.
Espinosa-Medina, Zarate Medina, M.E. Contreras-Garcia, Symposium 16: NACE
“Corrosion and Metallurgy” at the XVIII International Materials Research Congress,
from august 16" to 20", 2009, Cancun México. Poster

Cathodic protection effect on the assessment of SCC susceptibility of an X52
pipeline steel, A. Contreras, E. Sosa, M. A. Espinosa-Medina, Symposium 4:
Materials Characterization” at the XVIII International Materials Research Congress,
from august 16™ to 20", 2009, Cancun México. Ponencia

Evaluacion de la susceptibilidad al agrietamiento por corrosion y esfuerzo
del acero X60, Z. Velazquez, E. Guzman, M. A. Espinosa-Medina, A. Contreras,
Symposium 4: Materials Characterization” at the XVIII International Materials
Research Congress, from august 16" to 20™, 2009, Cancun México. Poster
F-O-40 Effect on the zirconia and calcinations temperature on the Titania’s
photocatalityc activity, M. Garcia, |. Espitia, M. Espinosa, M. Contreras, 11t
International Conference and Exhibition of the European Ceramic Society, held in
Krakow, Polonium, 21-25 June 2009, organized by Polish Ceramic Society. Poster
Morfologia de la pelicula de alumina sobre acero inoxidable 316L sometida a
la corrosion en el medio de NaOH, M.|. Espitia-Cabrera, V. I. Macias, M.A.
Espinosa Medina, L. M. Herndndez Ramirez y M. E. Contreras-Garcia, IX
Congreso Nacional de Microscopia (Sociedad Mexicana de Microscopia), 9 al 13
de noviembre de 2008 Guanajuato, Gto., México. Péster

Sintesis y evaluacion de resistencia a la corrosion de recubrimientos
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hibridos organicos-inorganicos aplicados en una aleacion de aluminio,
(SGE-P05) pag.330, G. Carbajal de la Torre, I.LE. Muioz, I. Espitia, M.E. Estevez,
M.A. Espinosa-Medina, “28th Annual Meeting International Conference on
Materials, Surfaces and Vacuum”, Sociedad Mexicana de Ciencia y Tecnologia de
Superficies y Materiales, del 29 de Septiembre al 3 de Octubre de 2008, Veracruz,
Veracruz, México. Poster

Corrosion study of intermetallic based Fe40AI alloyed with silver, copper and
lithium in two mediums: 0.25 M H-SOs and HANK’s solution, Maricruz
Hernandez, G. Carbajal de la Torre, E. Sosa, M. A. Espinosa-Medina, In the
“NACE: Corrosion and Metallurgy Symposium at the XVII International Materials
Research Congress, August 17 - 21, (2008). Cancun, México. Ponencia
Assessment of SCC Susceptibility o a Hastelloy C-22 Through Slow Strain
Rate Tests, A. Contreras, M. Salazar, M.A. Espinosa-Medina, P. Hernandez, M.A.
Dominguez, In the Materials Characterization Symposium at the XVII International
Materials Research Congress, August 17 — 21 (2008), Cancun, México. Ponencia
SCC Behavior of Super-Duplex Stainless Steel UNS S32760 Through SSRT,
M. Salazar, M.A. Espinosa-Medina, P. Hernandez, M.A. Dominguez, A. Contreras,
In the Materials Characterization Symposium at the XVII International Materials
Research Congress, August 17 — 21 (2008), Cancun, México. Poster

Estudio electroquimico de la corrosion del acero API 5L X52 en suelos, L. M.
Quej-Aké, H.B. Liu, M.A. Espinosa-Medina, E. Sosa, XXIl Congreso Nacional de la
Sociedad Mexicana de Electroquimica y 1ra Reunién de “Mexican Section of the
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Castaneda, M.A. Espinosa-Medina, 210th ECS Meeting , Abstract #969, The Joint
International Meeting, 210" Meeting Electrochemical Society and the XXI




102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

30

Congreso de la Sociedad Mexicana de Electroquimica”, Cancun, México from
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FCAW Y SAW, USANDO SENSORES Y UNA INTERFASE GRAFICA
Autores: Marco Antonio Espinosa Medina

Rama: Literaria
Titular: Marco Antonio Espinosa Medina
No. de registro: 137356

Fecha de registro: 13 de mayo de 1997

Descripcion y Analisis de Datos de Inspeccion Indirecta (CIS-DCVG) en
Ductos Enterrados
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Rama: Literaria
Titular: Instituto Mexicano del Petréleo (articulo 83 de la L.F.D.A.)
No. de registro: 03-2008-022512221700-01

Fecha de registro: 5 de marzo de 2008

Resumen: Metodologia de analisis y comparacion de datos de inspeccién indirecta
de ductos enterrados con defectos detectados por inspeccién directa. Se discuten
los criterios no lineales sobre las caracteristicas del suelo, el recubrimiento y el
sistema de PC. 33 paginas

Evaluacidén de la difusion de especies electroactivas de suelos a través de un

recubrimiento de Fusion Bound

Autores: Marco Antonio Espinosa Medina, HongBo Liu Li, Eliceo Sosa
Hernandez, Luis Quej Ake.
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Titular: Instituto Mexicano del Petréleo (articulo 83 de la L.F.D.A.)
No. de registro: 03-2008-022512374500-01

Fecha de registro: 5 de marzo de 2008

Resumen: Evaluacion de la integridad de recubrimientos aplicados por fusion,
mediante el analisis de velocidad de permeacion de agua y difusion de iones
corrosivos a través del recubrimiento, y la estimacién del grado de corrosién
externa. 30 paginas

Metodologia Para Identificar Zonas Vulnerables Al SCC Externo

Autores: Marco Antonio Espinosa Medina, Antonio Contreras Cuevas

Rama: Literaria

Titular: Instituto Mexicano del Petréleo (articulo 83 de la L.F.D.A.)

No. de registro: 03-2008-013113205100-01

Fecha de registro: 5 de marzo de 2008

Resumen: Se describe una metodologia para la seleccién de sitios vulnerables al
agrietamiento por corrosién y esfuerzo (SSC) y sirve como guia para aplicar una
evaluacion directa de SCC en ductos que transportan hidrocarburos (gas y
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No. de registro: 03-2008-022512275100-01

Fecha de registro: 5 de marzo de 2008

Resumen: Software para visualizacién y tratamiento de datos de inspeccién de
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suelo (resistividad y pH). Ademas se puede realizar andlisis comparativo entre
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Fecha de registro: 5 de marzo de 2008

Resumen: Software para el disefio y analisis de datos de los sistemas de PC.
Permite visualizar graficamente los resultados y hacer comparaciones de datos de
diseno con datos de campo de un sistema de PC especifico para ayudar a la
optimizacién de estos sistemas.

Metodologia costo-beneficio-riesgo para la optimizacion de la proteccion

catddica de ductos
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Titular: Instituto Mexicano del Petréleo (articulo 83 de la L.F.D.A.)

No. de registro: 03-2008-061612240700-01

Fecha de registro: 24 de junio de 2008

Resumen: se presenta una metodologia de optimizacion de sistemas de proteccién

catodica considerando una serie de criterios basicos y sugerencias para corregir los

problemas tipicos que afectan la proteccion catddica. Esta metodologia se basa en



10.

35

cuatro parametros: caracteristicas del suelo, dafo en el recubrimiento y en la
estructura por corrosion, interferencias por C.A e interferencias por C.D. Para esto
se establece una estrategia de analisis de la problematica y se busca la solucion
cuyo costo beneficio sea minimo..

Criterios de dano para evaluacion directa de dafhos por corrosion externa.
Autores: Marco Antonio Espinosa Medina, Eliceo Sosa Hernandez, Jorge Luis
Alamilla Lépez, Antonio Contreras Cuevas, Ruperto Enrique Olivera

Villasenor.
Rama: Literaria
Titular: Instituto Mexicano del Petréleo (articulo 83 de la L.F.D.A.)
No. de registro: 03-2008-092410460700-01

Fecha de registro: 7 de octubre de 2008

Resumen: Se describe el desarrollo de una metodologia que permite clasificar y
ponderar los indices de dafos por corrosion externa a partir del analisis de los datos
de una inspeccion indirecta, basada en modelos matematicos de las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, y sistemas de proteccidén. Permite la retroalimentacion del
modelo y re-clasificacion de los indices de dano, la optimizacién de costos bajo
niveles de confiabilidad de riesgo bajo.

Evolucion de dainos por corrosion.
Autores: Marco Antonio Espinosa Medina, Eliceo Sosa Hernandez, Jorge Luis
Alamilla Lépez, Antonio Contreras Cuevas

Rama: Literaria
Titular: Instituto Mexicano del Petréleo (articulo 83 de la L.F.D.A.)
No. de registro: 03-2008-092410470700-01

Fecha de registro: 7 de octubre de 2008

Resumen: Se describe el desarrollo de modelos matematicos para la evolucion del
dano por corrosiéon. Esto modelos relacionan el dafo con los principales factores
gue intervienen en la evolucion de la corrosion.

Metodologia para medir variables fisicoquimicas del suelo en un derecho de
via (DDV)

Autores:Marco Antonio Espinosa Medina, HongBo Liu Li , Eliceo Sosa Hernandez,
Jorge Luis Alamilla Lépez, Luis Quej Ake

Rama: Literaria

Titular: Instituto Mexicano del Petréleo (articulo 83 de la L.F.D.A.)

No. de registro: 03-2010-022411270300-01

Fecha de registro: 8 de marzo de 2010

Resumen: Se describe una metodologia para evaluar 3 parametros fisicoquimicos
de suelos (pH, Eredox, ¥ Esc) en campo sobre el Derecho de Via de una linea de
ductos. Con estas medidas es posible determinar la severidad a la corrosiéon del
suelo que rodea al ducto enterrado. Esto es corroborado en laboratorio. 18pag
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Aplicacién en el proyecto IMP2012: F.27924 “Ingenieria béasica y de detalle para la
rehabilitacion con sustitucion de 16.8 km de tuberia en el tramo Arroyo Moreno-
Zapoapita del km 0+000 al 16+800 del oleoducto de 30” D.N., Nuevo Teapa-Venta
de Carpio”

PATENTES

1. Aparato y método para la deteccion y localizacion de fallas en superficies de
ductos, en recubrimientos de la estructura metalica estructura metalica y del
medio que la rodea, en tiempo real

Autores: Homero Castarieda Lépez, Juan Mendoza Flores, Marco Antonio Espinosa
Medina, Eliceo Sosa Hernandez, Ramiro Pérez Campos, Rubén Duran
Romero, Jair Garcia Lamont.
Descripcion: La presente invencién se relaciona con un aparato (software, tarjeta
electrénica) y método (anadlisis de datos) para la deteccién y localizacion de fallas en
recubrimientos de la estructura metalica y del medio que la rodea, en tiempo real, en
superficies de ductos enterrados o sumergidos, por medio de la relacién de entrada y de
salida que tiene una sefal en corriente alterna en una rango de amplitudes acoplada
con una sefial de corriente directa (proteccion catdédica), a través de funciones de
transferencia basados en los fundamentos de espectroscopia de impedancia
electroquimica (EIS)
Uso: El aparato y método tienen aplicacion principalmente en ductos enterrados o
sumergidos en electrolitos conductores que manejan fluidos estratégicos para uso
industrial, civil o militar, entre los que se encuentran el agua, el gas y el petréleo

Solicitud: FOLIO: PA/E/2004/070029, afo de solicitud de registro 2004.
Estado actual: Registrada Patente No.. 260896, No.PA/a/2004/012952
Clasificacion: Int.Cl.8: GO6F11/08

Fecha de expedicion: 26/sep/2008

2. Metodologia para la inspeccion y mantenimiento basado en confiabilidad para
la evaluacion directa externa de ductos terrestres”

Autores: Jorge Alamilla Lépez, Marco Antonio Espinosa Medina, Eliceo Sosa
Hernandez, Dante Marcel Campos Arias, Antonio Contreras Cuevas,
Rossana Vai, Arturo Avila Rosas, Igor Bulgakov y Ruperto Enrique Olivera
Villaserior
Descripcion: La presente invencion describe una metodologia de los esquemas de
inspeccién y mantenimiento para la evaluacion directa de ductos terrestres enterrados y
no-inspecionables basado en riesgo y confiabilidad para clasificar los dafos por
corrosidn externa en orden de severidad, a partir del andlisis de datos de la inspeccion
indirecta histéricas o actuales (pH, resistividad, potencial redox, potencial catodica,
%IR). Permite clasificar y ponderar los indices de dafos por corrosion externa a partir
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del andlisis de los datos obtenidos en una inspeccion indirecta sobre la linea de ductos.
La metodologia se basa en modelos probabilisticos que toman en cuenta las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo, el estado de la proteccién catédica y el
recubrimiento. La metodologia permite la retroalimentaciéon del modelo con los nuevos
datos medidos en la inspeccion directa para obtener una actualizacién Bayesina y una
nueva clasificacion de los indices de dafo. Con este ultimo proceso, se logra una
optimizacion de costos en la seleccion minima de sitios de excavacién y un sistema con
niveles de confiabilidad de riesgo bajo.

Uso: El método tiene aplicacion principalmente en ductos no-inspeccionables que estan
enterrados los cuales transportan fluidos estratégicos para uso industrial, civil o militar,
entre los que se encuentran el agua, el gas y el petréleo. Uno de los objetos de la
presente invencién es proporcionar un esquema de evaluacién, inspeccion dirigida, y
tiempos de mantenimiento, lo anterior basado en confiabilidad; la cual contiene un
método (algoritmo) para la determinacién de indices de intensidad de dano, verificacion
y validacion de estos danos de acuerdo a una optimacién de sitios minimos a excavar
basado en costo y andlisis de riesgo

Solicitud: Expediente MX/a/2008/016297.
Fecha: 18/Dic/2008, Folio: MX/E/2008/082512
Estado actual: En proceso (IMPI)

3. Dispositivo laser para degradacion rapida de graffiti

Autores: Amadeo Sanchez Castillo, Marco Antonio Espinosa Medina, Georgina

Carbajal De la Torre, Ana Beatriz Martinez Valencia.
Descripcion: La maquina laser y sus accesorios que se describe en este invento,
consiste en la irradiacién de las zonas afectadas por graffiti mediante un haz generado
por un laser de diodos, conduciendo debidamente el haz mediante fibra éptica o incluso
con la participacion de algun tipo de lente, descargando el haz mediante una pistola de
caracteristicas apropiadas, produciendo la degradacién térmica de la pintura que forma
el graffiti, y efectuando un movimiento relativo entre el haz Iaser y la superficie afectada.
Uso: Con la utilizacién de la maquina objeto de la presente invencién es posible
degradar progresivamente y rapidamente la pintura que forma el graffiti, sin generar
defectos como son arranque de clastos, cambio de color, erosién profunda,
desmoronamientos, grietas, tipicos de la aplicacion de lijas, cincel, cardas eléctricas,
sosa caustica, solventes organicos, chorro de agua presurizada o particulas sélidas por
arrastre de gas

Solicitud: Expediente MX/a/2013/013011
Fecha: 07/Nov/2013, Folio: MX/E/2013/081512
Estado actual: En proceso (IMPI)

4. Dispositivo recuperador y separador de polvos procedentes de la proyeccion
de abrasivos soélidos.



38

Autores: Amadeo Sanchez Castillo, Marco Antonio Espinosa Medina, Georgina
Carbajal De la Torre
Descripcion: La presente invencidon esta dirigida a aquellas aplicaciones de remocion
de recubrimientos y limpieza de objetos mediante proyeccion de abrasivos minerales
sélidos, como puede ser la remocion de graffiti aplicado sobre monumentos histéricos.
El método que se preconiza, se ha concebido para resolver la probleméatica
anteriormente expuesta, basandose en una solucién sencilla, pero no por ello menos
eficaz, ya que se trata de la combinacion de un sistema de proyeccion de abrasivo, un
sistema de succion de aire, un dispositivo que separa las particulas absorbidas por la
corriente de aire de succion y una camara de trabajo. Este ultimo, es un dispositivo que
debe agregarse al sistema de proyeccion por abrasivos, colocado anterior a la pistola
de descarga de tal manera que el proceso de abrasion se realice limitado por tal
dispositivo, con el objetivo de evitar la dispersion del abrasivo y los residuos del proceso
de abrasion al medio ambiente

Solicitud: Expediente MX/a/2015/017572
Fecha: 17/dic/2015, Folio: MX/E/2015/092883 (9350)
Estado actual: En proceso (IMPI)
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TESIS DIRIGIDAS

1.

Licenciatura: Tesis finalizada

Titulo: “Estudio de permeabilidad de hidrégeno en ductos de acero”
Realizada: Sonia Yanet Lopez Gutiérrez

Fecha: Octubre del 2003

Institucion: Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, Ing. Quimica

Licenciatura: Tesis finalizada

Titulo: “Caracterizacion de una aleacion de Fe-Al”

Realizada: Julio Cesar Romo Castaneda

Fecha: Octubre del 2004 — septiembre del 2005-01-03, terminada enero 2006
Institucion: Universidad Nacional Autbnoma de México, Facultad de Quimica

Licenciatura: Tesis finalizada

Titulo: “Evaluacion del Fenomeno de Corrosion en el Reactor de
Hidrodesulfuracion del Diesel”

Realizada: Siloé Vuelvas Rayo

Fecha: octubre de 2007

Institucion: Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, Morelia, Michoacan.

Maestria: Tesis finalizada

Titulo: “Caracterizacion del Fenomeno de Corrosion de Aleaciones Base FeAl
en Medio Acuoso”

Realizada: Maricruz Hernandez Hernandez

Fecha: febrero de 2005- febrero de 2007. Examen de grado 2 junio 2008

Institucion: Universidad Nacional Autbnoma de México, Facultad de Quimica
Posgrado de Materiales disciplina corrosion.

Licenciatura: Tesis Finalizada

Titulo: “Estudio del darno por corrosion del filtro de salida en un biodigestor
anaerobico”

Realizada: Francisco Cortes Guzman

Fecha: 14/01/2011

Institucion: Facultad de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Maestria: Tesis Finalizada

Titulo: “Diserio de un robot para el proceso de soldadura de rodetes de
compresores”

Realizada: Carlos Baltazar Castro Maciel

Fecha: 15/02/2012 — 15/02/2012

Institucion: Maestria en Ciencias de Ingenieria Mecanica, Facultad de Ingenieria
Mecanica, UMSNH

Maestria: Tesis Finalizada
Titulo: “Disenio de un Sistema de maquinado por electroerosion”



10.

11.

12.

13.

Realizada:
Fecha:
Institucion:

Maestria:
Titulo:

Realizada:
Fecha:
Institucion:

Maestria:
Titulo:
Realizada:
Fecha:
Institucion:

Maestria:
Titulo:

Realizada:
Fecha:
Institucion:

Maestria:
Titulo:

Realizada:
Fecha:
Institucion:

Maestria:
Titulo:

Realizada:
Fecha:
Institucion:

Maestria:
Titulo:
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Francisco Javier Romero Sotelo

01/09/2010 — 30/10/2012

Maestria en Ciencias de Ingenieria Mecanica, Facultad de Ingenieria
Mecanica, UMSNH

(Co-asesoria) Finalizada

“Disefio de un centro de micromaquinado por electroerosion asistido por
computadora”

Luis Salvador Lopez Flores

16/08/2010 — 28/09/2012

Maestria en Ciencias de Ingenieria Mecanica, Facultad de Ingenieria
Mecanica, UMSNH

(Co-asesoria) Finalizada

“Diseno de un centro de micromaquinado por desbaste electroquimico”
Oscar Armando Alvarez Sanchez

16/08/2010 -- 24/08/2012,

Maestria en Ciencias de Ingenieria Mecanica, Facultad de Ingenieria
Mecanica, UMSNH

(Asesoria) Finalizada

‘Sintesis y caracterizacién de materiales nanocompuestos de Fe y Al
por el método Sol-gel”

Nancy Nelly Zurita Méndez

16/08/2011 — 21/02/2014

Maestria en Ciencias de Ingenieria Mecanica, Facultad de Ingenieria
Mecéanica, UMSNH

(Co-Asesoria) Finalizada

‘Estudio electroquimico de un acero X70 en agua de mar con inhibidor
de corrosion bajo condiciones de flujo”

Yaraset Uscanga Cruz

10/10/2014

Maestria en: Ingenieria de Corrosion, Instituto de Ingenieria Universidad
Veracruzana

(Co-Asesoria) Finalizada (Mencién Honorifica)

“Disefio y construccion de una interfaz cerebro-computadora para
aplicaciones en neuro-robdtica”

Alma Rosa Méndez Gordillo

16/08/2013 — 28/08/2015

Maestria en Ciencias de Ingenieria Mecanica, Facultad de Ingenieria
Mecanica, UMSNH

(Co-Asesoria) Finalizada
“Disefio de un exoesqueleto robotico para miembros inferiores con
aplicaciones biomédicas”
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Realizada: Danerick Lemus Vargas

Fecha: 16/08/2013 — 24/08/2015

Institucion: Maestria en Ciencias de Ingenieria Mecéanica, Facultad de Ingenieria
Mecéanica, UMSNH

14. Doctorado: (Co-Asesoria) Tesis en proceso
Titulo: ‘Evaluacion de la corrosién en medio acuoso y produccion de hidrogeno
en intermetélicos”
Realizada: Justo Roman Romero Romero
Fecha: 16/08/2010
Institucion: Doctorado en Ciencias en Metalurgia y Ciencias de los Materiales,
Instituto de Investigaciones Metalurgicas, UMSNH.

15. Doctorado: (Co-Asesoria) Tesis en proceso
Titulo: ‘Evaluacion de la corrosion en el intermetalico Al-Me20% wt, (Me=Fe,
Cu) en agua de mar artificial, empleando técnicas electroquimicas”
Realizada: José Enrique Flores Chan
Fecha: 16/08/2013
Institucion: Doctorado en Ciencias en Metalurgia y Ciencias de los Materiales,
Instituto de Investigaciones Metalurgicas, UMSNH.

16. Doctorado: (Asesoria) Tesis en proceso
Titulo: ‘Sintesis y caracterizacion de materiales compuestos
nanoestructurados polimero/intermetalico”
Realizada: Nancy Nelly Zurita Méndez
Fecha: 16/08/2014
Institucion: Doctorado en Ciencias de Ingenieria Mecanica, Facultad de Ingenieria
Mecanica, UMSNH

17. Doctorado:  (Asesoria) Tesis en proceso
Titulo:  “Disefo de un robot anfitrion utilizando transmisién por engranes armoénicos”
Realizada: Luis Alberto Valencia Garay
Fecha: 16/08/2014
Institucion: Doctorado en Ciencias de Ingenieria Mecanica, Facultad de
Ingenieria Mecanica, UMSNH

18. Licenciatura: Tesis Finalizada
Titulo: ‘Pruebas de corrosion en recubrimiento de polimero-cerdmico sobre
acero inoxidable A316L para su uso biomédico”
Realizada: Rubén Casas Del Castillo
Fecha: 27/11/2015
Institucion: Facultad de Ingenieria Mecanica, UMSNH

19-|Licenciatura: Tesis Finalizada
Titulo: ‘Evaluacion de la corrosion a alta temperatura de un recubrimiento
nanoestructurado de TiO2-ZrO2 en Inconel 601~
Realizada: Sergio Uriel Espinoza Villa



42

Fecha: 18/12/2015
Institucion: Facultad de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Participacion como Sinodal de tesis

Tesis Maestria Disefio conceptual de un banco de pruebas para pulsorreactores
Marcelo Tenorio Guzman

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de término: 02/02/2018

Tesis Licenciatura. Evaluacion de la corrosion de biomateriales polimero-ceramico en
ambiente fisiolégico simulado para aplicacion en ingenieria de tejidos

Rodrigo Sanchez Coronel

Facultad de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de término: 12/10/2017

Tesis Licenciatura.Produccién y evaluacién mecanica de ensambles metal/ceramico
producidos por difusion

Christian Ivan Otero Vazquez

Facultad de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de término: 25/05/2017

Tesis Maestria. Sintesis y Caracterizacidon de un Nanomaterial grafeno-titanio para la
conversién de energia limpia

Arturo Aguilera Mandujano

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de término: 15/12/2016

Tesis Maestria. Sistema transdérmico de medicion de glucosa, mediante
espectroscopia cercana al infrarrojo

Hilda Aguilar Rodriguez

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de término: 29/11/2016

Tesis Doctorado. Desarrollo de una unidad de propulsidén basada en un mecanismo de
linea recta exacta aplicada en vehiculos multipodos

Diego Alfredo Nuiiez Altamirano

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de término: 22/08/2016

Tesis Maestria: Diseno Por Simulacién Numérica De Una Micro Celda De Combustible
De Intercambio Protonico (PEMFC).

Luis Miguel Ponce Herrera

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de término: 18/03/2016
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Tesis Maestria: Caracterizacion de un recubrimiento nanoaislante térmico base agua
Antonio De Jesus Calderon Gonzalez

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de término: 03/09/2015

Tesis Maestria: Construccion y andlisis del bastidor para automévil eléctrico con fin
turistico en la ciudad de Morelia Michoacan

Luis Miguel Torres Duarte

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de término: 26/08/2015

Tesis Maestria: Diseno del sistema de control electrénico del robot LUNABOT W6 VJ1.0
utilizando l6gica difusa.

Artemisa Zaragoza lbarra

Fecha de término: 27/02/2015

Tesis Licenciatura Uso de campos magnéticos opuestos en la soldadura de un acero
ASTM A-36, sobre la influencia de la microestructura y propiedades mecanicas de la
union

Julio Paulino Villafuerte Zavala

Fecha de término: 29/05/2015

Tesis Licenciatura Estudio de la corrosion de recubrimientos polimero-hidroxiapatita en
solucidén de Hank para aplicaciones biomédicas

Carlos Alfredo Pérez Cortazar

Fecha de término: 29/06/2015

Tesis Maestria: Disefio y manufactura de un alabe de turbina de viento de baja
capacidad con materiales compuestos

Jorge Alberto Lopez Zermeiio

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de término: 04/12/2014

Tesis Licenciatura (Memoria de Experiencia Profesional): Proyecto de mejora en la
eficiencia y potencia de una turbina tipo Francis, central hidroeléctrica la villita de
comision federal de electricidad

Carlos Pascual Morfin Macias

Facultad de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio:

Fecha de término: 11/04/2014

Tesis Licenciatura: Efecto de la rugosidad superficial sobre la resistencia en fatiga
ultrasonica de la aleacion de aluminio AISI 6061-T6

Arturo Mejia Rodriguez

Facultad de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio:
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Fecha de término: 02/05/2013

Tesis Maestria: Desarrollo de una interfaz mioeléctrica para una protesis de mano
artificial

Jesus Orlando Gutierrez Rodriguez

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio: 16/08/2010

Fecha de término: 18/01/2013

Tesis Maestria: Efectos del ejercicio sobre la conformacion interna del cartilago articular
de rodilla en raton como modelo animal

Abisag Marin Espinoza

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio: 01/09/2010

Fecha de término: 13/12/2012

Tesis Maestria: Produccion de nanotubos de carbono en un reactor experimental
Ramon Roman Doval

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio: 16/08/2010

Fecha de término: 26/09/2012

Tesis Maestria: Desarrollo de un composito biodegradable para la reparacion del
cartilago articular de la rodilla

Julio Cesar Perez Reyes

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio: 01/09/2010

Fecha de término: 27/06/2012

Tesis Licenciatura: “Desgaste abrasivo de un hierro blanco con altos contenidos de
cromo y pequenas adiciones de boro”

Jesus Campos Cazares

Facultad de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio:

Fecha de término: 22/03/2012

Tesis Maestria: Disenio del sistema de transmision y regulacion de un Aerogenerador
Jorge Omar Garcia Rivera

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio: 08/03/2010

Fecha de término: 17/02/2012

Tesis Maestria: Disefio y Manufactura del Hub y Alabes de una Turbina de Viento
Erick Yuvaniel Gomez Urieta

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio: 08/03/2010

Fecha de término: 27/01/2012
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Tesis Licenciatura: “Desgaste por abrasion de un recargue de acero inoxidable
martensitico”

Miguel Angel Padilla Rayo

Facultad de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio:

Fecha de término: 04/11/2011

Tesis Doctorado: “Biomateriales Hibridos Poliuretano-nanohidroxiapatita, Sintesis y
Caracterizacion’.

Ana Beatriz Martinez Valencia,

Doctorado en Ciencias de Materiales: Periodo sep-2008 a jul-2011.

Centro de Investigacién en Materiales Avanzados (CIMAV). Chihuahua. Julio 2011

Tesis Maestria: “Simulacion y flujo no-Newtoniano multifasico en arterias con estenosis”
Jesus Cirilo Trujillo Jiménez

Posgrado de Ingenieria Mecanica, UMSNH

Fecha de inicio:

Fecha de término: 01/07/2011

Tesis Doctorado: “La relacion de los campos magnéticos generados por la proteccion
catodica en el control de la corrosion”.

José Juan Carlos Sanchez Ghenno, Abril 2008

Universidad Autonoma del estado de Morelos, Facultad de Ciencias Quimicas e
Ingenieria

Tesis Doctorado: Caracterizacién microestructural de un acero AlISI 4140 nitrurado por
post-descarga microondas, con aplicacion de técnicas de simulacién molecular”

Ariosto Medina Flores, Octubre 2005

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, Campus Estado de
México

Tesis Doctorado: Doctorado en Ciencias de Materiales: “Sintesis y caracterizacién de
nanoparticulas de silice-alimina para producir recubrimientos anticorrosivos”.

Georgina Carbajal De la torre, 6 de Marzo 2002.

Centro de Investigacion en Materiales Avanzados (CIMAV). Chihuahua, Chih.

Tesis Maestria: “Celda de combustible alcalina saturada por CO2”

Enrique Maya Visuet, 2007

Universidad Nacional Auténoma de Meéxico, Facultad de Quimica, Programa de
Maestria y Doctorado en Ingenieria, Postgrado de Materiales y corrosion

Tesis Maestria: “Influencia del envejecimiento artificial de aceros tipo API5L sobre su
susceptibilidad a la corrosion en medios acuosos conteniendo CO3z? o Cl*

Perla Morales Gil, Enero 2004

Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Azcapotzalco, Division de Ciencias
Basicas e Ingenieria
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INFORMES TECNICOS Y METODOLOGIAS DESARROLLADAS

5.

Informe técnico: “Estudios de corrosion acelerada en Ductos aplicables al
transporte de hidrocarburos”, M.A, Espinosa-Medina. Informe relacionado al
proyecto de investigaciéon D.00041.

Metodologia: “metodologia para la medicion de permeabilidad de hidrégeno a
través de membranas metalicas”, M.A, Espinosa-Medina. Metodologia desarrollada
en relacién al proyecto de investigacion D.00041.

Informes técnicos: “Accion de los Antiespumantes”, “Método de Determinacion de
Silicio en los Destilados Obtenidos en la Coquizacion” Gerardo Canizal Jiménez,
Marco Antonio Espinosa Medina, Eliceo Sosa Hernandez, “Evaluacion de la
corrosion de acero al carbono en ambientes de coquizadora mediante técnicas
electroquimicas”, Eliceo Sosa y M.A. Espinosa-medina. Informes relacionados al
proyecto D.00197.

Informes técnicos: F.27508 “Clasificacion de fugas en ductos de la industria
petrolera. Ductos de descarga y transporte”, (2006). Estudio realizado para PEMEX
Direccion Corporativa de Operaciones, Direccion Corporativa de Ductos.
Elaborado por: Programa reinvestigacion Ductos Corrosion y Materiales: Marco
Antonio Espinosa Medina, Eliceo Sosa H, Jorge L Alamilla L, Antonio Contreras C,
HongBo Liu, y por el grupo del Centro de ingenieria de ductos de la Universidad de
Calgary (Pipeline Engineering Center of University of Calgary). 922pags

Lista de Reportes:

1) Benchmarking de la clasificacion de fugas en ductos de recoleccién de pozos de
gas y crudo de lineas de transporte y petroquimica. 26-dic-2006, 133p

2) Benchmarking en la clasificacion de fugas en ductos de transporte y produccion
primaria de gas seco y dulce, gases amargos, petréleos y crudos. 26-dic-2006,
122p

3) Determinacién de tecnologias actuales de inspeccién, deteccion y reparacién de
fugas basado en normatividad. 20-oct-2006, 157p

4) Benchmarking de estrategias de mitigacién de fugas y remediaciéon ambiental.
09-nov-2006, 223p

5) Impacto de las fugas en el ambiente, economia, politica, e imagen de la
empresa. 17-nov-2006, 153p

6) Parametros comparativos de fugas e impacto ambiental. 26-dic-2006, 134p

Informe: AV-D.00425-A1504-T08a REV 01 “Evaluacién de la difusién de especies
electroactivas de suelos a través de un recubrimiento de Fusion Bound, Marco A.
Espinosa Medina, Luis Quej Ake, HongBo Liu, 27 de Septiembre de 2007, proyecto
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de Investigacion: D.00425 “Optimacion De los Sistemas de Proteccién Catddica
Mediante un Modelo de Costo Beneficio”.

RESUMEN: En este informe se presenta evaluaciones de la velocidad de difusién
de iones con datos de campo para recubrimiento “fusion bound” cuando presenta
una falla. Para ejemplificar la aplicacion de los modelos se evalUan tres escenarios
considerando variables de concentracion de iones evaluadas en campo y un
recubrimiento “fusion bound” con un grado de dafno bajo (1-15% de IR, DCVG).

Informe: AV-D.00425-A1504-T01-02Rev01, “Descripcién y Andlisis de Datos de
Inspeccion Indirecta (CIS-DCVG) en Ductos Enterrados”, Marco Antonio Espinosa
Medina, 28 de Septiembre de 2007, proyecto de Investigacién: D.00425
“Optimacion De los Sistemas de Proteccién Catddica Mediante un Modelo de Costo
Beneficio”.

RESUMEN: Se presenta un andlisis convencional de datos de inspeccién indirecta
sobre un sistema de ductos enterrados y su comparaciéon con defectos detectados
por inspeccion directa. Se determind la baja relacién entre parametros y se discute
la implementacién de criterios no lineales adecuados a las caracteristicas del suelo
y recubrimiento para determinar una correlacion valida y directa del sistema de
proteccion catédica, suelo, recubrimiento y el ducto.

Informe: AV-D.00433-T02 REV 01, “Metodologia Para Identificar Zonas
Vulnerables Al SCC Externo”, Marco Antonio Espinosa Medina, Antonio Contreras
cuevas, 25 de octubre de 2007, proyecto de Investigacion: D.00433. “Esquemas de
Inspeccion y Mantenimiento Basados en Confiabilidad Para la Inspeccion de Ductos
Terrestres”

RESUMEN: Se describe una metodologia para la seleccidén de sitios vulnerables al
agrietamiento por corrosién y esfuerzo (SSC) y sirve como guia para aplicar una
evaluacién directa de SCC en ductos que transportan hidrocarburos (gas natural,
crudo, y productos refinados).

Informe: AV-D.00425-A1504-T00 REV 01 “Metodologia Costo-Beneficio Riesgo
para la Optimizacién de la Proteccion Catddica de Ductos”, Marco A. Espinosa
Medina, Antonio Contreras Cuevas, HongBo Liu, Eliceo Sosa Hernandez, Jorge L.
Alamilla Lépez, Febrero 2008, proyecto de Investigacion: D.00425 “Optimacién De
los Sistemas de Proteccion Catodica Mediante un Modelo de Costo Beneficio”.
RESUMEN: En este reporte se presenta una metodologia de optimizacién de un
sistema de proteccion catédica considerando una serie de criterios basicos y
sugerencias para corregir los problemas tipicos que afectan la proteccién catédica:
caracteristicas del suelo, dafio en el recubrimiento y en la estructura por corrosion,
caidas de potencial por interferencias, deficiencias en el rectificador. Para esto se
establece una estrategia de soluciones y se busca la solucién cuyo costo beneficio
sea minimo.
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10.

11.

12.
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Informe: AV-D.00433-T05 REV 00, “Criterios de dafo para evaluacion directa de
dafnos por corrosion externa”, Marco Antonio Espinosa Medina, Ruperto e. Olivera
Villasenor, Antonio Contreras cuevas, Jorge L Alamilla L y Eliceo Sosa H, 24 de
marzo de 2008, proyecto de Investigacién: D.00433. “Esquemas de Inspeccién y
Mantenimiento Basados en Confiabilidad Para la Inspeccion de Ductos Terrestres”.
RESUMEN: Metodologia que permite clasificar y ponderar los indices de dafios por
corrosién externa a partir del andlisis de los datos obtenidos en una inspeccion. Se
basa en la fisicoquimica del suelo y sistemas de proteccién mediante modelos. La
metodologia permite la retroalimentacion del modelo mediante una actualizacién
Bayesina y reclasificaciéon de indices de dafo. Con esto ultimo, se logra una
optimizacion de costos en la seleccidon minima de sitios de excavacién y un sistema
con niveles de confiabilidad de riesgo bajo. 50pag.

Informe: AV-D.00433-T07 REV 00, “Evolucién De Darnos Por Corrosion”, Eliceo
Sosa H., Jorge L Alamilla L., Marco Antonio Espinosa Medina y Antonio Contreras
cuevas, 24 de marzo de 2008, proyecto de Investigacién: D.00433. “Esquemas de
Inspeccion y Mantenimiento Basados en Confiabilidad Para la Inspeccion de Ductos
Terrestres”.

RESUMEN: Se describe el desarrollo de modelos matematicos para la evolucién
del dano por corrosion. Esto modelos relacionan el dafio con los principales factores
gue intervienen en la evolucion de la corrosion.

Informe: AV-D.00425-A1504-METO01_VAL REV 00, “Metodologia para medir
variables fisicoquimicas del suelo en un derecho de via (DDV)”, Eliceo Sosa H., Luis
Quej Ake, Hong Bo Liu, Marco Antonio Espinosa Medina, Jorge L Alamilla L.8 de
marzo de 2010, proyecto de investigacion: D.00425 “Optimacion De los Sistemas de
Proteccién Catédica Mediante un Modelo de Costo Beneficio”.

RESUMEN: Este informe presenta una metodologia para evaluar 3 parametros
fisicoguimicas de suelos Potencial de Hidrogeno (pH), Potencial reduccién-
oxidacién (Eredox), Potencial acero-suelo (Es-c) en campo sobre el Derecho de Via
(DDV), donde se ubica una linea de ducto. Con estas medidas es posible
determinar la severidad a la corrosion del suelo que rodea al ducto enterrado. Las
estimaciones en campo en varios sitios de un Derecho de Via (DDV) fueron
corroboradas en condiciones controladas de laboratorio. 18pag.

Reporte técnico UMSNH- PTC 268. Resultados del proyecto de investigacion:
“Estudio de la resistencia a la corrosion de recubrimientos intermetalicos en sales
fundidas”

Autor: Dr. Marco Antonio Espinosa Medina. Realizado bajo el proyecto UMSNH-
PTC 268 convocatoria PROMEP 2010.

Resumen: Se realizo un estudio del efecto sobre la cinética de corrosion de
adiciones de 1, 3%Li o 3, 5%at. Cu en un intermetalico base Fe-40%at. en una sal
eutéctica fundida compuesta por 59%molLiCl-41%KCI, usando las técnicas
electroquimicas de Resistencia a la Polarizacién y Polarizacién a 450, 500 y 550°C.
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Ademas, se hizo una cuantificaciéon cualitativa de los elementos presentes en las
peliculas de productos formadas sobre la superficie de las aleaciones por medio de
microscopia electrénica de barrido (SEM) y mapeos de rayos X. Se observé que las
adiciones de Li y Cu mejoran la resistencia de corrosién con respecto al material
base. Por ultimo, se propuso un mecanismo de corrosion y formacion de las

peliculas protectoras. 26pag.

DOCENCIA Y DIVULGACION

LICENCIATURA

1. Materia de Licenciatura: Dinamica, Seccién 2, ciclo 2009-2010 segundo

semestre. FIM

2.

semestre. FIM

Materia de Licenciatura:

FIM

Materia de Licenciatura:

FIM

Materia de Licenciatura:

FIM

Materia de Licenciatura:

FIM

Materia de Licenciatura:

FIM

Materia de Licenciatura:

FIM

Materia de Licenciatura: Ciencia de Materiales | grado 2 seccién 3,

2012-2013 FIM

10.Materia de Licenciatura: Dinamica grado 2 seccidén 2, ciclo anual
FIM

11.Materia de Licenciatura: Dinamica grado 2 seccioén 4, ciclo anual
FIM

12.Materia de Licenciatura: Ciencia de Materiales | grado 2 seccion 3,
2013-2014 FIM

13.Materia de Licenciatura: Dinamica grado 2 seccion 2, ciclo anual
FIM

14.Materia de Licenciatura: Dinamica grado 2 seccion 4, ciclo anual
FIM

15.Materia de Licenciatura: Ciencia de Materiales | grado 2 seccidn 3,
2014-2015 FIM

16.Materia de Licenciatura: Dinamica grado 2 seccion 2, ciclo anual
FIM

17.Materia de Licenciatura: Dinamica grado 2 seccion 4, ciclo anual
FIM

18.Materia de Licenciatura: Ciencia de Materiales | grado 2 seccidn 3,

Dinamica grado 2 seccion 2, ciclo anual

Dinamica grado 2 seccioén 4, ciclo anual

Dinamica grado 2 seccion 2, ciclo anual

Dinamica grado 2 seccioén 4, ciclo anual

Dinamica grado 2 seccion 2, ciclo anual

8. Dinamica grado 2 seccion 4, ciclo anual

9.

Materia de Licenciatura: Dinamica, Seccion 4, ciclo 2009-2010 segundo

2010-2011

2010-2011

2011-2012

2011-2012

2012-2013

2012-2013

ciclo anual

2013-2014

2013-2014

ciclo anual

2014-2015

2014-2015

ciclo anual

2015-2016

2015-2016

ciclo anual
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2015-2016 FIM

19.Materia de Licenciatura: Ciencia de los Materiales grado 2, seccién 1, ciclo
semestral Febrero a julio de 2016. Licenciatura en Ingenieria_en Energia y
Sustentabilidad.

20.Materia de Licenciatura: Dinamica grado 2 seccion 2, ciclo anual 2016-2017
FIM

21.Materia de Licenciatura: Dinamica grado 2 seccion 4, ciclo anual 2016-2017
FIM

22.Materia de Licenciatura: Ciencia de Materiales | grado 2 seccion 3, ciclo anual
2016-2017 FIM

23.Materia de Licenciatura: Ciencia de los Materiales grado 2, seccién 1, ciclo
semestral Febrero a julio de 2017. Licenciatura en Ingenieria en Energia y
Sustentabilidad

MAESTRIA

1. Curso de la materia. “Integridad de estructuras Sumergidas” del Postgrado del
Instituto Mexicano del Petrbleo, del semestre 2006-primavera (30 de enero al 19
de mayo de 2006), como profesor en conjunto con Jorge Alamilla Lépez

2. Curso de la materia. “Analisis y Diseio de Ductos” del Postgrado del Instituto
Mexicano del Petréleo, del semestre 2006-Otofio (28 de agosto al 15 de
diciembre de 2006), como profesor en conjunto con Jorge Alamilla Lépez

3. Materia de Posgrado: Mecanica del Medio continuo. Semestre marzo-julio de
2010. Posgrado de la FIM

4. Materia de Posgrado: Ciencia de Materiales. Semestre agosto 2010 - enero
2011. Posgrado de la FIM

5. Materia de Posgrado: Seminario Il. Semestre marzo 2011 - agosto 2011.
Posgrado de la FIM

6. Materia de Posgrado: Ciencia de Materiales. Semestre marzo 2011 - agosto
2011. Posgrado de la FIM

7. Materia de Posgrado: Mecanica del Medio Continuo. Semestre septiembre
2011 - febrero 2012. Posgrado de la FIM

8. Materia de Posgrado: Seminario Il. Semestre agosto 2011 - febrero 2012.
Posgrado de la FIM

9. Materia de Posgrado: Mecanica del Medio Continuo. Semestre Marzo a agosto
de 2012. Posgrado de la FIM

10.Materia de Posgrado: Seminario Il. Semestre Marzo a Agosto de 2012.
Posgrado de la FIM

11.Materia de Posgrado: Mecanica del Medio Continuo. Semestre septiembre de
2012 — febrero 2013. Posgrado de la FIM

12.Materia de Posgrado: CORROSION, Seccién 1 (1). Sem: febrero- agosto 2013
Doctorado en Ciencias en Metalurgia y Ciencia de los Materiales, 1 IM-UMSNH.

13.Materia de Posgrado: Ciencia de Materiales, Seccién 1 (1). Semestre agosto
2013 - enero 2014. Programa de Maestria en Ciencias de Ingenieria Mecénica,
FIM

14.Materia de Posgrado: Ciencia de Materiales, Seccién 3 (1). Semestre agosto
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2013 - enero 2014. Maestria de la FIM

15.Materia de Posgrado: Corrosion, Seccion 1 (1). Sem: agosto 2013 - enero 2014
Doctorado en Ciencias en Metalurgia y Ciencia de los Materiales, IIM-UMSNH.

16.Materia de Posgrado: Tépicos Selectos I, Seccién 5. Semestre Febrero - julio
2014, Doctorado en Ciencias en Ingenieria Mecanica, FIM.

17.Materia de Posgrado: Ciencia de Materiales, Seccion 1 (4). Semestre Febrero -
Julio 2014. Maestria en Ciencias en Ingenieria Mecanica de la FIM.

18.Materia de Posgrado: Degradacion de Materiales, Seccién 1 (3). Semestre
agosto 2014 a enero de 2015. Maestria de la Facultad de Ingenieria Mecanica

19.Materia de Posgrado: Topicos Selectos I, Seccién 1 (1). Semestre agosto 2014
a enero de 2015. Doctorado de la Facultad de Ingenieria Mecanica

20.Materia de Posgrado: Seminario de Tesis I, Seccion 1 (2). Semestre agosto
2014 a enero de 2015. Doctorado de la Facultad de Ingenieria Mecéanica

21.Materia de Posgrado: Seminario de Tesis Il, Seccion 1 (2). Semestre Febrero a
julio de 2015. Doctorado de la Facultad de Ingenieria Mecanica

22.Materia de Posgrado: Degradacion de Materiales, Seccion 1 (1). Semestre
Febrero a julio de 2015. Maestria de la Facultad de Ingenieria Mecanica

23.Materia de Posgrado: Seminario de Tesis lll, Seccion 1 (2). Semestre agosto
2015 a enero de 2016. Doctorado de la Facultad de Ingenieria Mecanica.

24.Materia de Posgrado: Corrosion, Seccién 1 (1). Semestre: agosto 2015 a enero
de 2016. Maestria en Ciencias en Metalurgia y Ciencia de los Materiales, [IM-
UMSNH

25.Materia de Posgrado: Corrosion, Seccién 1 (4). Semestre: Febrero a julio de
2016. Maestria en Ciencias en Metalurgia y Ciencia de los Materiales, 1IM-
UMSNH

26.Materia de Posgrado: Seminario de Tesis IV, Seccién 1 (2). Semestre Febrero a
julio de 2016. Doctorado de la Facultad de Ingenieria Mecanica.

27.Materia de Posgrado: Topicos Selectos I, Seccion 3 (1). Semestre Febrero a
julio de 2016. Doctorado de la Facultad de Ingenieria Mecanica.

28.Materia de Posgrado: Seminario de Tesis V, Seccidén 1 (2). Semestre agosto
2016 a enero de 2017. Doctorado de la Facultad de Ingenieria Mecanica.

29.Materia de Posgrado: Seminario de Tesis I, Seccion 6 (1). Semestre agosto
2016 a enero de 2017. Doctorado de la Facultad de Ingenieria Mecéanica

Otros

1. Curso de capacitacion: “Cddigos Normas y Especificaciones” impartido en
conjunto con el Dr. Salazar, los dias 8 y 9 de marzo del 2004 (16.5 horas) en la
sede del Instituto Mexicano del Petréleo, Coatzacoalcos Veracruz, México.

2. Participacién como investigador receptor de tres estudiantes del Instituto
Tecnolégico Superior de Ciudad Hidalgo, para realizar su estancia en el Instituto
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Mexicano del Petrdleo, bajo el programa del “XII Verano de la Investigacion
Cientifica del Pacifico, Delfin 2007”. Asesoramiento en actividades de
investigacién en proyecto de corrosion y esfuerza, y participacién en seminarios
tematicos. Nombres de los estudiantes: Carolina Rivera Nicasio, Gabriel Luna
Garcia, y Francisco Tadeo Méndez Gonzélez.

DESARROLLOS TECNOLOGICOS

A) CLASIFICACION DE FUGAS EN DUCTOS DE LA INDUSTRIA PETROLERA
DUCTOS DE DESCARGA Y TRANSPORTE

Beneficiario/Usuario: PEMEX; Direccion Corporativa de Operaciones de Ductos, DCO
y el Instituto Mexicano del Petréleo; Programa de Ductos,

Fechas de Inicio: 05/06/2006 Fecha de término: 29/12/2006,
Horas Hombre: 1800, Costo: $ 6,000,000.00 M.N

Resumen:

El estudio de clasificacion de fugas y derrames en ductos de transporte de
hidrocarburos, establece lineamientos para un mejor control de los ductos, las politicas
de mantenimiento preventivo y correctivo, mitigacién y control. Todos los entregables
son el soporte para un mejor funcionamiento de los ductos, se establecié el Ranking de
los paises, la Identificacién de bandas, Comprension y establecimiento de herramientas
para la prevencion de fugas, Métodos de mejoramiento, y reducir las bandas,
establecimiento de técnicas de mitigacién y remediacion, ajustes para un programa de
integridad efectivo.

Objetivo del desarrollo:
Realizar un estudio comparativo y descriptivo de la ocurrencia de fugas y fallas en
ductos, correlacionar y establecer patrones de ocurrencia

Impacto econdémico:

En el oficio adjunto DCO/GDCO/424/2006, emitido por La Direccion Corporativa de
Operaciones de PEMEX, se solicita el desarrollo de un proyecto, que tenga como
objetivo conocer y establecer una linea base, que permita comparar a PEMEX con la
industria petrolera internacional, con respecto a las fugas que se presenta en el sistema
nacional de ductos de PEMEX.

Como se menciona en el oficio DCO-SCSTD-006/2007, en el proyecto F.27508, la
transferencia tecnolégica consistié en el desarrollar e implementar metodologias para el
"Benchmarking” de tecnologias de reparacion y clasificacién de fugas. La aplicacién de
las metodologias desarrolladas permite analizar la situaciéon actual de fallas en ductos
con el fin de establecer estrategias de mitigacién y reducir consecuencias ambientales y
econdmicas. Impacta directamente en las politicas de mantenimiento del programa de
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administracion integral de ductos de PEMEX.

Cartas de usuarios:

Se adjunta el oficio final DCO-SCSTD-006/2007, emitido por La Direccion Corporativa
de Operaciones de PEMEX, donde se menciona que el proyecto se realizo con personal
del programa de investigacién en ductos del IMP y el Pipeline Engineering Center de la
universidad de Calgary. Se adjunta los oficios de acuse de recibido JRGR/RP/044,
JRGR/RP/051, JRGR/RP/053.

Carta con el resultado de una preevaluacion dentro de la institucion que le da, el
aval de calidad:

Cada uno de los entregables y que se resumen en los oficios de acuse de recibido
JRGR/RP/044, JRGR/RP/051, JRGR/RP/053, son revisados y avalados internamente
por el negocio de ingenieria de IMP, y representado por grupo de trabajo.

Participacion desglosada del nivel de participacion de los miembros del
desarrollo para distinguir entre los lideres y grupo de trabajo

En las hojas que se adjuntan de los diferentes reportes técnicos entregados a PEMEX,
se describe en forma detallada la participacion de los participantes en el desarrollo
tecnoldgico. En el oficio DCO-SCSTD-006/2007, emitido por La Direccién Corporativa
de Operaciones de PEMEX se describe la participaciéon desglosada del equipo de
trabajo:

Ing. Jorge R. Gavilanes Ruiz (Administrador, IMP)

Dr. Marco Antonio Espinosa Medina (Coordinador técnico, IMP)

Dr. Antonio Contreras Cuevas (responsable de tarea IMP)

Dr. Ramiro Pérez Campos (responsable de tarea IMP)

Dr. Eliceo Sosa Hernandez (responsable de tarea IMP)

Dr. Jorge Luis Alamilla Lépez (responsable de tarea IMP)

Dr. Hong Bo Liu responsable de tarea (IMP)

Dr. W. J. D Shaw (Administrador, PEC-UC)

Ing. Wilson Diaz (Coordinador técnico, PEC-UC)

Ing. Melissa Schwarz (responsable de tarea PEC-UC)

Ing. Elvis San Juan (ayudante PEC-UC)

Grado de vinculacion:

Los desarrollos e implementacién de las metodologias del proyecto IMP F.27508 dieron
lugar a determinar la situacion actual de fallas en ductos con el fin de establecer
estrategias de mitigacién y reducir consecuencias ambientales y econdémicas. Los
desarrollos se aplicaron al sector energético, de manera especifica en la industria
petrolera y abarca todos los organismos subsidiarios de PEMEX.

B) OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE,PROTECCIC')N CATODICA
USADA COMO CONTROL DE CORROSION EXTERNA EN DUCTOS

Beneficiario / usuario: INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO, PEMEX
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Fecha de inicio: 24/10/2006 Fecha de término: 25/08/2010
Horas hombre: 16589 Costo: $ 6,993,246.71

Jefe de Proyecto: Dr. Eliceo Sosa Hernandez

Otros integrantes: Dr. Hongbo Liu (80%), Dr. Jorge Luis Alamilla Lopez (10%), Dr. Luis
M. Quej Aké (40%), Dr. Antonio Contreras Cuevas (10%), M en |. Rossana Vai (10%),
Dr. Marco Antonio Espinosa Medina (50%).

Objetivo del desarrollo:

Desarrollar una metodologia de evaluacién y optimizacién del desempefio del sistema
de proteccién catédica de ductos. La evaluacion considera los principales factores que
amenazan su desempeno, y se proporciona una solucién 6ptima. La metodologia es
aplicable a ductos terrestres y esta basada en la revisiébn y cumplimiento de normas y
especificaciones de ingenieria referentes a corrosion externa y proteccion catodica. El
desarrollo del proyecto comprende tres etapas de compuertas de evaluacion:
Desarrollo, validacion y lanzamiento o transferencia.

Generacion de valor e impacto para el beneficiario

El producto desarrollado se aplicé y validé en condiciones de campo (prueba piloto),
consistié en realizar una evaluacion y diagnéstico del sistema de proteccién catédica
por corriente impresa del oleoducto de 30” 24” 20” Nuevo Teapa-Madero, tramo El
Idolo-Naranjos con una longitud de 23 km que incluyd tres casetas de proteccion
catodica: Horcones, Cerro Azul y Zacamixtle. La aplicacion tuvo como beneficio para
PEMEX, evaluar y realizar un diagnéstico de la corrosion externa y del desempefio de la
proteccién catddica del ducto con el propésito de sustentar y enfocar las acciones de
mantenimiento del sistema de proteccidén. La prueba piloto se cumplié en tiempo y
forma, con resultados positivos

Grado de innovacion y trascendencia

Como resultado del proyecto de investigacion se obtuvo el desarrollo tecnoldgico
denominado “Metodologia de optimizacion de los sistemas de proteccion catodica para
el control de corrosion externa en ductos”, el cual considera: fisicoquimica del suelo
(pH, resistividad, potencial Redox), informacién del rectificador, cama de &anodos,
estado del recubrimiento, corriente directa parasita y corrosion por corriente alterna.
Toda la informaciéon antes mencionada se usa en un modelo desarrollado en IMP de
corrosividad de suelo y herramienta de atenuacion de potencial tubo-suelo generada en
este proyecto. (documento: reporte final); asi como por la asimilacion y mejora de
metodologias existentes. Se generd un total de 11derechos de autor.

Mecanismo de transferencia del desarrollo tecnoldgico

A través de la direccion de investigacion y servicios de ingenieria del Instituto Mexicano
del Petr6leo; mediante cursos intensivos previamente planeados y mediante el
acompafnamiento y asesoramiento en proyectos de aplicacién industrial denominados
proyectos facturables.
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Formacion de recursos humanos (otros resultados)

Tesis generadas:

1 tesis de doctorado: (Tesis Licenciatura Dr. Juan C. Sanchez Genho)
1 Licenciatura (Tesis Licenciatura José A Maya).

Documentos de respaldo:
Como lo avalan los derechos de autor, el desarrollo del proyecto que derivé en el
desarrollo tecnoldgico, cuenta con:

e 10 reportes técnicos que describen metodologias y modelos.
e 2 programas de computo
e Manual de mediciones fisicoquimicas en derecho de via

C) ESQUEMAS DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO BASADOS EN
CONFIABILIDAD PARA LA EVALUACION DIRECTA DE DUCTOS
TERRESTRES

Beneficiario: PEMEX / INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
Fecha de inicio: 24/10/2006 Fecha de término: 24/03/2011
Horas hombre: 20745 HH Costo: $ 8776620

Jefe de Proyecto: Dr. Jorge L. Alamilla Lopez

Otros integrantes: Dr. Eliceo Sosa Hernandez (10%), Dr. Antonio Contreras Cuevas (70%), Dr.
Hongbo Liu(20%), Dr. Dante Campos Arias(10%), M en |. Rossana Vai (80%), M en |. Arturo
Avila Rosas (80%). Dr. Marco Antonio Espinosa Medina (50%)

Objetivo del desarrollo:

Desarrollar una metodologia basada en modelos de confiabilidad mecanica para
identificar y evaluar puntualmente anomalias en la pared de sistemas de ductos
terrestres; asi como para predecir la evolucion en el tiempo de dichas anomalias y
evaluar el comportamiento del ducto, mediante el empleo de datos que provienen de
reportes de inspeccion. La metodologia esta integrada en programas de cémputo para
su aplicacion.

Generacion de valor e impacto para el beneficiario:

El producto desarrollado se aplicé y validé en condiciones de campo (prueba piloto),
consistié en realizar un diagnéstico de la integridad presente y futura del gasoducto de
12”, Papagayos-Refineria Cadereyta (Ing. Héctor Lara Sosa). La aplicacion tuvo como
beneficio para PEMEX, evaluar y realizar un diagndstico de la integridad presente
y futura del ducto con el propdsito de sustentar y enfocar las acciones de
mantenimiento correspondientes (PAID).

Mecanismo de transferencia del desarrollo tecnolégico
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En abril del 2010, los desarrollos del proyecto se transfirieron mediante un taller de
transferencia tecnoldgica. El taller se impartié durante dos semanas a un grupo de
especialistas de Ingenieria (Reconocimiento de transferencia, Oficio de transferencia).
El objetivo del taller fue el de presentar los fundamentos teéricos que soportan los
desarrollos tecnoldgicos del proyecto D.00433. Asi como transferir los conocimientos
basicos para aplicar la metodologia desarrollada en forma sistematica y automatizada.
De igual manera, durante la prueba industrial llevada en el gasoducto de 127
Papagayos-Refineria Cadereyta se capacito a un grupo de ingenieros la forma y como
deben aplicarse los desarrollos del producto

Formacion de recursos humanos (otros resultados)

Tesis generadas:

1 Doctorado (Tesis Doctorado Oscar Vega)

3 Maestria (Moisés Ocampo, Oscar Morales, Gerardo Teran).
2 Licenciatura (José A Maya, Zulay Velazquez).

Documentos de respaldo:
e Reporte final
e Propiedad intelectual. Solicitud de registro de patente, derechos de autor
e Constancia de participacién en el proyecto
¢ Notas periodisticas de difusion

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION Y SERVICIO

D.00041: ESTUDIO DE CORROSION ASISTIDA POR H2S Y CO2 EN DUCTOS.
Objetivo particular. Estudiar el fendmeno de corrosion bajo esfuerzo en tuberias de
transporte de hidrocarburos, y la permeabilidad de hidrogeno por la influencia del medio
exterior, mediante el uso de técnicas electroquimicas, y el desarrollo de las
metodologias relacionadas. Estatus: finalizado

D.00160: LOS PROCESOS MOLECULARES Y FACTORES BIOLOGICOS EN LA
CORROSION DE DUCTOS.

Objetivo particular: Evaluar los procesos de corrosion temprana (early corrosion), sus
mecanismos de formacion en la fase temprana, crecimiento, y el tipo de corrosién
generado. Caracterizacion por microscopia electronica de barrido (ESEM) y Microscopia
de Fuerza Atémica (AFM). Estatus: Finalizado

D.00164: ESTUDIO DE MEMBRANAS PARA LA SEPARACION DE GASES CON
APLICACION EN SEPARACION DE N2 DEL GAS NATURAL.

Objetivo particular: Caracterizacién y andlisis por microscopia electrénica de barrido
ambiental (ESEM), de los materiales sintetizados y generados en el desarrollo de los
materiales mesoporosos como membranas selectivas. Estatus: Finalizado
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D.00197: DESARROLLO DE UN TRATAMIENTO INTEGRAL PARA EL CONTROL DE
LA CORROSION, ESPUMACION, Y FORMACION DE EMULSIONES EN PLANTAS
DE COQUIZACION RETARDADA.

Objetivo particular: Evaluacién de la velocidad de corrosibn en materiales dafnados y
estudio de la accién de inhibidores y evaluacion del flujo de hidrégeno en ambientes
amargos basicos, mediante técnicas electroquimicas. Estatus: finalizado

D.00172: ESTUDIO DE LA CORROSION MEDIANTE LA APLICACION DE UNA
TECNOLQGiA QUE DETECTA Y LOCALIZA FALLAS EN LA SUPERFICIE METALICA
CON SENALES DE CORRIENTE ALTERNA Y ANALISIS DE IMPEDANCIA.

Objetivo particular: Desarrollo de prototipos de laboratorio para la evaluacion de fallas
en la superficie metalica de Ductos mediante analisis electroquimico, y mediciones de
campo mediante los sistemas implementados. Reporte técnico. Estatus: Finalizado

D.00196: ESTUDIO Y DESARROLLO DE UN TRATAMIENTO QUIMICO INTEGRAL
PARA EL CONTROL DE LA CORROSION Y MICROORGANISMOS PRESENTES EN
LOS SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO DE PEMEX.

Objetivo particular: Evaluacion de la velocidad de corrosion de los materiales de las
torres de enfriamiento y estudio de la accidon de inhibidores, mediante técnicas
electroquimicas. Estatus: finalizado

D.00298 - DESARROLLO DE UNA TECNOLOGIA QUE DETECTA Y LOCALIZA
FALLAS EN LA SUPERFICIE DE DUCTQOS. (2005)

Objetivo particular: Desarrollo de prototipos para la deteccién de fallas en recubrimiento
de ductos enterrados y movimiento localizado de suelos mediante analisis de
impedancia electroquimica, y mediciones de campo mediante los sistemas
implementados. Formulacion de patente. . Estatus: finalizado

F.27390: ESTUDIO DE LA CORROSION DEL POLIDUCTO DE 16” TULA-TOLUCA.
Objetivo particular. Evaluacion de la velocidad de corrosion del poliducto de 16” Tula-
Toluca, mediante mediciones de campo de potenciales y resistividad de suelos, y
evaluacion electroquimica del poliducto. Estatus: Finalizado

D.00357. INCUBACION Y GENERACION DE IDEAS. Estatus: en continuo desarrollo
Q.00007. Operacién del Posgrado del IMp 2006
N.01504. Ductos Corrosion y Materiales.

F.32780. DETERMINACION DE LA CAUSA RAIiZ DE LAS FUGAS EN DUCTOS DE
ALIMENTACION DE POZOS EN LA ZONDA DE CAMPECHE. Estatus: finalizado

Y.00001/3/6. “ESTUDIOS DE LOS FENOMENOS DE CORROSION Y DE
TRANSPORTE EN ESTADO S('),LIDO DE MATERIALES INTERMETALICOS
BASADOS EN FeAl PARA APLICACION ESTRUCTURAL A ALTA TEMPERATURA”

Proyecto de Investigacion aprobado por parte del fondo sectorial de investigacion para
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la educacion CONACYT-SEP, en base a la convocatoria de investigacion cientifica
basica 2003. Clave 43360. Objetivo general: realizar la investigacion basica para el
desarrollo de materiales intermetalicos resistentes a la oxidacién y reduccién a
temperaturas elevadas, propuestos para aplicaciones estructurales de los sistemas de
conversion de energia. Estatus: finalizado

F.27508. “CLASIFICACION DE FUGAS EN DUCTOS DE LA INDUSTRIA
PETROLERA. DUCTOS DE DESCARGA Y TRANSPORTE”. Proyecto para la
Direccién Corporativa de Operaciones DCO-PEMEX en colaboracién con El “Pipeline
Engineering Center” de la Universidad de Calgary Canada, realizado en el 2006. El
objetivo principal fue el realizar una clasificacion de fugas y derrames en ductos de
transporte y descarga de la industria petrolera a nivel mundial, considerando causa y
tipo de dario, y las consecuencias del derrame de hidrocarburos. Estatus: finalizado

D.00425. OPTIMACION DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA
MEDIANTE UN MODELO DE COSTO BENEFICIO. Cuyo objetivo general es:
Establecer correlaciones entre los datos de inspeccion y los datos de caracterizaciéon
del ambiente o suelo y su efecto de la sefal de corriente impresa. Determinacion de las
condiciones de susceptibilidad de dafno de la proteccién fisica del Ducto de transporte
de hidrocarburos enterrado, por interaccion del ambiente (suelo). Participacién hasta el
2009. Estatus: En Proceso para etapa de validacion.

D.00433. ESQUEMAS DE INSPEC(;IC')N Y MANTENIMIENTO BASADOS EN
CONFIABILIDAD PARA LA EVALUACION DIRECTA DE DUCTOS TERRESTRES. En
este proyecto se evallan las condiciones que tienen efecto en la integridad del ducto,
tomando en cuenta todos los parametros importantes que intervine; entre ellos se
involucra el aspecto mecanico, el de corrosién, interna y externa, y el agrietamiento
inducido por el ambiente (SCC). Especificamente se realizan actividades de evaluacién
del SCC y determinacion de las zonas con mayor susceptibilidad de encontrarse el SCC
a lo largo de las lineas de ductos enterrados de PEMEX, para el transporte de
hidrocarburos. Participacion hasta el 2009. Estatus: En proceso para etapa de
validacion.

PROYECTO CONACYT (RETENCION)

Proyecto de investigacion dentro del marco de la Convocatoria de Apoyos
complementarios para la consolidacion Institucional de Grupos de investigacion
(repatriacién, retencién y estancias de consolidacién) 2009. Proyecto de investigacion
basica fundamentado dentro de las actividades a realizar en el periodo de un afo de
retencion, convocatoria del. Titulo del proyecto: “Estudios de los fenédmenos de
superficie de aleaciones estructurales de sistemas industriales. (Modificacion de la
superficie de elementos de maquinas para su proteccion ante la corrosion y desgaste)”
Vigencia de proyecto: Periodo de febrero 2010 a enero de 2011. Monto del proyecto:
300,000 destinados para salario, y $ 0.0 destinado para gastos de investigacion (a ser
cubierto por la institucién, o a través de otro financiamiento)

Objetivo del proyecto:

Realizar estudios sobre los fendémenos de superficie de aleaciones metalicas
modificadas mediante la aplicacion de recubrimientos protectores, con el fin de conocer
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el efecto de degradacién por corrosién y desgaste sobre estos materiales sujetos a las
condiciones industriales simuladas en laboratorio.

PROYECTO PROMEP

Proyecto de aplicacion bajo la convocatoria de apoyo para la Incorporacion de Nuevo
PTC PROMEP, titulado: “Estudio de la resistencia a la corrosion de recubrimientos
intermetalicos en sales fundidas’.

Folio Asignado al profesor: UMSNH-PTC-268. Numero de oficio de la carta de
liberacién: PROMEP/103-5/10/5284. Monto aprobado para el apoyo de la investigacion:
$300,000. Periodo: agosto 2010, julio 2011.

Objetivos (del proyecto de Investigacion):

Realizar estudios sobre el comportamiento de recubrimientos intermetdlicos aplicados
sobre aleaciones metéalicas comerciales, con el fin de conocer los mecanismos y
cinéticas de dafo asi como su estimacion de resistencia a la degradacion bajo
condiciones de alta temperatura y ambientes corrosivos.

PROYECTO CIC-UMSNH

Proyecto bajo el marco de la convocatoria 2010 a presentar proyectos de investigacion
del Consejo de la Investigacion Cientifica, Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, titulado: “Estudios de los fendmenos de superficie de aleaciones estructurales
de sistemas industriales”

No. De proyecto: 19.16. Monto aprobado: $25,000. Periodo de aplicacién: enero-
diciembre de 2010

Objetivo:

Realizar estudios sobre el comportamiento de aleaciones metalicas modificadas
superficialmente mediante la aplicacién de recubrimientos protectores, con el fin de
conocer sus caracteristicas fisicoguimicas ante el efecto de degradaciéon bajo
condiciones industriales simuladas en laboratorio, asi como su aplicabilidad en
elementos estructurales dentro del disefio de equipos.

PROYECTO CIC-UMSNH

Proyecto bajo el marco de la convocatoria 2011 para presentar proyectos de
investigaciéon del Consejo de la Investigacion Cientifica, Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo, titulado: “Sintesis y caracterizacion fisicoquimica de un material
composito biodegradable de base Polimero/Hidroxiapatita”.

Proyecto en la modalidad de Grupo de Investigacion con un monto aprobado: $175,000.
Periodo de aplicacion: enero-diciembre de 2011.

Objetivo general:

Sintetizar y caracterizar un material composito biodegradable de matriz polimérica y
refuerzos de hidroxiapatita aplicable como material apoyo en la reparacién del cartilago
articular de la rodilla.

Participantes: Dr. Marco Antonio Espinosa Medina (responsable), Dra. Georgina
Carbajal de la Torre, Dra. Laura Alicia Ibarra Bracamontes, M.l. Miguel Villagémez
Galindo, Dr. Amadeo Sanchez Castillo. Investigadores de la FIM, UMSNH.

PROYECTO PROMEP (REDES TEMATICAS)




60

Proyecto bajo la Convocatoria de Redes 2011, para la integracién de redes tematicas
de colaboraciébn académica para los cuerpos académicos consolidados y en
consolidacion. Proyecto de investigacion: “Sintesis, caracterizacion y evaluacion de un
biomaterial polimero-hidroxiapatita, una opcion para implantes 6seos” presentado por
la: Red de investigacion en materiales aplicables a la bioingenieria, Integrada por los
cuerpos académicos: )

UMSNH-CA-190- BIOINGENIERIA (Fac. Ing. Mecanica), Universidad Michoacana de

San Nicolas de Hidalgo (Iniciador). Monto asignado: $188,000.00

UASLP-CA-9 - MATERIALES (FAC. CIENCIAS), Universidad Autbnoma de San Luis
Potosi (integrante). Monto asignado: $213,000.00

UMSNH-CA-141- BIOMEDICINA CELULAR Y MOLECULAR (Fac. Cs. Médicas y
Bioldgicas), Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
(integrante). Monto asignado: $215,000.00

Fecha de inicio: 01/05/2012, Fecha estimada de término del proyecto: 30/04/2014
Objetivo general:

Investigar y desarrollar un material o sistema de biomateriales compuestos
polimero/hidroxiapatita con aplicaciones bioestructurales que puedan ser utilizados
como implantes 6seos en el cuerpo humano.

Objetivos especificos

e Desarrollar biomateriales compuestos polimero/hidroxiapatita con funcionalidad
bioactiva mediante inmersién en un fluido biolégico simulado.

e (Caracterizar las propiedades mecanicas de los materiales compuestos
desarrollados mediante los ensayos mecanicos estandarizados como: traccion,
flexion, fractura, dureza, etc.

e (Caracterizar los materiales compuestos mediante herramientas y técnicas de
espectroscopia, tales como: dispersién dindmica de luz, microscopia electrénica
de barrido, microscopia de fuerza atomica, difraccion de rayos X, espectroscopia
de infrarrojo, Resonancia Magnética Nuclear y Andlisis Termo-Gravimetrico y
Andlisis Termo-Diferencial.

e Evaluar el comportamiento fisicoquimico (disolucién quimica, electroquimica,
biodegradabilidad) de los materiales compuestos con las mejores caracteristicas
mecanicas en ambientes del fluido biolégico simulado mediante técnicas de
electroquimica.

e Evaluar el comportamiento biologico, in vitro e in vivo, determinando
citotoxicidad, respuesta inmunoldgica, diferenciacion, proliferacién celular,
regeneracion y muerte celular

PROGRAMA DE APOYO A PROYECTOS DE INVESTIGACION E INNOVACION
TECNOLOGICA, CONVOCATORIA 2011. DGAPA-UNAM
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PROYECTO: Estudio de la electro-oxidacién de alcohol en electrodos compuestos
basados en metaloporfirinas/nanocatalizadores para aplicaciones en Celdas de
Combustible de Alcohol Directo. Responsable: Dr. Sergio Alberto Gamboa Sanchez.
Objetivo general: Estudiar los procesos de oxidacion de alcoholes que se llevan a
cabo en electrodos compuestos multifuncionales utilizados en celdas de combustible de
alcohol directo
Objetivos especificos:
e Sintetizar metaloporfirinas coordinadas con Ni, Co, Cu, Zn, mediante el método quimico de reflujo
e Sintetizar catalizadores basados en metaloporfirinas, decoradas manométricamente con Pt-Fe,
Pt-ZrO2 y Pd-Se, utilizando la técnica de microemulsion inversa de baja temperatura asistida por
microondas
e Desarrollar electrodos compuestos multifuncionales, utilizando los catalizadores soportados sobre
materiales de elevada &rea superficial y conductividad electronica tales como carbén vulcan y
aerogeles de carbédn.
e Determinar las propiedades estructurales de los electrodos desarrollados
e Estudiar la electro-oxidacién de metanol y etanol en condiciones de operacién de celdas de
combustible, cuantificando las propiedades cinéticas y de barrera de cruce de alcoholes, por
parte de los electrodos compuestos
e Utilizar los electrodos compuestos en celdas de combustible reales.
Modalidad: Proyectos de investigacién, Area principal: Area de las Ciencias Fisico
Matematicas y de las Ingenierias
Duracion 3 Anos, Aprobado Primer aino: $ 196,000, Segundo afio $ 200,000, Tercer
afno $ 200,000. TO T AL $ 596,000.
Participantes UNAM: Ma. Luisa Ramén Garcia, Gildardo Casarrubias Segura
Participantes Externos: Minerva Gamboa Sanchez (UNIV. POLITEC. DE CHIAPAS); Marco
Antonio Espinosa Medina (UMSNH); HILDA ESPARZA PONCE (CIMAYV)

PROYECTO CIC-UMSNH
Proyecto bajo el marco de la convocatoria 2012 para presentar proyectos de
investigacién del Consejo de la Investigacion Cientifica, Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo, titulado: “Estudios de tension interfacial en fases fluidas
con surfactantes”.
Proyecto en la modalidad de Grupo de Investigacion con un monto aprobado: $150,000.
Periodo de aplicacion: julio de 2012-diciembre de 2013.
Objetivo general:
Determinar la tension interfacial en fases fluidas a diferentes condiciones de
temperatura y de concentracién de surfactantes mediante la técnica de gota pendiente.
Especificos:
e Determinar la tension interfacial en sistemas fluidos puros que involucren el agua
y diferentes aceites de cadena lineal como el heptano, dodecano y hexadecano.
e Determinar la tension interfacial de las fases fluidas anteriores al variar la
concentracion de surfactantes en cada una de las fases, utilizando surfactantes
de interés industrial como el SDS y el SPAN 80.
e Determinar la dependencia de la tension interfacial con la temperatura de los
sistemas anteriores, en un rango de 20°a 80° C.
Participantes: Dra. Laura Alicia Ibarra Bracamontes (Responsable), Dra. Georgina
Carbajal de la Torre, Dr. Marco Antonio Espinosa Medina; Investigadores de la FIM,
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UMSNH.

PROYECTO CIC-UMSNH

Proyecto bajo el marco de la convocatoria 2014 para presentar proyectos de
investigacién del Consejo de la Investigacion Cientifica, Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo, titulado: “Estudio del fenémeno de corrosion de materiales
intermetalicos de base FeAl en soluciéon de Hank”.

Proyecto en la modalidad individual con un monto aprobado: $30,000. Periodo de
aplicaciéon: enero de 2014-diciembre de 2014.

Objetivo general:

e (Caracterizar el comportamiento electroquimico a temperatura ambiente de
materiales intermetalicos base Fe-40% atémico Aluminio (Fe40Al) con un tercer
aleante (Li, Ag, Cu) en condiciones estaticas inmersos en solucién simulada del
medio corporal (Hank) a temperatura de 37°C

Participantes: Dr. Marco Antonio Espinosa Medina (Responsable), Dr. José. Gonzalo
Gonzalez Rodriguez, Investigador del CIICAp.

PROYECTO CIC-UMSNH

Proyecto bajo el marco de la convocatoria 2015-2016 para presentar proyectos de
investigacién del Consejo de la Investigacion Cientifica, Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo, titulado: “Estudio de corrosion y pasivacion de materiales
intermetalicos FeAl”.

Proyecto en la modalidad individual con un monto aprobado: $43,500. Periodo de
aplicaciéon: enero a diciembre de 2015.

Segundo periodo: $43,500 aplicable de enero a diciembre de 2016

Objetivo general:

e Realizar el estudio de corrosion y de los mecanismos de nucleacion, formacién y
crecimiento de la capa pasiva de materiales intermetalicos de base FeAl
microaleados con un tercer aleante, mediante técnicas electroquimicas.

Participantes: Dr. Marco Antonio Espinosa Medina (Responsable), Dra. Georgina
Carbajal De la Torre, Investigadora y Dr. Amadeo Sanchez Castillo; Colaboradores.

PROYECTO CIC-UMSNH

Proyecto bajo el marco de la convocatoria 2017-2018 para presentar proyectos de

investigacion del Consejo de la Investigacion Cientifica, Universidad Michoacana de

San Nicolas de Hidalgo, titulado: “Evaluaciéon de la resistencia a la corrosion de

materiales intermetalicos Fe-40Al +(1,3)Ag”

Proyecto en la modalidad individual con un monto aprobado: $43,500. Periodo de

aplicacién: enero a diciembre de 2017.

Segundo periodo: enero a diciembre de 2018 por ser evaluado

Objetivo general:

e Realizar el estudio de los mecanismos de corrosibn mediante técnicas

electroquimicas y determinar su resistencia de corrosibn de materiales
intermetalicos de base Fe-40Al microaleados con Ag inmersos en lluvia acida
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Participantes: Dr. Marco Antonio Espinosa Medina (Responsable), Dra. Georgina
Carbajal De la Torre, Dr. Amadeo Sanchez Castillo, Dr. Erasmo Cadenas Calderon,
Colaboradores.

PARTICIPACION EN COMISIONES ACADEMICAS O ADMINISTRATIVAS

1.

Camisén de elaboracion de la propuesta del doctorado en Ciencias de Ingenieria
Mecanica. Periodo: Marzo al 31 de Diciembre del 2010

Comisién para integrar la solicitud para ingreso del Programa de Doctorado de
Ciencias en Ingenieria Mecanica al PNPC bajo la convocatoria de ingreso de
nuevos programas de Posgrado. Agosto de 2010 a agosto de 2011.

Comisién para generar el Plan de Desarrollo Institucional 2010-2020 de la FIM-
UMSNH.

. Integracibn en el Cuerpo Académico de Bioingenieria CONSOLIDADO.

Responsable del cuerpo académico. (Clave UMSNH-CA-190). Programa de
Mejoramiento del profesorado (PROMEP), Subsecretaria De Educacion Superior,
SEP

Coordinador del Departamento de Vinculacion de la Facultad de Ingenieria
Mecanica de la Universidad Michoacana de San Nicoldas de Hidalgo a partir de
mayo de 2011.

Comision de Autoevaluacién del Programa de Licenciatura en Ingenieria
Mecanica para la re-acreditacion ante CACEIl. Trabajos relacionados con el
Criterio 8. A partir de enero de 2012 en sesion permanente.

Comision para realizar las actividades de la Reestructuracion del Programa de
Maestria en Ciencias de Ingenieria Mecanica a partir del 31 de enero de 2012
a diciembre del mismo afo.

PARTICIPACION COMO EVALUADOR

Evaluador de los trabajos de investigacion sometidos al CONGRESO
INTERNACIONAL ANUAL DE LA SOMIM de la Sociedad Mexicana de Ingenieria
Mecénica.

Evaluador CONACYT de proyectos de investigaciéon basica propuestos en el
marco de la convocatoria CB-2009-01, SEP-CONACYT de Investigacion Bésica.
Revisor de articulos de Investigacion en la revista Materials Science &
Engineering A.

Revisor de articulos de Investigacién en la revista Corrosion Science
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EXPERIENCIA LABORAL

EMPRESA: Instituto Mexicano del Petréleo

PUESTO: Investigador cientifico

ACTIVIDADES: Evaluacion de la corrosion en Ductos enterrados de la industria del
petroleo, evaluacion del agrietamiento por corrosion y esfuerzo (SCC), caracterizacion de
materiales y evaluacion a alta temperatura de aleaciones intermetalicas. Colaboracion en
investigacion con instituciones nacionales.

Periodo: Octubre del 2003 a febrero de 2010.

ESTANCIA POSDOCTORAL

EMPRESA: Instituto Mexicano del Petréleo

PUESTO: Investigador

ACTIVIDAD: Evaluacion de la corrosion en Ductos “Estudios de la corrosién acelerada por
CO:2 y H2S de Ductos de transporte de hidrocarburos”, y otros materiales mediante técnicas
electroquimicas. Evaluacion de integridad estructural de aceros aplicables en el transporte de
hidrocarburos, mediante evaluaciones de corrosiébn bajo esfuerzo y mediciones de
permeabilidad de hidrégeno. Colaboracién en caracterizacion de materiales y productos de
corrosion por microscopia electronica.

Periodo: Octubre del 2002 a septiembre del 2003.

EMPRESA: Floban Ingenieria S.A. de C.V.

PUESTO: Ingeniero en Control de Calidad y Soldadura.

ACTIVIDAD: Supervisién y control de calidad sobre la construccion de lineas de transporte de
hidrocarburos de PEMEX, asi como la inspeccién de sus instalaciones ya existentes incluyendo
la inspeccién de recubrimientos anticorrosivos y la elaboracién de reportes y procedimientos
especializados.

Periodo: 1997.

EMPRESA: Instituto de Investigaciones Metalurgicas, Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo. Durante el periodo de enero del 94 a septiembre del 95.
ACTIVIDAD: Coordinador del laboratorio de soldadura en el Instituto de Investigaciones
Metalurgicas (UMSNH). Los trabajos consistieron en la preparacién de las uniones de soldadura
(maquinado y paileria), aplicacion de soldadura (procesos FCAW y SAW: automatizados), toma
de lecturas de las variables de soldadura: voltaje y corriente por medio de sensores y una
interfase grafica (y otras variables no directas: velocidad de avance, numero de cordones por
visel, otros), caracterizacién de las uniones soldadas por inspeccion visual, Radiografia,
ultrasonido y metalografia.

Organismos o Instituciones involucradas: Instituto de Investigaciones Metalurgicas (1IM)
e Instituto de Soldadura y Calidad (I1SQ).
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Resumen Profesional

Ingeniero Civil Industrial de la Universidad de Las Américas, y Experto Profesional en
Prevencion de Riesgos Profesionales de la Universidad Técnica Federico Santa Maria, con
mas de 20 afios de experiencia en empresas de los rubros, Servicios, Manufactura y Mineria.
Se ha desempefiado principalmente en las areas Prevencion, Control de Gestién, Planificacion
Estratégica, y Gestion Académica. Presenta una vision estratégica permite un enfoque integral
para resolver los desafios y problematicas, un estilo de liderazgo en equipos multidisciplinarios
que logra motivar y generar un ambiente de trabajo proactivo con altos niveles de innovacion y
creatividad para la organizacion.

Antecedentes Laborales

Nestlé. Santiago. Febrero 2014 — Actual
Safety, Health, Environmental & Security Distribution Manager.

- Presta asesoria en materias de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Security al area de
Distribucién y centros logisticos de Nestlé en todo el pais.

- Gestionar plan de desarrollo y competencias del equipo de prevencion asignados a cada
instalacion.

- Desarrollar estrategias y planes de Accion SHE para toda la Red Distribucion, y apoyo a las
demas areas omo Ventas y Fabricas, entre otras

- Gestiona y coordina los programas preventivos de cada site.

- Entrenamiento de Lideres de Nestlé en Leadership Through Safety (Alle Trust)

- Se desarrollé un proyecto de estandarizacion y reforzamiento de la gestiéon SHE & S, de la
Red de Distribucién, disminuyendo la tasa de Accidentalidad e incidentes de Security en
mas de un 50%.

Centro de Formacién Técnica INSEC. Santiago. Abril 2013 — Noviembre 2014

Director Académico

- Encargado de coordinar y velar porque todas las sedes y unidades académicas del CFT
cumplan con las politicas, planes, lineamientos y orientaciones que al efecto defina el
Consejo Ejecutivo. Esta a cargo de tres Unidades: Formacion, Capacitacion y Extension.

- Evaluar y/o elaborar una propuesta de creacion de nuevas acciones de oferta de Formacion
y/o Capacitacion.

- Vela porque las sedes del Centro cumplan con los Planes y Programas de las carreras
técnicas, de acuerdo a la normativa legal vigente.

- Lidera el proceso de modernizacion del CFT, obtencion de la certificacion 1ISO N°2728 para
OTEC, Ingresar al CFT al proceso de Acreditacion Institucional ante CNA. El conocimiento
estratégico y analisis del mercado permiten desarrollar el proyecto para duplicar la oferta de
carreras técnicas, y aumentar la oferta de cursos de capacitacion.

Asociacién Chilena de Seguridad. Santiago. Nov. 2011 — Dic. 2012

Ingeniero de Proyecto, Gerencia de Red.

- A cargo de la gestion de mejora y eficiencia operacional de las sedes de la ACHS a nivel
nacional, estandarizar la gestion y optimizar el aprovechamiento de los recursos disponibles.

- Prepara y coordina reuniones de Gerentes Zonales, para controlar avance de gestion a
través de la revision de los principales indicadores estratégicos.

- Coordina implementacién de nuevo modelo de oficinas en las sucursales del pais,
priorizando los centros segin modelo estratégico.

- Debido a una comunicacion eficiente y proactiva con los Gerentes de cada sucursal de la
organizacién, permite trabajar sistematicamente en la estandarizacion y mejora de los
procesos claves de la ACHS, compartiendo buenas practicas de gestién en todo el pais.
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Ingeniero de Estudios, Jul.- 2004 — Oct. 2011
Gerencia de Planificacion y Estudios.

- Apoya en el disefio y generacion de las estrategias de negocio, realiza estudios y proyectos
relacionado con las mejoras de la Gestion, participa en la preparacion y ejecucién de
Comités Estratégicos,

- Desarrollar herramientas de analisis con indicadores claves de los procesos, estimacion de
resultados financieros y metas estratégicas utilizando herramientas y modelos estadisticos.

- Implementacién del Sistema Integrado de Gestién (SIG), para lograr certificacion ACHS en
OSHAS18001, 1ISO 9001 y ISO 14001.

- Como lider del Proyecto Institucional de Innovacién ACHS, generado con apoyo de CORFO
y Universidad Adolfo Ibafez (2009/10) , Logra generar un clima favorable para la creacion
de nuevos productos y lineas de negocios, asi como importantes proyectos de mejoras de
procesos, los cuales que permitieron ahorros econémicos y mejoras para el servicio
entregado a los clientes.

Experto Prevencion Asesor Empresas, Oct. 1997 — Jun. 2004
Gerencia Regional Metropolitana.

- Presta asesoria en materias de prevencion de riesgos laborales a las empresas asociadas,
a fin de contribuir a la prevenciéon de accidentes y enfermedades profesionales, agregando
valor en el desarrollo de sus capacidades preventivas.

- Resuelve requerimientos y necesidades a través de una asesoria técnica, efectiva y
oportuna.

- Gestiona y coordina los programas preventivos en su cartera de empresas asignadas.

- El trabajo cercano, relaciones positivas y una asesoria técnica de Calidad permitieron
generar disminucion de accidentes en la cartera asignado y alta fidelizacion de los grandes
clientes. Una gestiéon proactiva, permitié proponer, disefiar e implementar el software de
gestion preventiva para ser utilizado por todos los profesionales de la ACHS, este programa
ha permitido importantes mejoras a la gestion y optimizacion del tiempo.

Fanaloza (Holding CISA). Santiago. Dic. 1993- Sep. 1997
Jefe Departamento Seguridad y Gestién Ambiental

- Disefio, ejecucion y control de los programas de Prevencion de riesgos y gestion ambiental
para todas las empresas del Holding, teniendo la responsabilidad de 1.500 Trabajadores, en
empresas Manufactura (Fanaloza, Elapplas, Aisladores Casa Blanca) Y Minera (Sociedad
Minera Casa Blanca S.A.)

- Asesora en temas legales de la normativa sobre accidentes del trabajo (ley 16.744) y sus
decretos complementarios

- Capacita en temas de identificacion de riesgos de la operacion.

- Efectua el andlisis e investigacion correspondiente de los accidentes e incidentes ocurridos
y generar los informes correspondientes en el sistema corporativo. Difundir la experiencia en
los diferentes turnos para evitar su repeticion

- El trabajo desarrollado en las empresas del holding permitié la implementacion de una fuerte
cultura de seguridad y cuidado del ambiente, que ademas gener6 una disminucion del 30%
de los Accidentes del trabajo y un ahorro por la baja de la cotizacién adicional de todas las
empresas del Holding, siendo premiadas su gestion por la mutualidad.



Antecedentes Académicos

2006 - 2007
1998 — 2001
1996 — 1997
1990 — 1993
1986 — 1989

Magister en Control de Gestion

Escuela de Economia y Negocios, Universidad de Chile, Santiago.
Ingeniero Civil Industrial

Universidad de Las Américas, Santiago.

Ingeniero (e) Prevencion de Riesgos

Universidad de Las Américas, Santiago

Técnico Universitario Prevencion de Riesgos,

Experto Profesional en Prevencién de Riesgos con registro Servicio de
Salud VQ-010 Vina del Mar.

Universidad Técnica Federico Santa Maria, Vifia del Mar
Ensefianza Media

Chilean Eagles College, Santiago.

Informacion Adicional

Idioma

Software

Otros

2008 a la Fecha

1997 a la Fecha.

Inglés oral y escrito, nivel intermedio. TOEIC 780 puntos.
Beca Ingles de Corfo afio 2009. Camara Comercio de Santiago
Acutalmente en Berlitz reforzando idioma.

MS Office, nivel Avanzado.
Business Intelligence, Qlik View nivel avanzado.
SPSS nivel avanzado. Modelos de series de tiempo.

Presidente Comision de Pares Evaluadores para Ingenieria y de
Técnico en Prevencién de Riesgos y Ambiente, de diversas
universidades e Institutos Profesionales del pais, para la Agencia de
Acreditacion ACREDITA Cl, del Colegio de Ingenieros de Chile.
Consultoria Independiente, Consultor CORFO para programa de
Fondo de Asistencia Técnica (FAT), y en calidad de Socio-Director
Empresa Gestion Integrada de Seguridad y Salud Ltda.

Seminarios y Cursos

2011

2010

2008

2005

2002

1994

Curso Auditor Lider Sistemas de Gestién Integrada: 1ISO 9001, 1ISO
14.001 y OSHAS 18001. Bureau Veritas, Capacitacion.

Presentacion en Jornadas Nacionales de Facultades de Economia de
Chile FACEA. 2010. Tema Sistema de Control de Gestiéon para
Holding de Empresas rubro Servicios.

Presentacion en VI Congreso Internacional Prevencion de Riesgos
Laborales ORP Conference 2008 Galicia-Espafia. Tema Buenas
Practicas de Prevencién en Empresas de Servicio y Comercio Chile.
(www.orpconference.org/2008)

Diplomado en Control de Gestion, Facultad de Ingenieria Universidad
de Chile.

Diplomado en Técnicas de Produccién + Limpia, Fundacién Chile e
Instituto Profesional ACHS, Santiago

Diplomado Gestién Ambiental, Universidad de la Republica, Santiago.



