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Descripcion: 1° Visita al tanel de viento de la UCR para probar el programa de registro de datos.

Hora de inicio; 9:30 am

Hora de finalizacion: 2:30 pm

Participantes: Nestor Martinez Soto (Estudiante)

Gustavo Richmond Navarro (LIENE)

Resumen

Se recibi6 una introduccion de los
procedimientos para el uso del tanel de
viento, ademas se mostrd el funcionamiento
de los equipos disponibles para la medicion

de la velocidad del viento.

Se realiz6 una comparacién de la medida de
la velocidad del viento obtenida por el
anemdmetro de hilo caliente, el tubo de Pitot
y el anemoOmetro de copas.

Introduccion al uso del tanel de viento
El tdnel de viento de la UCR se controla
mediante el software Aeroware, el cual se
encuentra instalado en una computadora
ubicada junto al tunel. El tdnel ademas
dispone de un motor de 40 hp y un variador
de frecuencia para permitir una velocidad

variable [1].

Para utilizar el tanel de viento se recibieron
las siguientes indicaciones: antes de empezar
se debe identificar la ubicacion del boton de
emergencia y realizar una inspeccion visual
del equipo, luego se prosigue con las tareas
relacionadas a la puesta en marcha del tanel.
Al finalizar de usar el equipo se deben
comprobar que se han guardado los datos,
ademas de realizar el correcto apagado del

equipo.

También fue explicado el uso del software
para registrar datos y como configurar las
unidades, frecuencia de muestreo y el

guardado de datos.

Equipos para la medicion de la

velocidad del viento
Se dispone de varios equipos para medir la

velocidad del viento:



Tubo de Pitot: Se encuentra integrado en el
tinel de viento y entrega una medicion de
presion dindmica trabaja junto a otros
equipos también integrados en el tanel para
determinar la velocidad del viento. El
software AeroWare crea un archivo de Excel
y guarda los datos segun lo configurado por
el usuario. Su frecuencia de muestreo puede

configurarse.

Anemometro de hilo caliente: Es un equipo
externo, este cuenta con su propio software.

Tiene una frecuencia de muestreo fija.

Anemometro de copas: Es el equipo por
probar, se encuentra enlazado a un
microcontrolador que se encarga de

determinar la velocidad y registrar los datos.

Comparacion de las medidas de la

velocidad del viento

En la Figura 1 se puede ver el montaje del
anemometro de copas y el de filamento
caliente en la seccion de pruebas del tunel de

viento.

Figura 1. Montaje del anemdmetro de copas.

Se realiz6 una Unica prueba a 1250 RPM, los

resultados se pueden ver en el Cuadro 1.

Valor Tubo Anemdémetro Anemo6metro
de Pitot | de hilo caliente | de copas

Velocidad

Promedio | 12,90 14,96 11,20

(m/s)

Desviacion

Esténdar 0,063 0,023 0,513
Resultados

Con base en la introduccién recibida sobre el
uso del tunel se disefiaron los carteles de las
Figuras 2, 3y 4, los cuales se van a imprimir
para ser colocados posteriormente en el
recinto del tdnel de viento.
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Instrucciones antes de
utilizar el equipo

o

Realizar una inspeccion visual para
comprobar que el laboratorio se
encuentra en orden y el uso del tunel de
viento sea seguro.

Identificar la posicion del botén de
parada de emergencia del equipo.
Comprobar que no se encuentran
objetos extratios dentro del tinel.
Energizar el tinel de viento mediante el
interruptor ubicado en la pared.
Encender la computadora que controla
el tunel de viento mediante el software
AeroWare.

Se recomienda disponer de una llave
maya o un cable Ethernet para exportar
los archivos obtenidos mediante el
software AeroWare.

Figura 2. Instrucciones antes de utilizar el

equipo.
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Instrucciones después de
utilizar el equipo

Aseguirese de guardar los datos de las
pruebas realizadas en un equipo
externo.

Mover los archivos generados a la
carpeta “Mediciones” que se encuentra
en Documentos.

Desactivar el sistema de adquisicién de
datos mediante la opcién “DAq” del
software AeroWare y revisar en la linea
de comandos que el equipo de
adquisicién fue deshabilitado.

Cerrar el software y apagar la
computadora.

Desenergizar el tiinel de viento mediante
el interruptor ubicado en la pared.
Cerrar las ventanas del laboratorio.
Recoger y dejar acomodado el
laboratorio.

Figura 3. Instrucciones después de utilizar el

equipo.
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+ Acceder al software de AeroWare ubicado en el escritorio.

= Configurar la velocidad de rotacidn del motor requerida desde ¢l varador de frecuencia. Cualquier cambio en la
welgcidad del motor e debs Pealizar con el equipe deteida,

« Para activar ¢l sistema de adquisicidn de datos se debe seleccianar la opcén “Enable Dag” del panel derecha, se
recomienda mantemer estd opcion habilitada durante todo el tempo que duren las prushas

« Indicar si ge usard sistema meétrico o sistema inglés para los datos mediante la opcidn “US Unite/Metric Units” ubicada
en ¢l panel izguierda.

= Seleccionar la opcidn "Tare” ubicada abaje de la presidn dindntica para asegurar gue la velacidad indicada sea cere
cuando #l metor na estd operando.

« Seleccionar ka apclan “Clear Data® para horrar los datos antetiores que no se requieran,

= Indicar el nombre del archiva gue se generard para almacenar los datas.

« Configurar en “Sample Eate” la frecuencia de muestreo en He,

= Seleccionar lo opcidn “Continuoss” para envpezar a registear los datos, Queda a criterio del usuario del vinel 5§ activar
la opridn antes, durante o después del arrancgue.

« Una vez comprebade que dentra del ténel no se encaentren objetos extratos, poner en marcha ¢ moeter mediante Ta
apcidn “Start Tunnel” del sellware, 5o recomienda esperar die: minutos ana ver enerpizado el motor antes de
empezar las pruchas,

= Dejar eperando el tine] durante ¢ tempo requerido por el experimente a realkear,

« Para detener la toma de datos velver a seleccionar ba opeidn “Continuows”. Para guardar los datos tomados
seleccionar la opoidn "“Save Data®. 5S¢ generara un archiva de Excel en el escritario siquiende la siguients

« Para detener el thinel seleccionar la apcidn “Stap Tunnel” del softaare.

topnenclatiura: mes, dia, aie, sepuido de la lora, el minuts, ol segundo el nembee definide en “Filename”,

« En cass de amergencla se pueds devener el tinel mediante ¢l botdn de emergencla,

. o ad

N’

Figura 4. Uso del Software de Aeroware.

Con las mediciones obtenidas se puede observar que
el valor promedio difiere en los tres casos, de estos
mismos valores promedios se puede decir mediante la
desviacién estandar que las mediciones mas precisas
son las del anemémetro de filamento caliente. La
mayor variacién se da con el programa desarrollado
para el anemometro de copas. El circuito desarrollado
no cuenta con elementos Anti-rebote, su inclusion
puede resultar beneficiosa, debido al funcionamiento

del interruptor del anemémetro de copas.

A la hora de realizar las mediciones se presentaron
problemas al tener conectado el Arduino y el
anemoémetro de filamento caliente, por lo que primero

se realizaron las mediciones de uno y luego del otro.

Se debe considerar realizar el disefio de experimento
de manera anticipada para la proxima visita, ademas

definir la referencia a utilizar.
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