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IMEMORIA DE CALCULO DESCRIPTIVA EDIFICIO RESIDENCIAS
ESTUDIANTILES INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA SEDE
CENTRAL, CARTAGO.

1. Objetivo:

Establecer el disefio estructural de la edificacion utilizada como residencias estudiantiles, con un
area aproximada de 3334 m?, ubicado en el campus del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, sede
central, Cartago.

2. Descripcion del proyecto:

La estructura a diseiar se considera a nivel estructural como tres edificios independientes unidos
por juntas de construccion: una parte central con dos alas iguales pero ubicadas en forma de
espejo en planta. En la siguiente figura se muestra el edificio total en planta.

m=rr=ml

[C=r=y
i O

Figura 1. Planta de distribucion arquitecténica.

En la presente memoria se disefan los edificios en forma independiente tanto la zona central
como los laterales las cuales se muestran en las siguientes figuras.
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Figura 3. Planta de distribucion Edificio ala lateral.
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Figura 4. Fachada Principal de edificio de residencias.
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Figura 5. Fachada Lateral de edificio de residencias.
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3. Modelo de analisis estructural.

Se analizara la estructura con la ayuda de modelos tridimensionales computacionales segun se
muestra en las siguientes figuras. Estos modelos contemplan todos los elementos estructurales
segln sus materiales y rigideces ademas de las cargas impuestas asi como las masas adicionales a
la masa propia de los elementos dibujados o considerados en el momento de crear el modelo.

El analisis se efectia utilizando un método dinamico permitiendo conocer modos de oscilacion y
periodos principales de la estructura de acuerdo a las cargas y masas aplicadas.

>

Figura 7. Otra vista Modelo ala central.
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Figura 9. Otra vista Modelo estructural ala central.
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4. Descripcion de los materiales estructurales.

Se describen a continuacidon los materiales predominantes de la estructura de acuerdo a las
especificaciones del proyecto.

Concreto:

La resistencia a la compresion a los 28 dias considerada y aplicada para el disefio es de 280 kg/cm?
en el caso de cimentaciones, columnas, vigas y muros de concreto. Para contrapisos se considerd
210 kg/cm®.

Mamposteria:

Los bloques de concreto utilizados deben cumplir con una resistencia a la compresion medida
sobre el drea neta a los 28 dias no menor de 133 kg/cm2.

Acero de refuerzo:

Para los elementos con varillas de refuerzo de #2 a #5 se especificd grado 40, esfuerzo a la fluencia
de 2800 kg/cm®. Para #6 o superiores se especificd grado 60, esfuerzo a la fluencia de 4200
kg/cm?.

Acero estructural:

Para las vigas y placas de apoyo fabricadas a partir de [ldminas de acero se considerd que cumplan
con la norma ASTM-A36, con punto de fluencia 2520 kg/cm”.

5. Cargas a utilizar

5.1.Carga permanente y temporal

En el entrepiso y la estructura de techo se tomd en cuenta una carga temporal de 200 kg/m? y 40
kg/m’ respectivamente. La carga permanente correspondiente al entrepiso es de 500 kg/m?
(incluye peso de entrepiso, acabados, instalaciones, etc.) Y de 50 kg/m? para el techo (incluye peso
de cielos instalaciones estructura, etc.). Se muestran algunas figuras representativas con la
aplicacion de cargas en ejes de los edificios.
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Figura 10. Carga permanente en marco transversal interno edificio lateral.

Figura 11. Carga permanente en marco longitudinal interno edificio central.
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Figura 13. Carga temporal en marco transversal interno edificio central.
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Figura 15. Carga temporal en marco interno edificio lateral.
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5.2.Masas adicionales.

Corresponde basicamente a masas de cubierta, cielos, entrepisos e instalaciones
electromecanicas las cuales no estan incluidas en el dibujo de los elementos en el modelo. A
modo de ejemplo se observa en las siguientes figuras la aplicacidon de masas a nivel de entrepisos.

Figura 12. Masas aplicadas a nivel de entrepiso en modelo de ala central.
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5.3.Cargas sismicas (segtin CSCR-02).

De acuerdo a los siguientes pardmetros se consideré un modelo de andlisis dindmico con una
ductilidad global asignada de 1.5 debido a que la estructura es del tipo muro y de ductilidad local
Optima.

Zona sismica: zona lll

Tipo de suelo: S3 aef= 0.36
Ductilidad global asignada: pu=1.5.
Factor de importancia: I=1

Sobreresistencia: SR=2

5.4. Carga de viento.

La presion basica de viento estimada fue de 70 kg/m?; en este caso la carga de viento no supera la
carga de sismo por lo que se omite en el calculo de desplazamientos y derivas.

5.4.1. Combinaciones de carga.

Las combinaciones de carga a utilizar son las que se definen en el capitulo 6 del cscr-02, seccion
6.2,y se presentan a continuacion.

1.CU=1.4CP
2.CU=12CP+1.6CT+1.6CE
3.CU=1.05CP+F, CT+(CSOCV) +CE
4.CU=0.95CP +(CSOCV) +CE
DONDE:
CU= CARGA ULTIMA. CP= CARGA PERMANENTE. CT= CARGA TEMPORAL. CS= CARGA DE SISMO.
CE= CARGA DE EMPUIE (en caso de muros). CV= CARGA DE VIENTO.

Adicionalmente se crea la combinacién de carga de servicio para la revision de deflexiones en
elementos estructurales como vigas y cerchas la cual es: CU= CP+CT.

ELABORO ING. MAURICIO CARRANZA SOLANO
Disefio e Inspeccion en Ingenieria Estructural
CURRIDABAT, RESIDENCIAL LOMA VERDE EMAIL: mcarranza.aesa@gmail.com
Teléfonos: (506) 271 4455 tel fax(506) 2796121 Apartado Postal 12965-1000



6. Diseno estructural.

A continuacion se resumen los principales célculos de revision y disefio de la estructura de acuerdo
a los parametros de disefo indicados en los puntos anteriores.

6.1.Periodos y modos de oscilacidn.

La estructura presenta diversos modos de oscilacion dependiendo de la rigidez y distribucién de
los elementos que la conforman y la masa aplicada. De esta forma se presenta en el siguiente
cuadro un resumen de los periodos principales correspondientes a los modos de oscilacion.

Se observa que los periodos de la estructura oscilan entre 0.2 y 0.46 lo cual es congruente con una
estructura de este tipo.

Cuadro 1. Lista de periodos naturales en
funcién del modo de oscilacién edificio ala

central.
Modo Periodo (s)
1 0,26
2 0,20

Cuadro 2. Lista de periodos naturales en
funcién del modo de oscilacién edificio ala

lateral.
Modo Periodo (s)
1 0,46
2 0,30

Del modelo de analisis, se procede a revisar los desplazamientos laterales para conocer si la
estructuracion propuesta cumple con lo requerido en el cddigo sismico de Costa Rica.
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6.2.Revision de desplazamientos.

Se muestran a continuacién los desplazamientos mas representativos en algunos de los marcos de
la estructura para fuerzas de sismo.

La revision de los mismos se basa en lo estipulado en las secciones 7.6 a la 7.8 del CSCR-02. Las
deformaciones y los desplazamientos son revisados segln los limites dados en la tabla 7.2 del
CSCR-02 para estructuras tipo muro el cual es de 0.008 en este caso y se debe cumplir con la
relacion siguiente:

A, = UxXSRXA;

A,
—-<0,008
h

Se revisa de los modelos indicados anteriormente, los desplazamientos ineldsticos laterales

“,n

mayores de las dos direcciones ortogonales “x” y “y” para proceder a calcular la deriva segun

procedimiento del CSCR-02.

Figura 16. Desplazamiento elastico edificio central.
De este modo se obtiene del modelo del ala central en uno de los marcos internos lo siguiente:
A=1.5%2%(0.014-0.0116)=0.0072m
A /h=0.0072m/3.2m

=0.00225 < 0.008 CUMPLE.
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Para el modelo del ala lateral en uno de los marcos internos se tiene lo siguiente:
A=1.5%2%(0.0052-0.0039)=0.0013m
A;/h=0.0013m/3.2m

=0.00041 < 0.008 CUMPLE.

Figura 17. Desplazamiento eldstico edificio lateral.

Se puede afirmar segun lo calculado en el punto anterior, que los desplazamientos y derivas de los
edificios se encuentran dentro del rango permitido por el cddigo sismico de Costa Rica.

De esta manera, se afirma que los edificios, tanto laterales como central cuentan con un
comportamiento global apropiado en cuanto a modos de oscilacién, periodos y desplazamientos.
Internamente se procede a revisar los elementos para que sean capaces de soportar las
solicitaciones de cargas impuestas.
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6.5. Revision de elementos de techo.
6.5.1. Clavadores.

Se utilizan clavadores en tubo estructural con una separacion de 1.10m maximo con
condicidon de apoyos de continuidad sobre los elementos principales. El tubo propuesto como
clavador es de 5x10x0.18cm.

Geometria general del sistema

Pendiente del techo (%) 17
Separacién de clavadores (m) 1.1 RESIDENCIAS ESTUDIANTILES
Presion basica viento (kg/m°) 70 Tubo de 5x10x 0.18
Cpresion -0.199 Clavador @ 1.10M MAXIMO
Csuccién -0.4
CLAVADOR CONTINUO
Cargas aplicadas NOTA SE DEB[EN COLOCAR LOS CLAVADORES DE
FORMA CONTINUA Y SE CONSIDERA UNA CARGA

Wem (kg/m) 27.5 PERMANENTE DE 25 KG/M2 PARA REVISION DE
Wev (kg/m) 44 LOS MISMOS YA QUE SE CONTEMPLA SOLO EL PESO
Wuiento presion (KQ/m) -15.3 DE LA CUBIERTA CIELO E INSTALACIONES.
Wuiento,succisn (Kg/m) -30.8
Caracteristicas de Disefio
Coeficiente de momento en Mux 0.1 CONTINUO
Coeficiente de momento en My 0.1 CONTINUO
Luz libre del clavador en Mux (m) 4.70
Luz libre del clavador en Myy (m) 4.70
OMnx (kg*m) 254
OMny (kg*m) 167
I (cm”) 58.6
Iy (cm’) 20.21
Médulo elasticidad (kg/cm’) 2.03E+06
Disefio Ultimo

Combinacién de Carga Wux (kg/m) wuy (kg/m) Mux (kg*m) Muy (kg*m) Ec. Interaccion Criterio
1.4CP 6.5 38.0 83.8 14.3 0.42 CUMPLE
1.2CP+0.5CT 9.2 54.2 119.8 20.4 0.59 CUMPLE
1.2CP+1.6CT+0.8W presion 17.3 89.7 198.1 38.3 1.01 CUMPLE
1.2CP+1.6CT+0.8W succion 17.3 77.3 170.8 38.3 0.90 CUMPLE
1.2CP+1.3Wopresion+0.5CT 9.2 34.3 75.8 20.4 0.42 CUMPLE
1.2CP+1.3Wsyccion+0.5CT 9.2 14.2 31.3 20.4 0.25 CUMPLE
1.2CP+0.5CT 9.2 54.2 119.8 20.4 0.59 CUMPLE
0.9CP+1.3Wpresion 4.1 4.5 9.9 9.2 0.09 CUMPLE
0.9CP+1.3Wsuccion 4.1 -15.6 -34.5 9.2 0.19 CUMPLE
Disefio por servicio (Deflexiones)

Combinacion de Carga Wservicio, x (K/M) | Wsenvicio, y (kg/m) [ Deform. X (cm)| Deform.Y (cm) [ Def. Max. (cm) | Def.Perm. (cm)| Criterio (cm)
CM + CV 12.0 70.5 1.11 2.26 2.52 2.35 ACEPTABLE
CM + CV + CWoresion 12.0 55.2 1.11 1.77 2.09 1.96 ACEPTABLE
CM + CV + CWsuccion 12.0 39.7 1.11 1.27 1.69 1.96 CUMPLE
CcVv 7.4 43.4 0.69 1.39 1.55 1.31 ACEPTABLE

Se puede observar que los valores de la ecuacion de interaccion se encuentran practicamente en
el valor de 1, lo cual implica que la seccidn es adecuada para resistir las solicitaciones a las que se
someterd como elemento clavador. Las deflexiones son aceptables siempre y cuando exista
continuidad a lo largo del clavador sobre apoyos.
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6.5.2. Cerchas.

Las cerchas corresponden a armaduras en tubo estructural cuadrado;

se propone una

secciéon cuadrada de 10x10cm con un espesor no menor a 2.4mm segun se establece en el cédigo
sismico de Costa Rica para elementos estructurales de acero que contribuyan al sistema sismo
resistente. Se ejemplifica la revisidn de las cerchas analizando la cercha CH-1.

CERCHAS CENTRAL
TUBO 10X10X0.24cm

ly=
Sy=
fy=

KLy /ry =
KL, /r, =

Geometria del Tubo

b= 10.00 cm
h= 10.00 cm
ti= 0.24 cm
= 0.24 cm
t3= 0.24 cm
F, = 2310  kg/em®

v = 0.30

Propiedades de la seccion bruta
A= 9.4 cm®

y= 5.0 cm

ly= 1488 cm’

Sy= 298 cm’

Iy= 4.0 cm
Determinacion de la capacidad a compresion
KLy = 210 cm

KL, = 210 cm
Calculo de la seccion efectiva
Fo = 7466  kglcm®

Ao = 0.556238

Fa= 2029 kglem®
Ala superior del tubo

For = 4825  kg/cm®

f= 2029  kg/cm?
A= 0.649

p= 1.02

bie= 10 cm

Ala inferior del tubo

For = 4825  kg/cm®

f= 2029  kg/cm®
A= 0.649

p= 1.02

b3e = 10 cm

Alma del tubo

For = 4825  kg/cm®

f= 2029  kg/cm®
A= 0.649

p= 1.02

he = 10.0 cm

Capacidad a compresion

z

Ae = 9 cm
oOP; = 16.2  Ton
Capacidad a Tension

OP; = 19.5 Ton

5.0
148.8
29.8
4.0

52.7
52.7

cm
cm

cm
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Determinacion de la capacidad a flexion respecto al eje fuerte

Calculo de la seccion efectiva
Ala superior del tubo

f= 2310 kg/em®
For= 4825  kg/cm®
A= 0.692
p= 0.99
bie= 9.9 cm
Ala inferior del tubo
f= 2310  kg/em®
For= 4825  kg/cm®
A= 0.692
p= 0.99
bge = 99 cm
Alma del tubo
= 1
k= 24

- 2310  kg/em®
For= 28951 kglem®
A= 0.282
p= 0.78
b, = 10.0
by = 25
by = 5.0
he = 10.0

Capacidad a flexion respecto al eje fuerte

Sex = 30 cm® APROXIMACION!
OMn = 0.6 Ton*m

Determinacion de la capacidad a flexion respecto al eje débil

Calculo de la seccion efectiva

Ala superior del tubo

W= 1
= 24

f= 2310  kg/em®
For= 28951  kg/cm®
A= 0.282

p= 0.78

b, = 10.0

by = 25

by = 5.0

he = 10.0

Ala inferior del tubo

= 1
k= 24

= 2310  kg/em®
For= 28951  kg/em”
A= 0.282
p= 0.78
be = 10.0
b1 = 25
b, = 5.0
he= 10.0

Alma del tubo

f= 2310  kg/em®
For= 4825  kglem®
A= 0.692

p= 0.99

bze = 9.9 cm
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Capacidad a flexion respecto al eje débil

Sy =
¢Mny =

30
0.6

cm®

Ton*m

APROXIMACION!

Capacidad a Cortante en en Eje Fuerte

ky =
F=
¢an =

5.34

1386.00 kg/cm*

6.32

Ton

Capacidad a Cortante en en Eje Débil

v =

Fy=
¢Vny =

5.34

1386.00 kg/cm*

6.32

Ton

Resumen de Capacidad de la Seccion

OP, = 16.2 |Ton
oP; = 19.5 |[Ton
oM, = 0.62 |Ton*m
OMyy = 0.62 |Ton*m
OViy = 6.32 |Ton
OV = 6.32 [Ton

Capacidad de la seccion

0Py (kg) 19500)

0Py (ko) 16200

My, (kg'm) 620)

OM, (kg'm) 620)

OV (kg) 6320

0V, (k) 6320)
FRAME LOAD  LOC

234 COMB1 0.036

234 COMB1 0.4555

Revision de Cerchas EDIFICIO CENTRO RESIDENCIAS TEC

Resumen
Méximo Valor Ec. Inter. Flexién y Carga Axial 0.60
Méximo Valor Ec. Inter. Flexién y Corte 0.31
Citerio CUMPLE

SE OBSERVA QUE LA SECCION ES ADECUADA PARA SOPORTAR LAS SOLICITACIONES DE DISENO

V2 V3 T M2

-24.19 -18.35 145.1 0
-18.02 -1.84E+01 145.1 0
-11.84 -18.35 145.1 0
-301.86 -23.56 252.74 0
-296.57 -23.56 252.74 0
-291.27 -23.56 252.74 0
53.76 -1.16 155.92 0
58.39 -1.16 155.92 0
63.02 -1.16 155.92 0
-265.75 -31.27 141.97 0
-261.12 -31.27 141.97 0
-256.48 -31.27 141.97 0
-25.78 -10.44 162.35 0
-21.15 -10.44 162.35 0
-16.51 -10.44 162.35 0
-186.21 -21.98 135.53 0
-181.58 -21.98 135.53 0
-176.95 -21.98 135.53 0
143.34 2.6 105.44 0
14753 2.6 105.44 0
151.72 2.6 105.44 0
-176.17 -27.51 91.48 0
-171.98 -27.51 91.48 0
-167.79 -27.51 91.48 0
63.8 -6.69 111.87 0
67.99 -6.69 111.87 0
7218 -6.69 111.87 0
-96.63 -18.22 85.05 0
-92.44 -18.22 85.05 0
-88.25 -18.22 85.05 0

49.9
-37.16

-124.22

86.62
-65.03

-216.68

57.19
-36.16

-124.97

45.07
-40.31

-130.23

65.19
-32.21
-125.5

37.06
-44.27
-129.7

39.92
-23.14
-81.66

27.8
-27.29
-86.92

47.92
-19.18
-82.19

19.8
-31.25
-86.39

M3

-14.22
-3.21

-18.37
-4.23

9.9

-0.88
-1.80E-01
13.2
-24.32

-17.14
-3.96
4.48
207
0.51
11.64
-21.37
-4.86
-1.05
-5.11
-1.09
767
-14.19
-3.26
292

Py/oP,

0.001493
0.001112
0.000731
0.018633
0.018307

0.01798
0.002757
0.002994
0.003232
0.016404
0.016119
0.015832
0.001591
0.001306
0.001019
0.011494
0.011209
0.010923
0.007351
0.007566
0.007781
0.010875
0.010616
0.010357
0.003272
0.003487
0.003702
0.005965
0.005706
0.005448

My /My, My /0My,

0.022935 0.080484
0.005177 0.059935
0.012581 0.200355
0.029629  0.13971
0.006823 0.104887
0.015968 0.349484
0.001419 0.092242

0.00029 0.058323

0.02129 0.201565
0.039226 0.072694
0.008968 0.065016
0.000823 0.210048
0.012984 0.105145
0.002871 0.051952
0.014903 0.202419
0.027645 0.059774
0.006387 0.071403
0.007226 0.209194
0.003339 0.064387
0.000823 0.037323
0.018774  0.13171
0.034468 0.044839
0.007839 0.044016
0.001694 0.140194
0.008242  0.07729
0.001758 0.030935
0.012371 0.132565
0.022887 0.031935
0.005258 0.050403

0.00471 0.139339

Vi Vi

0.002903
0.002903
0.002903
0.003728
0.003728
0.003728
0.000184
0.000184
0.000184
0.004948
0.004948
0.004948
0.001652
0.001652
0.001652
0.003478
0.003478
0.003478
0.000411
0.000411
0.000411
0.004353
0.004353
0.004353
0.001059
0.001059
0.001059
0.002883
0.002883
0.002883

Viy/OVny

0.022959
0.022959
0.022959
0.039991
0.039991
0.039991
0.024671
0.024671
0.024671
0.022464
0.022464
0.022464
0.025688
0.025688
0.025688
0.021445
0.021445
0.021445
0.016684
0.016684
0.016684
0.014475
0.014475
0.014475
0.017701
0.017701
0.017701
0.013457
0.013457
0.013457

Flexion y Carga Axial

0.104912565
0.066225249
0.213666348
0.187972043
0.130016468
0.383431243
0.096418213
0.061607262
0.226086634
0.128323676
0.090102389
0.226703067

0.11972039
0.056128136
0.218341716
0.098913799
0.088998965
0.227342194
0.075076576
0.045710802
0.158264384
0.090181143
0.062470888
0.152244504
0.088804053
0.036180215
0.148637022
0.060787395
0.061367463
0.149495918

Flexion y Corte
Ec.Int. Criterio

0.007539229 CUMPLE
0.004154607 CUMPLE
0.040835874 CUMPLE
0.022009811 CUMPLE
0.012660988 CUMPLE
0.124007082 CUMPLE
0.009119276 CUMPLE
0.004010294 CUMPLE
0.041690218 CUMPLE

0.00735211 CUMPLE
0.004836612 CUMPLE
0.044650096 CUMPLE
0.011886703 CUMPLE

0.00336983 CUMPLE
0.041858318 CUMPLE
0.004809176 CUMPLE
0.005611183 CUMPLE

0.04428612 CUMPLE
0.004435355 CUMPLE
0.001672162 CUMPLE
0.017978419 CUMPLE
0.003426999 CUMPLE
0.002227329 CUMPLE
0.019885563 CUMPLE
0.006356168 CUMPLE
0.001274539 CUMPLE
0.018040836 CUMPLE
0.001733104 CUMPLE
0.002757542 CUMPLE
0.019626867 CUMPLE
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6.6. Entrepiso.

De acuerdo a las cargas indicadas en los capitulos anteriores, se procede a cargar las
diferentes vigas de entrepiso de acuerdo a la direccidn de las viguetas; a modo de ilustracién se
muestra en la figura las cargas permanentes y temporales aplicadas a las vigas de entrepiso del

edificio central.
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Figura 20. Cargas en vigas de entrepiso edificio central o C.

De esta forma se extrae del modelo los diferentes diagramas de flexién y cortante para el
disefio de las vigas siendo la seccién base de 20x50 cm. En las figuras siguientes se muestran

diagramas para diferentes vigas de entrepiso en varios de los
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Figura 18. Diagrama de momentos vigas de entrepiso en uno de los marcos internos de
edificio para combinacién envolvente.

Figura 19. Diagrama de momentos vigas de entrepiso en uno de los marcos internos de
edificio para combinacién envolvente.
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6.7. Paredes.

Para el disefo de paredes se considera el cortante que corresponde a cada una de las
paredes estructurales proporcionalmente a su rigidez. Se muestra a continuacién el calculo de
algunas paredes.

Proyecto residencias tec bloque laten
0
octubre 2011

Caélculo del centro de Rigidez y Excentricid:

Dimensiones en planta de laess=

L (m) 12.7
B (m) 25,0

Coordenadas del Centro de Masa

xoeni.masa {I'T'I) 6,45
¥ cent. masa (M) 12,28

Calculo del Centro de Rigidez en X

L k (Ton*m) 43457
I x*k; (Ton) 272180
Keent g (M) 6,26

Calculo del Centro de Rigidez en Y

¥ k (ka™m) 164071
Z y'k (kg m) 2174954
Ycent. rig. (M) 13,26

Célculo de la Excentridad

e, (%) 1,5
e, (%) 39

Es importante mencionar que con la estructuracion de las paredes se logra que se
clasifique el edificio como regular en planta.
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FProyecto residencias tec blogue latcral
]
octubre 2011

Calculo de cortantes directos en ejes Transversales

Rigidez Total Ejes Transverssles [Tenim) 164071
Cortanie Toial Piso (Ton) 161.8
Ele Pared Him) Rigidez (Ton/m) |Rig. Relativa | WV, (Ton)]
J a 3,20 135684 0,08 134
J b 2,20 13584 0.08 12,4
Q c 2,20 13006 0,08 14 8
0 d 2,20 -~ 6006 0,04 | 148
0 ; e 3,20 5008 0,039 14,8
T 3,20 * 5008 0,08 | 148
T 2,20 “5008 003 | 148
0 h 2,20 * 5006 0,09 148 |
0 i =] *00S9 0,11 1€.C
0 ] 4,20 28008 017 276
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Proyecto residencias tec bloque lateral
0
octubre 2011

Calculo de cortantes directos en ejes Longitudinales

Rigidez Total Ejes Longitudinales (Ton/m) 43457 1
Cortante Total Piso (Ton) 161,8
Eje Pared H (m) Rigidez (Ton/m) |Rig. Relativa | V4 (Ton)
0 1 3,20 4905 0,11 18,3
0 2 3,20 4905 011 18,3
0 3 3,20 4905 0,11 18,3
0 “ 3,20 778 0,02 29
0 5 3,20 778 0,02 2.9
0 6 3,20 4905 0,11 18,3
0 T 3,20 4905 0,11 18,3
0 8 3,20 4905 0,11 18.3
0 9 3,20 778 0,02 2,9
0 10 3,20 778 0,02 2,9
0 11 3,20 1430 0,03 5,3
0 12 3,20 1430 0,03 e
0 13 3,20 1430 0,03 5,3
0 14 3,20 1430 0,03 5,3
0 15 3,20 778 0,02 2,9
0 16 3,20 778 0,02 2,9
0 17 3,20 778 0,02 2,9
0 18 3,20 1430 0,03 5,3
0 19 3,20 1430 0,03 5,3
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RESIDENCIAS TEC PARED entre eje e y f MAMPOSTERIA 1-2 NIVEL

| Eje de Resistencia | Y | #en modelo
Elemento | 3.2m | 823

Resistencia de Materiales
' (kg/cm®) 100
f, (kg/cm®) 2800 CRITERIO
SR 2.0 LA PARED NO CUMPLE CRITERIOS CSCR-02
Caracteristicas del muro En caso de pared de mamposteria
L (m) 3.20 CELDAS TOTALES 16 |
t (cm) 15.0 AREA BRUTA 4800
H (m) 3.20 AREA DE HUECO 150
Area efectiva mamposteria (cmz) 4800 AREAS RELLENAS 16.00

AREAS HUECAS 0.00
Fuerzas de Disefio segun el Analisis AREA HUECA cm2

0

My (Ton * m) 44.05
Vy (Ton) 13.90 SEPARACION VERTICAL 02 m

SEPARACION HORIZONTAL 02 m
Caracteristicas del refuerzo de la pared
As vertical (CM"/m muro) 3.55 #3@20CM VARILLA 3 0.71]cm2
As horizontal (CM~/m muro) 6.35 #4@20CM VARILLA 4 1.27]cm2
As vertical efectivo (CM”) 0.71 VARILLA 5 1.98|cm2
As horizontal efectivo (€M) 1.27
Capacidad a Flexion
Py (Ton) 3.5
O flexion 0.789
As (cm”) 11.36
o 0.066
B 0.009
c/lw 0.089
M, (Ton*m) 52.9
oMy, (Ton*m) 41.7
M, /OM, 1.06 aceptable
Zona Zona de Rétula Plastica
Criterio La PARED NO CUMPLE EL DISENO A FLEXION
Capacidad a Cortante
Tipo de muro 1 1: Doblemente Empotrado 2: Voladizo
0 cortante 0.60
Py (Ton) 3.5
Vu de flexion (TON) 27.8
Vy (Ton) 27.8
Ag (cm’) 4800.0
Vm (Ton) 1.6
Sv(cm) 20.0
Vs vertical (TON) 25.4
Sh (cm) 20.0
Vs horizontal (TON) 45.5
Vs (Ton) 455
Vn (Ton) 47.2
0OV, (Ton) 28.3
V/OVn 0.98
Criterio LA PARED CUMPLE EL DISENO A CORTANTE
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RESIDENCIAS TEC PARED MAMPOSTERIA 3-4 NIVEL

Eje de Resistencia # en modelo
Elemento 3.85m

Resistencia de Materiales

w (kg/lcm®) 100

fy (kg/cmz) 2800 CRITERIO
SR 2.0 LA PARED NO CUMPLE CRITERIOS CSCR-02
Caracteristicas del muro En caso de pared de mamposteria
L (m) 3.85 CELDAS TOTALES 19.25 |
t (cm) 15.0 AREA BRUTA 5775
H (m) 3.20 AREA DE HUECO 150
Area efectiva mamposteria (cm?) 5775 AREAS RELLENAS 19.25

AREAS HUECAS 0.00
Fuerzas de Disefo segun el Andlisis AREA HUECA cm2

0

M, (Ton *m) 37.50
V, (Ton) 22.50 SEPARACION VERTICAL 02 m

SEPARACION HORIZONTAL 02 m
Caracteristicas del refuerzo de la pared

As verical (CM*/M Muro) 1.78 #3@20CM  |VARILLA 3 0.71|cm2
Aq horizontal (CM>/M muro) 7.10 #3 @ 20CM  |VARILLA 4 1.27|cm2
As vertcal sfectivo (CM7) 0.36 VARILLA 5| 1.98[cm2
As horizontal efectivo (cmz) 1.42

Capacidad a Flexion

P, (Ton) 6.0

O flexion 0.784

A, (cm?) 6.83

o 0.033

B 0.013

c/ly 0.059

M, (Ton*m) 48.5

oM, (Ton*m) 38.1

M/OM, 0.99

Zona Zona de Rétula Plastica
Criterio LA PARED CUMPLE EL DISENO A FLEXION

Capacidad a Cortante

Tipo de muro 1 1: Doblemente Empotrado  2: Voladizo
9 cortante 0.60

Py (Ton) 6.0

Vu de flexion (TON) 37.9

Vy (Ton) 37.9

Ag (em’) 5775.0

Vi (Ton) 1.7

S, (cm) 20.0

Vs vertical (Ton) 15.3

Sh (cm) 20.0

Vs horizontal (Ton) 61.2

Vs (Ton) 61.2

Vi (Ton) 62.9

oV, (Ton) 37.8

Vi/§Va 1.00

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISENO A CORTANTE

ACEPTABLE CON CAPACIDAD DE COLUMNAS DE BORDE
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RESIDENCIAS TEC PARED EJE B,C Y E 1-2 NIVEL

| Eje de Resistencia | Y | #enmodelo
Elemento | 1.5m |

Resistencia de Materiales

' (kg/cm?) 210
f, (kg/cm®) 2800 CRITERIO
SR 2.0 LA PARED CUMPLE CRITERIOS CSCR-02
Caracteristicas del muro
L (m) 1.85 CELDAS TOTALES 9.25 |
t (cm) 20.0 AREA BRUTA 3700
H (m) 3.20 AREA DE HUECO 150
Area efectiva mamposteria (cm?) 3700 AREAS RELLENAS 9.25

AREAS HUECAS 0.00
Fuerzas de Disefo segun el Analisis AREA HUECA cm2

0

M, (Ton * m) 4219
V, (Ton) 15.15 SEPARACION VERTICAL 02 m

SEPARACION HORIZONTAL 02 m
Caracteristicas del refuerzo de la pared

As vertical (cmz/m muro) 12.80 2 #4 @20cm VARILLA 3 0.71jcm2

As horizontal (CM/M muro) 12.80 2 #4 @20cm  |VARILLA 4 1.27|cm2

As vertical efectivo (sz) 2.56

As i efectivo (sz) 2.56

Capacidad a Flexion Refuerzo minimo pared e=20cm
4 cm2

P, (Ton) 14.0 #4 @30 | 4.26667] cm2

9 flexion 0.773

A; (cm®) 23.68

o 0.085

B 0.023

c/ly 0.122

M, (Ton*m) 68.6

oM, (Ton*m) 53.0

M,/0M, 0.80

Zona Zona de Roétula Plastica

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISENO A FLEXION

Capacidad a Cortante

Tipo de muro 1 1: Doblemente Empotrado  2: Voladizo

9 cortante 0.60

P, (Ton) 14.0

Vu de flexion (TON) 30.3

V, (Ton) 30.3

Ag (cm®) 3700.0

Vim (Ton) 2.9

S, (cm) 20.0

Vs vertical (TOI’]) 53.0

Sk (cm) 20.0

Vs horizontal (TOI’]) 53.0

Vs (Ton) 53.0

Vn (Ton) 56.0

9Va (Ton) 33.6

VoV, 0.90

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISENO A CORTANTE
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RESIDENCIAS TEC PARED EJE F MAMPOSTERIA 1-2 NIVEL

Eje de Resistencia # en modelo
Elemento 3.2m 341

Resistencia de Materiales

m (kg/om®) 100
fy (kg/lcm?) 2800 CRITERIO
SR 2.0 LA PARED CUMPLE CRITERIOS CSCR-02
Caracteristicas del muro En caso de pared de mamposteria
L (m) 3.20 CELDAS TOTALES 16|
t (cm) 15.0 AREA BRUTA 4800
H (m) 3.20 AREA DE HUECO 150
Area efectiva mamposteria (cm?) 4800 AREAS RELLENAS 16.00

AREAS HUECAS 0.00
Fuerzas de Disefio segun el Analisis AREA HUECA cm2
0

M, (Ton *m) 41.23
V, (Ton) 20.97 SEPARACION VERTICAL 02 m

SEPARACION HORIZONTAL 02 m
Caracteristicas del refuerzo de la pared

As vertical (CM°/M MUro) 3.55 #3@20CM VARILLA 3| 0.71[cm2
As horizontal (CM/M muro) 1270  |2#4@20CM  [VARILLA 4 1.27|cm2
A verical stectivo (") 0.71 VARILLA s 1.98[cm2
As horizontal efectivo (cmz) 2.54

Capacidad a Flexion

P, (Ton) 10.0

O flexion 0.769

A, (cm®) 11.36

o 0.066

B 0.027

c/ly 0.110

My (Ton*m) 63.9

oM, (Ton*m) 49.1

M, /oM, 0.84

Zona Zona de Rétula Plastica
Criterio LA PARED CUMPLE EL DISENO A FLEXION

Capacidad a Cortante

Tipo de muro 1 1: Doblemente Empotrado  2: Voladizo
9 cortante 0.60

P, (Ton) 10.0

Vu de flexion (Ton) 41.9

Vy (Ton) 41.9

Ag (cm’) 4800.0

Vm (Ton) 1.9

S, (cm) 20.0

Vs vertical (Ton) 25.4

Sh (cm) 20.0

Vs horizontal (Ton) 91.0

Vs (Ton) 91.0

Vi (Ton) 93.0

OV, (Ton) 55.8

V[0V, 0.75

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISENO A CORTANTE
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En cuanto a las columnas, se disefian para la carga axial y flexiéon correspondiente a los
diferentes casos de carga y se tabulan en comparacion con el diagrama de interaccion segun las

dimensiones y refuerzo de la columna.

Diagrama de Interaccion
COLUMNAS 35X35cm EDIFICIO C RESIDENCIAS
Geometria de la seccion

Direccién 2-2
B (cm) 35.0
H (cm) 35.0 COLUMNAS EN PRIMER
Asi (cm’) 7.0 Y SEGUNDO NIVEL
hi (cm) 5.0
Asz (cm®) 0.0
hz (cm) 0.0
Ag; (cm”) 2.6
hs (cm) 17.5
As4(cm2) 7.0
hs (cm) 30.0
f'o(kg/cm®) 210
f,(kg/cm®) 4200
Diagrama Interaccion Columna 35x35cm
8#6 G60
3666 0\
2566
2660
5 150-0 —&— Mn-Pn
ﬂc-, Mu-Pu
o TORY Puntos
56-6
06 ; . ;
50 . 0\0 .,.5.&"”'"#?).0 15.0 20.0
=JU.U Wv
Mn,Mu
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Diagrama de Interaccién
COLUMNAS EJE 5 Y EJE D-9 RESIDENCIAS TEC ALA LATERAL (EDIFICIO AY B)
Geometria de la seccion

Direccion 2-2
B (cm) 35.0
H (cm) 35.0
A (cm?) 8.5
h; (cm) 5.0
Az (cm?) 0.0
h, (cm) 0.0
A (cm?) 5.7
h; (cm) 17.5
Aq(cm?) 8.5
h, (cm) 30.0
f'.(kg/cm?) 210
f,(kg/cm?) 4200
Diagrama Interaccién Columna 35x35cm
8#6 G60
[aYaYaWal ‘\
JUU. U \
256-6
266-6
i} +56-6 —— Mn-Pn
o 1NN N _
e TUUU Mu-Pu
o 59— AR Puntos
0.0 |
5.0  nn00 5.0 10.0 15.0 20.0
JU.U v
-+66-6
Mn,Mu

Se observa que las columnas cuentan con la suficiente capacidad a flexo compresién para
soportar las solicitaciones a las que se veran sometidas.
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isefio de cimientos.

6.8.D

| procedimiento

,

on segun e

7

La capacidad de soporte utilizada para el calculo de la cimentaci

propuesto esta basada en las siguientes consideraciones:

La capacidad de soporte admisible para placa corrida y aislada, serd de 15 ton/m? (45 ton/m’ a la

tilizada) a una

on u

de interaccid

on

profundidad de desplante minima de 2.2m a menos que se obtenga la capacidad antes de la

profundida_d de desplante indicada.

on segun la ecuaci
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