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Geometría general del sistema
Pendiente del techo (%) 17 Ángulo techo (rad) 0.168
Separación de clavadores (m) 1.1 RESIDENCIAS ESTUDIANTILES
Presión básica viento (kg/m2) 70 Tubo de 5 x 10 x 0.18
Cpresion -0.199 Clavador @ 1.10M MÁXIMO

Csucción -0.4
CLAVADOR CONTÍNUO

Cargas aplicadas NOTA SE DEBEN COLOCAR LOS CLAVADORES DE
FORMA CONTÍNUA Y SE CONSIDERA UNA CARGA

wcm (kg/m) 27.5 PERMANENTE DE 25 KG/M2 PARA REVISIÓN DE

wcv (kg/m) 44 LOS MISMOS YA QUE SE CONTEMPLA SOLO EL PESO

wviento,presión (kg/m) -15.3 DE LA CUBIERTA CIELO E INSTALACIONES.

wviento,succión (kg/m) -30.8

Características de Diseño
Coeficiente de momento en Mux 0.1 CONTINUO

Coeficiente de momento en Muy 0.1 CONTINUO

Luz libre del clavador en Mux (m) 4.70

Luz libre del clavador en Muy (m) 4.70
φMnx (kg*m) 254
φMny (kg*m) 167

Ixx (cm
4
) 58.6

Iyy (cm
4
) 20.21

Módulo elasticidad (kg/cm
2
) 2.03E+06

Diseño Último

Combinación de Carga wux (kg/m) wuy  (kg/m) Mux (kg*m) Muy  (kg*m) Ec. Interacción Criterio
1.4CP 6.5 38.0 83.8 14.3 0.42 CUMPLE
1.2CP+0.5CT 9.2 54.2 119.8 20.4 0.59 CUMPLE
1.2CP+1.6CT+0.8Wpresion 17.3 89.7 198.1 38.3 1.01 CUMPLE

1.2CP+1.6CT+0.8Wsuccion 17.3 77.3 170.8 38.3 0.90 CUMPLE

1.2CP+1.3Wpresion+0.5CT 9.2 34.3 75.8 20.4 0.42 CUMPLE

1.2CP+1.3Wsuccion+0.5CT 9.2 14.2 31.3 20.4 0.25 CUMPLE
1.2CP+0.5CT 9.2 54.2 119.8 20.4 0.59 CUMPLE
0.9CP+1.3Wpresion 4.1 4.5 9.9 9.2 0.09 CUMPLE

0.9CP+1.3Wsuccion 4.1 -15.6 -34.5 9.2 0.19 CUMPLE

Diseño por servicio (Deflexiones)

CM + CV 12.0 70.5 1.11 2.26 2.52 2.35 ACEPTABLE
CM + CV + CWpresion 12.0 55.2 1.11 1.77 2.09 1.96 ACEPTABLE

CM + CV + CWsuccion 12.0 39.7 1.11 1.27 1.69 1.96 CUMPLE
CV 7.4 43.4 0.69 1.39 1.55 1.31 ACEPTABLE

Combinación de Carga Def. Máx. (cm) Def.Perm. (cm) Criterio (cm)wservicio, x (kg/m) wservicio, y (kg/m) Deform. X (cm) Deform. Y (cm)
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CERCHAS CENTRAL
Geometría del Tubo TUBO 10X10X0.24cm
b = 10.00 cm
h = 10.00 cm
t1 = 0.24 cm

t2 = 0.24 cm

t3 = 0.24 cm

Fy = 2310 kg/cm2

υ = 0.30
Propiedades de la sección bruta
A = 9.4 cm2

y = 5.0 cm x = 5.0
Ix = 148.8 cm4

Iy = 148.8 cm4

Sx = 29.8 cm3
Sy = 29.8 cm3

rx = 4.0 cm ry = 4.0 cm
Determinación de la capacidad a compresión
KLx = 210 cm KLx /rx = 52.7  

KLy = 210 cm KLy /ry = 52.7  
Cálculo de la sección efectiva
Fe = 7466 kg/cm2

λc = 0.556238
Fn = 2029 kg/cm2

Ala superior del tubo
Fcr = 4825 kg/cm2

f = 2029 kg/cm2

λ = 0.649
ρ = 1.02
b1e = 10 cm
Ala inferior del tubo
Fcr = 4825 kg/cm2

f = 2029 kg/cm2

λ = 0.649
ρ = 1.02
b3e = 10 cm
Alma del tubo
Fcr = 4825 kg/cm2

f = 2029 kg/cm2

λ = 0.649
ρ = 1.02
he = 10.0 cm
Capacidad a compresión

Ae = 9 cm2
 

φPc = 16.2 Ton
Capacidad a Tensión
φPt = 19.5 Ton
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Determinación de la capacidad a flexión respecto al eje fuerte

Cálculo de la sección efectiva
Ala superior del tubo

f = 2310 kg/cm2

Fcr = 4825 kg/cm2

λ = 0.692
ρ = 0.99
b1e = 9.9 cm
Ala inferior del tubo

f = 2310 kg/cm2

Fcr = 4825 kg/cm2

λ = 0.692
ρ = 0.99
b3e = 9.9 cm
Alma del tubo
Ψ = 1
k = 24

f = 2310 kg/cm2

Fcr = 28951 kg/cm2

λ = 0.282
ρ = 0.78
be = 10.0

b1 = 2.5

b2 = 5.0

he = 10.0  
Capacidad a flexión respecto al eje fuerte

Sex = 30 cm2
APROXIMACION!

φMnx = 0.6 Ton*m

Determinación de la capacidad a flexión respecto al eje débil

Cálculo de la sección efectiva

Ala superior del tubo

Ψ = 1
k = 24
f = 2310 kg/cm2

Fcr = 28951 kg/cm2

λ = 0.282
ρ = 0.78
be = 10.0

b1 = 2.5

b2 = 5.0

he = 10.0

Ala inferior del tubo
Ψ = 1
k = 24
f = 2310 kg/cm2

Fcr = 28951 kg/cm2

λ = 0.282
ρ = 0.78
be = 10.0

b1 = 2.5

b2 = 5.0

he = 10.0

Alma del tubo

f = 2310 kg/cm2

Fcr = 4825 kg/cm2

λ = 0.692
ρ = 0.99
b3e = 9.9 cm
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Capacidad a flexión respecto al eje débil

Sey = 30 cm2
APROXIMACION!

φMny = 0.6 Ton*m

Capacidad a Cortante en en Eje Fuerte

kv = 5.34

Fv = 1386.00 kg/cm2

φVnx = 6.32 Ton

Capacidad a Cortante en en Eje Débil

kv = 5.34

Fv = 1386.00 kg/cm2

φVny = 6.32 Ton

Resumen de Capacidad de la Sección

φPc = 16.2 Ton

φPt = 19.5 Ton

φMnx = 0.62 Ton*m

φMny = 0.62 Ton*m

φVnx = 6.32 Ton

φVny = 6.32 Ton

Capacidad de la sección

19500

16200

620

620

6320 SE OBSERVA QUE LA SECCIÓN ES ADECUADA PARA SOPORTAR LAS SOLICITACIONES DE DISEÑO

6320
Flexión y Carga Axial Flexión y Corte

 FRAME LOAD LOC P V2 V3 T M2 M3 Pu/φPn Mux/φMnx Muy/φMny Vux/φVnx Vuy/φVny Ec.Int. Ec.Int. Criterio

234    COMB1 0.036 -24.19 -18.35 145.1 0 49.9 -14.22 0.001493 0.022935 0.080484 0.002903 0.022959 0.104912565 0.007539229 CUMPLE
234    COMB1 0.4555 -18.02 -1.84E+01 145.1 0 -37.16 -3.21 0.001112 0.005177 0.059935 0.002903 0.022959 0.066225249 0.004154607 CUMPLE

-11.84 -18.35 145.1 0 -124.22 7.8 0.000731 0.012581 0.200355 0.002903 0.022959 0.213666348 0.040835874 CUMPLE
-301.86 -23.56 252.74 0 86.62 -18.37 0.018633 0.029629 0.13971 0.003728 0.039991 0.187972043 0.022009811 CUMPLE
-296.57 -23.56 252.74 0 -65.03 -4.23 0.018307 0.006823 0.104887 0.003728 0.039991 0.130016468 0.012660988 CUMPLE
-291.27 -23.56 252.74 0 -216.68 9.9 0.01798 0.015968 0.349484 0.003728 0.039991 0.383431243 0.124007082 CUMPLE

53.76 -1.16 155.92 0 57.19 -0.88 0.002757 0.001419 0.092242 0.000184 0.024671 0.096418213 0.009119276 CUMPLE
58.39 -1.16 155.92 0 -36.16 -1.80E-01 0.002994 0.00029 0.058323 0.000184 0.024671 0.061607262 0.004010294 CUMPLE
63.02 -1.16 155.92 0 -124.97 13.2 0.003232 0.02129 0.201565 0.000184 0.024671 0.226086634 0.041690218 CUMPLE

-265.75 -31.27 141.97 0 45.07 -24.32 0.016404 0.039226 0.072694 0.004948 0.022464 0.128323676 0.00735211 CUMPLE
-261.12 -31.27 141.97 0 -40.31 -5.56 0.016119 0.008968 0.065016 0.004948 0.022464 0.090102389 0.004836612 CUMPLE
-256.48 -31.27 141.97 0 -130.23 0.51 0.015832 0.000823 0.210048 0.004948 0.022464 0.226703067 0.044650096 CUMPLE
-25.78 -10.44 162.35 0 65.19 -8.05 0.001591 0.012984 0.105145 0.001652 0.025688 0.11972039 0.011886703 CUMPLE
-21.15 -10.44 162.35 0 -32.21 -1.78 0.001306 0.002871 0.051952 0.001652 0.025688 0.056128136 0.00336983 CUMPLE
-16.51 -10.44 162.35 0 -125.5 9.24 0.001019 0.014903 0.202419 0.001652 0.025688 0.218341716 0.041858318 CUMPLE

-186.21 -21.98 135.53 0 37.06 -17.14 0.011494 0.027645 0.059774 0.003478 0.021445 0.098913799 0.004809176 CUMPLE
-181.58 -21.98 135.53 0 -44.27 -3.96 0.011209 0.006387 0.071403 0.003478 0.021445 0.088998965 0.005611183 CUMPLE
-176.95 -21.98 135.53 0 -129.7 4.48 0.010923 0.007226 0.209194 0.003478 0.021445 0.227342194 0.04428612 CUMPLE
143.34 2.6 105.44 0 39.92 2.07 0.007351 0.003339 0.064387 0.000411 0.016684 0.075076576 0.004435355 CUMPLE
147.53 2.6 105.44 0 -23.14 0.51 0.007566 0.000823 0.037323 0.000411 0.016684 0.045710802 0.001672162 CUMPLE
151.72 2.6 105.44 0 -81.66 11.64 0.007781 0.018774 0.13171 0.000411 0.016684 0.158264384 0.017978419 CUMPLE

-176.17 -27.51 91.48 0 27.8 -21.37 0.010875 0.034468 0.044839 0.004353 0.014475 0.090181143 0.003426999 CUMPLE
-171.98 -27.51 91.48 0 -27.29 -4.86 0.010616 0.007839 0.044016 0.004353 0.014475 0.062470888 0.002227329 CUMPLE
-167.79 -27.51 91.48 0 -86.92 -1.05 0.010357 0.001694 0.140194 0.004353 0.014475 0.152244504 0.019885563 CUMPLE

63.8 -6.69 111.87 0 47.92 -5.11 0.003272 0.008242 0.07729 0.001059 0.017701 0.088804053 0.006356168 CUMPLE
67.99 -6.69 111.87 0 -19.18 -1.09 0.003487 0.001758 0.030935 0.001059 0.017701 0.036180215 0.001274539 CUMPLE
72.18 -6.69 111.87 0 -82.19 7.67 0.003702 0.012371 0.132565 0.001059 0.017701 0.148637022 0.018040836 CUMPLE

-96.63 -18.22 85.05 0 19.8 -14.19 0.005965 0.022887 0.031935 0.002883 0.013457 0.060787395 0.001733104 CUMPLE
-92.44 -18.22 85.05 0 -31.25 -3.26 0.005706 0.005258 0.050403 0.002883 0.013457 0.061367463 0.002757542 CUMPLE
-88.25 -18.22 85.05 0 -86.39 2.92 0.005448 0.00471 0.139339 0.002883 0.013457 0.149495918 0.019626867 CUMPLE

φVnx (kg)

φVny (kg)

Máximo Valor Ec. Inter. Flexión y Corte 0.31

φMny (kg*m)

Máximo Valor Ec. Inter. Flexión y Carga Axial

Revisión de Cerchas EDIFICIO CENTRO RESIDENCIAS TEC

Citerio

0.60

CUMPLE

ResumenφPnt (kg)

φPnc (kg)

φMnx (kg*m)
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RESIDENCIAS TEC PARED entre eje e y f MAMPOSTERIA 1-2 NIVEL
Eje de Resistencia Y # en modelo

Elemento 3.2m 823

Resistencia de Materiales
f´m (kg/cm2) 100

fy (kg/cm2) 2800 CRITERIO

SR 2.0 LA PARED NO CUMPLE CRITERIOS CSCR-02

Características del muro En caso de pared de mampostería
L (m) 3.20 16
t (cm) 15.0 AREA BRUTA 4800
H (m) 3.20 AREA DE HUECO 150
Área efectiva mampostería (cm

2
) 4800 AREAS RELLENAS 16.00

AREAS HUECAS 0.00
Fuerzas de Diseño según el Análisis

Mu (Ton * m) 44.05

Vu (Ton) 13.90 SEPARACION VERTICAL 0.2 m
SEPARACION HORIZONTAL 0.2 m

Características del refuerzo de la pared

As vertical (cm
2
/m muro) 3.55 #3@20CM VARILLA 3 0.71 cm2

As horizontal (cm
2
/m muro) 6.35 #4@20CM VARILLA 4 1.27 cm2

As vertical efectivo (cm
2
) 0.71 VARILLA 5 1.98 cm2

As horizontal efectivo (cm2) 1.27

Capacidad a Flexión

Pu (Ton)

φ flexión

As (cm
2
)

α

β

c/lw

Mn (Ton*m)

φMn (Ton*m)

Μ φMn aceptable
Zona

Criterio La PARED NO CUMPLE EL DISEÑO A FLEXIÓN

Capacidad a Cortante

Tipo de muro 1:  Doblemente Empotrado    2: Voladizo
φ cortante

Pu (Ton)

Vu de flexión (Ton)

Vu (Ton)

Ag (cm2)

Vm (Ton)

Sv (cm)

Vs vertical (Ton)

Sh (cm)

Vs horizontal (Ton)

Vs (Ton)

Vn (Ton)

φVn (Ton)

V φVn 

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISEÑO A CORTANTE

3.5

0.066
0.009
0.089

0.789

41.7

1.06

45.5

45.5

47.2

1.6

20.0

CELDAS TOTALES

AREA HUECA cm2
0

0.98

1

27.8

27.8

4800.0

3.5

0.60

28.3

25.4

20.0

Zona de Rótula Plástica

11.36

52.9
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RESIDENCIAS TEC PARED  MAMPOSTERIA 3-4 NIVEL
Eje de Resistencia Y # en modelo

Elemento 3.85m

Resistencia de Materiales
f´m (kg/cm2) 100

fy (kg/cm2) 2800 CRITERIO
SR 2.0 LA PARED NO CUMPLE CRITERIOS CSCR-02

Características del muro En caso de pared de mampostería
L (m) 3.85 19.25
t (cm) 15.0 AREA BRUTA 5775
H (m) 3.20 AREA DE HUECO 150
Área efectiva mampostería (cm2) 5775 AREAS RELLENAS 19.25

AREAS HUECAS 0.00
Fuerzas de Diseño según el Análisis

Mu (Ton * m) 37.50

Vu (Ton) 22.50 SEPARACION VERTICAL 0.2 m
SEPARACION HORIZONTAL 0.2 m

Características del refuerzo de la pared

As vertical (cm2/m muro) 1.78 #3 @ 20CM VARILLA 3 0.71 cm2

As horizontal (cm2/m muro) 7.10 #3 @ 20CM VARILLA 4 1.27 cm2

As vertical efectivo (cm2) 0.36 VARILLA 5 1.98 cm2

As horizontal efectivo (cm2) 1.42

Capacidad a Flexión

Pu (Ton)

φ flexión

As (cm2)
α

β

c/lw
Mn (Ton*m)

φMn (Ton*m)

Μ φMn 

Zona

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISEÑO A FLEXION

Capacidad a Cortante

Tipo de muro 1:  Doblemente Empotrado    2: Voladizo
φ cortante

Pu (Ton)

Vu de flexión (Ton)

Vu (Ton)

Ag (cm2)

Vm (Ton)

Sv (cm)

Vs vertical (Ton)

Sh (cm)

Vs horizontal (Ton)

Vs (Ton)

Vn (Ton)

φVn (Ton)

V φVn 

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISEÑO A CORTANTE

ACEPTABLE CON CAPACIDAD DE COLUMNAS DE BORDE

6.0

0.033
0.013
0.059

0.784

38.1

0.99

61.2

61.2

62.9

1.7

20.0

CELDAS TOTALES

AREA HUECA cm2
0

1.00

1

37.9

37.9

5775.0

6.0

0.60

37.8

15.3

20.0

Zona de Rótula Plástica

6.83

48.5
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RESIDENCIAS TEC PARED EJE B,C Y E 1-2 NIVEL
Eje de Resistencia Y # en modelo

Elemento 1.5m

Resistencia de Materiales
f´m (kg/cm2) 210

fy (kg/cm2) 2800 CRITERIO

SR 2.0 LA PARED CUMPLE CRITERIOS CSCR-02

Características del muro
L (m) 1.85 9.25
t (cm) 20.0 AREA BRUTA 3700
H (m) 3.20 AREA DE HUECO 150
Área efectiva mampostería (cm2) 3700 AREAS RELLENAS 9.25

AREAS HUECAS 0.00
Fuerzas de Diseño según el Análisis

Mu (Ton * m) 42.19

Vu (Ton) 15.15 SEPARACION VERTICAL 0.2 m
SEPARACION HORIZONTAL 0.2 m

Características del refuerzo de la pared

As vertical (cm2/m muro) 12.80 2 #4 @20cm VARILLA 3 0.71 cm2

As horizontal (cm2/m muro) 12.80 2 #4 @20cm VARILLA 4 1.27 cm2

As vertical efectivo (cm2) 2.56

As horizontal efectivo (cm2) 2.56

Capacidad a Flexión
4

Pu (Ton) #4 @ 30 4.26667 cm2
φ flexión

As (cm2)
α

β

c/lw
Mn (Ton*m)

φMn (Ton*m)

ΜΜΜΜ φφφφMn 

Zona

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISEÑO A FLEXION

Capacidad a Cortante

Tipo de muro 1:  Doblemente Empotrado    2: Voladizo
φ cortante

Pu (Ton)

Vu de flexión (Ton)

Vu (Ton)

Ag (cm2)

Vm (Ton)

Sv (cm)

Vs vertical (Ton)

Sh (cm)

Vs horizontal (Ton)

Vs (Ton)

Vn (Ton)

φVn (Ton)

V φφφφVn 

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISEÑO A CORTANTE

53.0

56.0

2.9

20.0

14.0

0.085
0.023
0.122

0.773

23.68

68.6

53.0
0.80

53.0

CELDAS TOTALES

AREA HUECA cm2
0

0.90

1

30.3

30.3

3700.0

14.0

0.60

Refuerzo mínimo pared e=20cm

cm2

33.6

53.0

20.0

Zona de Rótula Plástica
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RESIDENCIAS TEC PARED EJE F MAMPOSTERIA 1-2 NIVEL
Eje de Resistencia Y # en modelo

Elemento 3.2m 341

Resistencia de Materiales
f´m (kg/cm2) 100

fy (kg/cm2) 2800 CRITERIO
SR 2.0 LA PARED CUMPLE CRITERIOS CSCR-02

Características del muro En caso de pared de mampostería
L (m) 3.20 16
t (cm) 15.0 AREA BRUTA 4800
H (m) 3.20 AREA DE HUECO 150
Área efectiva mampostería (cm2) 4800 AREAS RELLENAS 16.00

AREAS HUECAS 0.00
Fuerzas de Diseño según el Análisis

Mu (Ton * m) 41.23

Vu (Ton) 20.97 SEPARACION VERTICAL 0.2 m
SEPARACION HORIZONTAL 0.2 m

Características del refuerzo de la pared

As vertical (cm2/m muro) 3.55 #3@20CM VARILLA 3 0.71 cm2

As horizontal (cm2/m muro) 12.70 2#4@20CM VARILLA 4 1.27 cm2

As vertical efectivo (cm2) 0.71 VARILLA 5 1.98 cm2

As horizontal efectivo (cm2) 2.54

Capacidad a Flexión

Pu (Ton)

φ flexión

As (cm2)
α

β

c/lw
Mn (Ton*m)

φMn (Ton*m)

Μ φMn 

Zona

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISEÑO A FLEXION

Capacidad a Cortante

Tipo de muro 1:  Doblemente Empotrado    2: Voladizo
φ cortante

Pu (Ton)

Vu de flexión (Ton)

Vu (Ton)

Ag (cm2)

Vm (Ton)

Sv (cm)

Vs vertical (Ton)

Sh (cm)

Vs horizontal (Ton)

Vs (Ton)

Vn (Ton)

φVn (Ton)

V φVn 

Criterio LA PARED CUMPLE EL DISEÑO A CORTANTE

10.0

0.066
0.027
0.110

0.769

49.1

0.84

91.0

91.0

93.0

1.9

20.0

CELDAS TOTALES

AREA HUECA cm2
0

0.75

1

41.9

41.9

4800.0

10.0

0.60

55.8

25.4

20.0

Zona de Rótula Plástica

11.36

63.9
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Diagrama de Interacción
COLUMNAS 35X35cm EDIFICIO C RESIDENCIAS
Geometría de la sección
Dirección 2-2
B (cm) 35.0
H (cm) 35.0 COLUMNAS EN PRIMER
As1 (cm2) 7.0 Y SEGUNDO NIVEL

h1 (cm) 5.0

As2 (cm2) 0.0

h2 (cm) 0.0

As3 (cm2) 2.6

h3 (cm) 17.5

As4(cm2) 7.0

h4 (cm) 30.0

f'c(kg/cm2) 210

fy(kg/cm2) 4200
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Diagrama Interacción Columna 35x35cm 
8#6 G60

Mn-Pn

Mu-Pu

Puntos
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Diagrama de Interacción
COLUMNAS EJE 5 Y EJE D-9 RESIDENCIAS TEC ALA LATERAL (EDIFICIO A Y B)
Geometría de la sección
Dirección 2-2
B (cm) 35.0
H (cm) 35.0
As1 (cm2) 8.5

h1 (cm) 5.0

As2 (cm2) 0.0

h2 (cm) 0.0

As3 (cm2) 5.7

h3 (cm) 17.5

As4(cm2) 8.5

h4 (cm) 30.0

f'c(kg/cm2) 210

fy(kg/cm2) 4200
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