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COMISIÓN PERMANENTE
ASUNTOS ACADÉMICOS Y ESTUDIANTILES
CONSEJO INSTITUCIONAL
INSTITUTO TECNOLÓGICO DE COSTA RICA


Reunión ordinaria: No.  597-2018      Fecha: viernes 17 de agosto del 2018



Inicio: 7:35 a.m.

	PRESENTES:
	Máster María Estrada Sánchez, Coordinadora, Ing. Luis Alexander Calvo Valverde, Máster Nelson Ortega Jiménez y el Dr. Freddy Araya Rodríguez, M.S.O. Miriam Brenes Cerdas. 

	
	


Ausente Justificado: Dr. Luis Gerardo Meza Cascante


1. Aprobación de la Agenda

La señora María Estrada somete a votación la agenda y se aprueba por unanimidad la siguiente agenda: 

1. Aprobación de la Agenda 

2. Correspondencia 

3. Creación del Programa de Investigación en Materiales Avanzados y Aplicaciones (PIMAA), adscrito a la Vicerrectoría de Investigación y Extensión (VIE-695-18) (invitados Alexander Berrocal, Andrés Robles y Jorge Cubero, 8:00 am)

4. Cierre del Programa de Nanotecnología (VIE-694-18)

5. Reglamento de las funciones específicas de la Dirección de Posgrados (VIE-628-2018)

6. Dirección de Extensión  

7. Modificación del Convenio Marco entre FUNDATEC y el ITCR 

8. Propuesta de modificación al Reglamento de Vinculación Externa Remunerada 

9. Varios


2. Cierre del Programa de Nanotecnología (VIE-694-18) invitados Alexander Berrocal y Andrés Robles)

La señora María Estrada da la bienvenida y agradece por asistir a la audiencia, cede la palabra. 

El señor Alexander Berrocal informa que con este programa es hacer el acta de defunción, ya que tiene tres años de no hacer nada, el último informe se presentó en el 2014, van cuatro años en que no se hace absolutamente nada, por lo tanto, se dieron a la tarea de recuperar todos los activos. Verificó la normativa y lo que seguía, y al que le corresponde el acto formal de cierre es al Consejo Institucional.  

Comenta que esto se había manejado en una forma paralela, tiene entendido que la señora Paola Vega en algún momento había planteado la posibilidad que para que no se sintiera tanto el cierre se hiciera la creación del otro programa PIMAA, eso fue lo que retraso el cierre. Considera que es mejor cerrar el programa, ahora la nanotecnología es una técnica que se utiliza en los materiales, por lo tanto, no llevarlo en paralelo ni tener esa figura que decía de cambiar uno por otro. 

La señora Miriam Brenes comenta que había una comisión para ver el tema de los materiales, que paso se dio continuidad o tiene relación con esto.

El señor Alexander Berrocal responde que correcto, esa comisión fue la que ha trabajado y presentó esta propuesta. Se está recuperando los informes que estaban pendientes, la estructura del programa viene muerto y sin actividades. En su momento se quiso que se manejara en paralelo, que el programa de nanotecnología se convierta en PIMAA no tiene ningún sentido. 

La señora María Estrada pregunta cuantos proyectos pendientes o informes tiene nanotecnología. 

El señor Alexander Berrocal responde que solo uno, se está en la espera de que ingrese, ya que ya paso por el Consejo, pero falta ingresar.  

La señora Miriam Brenes cuando ustedes dicen que se dieron a la tarea de recuperar todo es que todo está en nombre de la VE. 

El señor Alexander Berrocal responde que sí.

El señor Jorge Cubero comenta el estado de los activos, se tuvo que hacer una gran inversión en los mantenimientos de los equipos, estaba en abandono. 

La señora María Estrada solicita incorporar lo de los informes y los oficios que se mencionan en el oficio, para ponerlos como anexos.  Se dispone preparar borrador de la propuesta. 

3. Creación del Programa de Investigación en Materiales Avanzados y Aplicaciones (PIMAA), adscrito a la Vicerrectoría de Investigación y Extensión (VIE-695-18) (y Jorge Cubero, 8:00 am)
La señora Maria Estrada da la bienvenida a los invitados y cede la palabra. 

El señor Alexander Berrocal comenta que este era otro de los puntos que estaba pendiente con la señora Paola Vega, siendo muy claro y muy transparente con ustedes él lo manejo un tanto diferente, porque no tiene claro el motivo; claramente no estaba que la propuesta original lo que planteaba es que este programa viniera a sustituir el programa de Nanotecnología, hacer como un cambio, personalmente no está de acuerdo en ese criterio y lo extendió a los miembros del Consejo de Investigación y Extensión.  Agrega que con los programas han tenido experiencias de todo tipo.

El señor Jorge Cubero inicia con la presentación. 




La señora Miriam Brenes indica que le parece muy importante lo que ha visto en la presentación sobre el uso de los activos, le parece que está bien fundamentada la propuesta. 

La señora María Estrada agrega que tiene unas consultas sobre los recursos que necesitan, es la base que da la VIE para los programas. 

El señor Alexander Berrocal responde que se está trabajando con la base de los programas. Agrega que les preocupa la necesidad articulada. 

La señora María Estrada agrega que su preocupación es el recurso porque 8 horas no alcanza y el volumen de todo lo que está manejando el PIMAA es mucho más grande, y lo que solicitan de 1.5 millones y 8 horas es como una palmadita como para arrancar.   

El señor Jorge Cubero comenta que en la presentación puso el Reglamento vigente de la VIE sobre programas, ya que parte de la dificultad que tienen los programas para sobrevivir y ser sostenibles es que dependen mucho del coordinador y lo que se dan son 8 horas. 


 La señora María Estrada agrega que hay mucho que mejorar con el tema de programas, y le preocupa como se va a gestionar este grupo con esos recursos solicitados o que reglamentariamente se les puede dar. Hasta donde primero valorar el reglamento de los programas y ver que se puede hacer por ahí, se tiene una solicitud de la disminución de las reservas, pero si las reservas son las que permiten el equipamiento de estos programas, entramos en un problema serio, se tiene que ver de forma integral. Le parece que la propuesta es muy buena y súper fortalecida, pero estas horas de donde saldrían, de las plazas de la ronda, no hay algo reservado para esos programas.

El señor Alexander Berrocal responde que, dentro de la misma reserva de la ronda, de una vez que se crean quedan asignadas. 

El señor Andrés Robles es importante valorar diferentes elementos. 

El señor Luis Alexander Calvo comenta ampliamente sobre la coordinación de los programas y la coordinación de los centros.  

El señor Alexander Berrocal comenta ampliamente sobre la estrategia de los programas. 

El señor Luis Alexander pregunta cuál es la posición en el Congreso.

El señor Alexander Berrocal responde que la propuesta va en la línea de promover el trabajo de integral. 

El señor Nelson Ortega consulta como encuadra todo este tema con la propuesta que se esta trabajando con la reforma del Estatuto. Recuerda que se han tocado varios temas que han estado trabajando, uno son los programas, esto saltándose el Congreso, podría ir primero esa modificación, el tema de la calidad, que es un tema sumamente importante, pero es un problema para todos. 

El señor Alexander Berrocal responde que el tema del programa nació por un tema que estaba en el Estatuto, quieren que respetando el artículo está claro, pero que se vea la necesidad de integrar. 

El señor Luis Alexander Calvo agrega que todo lo que esté en contra de lo que diga el Reglamento no se puede.  

Se comenta el procedimiento del Congreso con respecto a las propuestas.

La señora María Estrada indica que le preocupa el tema de los recursos por la gestión política interna, estamos a un año de cambio de Rector, que no les pase lo que paso con el programa eScience que se formó en el 2010 y don Julio entra en el 2011 y fue un año de espera, cómo asegurar que eso no pase, ojalá que continúen con la gestión en hora buena porque sabemos que ese programa contara con el apoyo de ustedes pero verbalmente, pero ese apoyo no lo ve en la documentación, como decir que si van a dar todo el apoyo , si ustedes están a un año de salir, ocupamos generar la documentación y los acuerdos pertinentes. Además, invitarlos hacer un trabajo en conjunto el Reglamento de Investigación y Extensión, que es un tema que lo tenemos y la Comunidad esta anuente a aprobar nuevas cosas. Hacer un plan de trabajo.

El señor Alexander Berrocal indica que él no se ha casado con el Reglamento, no tiene ningún problema, su preocupación es la misma, amplia sobre el tema del Reglamento de Investigación y Extensión. Clamar al pleno hacia donde van porque el modelo no funciona.

El señor Andrés Robles añade que si pueden modificar la propuesta del Reglamento seria genial, ya que es una limitante la forma en que está planteado. Con el programa cree que es una iniciativa que debe pensarse bastante bien, entiende que la figura de investigación debe pensarse y replantearse.  Está preocupado con el rumbo de la investigación en el TEC, cuando ve las propuestas. Quiere rescatar que con este programa ha existido esa articulación. 

El señor Jorge Cubero comenta que el éxito de este programa requiere que el coordinador se ponga la camiseta, porque sin los centros no puede sobrevivir. 

La señora María Estrada solicita los acuerdos de las escuelas, cree que antes de avanzar en este tema esta Comisión para poder dictaminar y tomar una posición, dentro del marco que terminan la gestión, se necesita un informe de los programas que están activos, más la documentación que nos puedan remitir. 

El señor Luis Alexander Calvo comenta sobre los encuentros de investigación.  

La señora Miriam Brenes sugiere incorporar el tema de seguridad y revisar el rubro para la parte de seguridad. 

La señora María Estrada agradece por la presentación e indica que, si desean incorporarse en el análisis del reglamento, ya que se van hacer convocatorias.

La señora Miriam Brenes agrega que se ha hecho una inversión grande para recuperar los activos, sugiere que lo presenten en números.

Se retiran los invitados. 

Se realizan varios comentarios de los miembros de la Comisión.

Tema: Sesión No. 3083 en el Centro Académico de Alajuela 

Se comenta ampliamente sobre la sesión realizada en el Centro Académico de Alajuela, sobre el tema de la infraestructura. 

Se considera valorar poder promover un acuerdo para infraestructura de este Centro. 

4. Reglamento de las funciones específicas de la Dirección de Posgrados (VIE-628-2018)
La señora María Estrada informa que el borrador de la propuesta fue enviado por el señor Gerardo Meza sobre sugerencias, para enviar a la OPI para el dictamen. 

Se analiza y se modifica la propuesta. 

5. Correspondencia 
CORRESPONDENCIA QUE INGRESÓ DIRECTAMENTE A LA COMISIÓN

ViDa-532-2018, Memorando con fecha de recibido 14 de agosto  de 2018, suscrito por el Ing. Luis Paulino Méndez Badilla, Vicerrector de Docencia, dirigido a la Ing. Arys Carrasquilla, Coordinadora Área Académica de Ingeniería Mecatrónica, con copia a la Ing. María Estrada Sánchez, Coordinadora de la Comisión de Asuntos Académicos y Estudiantiles, en el cual remite respuesta al oficio IMT-195-2018, solicita presentar ante esta Vicerrectoría cuál es el plan de ocupación de los espacios asignados en los edificios F3 y F4, incluyendo laboratorios especializados y oficinas para profesores y personal de apoyo.  
Se toma nota. Agendar para la próxima reunión.

ViDa-541-2018, Memorando con fecha de recibido 16 de agosto de 2018, suscrito por el Ing. Luis Paulino Méndez Badilla, Vicerrector de Docencia, dirigido a la Ing. María Estrada Sánchez, Coordinadora de la Comisión de Asuntos Académicos y Estudiantiles, en el cual remite Propuesta de modificación del Convenio Marco ITCR y Fundatec y del Reglamento de Vinculación Externa Remunerada. 
Se toma nota. 

FUNDATEC-376-2018, Memorando con fecha de recibido 16 de agosto de 2018, suscrito por el Ing. Luis Paulino Méndez Badilla,  Presidente Junta Administrativa Fundatec, dirigido a la Ing. María Estrada Sánchez, Coordinadora de la Comisión de Asuntos Académicos y Estudiantiles, en el cual remite respuesta al oficio SCI-561-18, sobre consulta de la fecha en que estarán los resultados del estudio del costo administrativo de Fundatec, comunica que se realizarán durante el primer trimestre del año 2019.
Se toma nota. 

CORRESPONDENCIA TRASLADADA POR EL CONSEJO INSTITUCIONAL 

Sesión No.  3083, Artículo 3, incisos 12, 16, 25 y 34, del 16 de agosto del 2018.  

12. R-882-2018   Memorando con fecha de recibido 9 de agosto de 2018, suscrito por el Ing. Luis Paulino Méndez Badilla, Rector a.i., dirigido a la Dra. Hannia Rodríguez, Directora Departamento de Recursos Humanos, con copia a la M.A.E. Ana Damaris Quesada Murillo, Directora Ejecutiva Secretaria del Consejo Institucional, en el cual remite resolución No. 248-2018 Directriz para la contratación de los servicios de alimentación para actividades de capacitación. (SCI-0980-8-18)
Se toma nota. Se traslada a Comisiones Permanentes.

16. DSC-301-2018, Memorando con fecha de recibido 6 de agosto de 2018, suscrito por el Dr. Julio Calvo Alvarado, Rector-Director de Sede a.i., dirigido a la M.A.E. Mildred Zuñiga Carvajal, Directora Departamento Administrativo Sede Regional San Carlos, con copia a la Máster Ana Damaris Quesada Murillo, Directora Ejecutiva Secretaría del Consejo Institucional, mediante el cual se solicita convocar al Consejo Asesor de Sede, con el fin de que el mismo analice y recomiende a la Rectoría una terna de candidatos, para elegir a un director interino de la Sede. (SCI-0948-6-18)
Se toma nota.  Se traslada a Comisiones Permanentes.

25. AN-407-2018, Memorando con fecha de recibido 8 de agosto de 2018, suscrito por el MBA. Carlos Humberto Robles Rojas, Director Escuela de Agronegocios, dirigido a la M.Sc. Grettel Ortiz Álvarez, Directora Oficina de Asesoría Legal, con copia a la Máster Ana Damaris Quesada Murillo, Directora Ejecutiva Secretaría del Consejo Institucional, mediante el cual solicita su criterio sobre la interpretación del Artículo 30 del REA, con la intención de facilitar la gestión ante situaciones futuras. (SCI-0965-8-18)
Se toma nota.  Se traslada a la Comisión de Asuntos Académicos y Estudiantiles.

34. DFOE-SAF-0390-2018, Memorando con fecha de recibido 10 de agosto de 2018, suscrito por la señora Julissa Sáenz Leiva, Gerente de Área de la Contraloría General de la República, dirigido al Dr. Julio Calvo Alvarado, Rector, trasladado al Consejo Institucional, mediante el cual se remite el documento “Evolución Fiscal y Presupuestaria del Sector Público al primer semestre de 2018”. (SCI-0987-8-18)
Se toma nota.  Se traslada a Comisiones Permanentes.

CORRESPONDENCIA TRAMITADA POR LA COMISIÓN

SCI-589-2018, Memorando con fecha de recibido 10 de agosto de 2018, suscrito por la Ing. María Estrada Sánchez, Coordinadora Comisión de Asuntos Académicos Estudiantiles, dirigido a la M.Sc. Ana Rosa Ruiz Fernández, Coordinadora Comisión de Planificación y Administración, con copia al Consejo Institucional, en el cual solicita que el oficio VIE-694-2018, sea trasladado a la Comisión de Asuntos Académicos, ya que es un tema que corresponde atender y analizar a esta comisión, en el marco de las funciones asignadas por el Reglamento del Consejo Institucional.  
Se toma nota.  

SCI-590-2018, Memorando con fecha de recibido 13 de agosto de 2018, suscrito por la Ing. María Estrada Sánchez, Coordinadora Comisión de Asuntos Académicos Estudiantiles, dirigido al Dr. Julio Calvo Alvarado, Rector, con copia al Ing. Luis Paulino Méndez, Vicerrector de Docencia, Ing. Arys Carrasquilla, Coordinadora Área Académica de Ingeniería Mecatrónica, y   al Consejo Institucional, mediante  el cual solicita su intervención y resolución oportuna de mantera que se atienda la petitoria del oficio IMT-195-2018. 

6. Dirección de Extensión  
Pendiente para la próxima reunión. 

7. Modificación del Convenio Marco entre FUNDATEC y el ITCR 
El señor Luis Alexander Calvo informa que el martes se va a reunir con el señor Luis Paulino Méndez para analizar este tema y el del Reglamento.  

Además, informa sobre el tema de educación continua, en el cual ha ido avanzando, pero tienen unas dudas que quieren verlo con el señor Luis Paulino, ya que el manejo debe ser por Fundatec y al no ser estudiantes no tienen carnet.  

8. Propuesta de modificación al Reglamento de Vinculación Externa Remunerada 
Pendiente para la próxima reunión. 

9. Varios
No se presentaron varios.

[bookmark: _GoBack]Firma: 

MSc. María Estrada Sánchez, Coordinadora Comisión de Asuntos Académicos y Estudiantiles 


Sra. Zeneida Rojas Calvo, Secretaría de Apoyo



Finaliza la reunión al ser las 11:40 a.m.
zrc
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Propuesta para la creación de un:

Programa de investigación en 
Materiales Avanzados y Aplicaciones (PIMAA)

Noviembre 2017





Situación actual y solicitud

Principales aspectos de la propuesta

Justificación

Definición del problema y del objeto de estudio

Estructuración del programa

Objetivos estratégicos y plan general de actividades

Recursos dentro y fuera de la institución, presupuesto

Preguntas

Contenidos





Situación actual y solicitud al Consejo

En el 2017 se ha estado trabajando para formular un nuevo programa de investigación en Materiales Avanzados y Aplicaciones (bajo la normativa actual de la VIE) que sustituya el actual Programa de Investigación en Nanotecnología.

Se convocó a posibles interesados alrededor de esta propuesta y hay participantes de diversas Escuelas.

Se definió el nombre, el problema de investigación, las líneas estratégicas y transversales del programa. 

Se contactó a coordinadores de laboratorios y centros de investigación y se consolidó un directorio de servicios actualizado. 

Se contactaron y visitaron entes externos a la institución con la intención de definir mecanismos de colaboración, tanto con laboratorios del CONARE, así como con la industria mediante instituciones como CINDE y el INA. 

Se necesita del aval de los Consejos de Escuelas participantes (al menos dos) para la creación del programa y de la aprobación para la participación de los profesores





Principales aspectos de la propuesta

El grupo proponente entiende que en la actualidad existen grandes retos para Costa Rica, que requieren nuevos materiales para satisfacer una mayor demanda tecnológica, con sostenibilidad energética y un uso adecuado de recursos cada vez más limitados [1].

El desarrollo de materiales avanzados se basa en la investigación interdisciplinaria donde se conjuntan dominios de la química, física y biología para el desarrollo de materiales orgánicos, polímeros, cerámicos, metales y materiales compuestos, a través de la aplicación de tecnologías avanzadas, principalmente aquellas derivadas de la nanociencia y nanotecnología [2].

Adicionalmente al concepto aceptado de Material Avanzados, en este programa se desea incluir la aplicación novedosa de materiales convencionales a la solución de problemas específicos, concordante con la realidad nacional, y la combinación innovadora de métodos tradicionales para el desarrollo de materiales que combinen propiedades para nuevas aplicaciones.

[1] Programa Estado de la Nación, Informe Estado de la Nación 2016

[2] Fahlman, B.D. Materials Chemistry, 2nd ed. Springer, 2011.





Justificación

La Institución se destaca a nivel nacional como un referente de la investigación en materiales con distintas aplicaciones de alto impacto.

Existen diferentes Escuelas y Áreas que desarrollan investigación en materiales y poseen equipamiento para síntesis, procesamiento y caracterización de materiales.

Surge la necesidad de integrar esfuerzos para incrementar el impacto de la investigación y optimizar los recursos institucionales.

El programa pretende ser un punto de contacto tanto a nivel interno como externo (universidades, industria, gobierno)





El Estatuto Orgánico, Artículo 2, plantea como un fin de la Institución: “Generar, adaptar e incorporar en forma sistemática y continua, la tecnología necesaria para utilizar y transformar provechosamente para el país los recursos y fuerzas productivas” [1]. 



El desarrollo del PIMAA desde una perspectiva inter, multi y transdisciplinaria, podría contribuir activamente en cualquiera de los Ejes de Conocimiento Estratégicos de la Institución (Agua, Alimentos, Energía, Habitat, Industria y Salud) [2].



Por este motivo, se desea que el PIMAA sea una plataforma que funciona como eje transversal en el campo de la Tecnología y la Innovación; de manera tal que, se fortalezcan en el país las capacidades para investigación y desarrollo de nuevos materiales, pero de forma sostenible. 

Justificación

[1] Estatuto Orgánico del Instituto Tecnológico de Costa Rica

[2] Plan Estratégico 2017-2021 Instituto Tecnológico de Costa Rica





Por otra parte, según el PAO-VIE 2017, se debe “Mejorar la generación y transferencia de conocimiento científico, tecnológico y técnico innovador, que contribuyan al desarrollo del sector socioproductivo.” En este contexto, el PIMA podría contribuir con las siguientes Políticas generales:

 

“Se desarrollarán proyectos de investigación, extensión, acción social y desarrollo tecnológico, innovadores y de impacto científico, tecnológico y social conforme a los fines, principios, valores institucionales y a los ejes de conocimiento estratégicos.”



“Se promoverán los procesos de investigación, extensión y de desarrollo tecnológico integrados a la enseñanza aprendizaje en los niveles de grado y posgrado.”



“Se mejorarán las capacidades de las distintas instancias institucionales para el desarrollo de los procesos de innovación, investigación y extensión, según los ejes de conocimiento estratégicos.”

Justificación





Definición del problema

El país requiere fortalecer capacidades para investigación en nuevos materiales y aplicaciones para potenciar su desarrollo, basado en la innovación y sostenibilidad ambiental.





“Investigaciones en materiales a distintas escalas para la obtención de propiedades que permitan el desarrollo de aplicaciones diversas”

Definición del objeto de estudio





Estructuración del programa









Materiales con aplicaciones en sistemas biológicos y salud

Materiales con aplicaciones ambientales y en energía

Materiales estructurales

Síntesis y procesamiento de materiales

Caracterización de materiales

Simulación computacional de materiales

Funcionalidad y aplicaciones de los materiales

Ejes transversales

Ejes estratégicos

Tecnologías avanzadas para el desarrollo y aplicación de materiales







Relevancia académica





Programa Estado de la  Nación: Estado de la Ciencia, Tecnología e Innovación 2015

Informe OECD sobre atracción de conocimiento intensivo para inversión extranjera directa 2012





Actividad de investigación por áreas

Biomateriales a partir de madera / biomasa (Ing. Forestal, Química)

Materiales celulares (Ing. Materiales, Ing. Producción Industrial) 

Materiales porosos (Ing. Materiales, Ing. Construcción y Producción Industrial)

Manufactura aditiva de biomateriales y materiales compuestos (Ing. Materiales, Ing. En Diseño y en Producción Industrial)

Síntesis, caracterización y aplicación de micro/nano estructuras en biología (Química, Biología)

Desarrollo de electrodos para identificación de compuestos en medio acuoso (Química, Electrónica)

Aplicación de técnicas de deformación plástica severa para el refinamiento de grano de metales y cerámicos para aplicaciones biomédicas y energía (Ing. Materiales, Física, Biología)

Remoción de contaminantes en agua (Química)

Modificación de materiales por plasma, rayos-X e irradiación gamma (Ing. Materiales, Física, Ing. Electromecánica)

Desarrollo de superficies y recubrimientos biofuncionales (Ing. Materiales, Biología)

Desarrollo de partículas para aplicaciones biológicas (Ing. Materiales, Biología)

Caracterización por espectroscopía óptica de la estructura y propiedades de materiales (Física)

Caracterización de materiales por ensayos no-destructivos (Ing. Materiales, Ing. Construcción)





Objetivos 



a. Objetivo general



Desarrollar acciones concretas que contribuyan al posicionamiento del TEC como un referente en investigación en materiales avanzados y aplicaciones para el desarrollo social y económico del país, basados en la innovación y sostenibilidad ambiental.” 



b. Objetivos específicos y metas por plazos definidos. 



1.	Integrar intereses comunes para generar proyectos de mayor impacto y visibilidad de la actividad académica de la Institución. 

(Perspectiva procesos internos, Plazo: 3 años)



2.	Construir capacidades de recurso humano y tecnológico para el desarrollo de la investigación en materiales 

(Perspectiva de aprendizaje y crecimiento, Plazo: 3 años)



3.	Articular los esfuerzos de investigación en diferentes Escuelas, Centros de Investigación y Laboratorios tanto dentro como fuera de la Institución 

(Perspectiva del cliente, Plazo: 3 años)





Plan general de actividades

		Objetivo Específico		Actividades		Productos		Indicadores de logro		Responsable y plazo

		OE1. Integrar intereses comunes para generar proyectos de mayor impacto y visibilidad de la actividad académica de la Institución		Generar proyectos de investigación de acuerdo con líneas específicas institucionales.
 
Crear espacios de integración y conocimiento de los proyectos que se desarrollan en la Institución.
 
Divulgar el quehacer de investigación en materiales por canales internos y externos a la Institución.		 
 
Proyectos de investigación inter, multi y transdisciplinarios de alto impacto con aplicaciones en las áreas estratégicas planteadas en el Plan Estratégico Institucional 2017-2021
 
 
 
 
Página web del PIMAA que favorezca la divulgación.		Publicaciones en revistas indexadas.
 
Participación en eventos científicos y capacitaciones.
 
Generación de productos tecnológicos (en el caso de aplicar; por ejemplo: dispositivos, patentes, prototipos, software y otros).
 
Publicaciones semestrales en medios de comunicación internos y externos a la institución
 		1. Jorge Cubero / Todos 
(Octubre 2018, 2019,
2020)
 
 
2. Jorge Cubero /
Luis Alvarado Todos
(Abril – Agosto 2018, 2019, 2020)
 
 
3. Jorge Cubero / Luis Alvarado / Todos
 (Marzo 2018- Marzo 2021)
 
 

		OE2. Construir capacidades de recurso humano y tecnológico para el desarrollo de la investigación en materiales 
 		Fomentar la interacción de investigadores con estudiantes de grado y posgrado
 
Desarrollar actividades como encuentros, charlas, simposios, conferencias y cursos de capacitación
 
Fomentar el desarrollo de proyectos de vinculación con la industria		Estudiantes de grado o posgrado dentro de proyectos de investigación
 
Charlas, congresos y capacitaciones que permitan estrechar lazos en los sectores academia, gobierno e industria
 		Cantidad de estudiantes de grado y posgrado apoyados por el PIMAA
 
Cantidad de charlas, congresos y capacitaciones brindadas por el PIMAA
 
Cantidad de asociaciones, convenios u trabajos realizados con los sectores academia, gobierno e industria.		1. Todos (Marzo 2018- Diciembre 2020.)
 
 
2. Jorge Cubero, Luis Alvarado, Todos
Setiembre – Diciembre 2018, 2019, 2020
 
 
3. Jorge Cubero 
Todos
Diciembre 2018, 2019, 2020
 

		OE3. Articular los esfuerzos de investigación en diferentes Escuelas, Centros de Investigación y Laboratorios tanto dentro como fuera de la Institución.		Contribuir a generar criterio para la compra y renovación de equipos
 
Acordar políticas de acceso a equipos y laboratorios dentro y fuera de la Institución
 
Fomentar la participación en grupos de investigación de las universidades y centros de investigación nacionales o internacionales.
 		Portafolio de equipos, con los que cuenta el ITCR para el estudio y caracterización de materiales.
 
Registro de necesidades de equipo para el desarrollo de los proyectos de investigación que integran el programa.
 
Búsqueda de socios internos y externos, y fuentes de financiamiento externas
 		Actualizaciones semestrales de los equipos y servicios en la página web del PIMAA 
 
Actualizaciones semestrales con los protocolos de acceso y directorio de servicios de cada laboratorio que integran el PIMAA
 
Lista de proyectos conjuntos o de vinculación externa desarrollados con apoyo del  PIMAA		1. Jorge Cubero 
Todos
Febrero y Agosto 2018, 2019, 2020
 
2. Jorge Cubero 
Todos
Febrero y Agosto 2018, 2019, 2020
 
3. Jorge Cubero 
Todos
Diciembre 2018, 2019, 2020
 

		 		 		Presentación de informes y Planes Específicos		 		1. Jorge Cubero 
Diciembre 2018, 2019, 2020







Recursos Disponibles







Confección del directorio de servicios



Vinculación con el sector productivo

CINDE, INA

Industria nacional y de alta tecnología





Recursos Disponibles

Se solicitará un presupuesto de operación a la VIE de 1.5M y 8 horas para la coordinación del Programa

Otros aliados

Laboratorio Nacional de Nanotecnología (LANOTEC-CeNAT)

Colaboratorio Nacional de Computación Avanzada (CNCA-CeNAT)

CICIMA, UCR

CICANUM, UCR

CELEQ, UCR

PoliUNA, UNA

Industria nacional y de alta tecnología





Laboratorio Institucional de Microscopía (LIM)

200 kV

HRTEM

EDS





JEOL JEM-2100

HITACHI TM-1000, TM-3000

15 kV

EDS

Modo ambiental

TEM

SEM

AFM, STM (NanoSurf), CVD

Preparación de muestras

Ultramicrotomía

Electropulido twin-jet

Química húmeda

Sputtering





Centro de Investigación y Extensión en Materiales (CIEMTEC)









Panalytical Empyrean

Laboratorio de difractometría

Laboratorio de mecánica de materiales

XRD

Ensayos dinámicos axial-torsional

(MTS Bionix)

Ensayos estáticos tracción

Tinius Olsen

Laboratorio de espectrometría

GD-OES

LECO GDS500A

DSC

TA Discovery DSC250

Laboratorio de metalografía y microdureza

Laboratorio de Ensayos no-destructivos

Laboratorio de simulación computacional

Laboratorio de corrosión





Centro de Investigación y de Servicios Químicos y Microbiológicos (CEQIATEC)







Espectroscopias de Absorción y Emisión Atómica

(Análisis de metales)



Cromatografía de gases acoplado a espectrometría de masas.

Cromatografía líquida de 

alto desempeño.

Cromatografía iónica.

(Análisis de sustancias orgánicas e iones)



Espectroscopia infrarroja de transformada de Fourier

(Análisis de grupos funcionales)



Análisis Termogravimétrico simultáneo con Calorimetría de Barrido Diferencial

(Descomposición térmica y mediciones calorimétricas)

Otros:

Espectrofotometría UV-Vis.

Análisis químicos.

Análisis microbiológicos.





Laboratorio de Espectroscopía Óptica (Escuela de Física)









A

D

C

B

Espectrómetro Raman,

marca Thermo.

Microscopio con cámara incorporada

Espectrómetro óptico modular UV-Vis por fibra óptica, marca  Avantes.

Espectrómetro óptico UV-Vis, marca Thermo
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Descripción de los ejes estratégicos 

Materiales con aplicaciones en sistemas biológicos y salud

Comprende el desarrollo y aplicación de materiales, tanto volumétricos como micro y nano particulados, así como superficies para aplicaciones funcionales en biología, biotecnología, biomedicina, medicina y dispositivos médicos. Se desarrolla en torno a los materiales orgánicos y biomateriales, pero no está limitado exclusivamente a éstos.

 

Materiales con aplicaciones ambientales y en energía

Materiales aplicados directamente en sistemas para la producción, almacenamiento, conversión y distribución de energía, así como en procesos relacionados tales como catálisis, protección o aislamiento de energías peligrosas, desechos de procesos industriales y el embate de la naturaleza. Además, se consideran también materiales que permitan la detección, manipulación, remoción, filtración o inoculación de contaminantes y sustancias tóxicas.





Descripción de los ejes estratégicos 

Materiales estructurales

Se enfoca en investigaciones de materiales de diversa naturaleza cuyo objetivo principal sea alcanzar una determinada propiedad mecánica en servicio, por lo que se busca el diseño estructural de los materiales a distintas escalas y su relación con propiedades como resistencia, rigidez, elasticidad, plasticidad, tenacidad, resistencia al desgaste, a la fatiga y la fractura. Trata con estructuras de materiales a través de diferentes escalas dimensionales, y la capacidad de mantener su integridad en ambientes extremos de carga, temperatura, presión, radiación, ataque químico, corrosión, etc.



Tecnologías avanzadas para el desarrollo y aplicación de materiales

 Abarca el uso de tecnologías de interés reciente en la producción de materiales tanto “bottom-up” como “top-down”, tales como micro y nanofabricación, manufactura aditiva (impresión 3D), nanoestructuración por métodos mecánicos o químicos, y tecnología superficial de materiales: funcionalización, deposición de capas delgadas y recubrimientos. También se considera el desarrollo y aplicación de técnicas novedosas de caracterización de materiales.





Descripción de los ejes transversales

Síntesis y procesamiento de materiales

Por síntesis se entenderá en el programa tanto procesos convencionales de extracción y síntesis química, así como el de tecnologías de unión, fusión y transformación de superficie, u otras técnicas de síntesis y fabricación novedosas tales como la microfabricación o la manufactura aditiva. En el caso de procesamiento se entiende la aplicación de procesos para la modificación de la estructura interna, superficie o el conformado de materiales por distintos procesos termomecánicos, moldeo, extrusión, maquinado, entre otros.

 

Caracterización de materiales

Por caracterización se entenderá la aplicación de técnicas químicas, físicas, ópticas y radioactivas, tanto destructivas y no-destructivas, para determinar la composición química o elucidar la estructura atómica-molecular, así como la micro y macro estructura de los materiales. También se considera como caracterización la medición de propiedades mecánicas, térmicas, eléctricas, ópticas, entre otras.





Descripción de los ejes transversales

Simulación computacional de materiales

Comprende la aplicación de algoritmos y paquetes de modelación computacional en mecánica del continuo, mesoescala, dinámica molecular, y/o computaciones ab-initio, para el estudio predictivo de la estructura y propiedades de los materiales y procesos relacionados con materiales. 

 

Funcionalidad y aplicaciones de los materiales

En este eje, a diferencia de los anteriores que podrían estar más relacionados con investigación básica, se enfatiza en las actividades que permitan la aplicación práctica de materiales que combinen ciertas propiedades para la resolución de problemas específicos de interés nacional o mundial. 
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Informe de actividades

Contacto con investigadores del Café Ideas 02-2017

Realización de encuesta – diagnóstico 03-2017

Visitas CICIMA – CELEQ – CICANUM (UCR) - LANOTEC (CeNAT) 03-2017

Contacto a mayor número de investigadores por afinidad de proyectos

Reunión con CINDE 03, 05 y 06-2017

Ejecución del primer taller para la creación del programa 03-2017

Intercambio académico con empresas 04-2017

Recolección de datos para el directorio de servicios 05-2017





Informe de actividades

Visita al INA 06-2017 

Ejecución del segundo taller para la creación del programa 06-2017

Recolección de temáticas de investigación 08-2017

Publicación del directorio de servicios por CINDE 09-2017

Redacción de la propuesta de creación del programa 10-2017

Presentación y aprobación de los Consejos de Escuela 11-2017

A lo largo del año trabajo de vinculación con empresas (STEIN, Intel, CCSS)





Análisis FODA
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‘Table 2.3. Main targets for FDI attraction, Costa Rica, 2011

Type of Target Description

Sectoral 1cT
(software)
Advanced manufacturing
(advanced electrical components, automotive components, aerospace)
Life sciences

(medical instruments, pharmaceuticals and biotechnology, new materials)
Clean technologies
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Areas Estratégicas del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2011-2014

Notas

1 Las siete dreas son: i) capital natural, ii) Biotecnologa, i)
nuevos materiales y Nanotecnologia, iv) tecnologias digitales,
V) enfermedades emergentes, vi) Ciencias de la Tierra y el
Espacio y vii) energfas alternativas.
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Guia para la gestién interna de la investigacion y la
extension en el Instituto Tecnolégico de Costa Rica
(ITCR)

Vicerrectoria de Investigacion y Extension Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Setiembre del 2014 modificada el 23 de junio el 2015
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‘Anexo A3

‘Normas para la gestion de programas de investigacion y extension en el
Instituto Tecnologico de Costa Rica.™*

Objetivo

El presente reglamento tiene como objetivo establecer las normas para que tanto las
dependencias académicas*® como la Vicerrectoria de Investigacion y Extension

(VIE), gestionen (fomentar, planear, coordinar, supervisar y evaluar), los programas

de investigacion y extension, en el marco de lo establecido en el Estatuto Organico
del TEC.
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Marco de referencia

El nuevo modelo académico del TEC establece claramente que lavinstituciondebe
convertirse en un centro de excelencia que articule e integre la academia para
potenciar la creacion, gestion y transferencia del conocimiento. Para ello, debera
orientar el trabajo de investigacion de una manera interdisciplinaria, multidisciplinaria
y transdisciplinaria en los diferentes campos del conocimiento

Los recursos recibidos de'la sociedad costarricense. que el TEC destine para el
desarrollo de la investigacion y la extension y los derivados de la vinculacion
respectiva, deben orientarse de manera eficiente, eficaz y proporcional al desarrollo
de los programas de investigacion y extension que requiera el pais.

En el ambito institucional, es necesaria la conformacion de programas de
investigacion y extension que involucren de forma activa, dinamica y pertinente
diferentes 4reas del conocimiento y su vinculacion con diferentes sectores de la
sociedad, que contribuyan a la solucion integral de los problemas del pais en los
campos de competencia y especialidad del TEC: Debe garantizarse la igualdad de
oportunidades, tanto en el ambito de la investigacion como en la democratizacion
de oportunidades de participacion y apoyo a los diferentes grupos académicos de
la comunidad institucional, representados en las diferentes dependencias
académicas que conforman la institucion.
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Justificacion

a. Los programas responden ala atencion de objefivos mas amplios que los de.
un proyecto de investigacion y extension; estos atendsran el cumpiimiento de
objetivos especificos por medio de los proyectos de investigacion y extension.

b. Los proyectos, las actividades y el trabajo conjunto del grupo de investigacion
y extension permiten GoSHfUir Capacidades de medianc 0 argoiplazo para el
tratamiento profundo de una determinada problematica y pueden consfituir un
mecanismo previo para evolucionar a un area consolidada o a la conformacion
de centros de investigacion con caracter multidisciplinario, atendiendo la
normativa institucional que rige Ia creacion de estas unidades.

«. Al tener los programas caracteristicas multidisciplinarias, farsolucionderlos
(problemas es integral y de mayor impacto. ya que se cuenta con una vision
macro de la realidad que promueve y propicia proyectos y actividades en el
ambito institucional, nacional y regional.

d. El programa también promueve los: esfuerzos colaborativos y el logio de

sinergias al potenciar las fortalezas de las diferentes escuelas y centros de
iinvestigacion en @ TEC, o mediante alianzas estratégicas con otras
instituciones publicas o privadas, nacionales o internacionales.
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Articulo décimo tercero: Contenido de la propuesta

En la propuesta para la inscripcion de un programa de investigacion y extension debera
sefialarse:

INoribre el programma de manera clara y especifica.

[

Escuelas o unidades académicas proponentes: son las unidades académicas
que proponen el programa  participan en su creacion mediante el concurso de
sus profesores.

3. Periodo de ejecucion: duracion maxima de tres afios (con programacion de
actividades y asignacion de presupuesto en forma anual).

4. Disciplinasdel programa: aspectos tematicos y descripcion del campo u objeto
de estudio que atendera el programa.

5. Nombre y grado académico del coordinador.
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L

Nombre y grado académico de los investigadores que participan en el programa
y unidades académicas a las que pertenecen.

7. Justificacion: situacion que hace relevante y pertinente la creacion del
\programa: grupos de la poblacion o sectores que se veran beneficiados.

®

Lista de proyectos y actividades: el nombre de los proyectos y las actividades
de investigacion que se estan ejecutando y sus respectivos responsables. Los
proyectos y actividades deben estar inscritos en la Vicerrectoria de
Investigacion y Extension y en otra Vicerrectoria, segun corresponda. Para la
creacion de un programa es preferible contar con proyectos que se encuentren
en ejecucion o ya aprobados para iniciar.

9. [Planteamientordel problema: situacion que se requiere investigar, analizar y
resolver a través del enfoque multidisciplinario.

10.Relevancia académica: los aportes del programa de investigacion y extension
en diferentes ambitos (cientifico, cultural, social, historico, ambiental, segtn
corresponda). La relacion de los proyectos de investigacion (en ejecucion y
propuestos) que sirven de base a la propuesta del programa de investigacion o
extension, asi como de los grupos activos de investigacion que se ocupan de
su desarrollo. Indicar los beneficios para las areas de investigacion, extension
y vinculacion y para los programas docentes de grado y postgrado.

11.0bjetivos

a. Objetivo general (resultados globales esperados)
b. Objetivos especificos y metas por plazos definidos.
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Fortalezas	
	




- Buena	imagen	y	prestigio	del	TEC	
- Convenios	con	diferentes	entidades	
- Capital	humano	del	TEC	
- Equipamiento	
- Personal	capacitado	en	investigación	




(ej.	Doctores)	
- Amplio	contacto	con	industria	en	un	




territorio	pequeño	
	




Debilidades		
	




- No	hay	cultura	de	investigación	
- Bajos	indicadores	de	investigación	
- Poca	relación	con	las	empresas	




dedicadas	a	materiales	
- Falta	de	equipos	para	síntesis	




adecuada	
- Poca	claridad	en	Propiedad	intelectual	
- Vinculación	industria-gobierno	
- Problemas	organizacionales	
- Poca	flexibilidad	
- Falta	de	comunicación	entre	escuelas,	




centros	de	investigación,	programas	
- Falta	de	financiamiento	




	
Oportunidades		
	




- Generación	de	nuevos	proyectos	que	
vayan	a	resolver	necesidades	del	país	




- Recursos	que	tiene	el	TEC:	personas,	
equipamiento,	posibilidad	de	trabajo	
multidisciplinario	




- Existencia	de	un	sistema	de	posgrados	
y	consolidación	de	los	posgrados	con	
la	investigación	




- Diversidad	de	grupos	que	trabajan	en	
diferentes	áreas	




- Capacitación	y	formación	técnica	y	
académica	




- Interés	en	trabajo	multidisciplinario	
- Mayor	contacto	con	industria	de	alta	




tecnología	(ej.	Médica,	electrónica)	
- Nuevos	materiales	que	requieren	




síntesis	y	procesamiento	
- Aportar	en	nuevas	leyes	y	




regulaciones	(ej.	cambiar	el	
procesamiento	de	un	material)	




	




Amenazas	
	




- Burocracia	
- Costo	de	equipamiento	de	




investigación	
- Acceso	a	fondos	
- Sistema	docentista	
- Procesos	costosos	inclusive	en	escala	




laboratorio	
- Dispersar	la	temática	y	líneas	de	




investigación	
- Posibles	competidores	externos	e	




internos	
- Falta	de	recurso	humano	capacitado	
- Falta	de	voluntad	política	para	avanzar	
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