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Estimado(a) Estudiante: Al haber realizado este examen, usted esta invitado(a) a la ceremonia
de clausura y premiacion de la Olimpiada Costarricense de Ciencias el dia 1° de octubre del 2024,
en conjunto con la OLCOQUIM, en el Auditorio Cora Ferro de la Universidad Nacional.

Con aprecio, el equipo de OLCOCI.
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1. Pararesolver la prueba, usted debe contar con un formulario Gnico dividido en cuatro
secciones: Biologia, Fisica, y Quimica. La nota final de la prueba es la sumatoria de estos
puntajes. Usted cuenta con 3 horas para dar respuesta a todas las preguntas
planteadas. No se dispondra de tiempo extra.

2. Cada disciplina cientifica en este formulario contiene preguntas de seleccion Unica,
complete, respuesta breve, desarrollo. Las respuestas de seleccién Unica se deben
anotar en la seccién de respuestas de cada disciplina: Fisica, Quimica y Biologia. No se
calificaran respuestas de seleccion Unica ubicadas fuera del espacio desighado
para este fin.

3. No se permite el uso de teléfono celular, teléfonos inteligentes o cualquier otro
dispositivo tecnoldgico. Al iniciar la prueba ponga su movil en apagado o modo silencio.
No se permitird su uso en ninguna circunstancia.

4. Puede utilizar un boligrafo de tinta negra o azul, corrector liquido blanco, una
calculadora cientifica, no programable; y las tablas periédicas que se adjuntan como
parte del examen.

5. Silodesea, puede usar el espacio al lado de cada item de seleccion Unica (formulario
de preguntas), para escribir cualquier anotacion que le ayude a encontrar la respuesta.
Sin embargo, lo que se califica son las respuestas seleccionadas y marcadas en la hoja
para respuestas.

6. Enlos items de seleccién Unica, de las posibilidades de respuesta que presenta cada
item, solamente una es correcta. Una vez que haya revisado todas las opciones y esté
seguro o segura de su eleccién, marque con una equis (X) la respuesta en la seccién
destinada a las respuestas.

7. Verifigue que cada folleto esté bien compaginado y que contenga las 42
paginas impresas. En caso de encontrar alguna anomalia, notifiquela
inmediatamente al delegado de aula; de lo contrario, el estudiante asume la
responsabilidad sobre los problemas que se pudieran suscitar por esta causa.

8. Trabaje en silencio y en forma ordenada.
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INFORMACION SUPLEMENTARIA
CONSTANTES Y FORMULAS PERMITIDAS

Constantes y factores de conversion

Aceleracion gravedad: g =9.81 m/s?

Constante de los gases R = 8.3145 J/(mol K) = 0,082 atm.L/(K.mol)
Atmosfera de presion Atm = 1,01325 x 10° Pa

Atmosfera de presion Atm = 760 mm Hg = 760 Torr

Velocidad de la luz en el vacio Cc =299 792 458 m/s

K="°C+ 273 ‘F=32+("C)x1,8

1 mol = 6,022 x 1023 particulas

Formulas de uso frecuente en Ciencias Naturales
a = aceleracion  t =tiempo v =velocidad i=inicial m = masa
d = distancia f =fuerza p =presion P = potencia g =gravedad

h = altura A = longitud de onda v = frecuencia de onda

Densidad: p= %

Energia cinética: K = 7 mv?
Energia potencial gravitacional: E, = mgh
Trabajo: W =f.d. cosé
Fuerza: f=m.a
Cinematica: v=yv+a.t

d= di+vit+"at?
Presion estatica de un fluido: p =p.g.h

presion: p = fuerza/area

OLCOCI - Categoria A - 2024
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Velocidad de una onda: v=Av
Cambio de momento Ap =m Av
Fuerza media F=Ap / At
Rapidez en un choque vi=(2mz/mi+myz) * vz
Choche perfectamente elastico M1 Vit + M2 V2i = M1 Vs + M2 Var

Formulas de uso basico en Matematicas

Area de un circulo: A=nr?
circunferencia de un circulo C=2nr
Volumen: V =Ah
Volumen de un rectangulo V=1lah
Volumen de un cilindro: V = hnr?

OLCOCI - Categoria A - 2024
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UNIDAD I. PRINCIPOS DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO
LI B

CALIFICACION DE
PREGUNTAS DE
DESARROLLO

Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

Tema 5.

PUNTOS TOTALES

PENSAMIENTO
CIENTIFICO

Puntos totales:

Nota de esta seccion:
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A continuacién, se presentan preguntas de seleccion Unica, complete, identifique,

respuesta corta y resolucion de problemas.

Para el marque con X debe marcar solo una respuesta, escribiendo una X sobre la letra
0 el espacio que contiene la respuesta de cada encabezado, en caso de dos 0 mas

posibles respuestas debera seleccionar la que sea mas correcta.

TEMA 1. FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE USO EN CIENCIAS NATURALES (4
PUNTOS)

Lea cuidadosamente el siguiente texto:

“Una empresa de jugo de naranja tiene un tanque de almacenamiento de
concentrado de jugo antes del proceso de homogenizacion. La altura del tanque es
de 12 metros mientras que el didmetro del tanque es de 4 metros. Los tanques de
almacenamiento se llenan a un méaximo de 80% de su capacidad, para evitar algun
problema en la estructura y conservar el jugo en las mejores condiciones.”

1. Con base a la informacién anterior, ¢cual es el volumen total del jugo si el tanque
esta lleno a la capacidad recomendada para su seguridad?:

A. 200,3m?

120,6 m3
C. 150,7 m3
D. 300,4 m?

OLCOCI - Categoria A - 2024
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Se realiza un experimento donde se quiere calcula la gravedad por medio de un
ejercicio practico. Para este fin se dejo caer una bola con una masa definida y se
midio los tiempos que durd la bola en caer por una distancia definida hasta llegar al
piso. La bola esta en reposo y se deja caer de forma vertical. La ecuacion que define
este movimiento es la siguiente:

1 2
y:yo'l'vo_zgt

Donde las letras dentro de la ecuacion son:

y es la altura final donde se encuentra la bola al caer al piso en metros
Yo €s la altura desde donde se lanza la bola en caida libre en metros
Vo €s la velocidad inicial de la bola en m/s

v velocidad final de la bola en m/s

g es la gravedad en m/s2

t es el tiempo en segundos

Asi que se tienen los siguientes datos en la siguiente tabla de anotaciones durante
el experimento:

Experimento Altura  Tiempo
6 1,05
1,00
1,20
1,10
1,15
1,20
1,05

~NOoO b~ WDNPR
O OoOOOoO OO

2. ¢Cual es el promedio de todos los tiempos obtenidos en el experimento? Muestre
sus célculos y su respuesta con dos decimales.

105+ 1,00 t1,20+1,[071,15 % [,0%

=1
) '!lD?S 1/“§

Tiempo promedio obtenido en los experimentos

OLCOCI - Categoria A - 2024
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3. Calcule la gravedad de la tierra utilizando la ecuacion antes mencionada. Muestre
sus calculos y su respuesta con dos decimales.

0= ¢ +V,-43t* 1 Y=9, V,:0
y( 3f2 d= j;é— q'}‘fm/j

Gravedad de la tierra obtenida }q %

4. Con la siguiente ecuacion se puede obtener la velocidad final antes de que la bola
toque el suelo:

V= U, — gt

Calcule la velocidad final promedio utilizando la ecuacion anterior. Muestre sus
calculos y su respuesta con dos decimales

Vo= © V= -97 - ‘O’IH%{ )5

JO,Zl%

Velocidad final promedio de la bola al caer al piso

TEMA 2. CIENCIA Y TECNOLOGIA (4 PUNTOS).

5. Mencione con sus propias palabras los pasos del método cientifico (2 puntos).

Dfogmnuéu/} ” / Fo }'esrs) Z,‘fxﬂmwlf 0 )
C,ﬁwé,u‘; Vol
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6. Escriba un ejemplo que diferencie los conceptos de técnica, ciencia y tecnologia (2
puntos).

kecwlo v = af Vication Hitcher
o < Yoo . fAWdo
t cmiga < e by 0 /\OWLC)iWMJ'I«j,

TEMA 3: ESTIMACIONES Y MEDICIONES DE PROPIEDADES FiSICAS (4 PUNTOS).

7. Lea cuidadosamente el siguiente texto:

En una expedicién submarina se encontrd un jarra con diferentes tipos de monedas
y se piensa que algunas de estas son de oro. Se realiza el siguiente experimento
para poder calcular la densidad de las monedas antiguas utilizando el principio de
Arquimedes. Luego de una revision minuciosa se llega a la conclusién de que
algunas monedas tienen masas similares y un volumen similares. La masa total de
las monedas seleccionadas fue de 50 g y el volumen de agua desplazado es de 2,59
cm3.

Con base a la informacion anterior, ¢, Cual es la densidad de las monedas asumiendo
gue todas comparten las mismas caracteristicas?

A. 18,5 g/cm?
B.,22,1 g/cm3

719,3 g/cm?3
D."15,4 g/cm3

8. Lea cuidadosamente los datos del siguiente cuadro:

a. Onza. b. Grados c. Tonelada. d. Bar.
Fahrenheit.

Con base a la informacion anterior, las unidades propias del Sistema Internacional
de Medidas que corresponden a las magnitudes fisicas corresponden a:

A. Masa, presion, volumen, tiempo.
Masa, temperatura, masa, presion.
C. Volumen, distancia, masa, presion.

10
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Complete los espacios con la infornrsién gue se solicita.

9. En un teragramo existen \ax l( microgramos. (1 punto) /

10.El barébmetro es el instrumento de medida para medir ip% '0'0 . (1 punto)

TEMA 4. FUERZAS (4 PUNTOS)

11.Lea cuidadosamente las siguientes definiciones:

I.  Son fuerzas atractivas o repulsivas entre atomos o moléculas.

II. Dos o mas cuerpos dotados de masa se atraen entre si con mayor intensidad
en la medida en que sean mas voluminosos o estén mas cerca unos de otros.

lll.  Fuerzas de atraccion o repulsion que actdan entre particulas cargadas
debido a sus cargas eléctricas

Con base a la informacién anterior, ¢ Qué tipos de fuerzas son las mencionadas
respectivamente?

A. Gravitacional, electroestatica, Van der Waals.
B. Peso, Van der Waals, gravitacional.

Van der Waals, gravitacional, electroestatica.
D. Peso, centro de masa, electroestatica

11
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12. Observe cuidadosamente la siguiente imagen:

Con base a la imagen anterior, podemos asegurar que la fuerza relacionada con
esta imagen es:

A. Fricciéon.

B. Electroestatica.
Flotabilidad.

D. Elastica.

13.Un avion tiene una velocidad inicial de 150 km/h y alcanza una velocidad de 245
km/h en unos 15 s. Muestre todos sus célculos.

Calcule la aceleracion que tuvo el carro en este tiempo (1 punto).

V:l/,fQ‘: —F Q.t'—'“——ﬂ‘q
£= 195 '6

Vo - 150;;% - o9m, Y= 2 /_‘t/éf%
) %OUS 15 <
V< 245% —@2‘1 (997

Aceleracion: "//?( m/s?

12
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14.;Cuéanta distancia se ha desplazado el automavil en este tiempo? (1 punto)
d=di+Vit +1/2al” |
d =0 (@n0; 15a)4 V2 (135 1) (153)

d=-L25 m+ 146 9 m = ga\) 3+

3%\, | 3 +m
Distancia: §ZZ' 27

TEMA 5. MATERIA Y ENERGIA (5 PUNTOS)

15.Observe cuidadosamente la siguientes fuentes de energia.

. Sol.
[I.  Calor del interior de la tierra.
lll.  Materia orgéanica.

Seleccione el tipo de energia que se asocia a cada fuente de energia,
respetivamente.

XSolar, geotérmica, biomasica
B. edlica, nuclear, biomésica
C. hidraulica, biomasica, solar
D. caldrica, quimica, potencial.

13
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16. Lea cuidadosamente el siguiente texto:

Una chica salté desde un avion con paracaidas, ella tiene un peso de 45 kg y esta a
una distancia con 3 km sobre el suelo, ella se encuentra en caida libre hasta que
abre su paracaidas a una altura de 1.5 km sobre el suelo.

Durante esta caida ella lleva una aceleracion constante igual a la gravedad de la
Tierra.

Con base a la informacién anterior, con que fuerza es atraida Maria hacia la tierra
antes de abrir su paracaidas:

A. 49,05 N
B. 450,5 N
8. 4414N
D. 2453 N

La Ley de Conservacion de Energia Mecanica dice que la energia interna de un
cuerpo se mantiene constante si pasa de un punto 1 a un punto 2.

La energia interna de un cuerpo donde solo existan fuerzas conservativas
dependera de la energia potencial y la energia cinética del cuerpo:

1 2 1 2
2 mvi + mgh, = 2 mv; + mgh,

Donde m es la masa del cuerpo, g es la aceleracién gravitacional, v es la velocidad
del cuerpo en un determinado momento y la h es la altura a la que se encuentra el
cuerpo.

14
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Una bola de 0,4 kg se encuentra en reposo a una altura de 0,50 m en una superficie
inclinada. Luego de unos instantes la bola es liberada y se recorre la superficie
inclinada hasta llegar al suelo (ver imagen de referencia).

A partir de esta informacion calcule:

17.Laenergia potencial que tenia la bola en la posicion 1 (1 punto). Muestre sus calculos.

U:mj\,\-_qaxe@g«o/S: ')QL:S

l(j V\%z ™

18.La velocidad que tiene la bola en la posicion 2. (1 punto).

LW F fane LV +vagh;
- Lyt _[2.48m 03 m

\]17“‘ Qﬂl/\a:]) VL;@JV’D W’/j

19.La energia cinética que tiene la bola en la posicién 2. (1 punto)

15
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UNIDAD Il. LA MATERIA Y SUS CALIFICACION DE
TRANSFROMACIONES PREGUNTAS

Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

PUNTOS TOTALES

Puntos totales:

Nota de esta seccién:

16

OLCOCI - Categoria A - 2024



. (J/
Tecnolégi &LLUJJ) 3 ‘ MINISTERIO DE CIENCIA,'
enoogieo (& @) $ LanoTec ¥ @ ] ievacion recnoodia

uin

UNA UTh TEC

TEMA 1. PROPIEDADES DE LA MATERIA. (7 PUNTOS)

MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

20.Analice con cuidado el siguiente texto:

“El ozono, ademas de proteger de la radiacién solar UV, se utiliza en quimica en
procesos de ozondlisis en los cuales los dobles enlaces de los alquenos se
rompen y oxidan para dar origen a compuestos carbonilicos.”

La aplicacion anterior del ozono es un ejemplo de una propiedad:

A. Fisica

B. Extensiva
Quimica

D. Fundamental

21.Juanita es una estudiante muy curiosa que esta haciendo unas pruebas para
una asignacion de su proyecto de feria cientifica:

“Juanita enrolla un cable conductor en un clavo de hierro y lo conecta a una
bateria, de esta manera se da cuenta que el clavo se convierte en un electroiman
gue puede atraer clips metalicos. Posteriormente pone el clavo en una disolucion
de agua carbonatada y luego de esperar un tiempo se da cuenta de que se forma
una capa de Oxido en el clavo. Finalmente, con la bateria, la abre
cuidadosamente y extrae un polvo negro que identifica como Oxido de
manganeso (IV), este polvo negro lo coloca en agua oxigenada de su botiquin y
se percata que se produce una reaccion en la cual se libera un gas.”

Con base en la informacién anterior, identifique:

a) Una propiedad fisica (1 punto):

Conduchndad, Dechliolod

b) Una propiedad quimica (1 punto):

/ﬂ/t'lglq(/mq’)/ [(ZLM; oM v[bwﬂl Jcﬁ@’ﬂ}ﬂ

17
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22.Marito es un chico que siempre ha sofiado con viajar al espacio y ser astronauta.
Un dia escucha en una red social de videos cortos, un video de un “influencer”
que dice lo siguiente:

“r a la luna es la mejor forma de bajar de peso sin hacer dietas ni ejercicios, la
gravedad de la luna es un sexto del de la Tierra asi que si en la Tierra tienes 120
kg en la luna solo tendras 20 kg.”

Explique si la afirmacion del “influencer” es correcta a la luz de los conceptos

cientificos (2 pts).
Wv‘*"- nosa Y
}?550 ne Son 0 vbu?yma hmevn

/95 “"\Q{Ud{f

23.Para los siguientes enunciados indique que propiedad de la materia se menciona
(2 punto):

Durante la c % //’ Cl@ " la presion de vapor de un liquido

igual a la presion externa (atmosférica) por lo que las moléculas han roto la
barrera que significan las fuerzas intermoleculares y asi el liquido cambia de fase
a gas muy rapidamente y mientras eso sucede la temperatura permanece

es una propiedad intensiva que explica por qué
un tronco de corcho flota en agua y una persona no. Esta propiedad es facil de
determinar experimentalmente mediante dos mediciones de dos propiedades
gue son extensivas. Es decir, la relacion de dos propiedades extensivas da como
origen a esta propiedad intensiva.

18
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24.Lea con atencion el siguiente texto

Las auroras boreales son fendmenos atmosféricos fascinantes donde las
particulas cargadas del sol alcanzan la atmosfera terrestre y el campo magnético
de la tierra los dirige hacia los polos magnéticos donde colisionan con moléculas
como el oxigeno y el nitrégeno y producen destellos de colores.

El caso anterior representa un ejemplo del estado
Plasma

B. Gaseoso

C. Bose Einstein

D. Liquido cuantico

25.Explique ¢como las particulas en un solido difieren en términos de energia y
movimiento de las particulas de un liquido? Ademas, discuta coOmo estos
cambios en la energia y el movimiento de las particulas afectan las propiedades
observables de la materia en estos dos estados. (2 puntos).

uneha Yy mehd3
Mow wier 1o Que uv l'quids .
for 30 los l\/q ulOL75 /U)ICV)/ \/ /J.f
6//140; £ evien @/m A

26.Discuta el concepto de cambio de estado y explique los procesos involucrados
en la transicion de un estado a otro (2 puntos).

&awbmr Wi’ MeallO e M@(@who de

c/le fgiﬁﬁ o

19
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27.Analizando el punto de vista de cambios energéticos en los procesos,
proporcione en ejemplo que ilustre cada uno de los siguientes casos: (2 puntos)

Un proceso exotérmicg,

A [Tar 1N h3d

Un proceso endotérmi

Ca/ew%f 3Q.

TEMA 3. LA MATERIA Y SUS CARACTERISTICAS (7 PTS)

28.De los siguientes materiales cual corresponde a una sustancia pura

A. Anillo de oro de 18 quilates
B. Cloro comercial usado como desinfectante
C, Agua de mar

. Carbonato de calcio

29.Complete las palabras que dan sentido correcto a los conceptos mencionados
en el siguiente texto (2 puntos):

“Marta adiciona azlcar a su café de la mafana, nota que con la primera
cucharada todo el azlcar se f/disuelve por lo cual obtiene una
disolucion 1N2q juy 1 , adiciona adn una segunda
cucharada y también se disuelve, como ella es una persona curiosa intenta ver
hasta cuantas cucharadas se pueden disolver, luego de la cuarta nota que queda
un poco de solido en el fondo de la taza, toma un papel de filtro para retirar el
sélido y retira el liquido supernatante separgflo del sélido, ese café filtrado
constituye una disolucion
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30.Para los siguientes casos indique si la solubilidad de la sustancia aumenta,
disminuye o permanece igual (2 puntos):

A. Disolver didxiglo de carbono en agua fria:
auUNMmen 171G .
B. Disolver sal en caliente en agua caliente:

_RQuwmen | 4.

31.El sulfato de cobre es una sustancia que al ponerse en agua forma disoluciones
de colore azul celeste. Su solubilidad a 25 °C, es 24 g/100 mL de agua.

Juancho prepara una disolucion de la siguiente manera: pesa 5.7 g de sulfato de
cobre y lo disuelve en 32 mL de agua a 25 °C. Luego de haberlo hecho se
pregunta si su disolucion sera insaturada, saturada o sobresaturada, para ellos
toma sus apuntes de quimica y su calculadora y resuelve el asunto concluyendo
correctamente.

¢, Qué tipo de disolucién preparé Juancho? Muestre en el siguiente espacio el

procedimiento de calculo que debié hacer Juancho para saber qué tipo de
disolucién tiene. (2 puntos, sin calculos 0 puntos).

213 - DZ"& CM59fj
700aL -~ B0

9,73 (us0 1725 (S
32"”*& e @’%Hu&)

pm/q ao1 1154 }' wqﬂaﬂ
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UNIDAD Ill. LA VIDA EN LA TIERRA

CALIFICACION DE
PREGUNTAS DE
DESARROLLO

Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

PUNTOS TOTALES

Puntos totales:

Nota de esta secciodn:
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TEMA 1. LA HIDROSFERA (4 PUNTOS)

32.Analice la siguiente imagen sobre la intervencion humana a un cuerpo de agua:

Lago sin Lago con
eutrofizacion eutrofizacion

Poco paso
de luz

Crecimiento acelerado
de productores

Hay consumidores
en capas profundas Alta mortalidad de
3

consumidores

A——

(§ Poblaciones normales de
= descomponedores

T

Escasez de oxigeno

De acuerdo con la imagen anterior, es posible decir que:

l. La eutroficacion es un proceso que altera la cadena trofica de un lago.

Il. La eutroficacion es natural y por eso el ser humano contribuye a su
proliferacion.

Il. Un lago con eutroficacién es mejor para beneficiar a la biodiversidad del
lugar.

V. Un lago sin eutroficacion es natural y no se ve alterada la cadena trofica.

¢cudles de las conclusiones mencionadas son verdaderas acerca del
proceso de eutroficacién?

A Lyl
B. Iyl

ly IV
Sy IV
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33.Uno de los mayores problemas ambientales es la descarga excesiva de
fertilizantes o de aguas residuales a los lagos, lo cual produce la siguiente
consecuencia:

A. Mayor biodiversidad.

B. Oxigenacion por exceso de substancias nutritivas.
El agotamiento del oxigeno.

D. La erosion hidrica.

34.Analice la siguiente imagen sobre el ciclo hidrologico:

El Ciclo Hidrologico

" Precipitacion
96000km3

Precipitacion
284000km3

LY -
Evaporacion Evapotranspiracion/transpiracion - I" _}l
320000km3 60000km3 iy .;
-~

De acuerdo con la imagen anterior, complete los espacios con la informacion
que corresponda:

¢, Cual es la etapa que da inicigal proceso del ciclo hidrologico? (1 punto)

R/ ﬂa}?@fa OV

¢,Cual eta Ti}l hidrolégico/proviene el agua consumible? (1 punto)
RI j]:\ Fillrae\oy
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Complete los espacios con la informacién que corresponde.

35. ¢, Qué porcentaje de la energia es transmitida de los productores primarios a
los consumidores primarios? (1 punto).

w10/

36. ¢ Cual es el término ecoldgico para un grupo de distintos tipos de organismos
que viven juntos e interaccionan entre si? (1 punto).

R/. CUV’I Uuwn | GlQJL

37.¢Qué drgano es responsable de la mayoria de la absorcion del alimento
digerido? (1 punto).

R j:n/?f) 'h'lo Oleng(j@

38. ¢, Qué tipo de célula sanguinea puede proteger al organismo, impidiendo la
pérdida de sangre? (1 punto).

RI. y/dguﬁ ’{/ﬂ' >
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Con base en el diagrama, donde se muestran algunos 6rganos asociados a la
digestion del almidon.

A~

.

Complete los espacios con la informacion que se le pide a continuacion.
39.¢Qué letra concuerda con el 6rgano que produce la enzima amilasa? (1 punto).

R/.

40. ¢ Cual es el nombre del 6rgano B el cual se encarga de la absorcion de agua y
eliminacién del material no absorbido? (1 punto).

v n 163 Ko Quso

41. Mencione la funcién del 6rgano C. (1 punto).

= gl Qes }.0/7 Q/La /W»e/l tDS\
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Responda las siguientes preguntas con una o varias palabras segun sea el caso.

42.Las glandulas son 6rganos que segregan y liberan determinadas sustancias
quimicas. La melatonina es una hormona importante que segrega la glandula
pineal, situada en el encéfalo. Describa el papel que desempefia esta hormona
en los mamiferos. (2 puntos).

Hoimo ha cwcof'?ed,qcé éa\ahgpf |£X

ciddos CITCQOLQhQS, hace que log mM{J(\eM’
yiuu o
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Células
epidérmicas

43.Dibuje con una flecha el lugar por donde ingresa el COza la célula (1 punto)

44.Mencione el nombre de la estructura por donde se da el intercambio gaseoso (1

. Esformas

Responda las siguientes preguntas con una o varias palabras segun sea el caso

45. ¢ Cual es la funcién de los pétalos de la flor en la reproduccién de las plantas?
(1 punto).

R/. A/fqé@@lﬂ dﬁ Pa M\NJQW)/

46. ¢ Cual es la estructura de la flor que produce el fruto luego de la fertilizacion? (1
punto).

RI. _// avQno
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47.En la columna A aparecen las letras de las fases de la fotosintesis y en la

columna B aparecen los productos de la fotosintesis. Asocie la letra dentro del
paréntesis segun corresponda. (2 puntos).

Columna A Columna B
A. Productos principales de la fase (5 ) CO2, Glucosa
luminica de la fotosintesis
B. Productos principales de la fase (A) 02, ATP y NADPH
oscura de la fotosintesis.
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UNIDAD IV. TEMAS ESPECIALES

CALIFICACION DE
PREGUNTAS DE
DESARROLLO

Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

Tema 5.

Tema 6.

Tema 7.

PUNTOS TOTALES

Puntos totales:
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TEMA 1. BIOQUIMICA Y BIOLOGIA CELULAR. (2 PUNTOS)

Observe el siguiente diagrama que muestra una seccion a través de una membrana:

Q
® er‘:}
31 SRS

e g,

48. ¢, Cudles son los tipos de transporte representados en el diagrama?

A. (1) difusién simple, (Il) 6smosis.

B, (1) transporte activo, (lIl) difusion facilitada.
. () difusién simple, (Il) difusion facilitada.

D. (1) difusién facilitada, (1) transporte activo.

49. ¢ Qué efecto tienen los cambios de pH sobre las enzimas?

A. Todas las enzimas aumentan su actividad conforme aumenta el pH.
B. La actividad de todas las enzimas se reduce con un pH por debajo o por
encima de 7.
C._Un pH bajo causa una desnaturalizacion reversible en todas las enzimas.
%Un pH extremo puede alterar el sitio activo de todas las enzimas.
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TEMA 2. GENETICA BASICA Y EVOLUCION. (6 PUNTOS)
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Resuelva los siguientes problemas bioldgicos en el espacio correspondiente.

50.Se sabe que la forma mas habitual relacionada con la enfermedad
de Stargardt es la autosémica recesiva. Utilizando un cuadro de
Punnett, deduzca ¢cual es la probabilidad de que un nifio herede
la enfermedad de Stargardt?, sabiendo que susprogenitores son
ambos portadores de la enfermedad pero que ninguno de los dos
padece la enfermedad. (3 puntos)

?/g]evu l'ovle.) ’fc?
losulteds 257, Sans 59%&;9"2@’

del Chuce 25 35 Enfeimo fhi

51.Explique la diferencia entre crecimiento exponencial y crecimiento
logistico en el contexto del crecimiento de la poblacion humana.
¢ Qué tipo de crecimiento es mas realista para las poblaciones
humanas y por qué? (2 puntos).

Crecimiento logistico presenta una regulacidon por la capacidad de
carga, mientras que el crecimiento exponencial no existe control
ambiental efectivo. En el caso de la poblacién humana es un
crecimiento exponencial debido a que la especie humana tiene alta
plasticidad lo que dificulta que exista una capacidad de carga real.
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Unos cientificos, estudiando pinzones de Darwin picomedianos (Geospiza fortis) en
la isla de Daphne Mayor, en el archipiélago de las Galdpagos, encontraron grandes
diferencias en las formas de los picos.

52.¢Cual es la explicacion de esta variacion en la forma del pico entre los distintos
pajaros?

A Pertenecen a especies diferentes.

Estan adaptados a dietas diferentes
C. Cuanto mas usa el pico un pinzon de Darwin picomediano, mas grande se hace
dicho pico.
D. A los pinzones de Darwin picomedianos les crecen picos mas grandes si hay
competencia por el alimento.

TEMA 3. ONDAS. (3 PUNTOS)

53.0bserve la imagen y lea cuidadosamente el texto a continuacion:
A y(x,0) y(x,1.5s)

2
— | [
E op i\ ]
= I |
-2 I 1 | | 1 >
0 20 40 60 80
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Observe la imagen anterior y responda ¢ Como se llama la distancia espacial entre
dos maximos sucesivos?

A. Frecuencia
Longitud de onda
C. Periodo
D. Velocidad de propagacion.

Para relacionar la velocidad de propagacion de la onda se define por medio de la
siguientes ecuacion:

U:T

o bien, se puede usar la relacién entre periodo y frecuencia, T = 1/f, y convertir la
ecuacion anterior en:
v=Af

A partir de esta informacion contente las siguientes preguntas, para una antena que
emite una onda electromagnética de frecuencias 50 kHz.

54.Calcule la longitud de onda si la velocidad de propagacion en el aire es de 331,4
m/s.(1 punto).

V= /L‘c Lo FH‘U‘ ‘\m L’ 50090 Hz
A s 2B i

55. ¢Cuél es el periodo de la onda? (1 punto).

=L T, | '12)40'55
T F s ——
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TEMA 4. LA ATMOSFERA. (3 PUNTOS)

56. ¢ Cual de las siguientes capas de la atmdsfera es conocida por contener la capa
de ozono, que ayuda a proteger la vida en la Tierra de la radiacion ultravioleta
dafina?

A. Troposfera
%Estratosfera
C. Mesosfera
D. Termosfera

57.A continuacion, se le muestra un diagrama simplificado, con las distintas capas
de la atmésfera terrestres segun su lejania y limite superior estimado. Escriba
en los espacios en blanco el nombre de cada una de esas capas (2 puntos; 0.5
cada espacio)

CAPAS DE LA ATMOSFERA

crosters:
1.000 km tf
£3 ifaT0gers

TM;)DSJ%“’\

80 km

50 km '

16 km
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58.Cuando se habla de sistemas planetarios existen un cientifico que definio las
leyes de movimiento planetario, una de estas leyes dicta:

“El cuadrado del periodo de la 6rbita de un planeta es proporcional al cubo del
semieje mayor de la orbita”

La representacion numeérica de este concepto esta dado por:
TZ
a3

La ley que se define anteriormente tiene el nombre de:

A. Primera ley de Kepler.
B. Segunda ley de Kepler.
&) Tercera ley de Kepler.
D. Ley de conservacion de Kepler.

59.EIl término que se define como el angulo girado por una unidad de tiempo y se
designa mediante la letra w el nombre de este principio de movimiento circular
es \)él . AVI:} M(AY . (1 punto).

60. Describa las principales caracteristicas de un sistema solar (1 punto).

Estrella, nucleo dﬁl SS. Orbitas Elipticas, tipos de planetas. Gigantes - enanos, rocosos, gigantes
gaseosos, Cinturones de Asteroides, Orbitas Elipticas Altamente Excéntricas de los cometas.
(ENTRE OTRAS) Rotacién y Revolucion.
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TEMA 6. SUSTANCIAS QUIMICAS. (4 PUNTOS)

61.Seguidamente se le muestra una serie de afirmaciones relacionadas a
elementos quimicos en la columna de la izquierda, mientras que a la derecha de
se suministra una serie de ejemplos.

Asocie las afirmaciones de la izquierda con los ejemplos de la derecha
escribiendo la letra que corresponda dentro del paréntesis respectivo. Sobran
opciones (2 puntos; 0.5 cada espacio).

Letra Afirmacion Ejemplo
R Su comportamiento quimico es como un ( gCurio
metaloide
F Es un elemento sintético lo que significa que (£) Silicio

no se encuentra en forma natural en el

planeta, sino que es creado en un laboratorio

S Elemento que tipicamente tiene valencia IV (z ) Fésforo
L Su simbolo quimico es P 6) Estafio
() Potasio

62.Para los siguientes compuestos quimicos escriba sus nombres IUPAC (2
puntos):

Formula Nombre IUPAC

H2S0s Aélot” {b l[b,\fOSD
Fe(HCOz)s Ca.(bma’lb :CIJO CJL ‘“C“O @)
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TEMA 7. FUNDAMENTOS MATEMATICOS ADICIONALES DE USO EN
CIENCIAS NATURALES. (3 PUNTOS)

Se lanza una pelota desde el tejado de un edifico que sigue un movimiento de
proyectil definido por la ecuacion:

1
y=yo+ vosenet—zgtz

Donde:

Y es la altura, en metros.

Yo es la altura inicial, en metros.

Vo es la velocidad inicial, en metros por segundo.
t es el tiempo, en segundos.

g es la constante de gravitacion, en m/s?

O es el angulo de lanzamiento de la pelota.

La altura del edificio es de 200 m y el angulo de
lanzamiento es de 40 °.

63.Despeje la ecuacion con los valores determinados (0,5 punto).

0 L
V= 2060 m + OS&V\%@\—%Si
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64.Complete la siguiente tabla: incluya cual es la distancia recorrida desde el tiempo
de 0 segundos hasta los 10 segundos, debe colocar correctamente cual es la
variable independiente y dependiente.

Variable independiente Variable dependiente

__ ftiempo___ ___ Altura
0 200
1 195,095
2 180,38
3 155,855
4 121,52
5 77,375
6 23,42
7 -40,345
8 -113,92
9 -197,305
10 -290,5
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65. Grafique la ecuacidon de la distancia que deciente la bola conforme pasa el
tiempo

de Costa Rica

W le_r} TEC | Tecnologico @

300

200

100

-100

-200

-300

40

OLCOCI - Categoria A - 2024



@ TEC

= ll f e "’ MINISTERIO DE CIENCIA,
VUM TEC e O @) Sianorec g o [ Momaramecs,

e uin

MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

IA JIEN IIB VB VB VIB VIIB Vil B 1B JIIE IVA | VA VIA | VIIA | VIIA
'H *He
10079 TABLA PERIODICA INTERNACIONAL 4.0026
'Li | ‘Be B | °C| 'N | %0 | °F |Ne
6941 | 9.012 10.811 | 12.011 [ 14007 | 15000 | 18.998 | 20.18
llNa ”Mg 13 Al 14 Si 15 P 16 S 17 Cl 18 Ar
2299 | 24305 26.981 | 28.086 | 30974 | 32.065 | 35.453 | 39.948

3 3

UK Zoca 2]Sc 22 Ti n v 24 Cr 'SNIII 26 Fe 27C0 28 Ni 29 Cu 30 7n 3 Ga SZGe 3 As 3 Se 35 Br 36 Kr
30008 | 40.08 | 44956 | 47.87 50942 | 51006 | 54.938 | 55.847 | 58033 | 58.69 6354 65.38 69.72 72.64 74922 7896 | 79.904 | 83.80

Rb | Bsr | Y [ “Zr "Nb|“Mo | “Tc [“Ru| “Rh | “Pa “Ag ®ca| “In | ¥sn | sb | FTe| ¥I | ¥Xe
8547 | 87.62 | 88.005 | 01.22 02806 | 95.04 | (98) | 101.07 | 102.90 | 106.4 107.87 11240 | 114.82 [ 118.71 | 121.76 | 127.60 | 126.90 | 131.20

$Cs | *Ba | La | ?Hf “Ta| W /| ™Re | 0s | 7Ir | Pt Au Hg| S'TI | Pb | ¥ Bi | ¥Po | ¥ At | Rn
13290 | 13733 | 13891 | 17849 18094 | 18384 | 1862 1902 1922 | 19508 19696 20059 | 204.37 | 207.19 | 20898 [ (209) | (210) | (222)

¥ Fr | ®Ra | ¥Ac | Rr Db | %sg | 1°B | 1Hs | Mgt | 0Ds URg Mcy | UNR | WET | DShe | ULy | WTs | USog
@3) | @6 | @ | @) @) | @y | @) | @ | @16 | s @s0) @85 | (84) | (289) | @88) | (293) | (294) | (294)

®Ce|¥Pr |Na|"Pm|“Sm|“Eu |[¥Gd|® T | “Dy|“Ho| ®Er |“Tm [ YD | " Lu
140.12 | 140.91 | 14424 | (145) | 150.36 | 15196 | 157.25 [ 158.92 | 162.50 | 164.93 | 16725 | 168.93 | 173.04 | 17497

90Th QlPa 92U ”Np NPU 95Am 96Cm 97Bk 98Cf ”ES lOOFm lOlMd 102N0 103L“.
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