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Resumen

Consideramos que la competencia basica necesaria para lograr la cultura estadistica
es, entre otras, la capacidad de leer e interpretar tablas estadisticas, siendo estos
formatos recursos privilegiados para agrupar y sintetizar grandes cantidades de
informacion de forma eficiente y visualmente atractiva. Asi, buscamos identificar el
conocimiento sobre tablas estadisticas de 59 alumnos del quinto afio de la Ensefianza
Fundamental, de una escuela de Brasil. Los resultados indican la necesidad de que el
estudiante sea capaz de recolectar, clasificar y representar los datos recolectados a
través de tablas estadisticas. Es importante que tengan la percepcion y el
conocimiento de que para representar los datos se necesita una estructura formal para
que se presenten de forma clara y objetiva.

Palabras clave: Tablas estadisticas, Educacién Primaria, Ensefianza de la estadistica.
Abstract

We consider that the basic competence necessary to achieve statistical culture is,
among others, the ability to read and interpret statistical tables, these formats being
privileged resources to group and synthesize large amounts of information in an
efficient and visually attractive way. Thus, we sought to identify the knowledge
about statistical tables of 59 students in the fifth year of Elementary School, from a
school in Brazil. The results indicate the need for the student to be able to collect,
classify and represent the data collected through statistical tables. It is important that
they have the perception and knowledge that to represent the data, a formal structure
is needed so that they are presented in a clear and objective way.
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l. Introduccién

La inclusion de estadisticas y probabilidades en las pautas curriculares de todo el mundo para la
educacién primaria presenta varios desafios para el sistema escolar en general. En el caso de
Brasil, en la Base Comun Curricular Nacional - BNCC (Ministerio de Educacién, 2018),
planificar como realizar la investigacion ayuda a comprender el papel de la estadistica en el
cotidiano de los estudiantes. Asi, la lectura, interpretacion y construccién de tablas tienen un
papel fundamental, ademas de la forma de produccion de texto escrito para la comunicacion de
datos, ya que es necesario comprender que el texto debe sintetizar o justificar las conclusiones.

Asi, el lenguaje tabular es muy importante, tanto desde el punto de vista matematico, como por
su amplio uso en el mundo actual y, como todos los idiomas, tiene unas caracteristicas propias
que los estudiantes deben aprender para utilizarlo correctamente.

Ademas, a través de tablas se puede representar informacién de una situacion cotidiana, a partir
de la formulacion de preguntas de investigacion sobre contenidos especificos y descripcion para
detectar los conocimientos de un determinado grupo y al mismo tiempo estimular y hacer ver a
los estudiantes su importancia como elementos de gran contenido informativo.

Por lo tanto, en este estudio, preguntamos a estudiantes de quinto afio de la escuela primaria de
una escuela municipal en Barueri, S&o Paulo, Brasil, qué saben sobre tablas estadisticas. A través
de las respuestas indicadas por este grupo de estudiantes, presentaremos analisis textuales
multivariados que indiquen este conocimiento y, a partir de estos resultados, junto con las pautas
curriculares tomadas como base para este texto, las utilizaremos para desarrollar tareas

I1. Marco Tedrico

Para Glazer (2011), la interpretacion de datos y la capacidad de construir tablas son esenciales en
el proceso y produccion de la ciencia, es decir, organizar datos en tablas es un método invaluable
de representar datos para encontrar relaciones entre variables con el fin de determinar patrones,
propiedades y relaciones.

Actualmente, la estadistica es considerada una disciplina transversal y relevante por sus aportes
en diferentes areas del conocimiento (cientifico, social y humanistico) (Molina-Portillo et al.,
2019). Arteaga, Batanero, Cafiadas y Contreras (2011) afirman que este hecho se refleja en la
gran cantidad de informacion estadistica (en forma de tablas, graficos y resimenes estadisticos)
que se observa en diferentes medios (television, internet, periddicos, etc.).

También destacamos que es importante recordar su utilidad en diversas actividades de la vida
diaria, por ejemplo, la presencia de medidas resumen y representaciones tabulares en los medios
(Gal, 2011; Mcconway, 2016; Jureckova y Csachova, 2020).
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Estos elementos forman parte de la cultura estadistica, es decir, segun Del Pino y Estrella (2012),
que una persona alfabetizada en estadistica debe ser capaz de: 1) leer e interpretar los datos; 2)
usar argumentos estadisticos para dar evidencia sobre la validez de alguna afirmacién; 3) pensar
criticamente sobre las afirmaciones, encuestas y estudios estadisticos que aparecen en los medios
de comunicacion; 4) leer e interpretar tablas, graficos y medidas de resumen que aparecen en los
medios de comunicacion; interpretar, evaluar criticamente y comunicar informacion estadistica;
comprender y utilizar el lenguaje y las herramientas basicas de la estadistica; 5) apreciar el valor
de las estadisticas en la vida cotidiana, civica y profesional como consumidor de datos, para
actuar como ciudadano informado y critico en la sociedad de la informacién

Por otro lado, Weiland (2017) indica que la cultura estadistica va mas alla de evaluar
criticamente la informacion a la que se tiene acceso, debe ser un lente para ver el mundo.

Ademas, segun Mufioz, Esparza, Ciprés y Macias (2020), una competencia basica necesaria para
lograr una cultura estadistica es la capacidad de leer e interpretar tablas estadisticas, ya que estos
formatos son recursos privilegiados para agrupar y sintetizar grandes cantidades de informacion
de manera eficiente y visualmente atractiva.

Las tablas estadisticas no solo son muy utilizadas por los medios de comunicacion, sino que
también son parte importante de la difusion de estadisticas oficiales e informes de investigacion
en un gran numero de areas del conocimiento (Arteaga, Batanero, Cafiadas y Contreras, 2011;
Estrella, 2014).

I11. Metodologia

Esta investigacion es exploratoria, con un enfoque cualitativo y cuantitativo a través de un
cuestionario proporcionado por Google Forms y analizado por el software IRaMuTeQ (Interfaz
R para texto multidimensional y analisis de cuestionarios) para identificar lo que hacen los
estudiantes de los primeros afios de la Ensefianza Primaria (final de este ciclo), el quinto afio,
saber sobre tablas estadisticas.

Las respuestas de los estudiantes constituiran los elementos iniciales para la estructuracion de un
libro paradidactico que pretende auxiliar en la ensefianza de los contenidos estadisticos
propuestos por el BNCC (Ministerio de Educacion, 2018) para los primeros afios de la
Ensefianza Fundamental.

Presentaremos en este texto los resultados de la aplicacion del instrumento (cuestionario) para
establecer el conocimiento de 74 alumnos de los afios iniciales de la Ensefianza Fundamental
(quinto afio) de una escuela municipal de Barueri, Sdo Paulo, Brasil, sobre tablas estadisticas.
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En la primera parte del instrumento, nos propusimos establecer un breve perfil de los
participantes y que consideramos poder aportar mas elementos para establecer algunas pautas al
momento de analizar el texto y al momento de elaborar las actividades del libro paradidéactico.

Los participantes de la investigacion suman un total de 74 alumnos del quinto afio de la
Enseflanza Fundamental, de los cuales el 62,2% son del sexo femenino. La edad promedio de los
estudiantes es de 10,51 afios, dentro del rango de edad esperado para este nivel, con una
desviacion estandar de 0,53 afos; algo méas de la mitad de ellos tiene 11 afios (51,4%). Aun sobre
la edad de los estudiantes, al calcular el coeficiente de variacion, que se determina por la relacion
entre la desviacion estandar y la media, el grupo tiene poca variabilidad o dispersion, es decir,
los valores observados de las edades de los estudiantes tienen una pequefia dispersion alrededor
de la media, mostrandose homogéneas.

Todavia podemos observar que casi todos los estudiantes (95,9%) declararon que les gustaba la
escuela, asi, incluso en tiempos de la pandemia de Covid-19, hubo una relacion positiva en
relacion a lo que ofrece la escuela. En cuanto al gusto por las matematicas, encontramos un
porcentaje del 79,7%, lo que indica que a los estudiantes todavia les gusta esta materia y que
parece que los nifios ain no han creado resistencia en relacion a las matematicas y que pueden
ser utilizadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Frente al tema y la pregunta de investigacion, el objetivo de este trabajo es identificar como los
estudiantes conciben, a partir del conocimiento cotidiano y/o aprendido en la escuela, la
comprension de tablas estadisticas, realizando analisis textuales, a través de del software
IRaMuTeQ, a saber, Clasificacion Jerarquica Descendente — CHD y Anadlisis Factorial de
Correspondencia (AFC).

Este software se utiliz para realizar un anélisis Iéxico cuantitativo que considera la palabra
como una unidad, ofreciendo ademas su contextualizacion en el corpus o en el instrumento de
investigacion o cuestionario. Cada pregunta del instrumento estaba compuesta por contenido
semantico, que formaba la base de datos o corpus analizado por el software.

Por lo tanto, se realiz6 un analisis de CHD, que permitié analizar las raices léxicas y ofrecer
contextos en los que se insertan las clases, segun el segmento de texto del corpus de
investigacion (Camargo y Justo, 2013).

IV. Resultados
Consideramos que saber identificar adecuadamente tablas para presentar datos estadisticos es

una parte fundamental, ya sea una nota de prensa, un articulo de analisis o un trabajo de



5
leDl VIl Encuentro sobre Didactica de la Estadistica, la Probabilidad
edepa y el Analisis de Datos

investigacion. El uso de tablas ayuda a minimizar la cantidad de datos en el texto y también evita

tener que discutir variables insignificantes que no son esenciales para el tema.

Por lo tanto, presentamos un analisis textual multivariante para indicar la comprension de 59
estudiantes (79,7%) de un total de 74 sobre tablas estadisticas. En la Figura 1 presentamos el
dendrograma generado en el CHD de los resultados de IRaMuTeQ, el cual muestra las

particiones que se realizaron en el corpus hasta llegar a las tres clases finales.

Clase 2 Clase 1 Clase 3
TR
linea organizar
I informacién tabla
columna .
.. precio
representacicon usar !
detalle numerico nUumero
valor molde etec.
Ccosa dado juego
usado cantidad
tipo

antender
mas
cuadro

Fuente: Salida del software IRaMuTeQ.

Figura 1. Resultado de la Clasificacion del Método de Reinert para los conocimientos
presentados sobre tablas estadisticas: Dendrograma.

Asi, en el resultado de la Clasificacion por el Método de Reinert: Dendrograma, Figura 1, en un
primer momento, el corpus “Cuerpo” se dividio en dos subcorpus, separando la clase 3 del resto
del material que representa el 41,2% del corpus textual (12 particion o iteracion) En un segundo
momento, se dividid el subcorpus mayor, originandose las clases 1 y 2 que contienen,
respectivamente, el 29,4% y el 29,4% del corpus textual (22 particion o iteracion).

De la misma forma que el item anterior, considerando el AFC, fue posible realizar la asociacion
del corpus textual entre las palabras, considerando la frecuencia de incidencia de las palabras y
las clases, representandolas en un plano cartesiano. Asi, es posible visualizar la contextualizacion
del vocabulario tipico de cada clase, posibilitando identificar qué clases se complementan y
concentran el corpus, y cuéles se alejan del centro y muestran cierta especificidad (Figura 2).
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organizar
informacgao

" murman
prego

Laltmia

facier 7 - 150N

incimr 1 - 34,1 %%

Fuente: Salida del software IRaMuTeQ.

Figura 2. Resultado de la Clasificacion del Método Reinert para los conocimientos presentados
sobre tablas estadisticas: AFC.

Se observa que las palabras de las clases se presentan en un segmento centralizado que se
expande hacia puntos periféricos, y estos estan bien definidos y separados, con pequefas
aproximaciones entre palabras asociadas a las tres clases.

Tomando las Figuras 1 y 2, nombramos las tres clases, describiendo lo que indican y luego
presentamos algunos injertos de los discursos de los estudiantes para facilitar la comprensién de
cémo los estudiantes perciben las tablas estadisticas.

En la Clase 3, que llamamos “Presente ejemplos que justifican la necesidad de construir una
tabla”, tomando las combinaciones de palabras (linea, columna, representacion, detalle, valor,
cosa y usado) que tienen una relacion significativa, destacamos los siguientes injertos:

Hxxk *n 01 *1d_1*Gen_1 *GE_1*Gm_2
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Las estadisticas aparecen originalmente en tablas.

*Hxk*n_13*1d_2 *Gen_2 *GE_1 *Gm_1

Tabla pequefia, tabla de consulta sistematica de datos donde se registran
precios, lista de personas, etc.

**xk*n_16 *Id_2 *Gen_2 *GE_1*Gm_1

Puede ser una tabla que marque los puntos.

*Hxk *kn 25 *Id_2 *Gen 2 *GE_1*Gm_1

Tabla pequefia, tabla de consulta sistematica de datos donde se registran
precios, lista de personas, etc.

*Hxk *n_33 *Id_2 *Gen_2 *GE_1 *Gm_2

Sirve para hacer llamadas, clasificar, nimeros de Ilamadas de alumnos,
etc.

*Hxk *n_37 *Id_3 *Gen_1*GE_1*Gm_1

Mesa de precios, mesa de pizarra. Tenemos varios tipos de mesas
diferentes.

*Hxk *n_38 *Id_2 *Gen_1 *GE_1*Gm_1

Un partido de fatbol esta sobre la mesa, nombres de personas, goles.
Gustavo anot6 3 goles y Danilo 4.

*Hxk*n 43 *Id_3 *Gen_2 *GE_1*Gm_2

Conozco las mesas escolares.

**xk *n 54 *|d_3*Gen_1*GE_1*Gm_1

Usado en juegos que no sean de fatbol, lista de precios.

***xx *n 56 *1d_3 *Gen_1 *GE_1 *Gm_1

Plantillas estandar sobre listas de mercado, listas de precios y otras
diferentes.

*Hxk *n_67 *1d_2 *Gen_1 *GE_1 *Gm_2

Presenta los datos como una tabla de filas y columnas y se utiliza para
ver detalles y comparar valores.

*Hx*k*n_70 *1d_3 *Gen_2 *GE_1 *Gm_2

Tablas de nimeros o palabras o cualquier cosa.

En esta primera clase, podemos ver de las respuestas presentadas anteriormente que los
estudiantes conciben las tablas estadisticas asociandolas a situaciones cotidianas o situaciones en
general en las que son necesarias para la presentacion de datos.

Las tablas estadisticas son parte de un lenguaje universal, una forma de presentar datos para
describir informacién, con el objetivo de producir en el investigador, el publico o el estudiante
una impresién mas rapida y vivida del tema en estudio, que hoy en dia muchas veces se puede
ver ocupando un lugar destacado en los medios escritos y hablados.

Reflexionando sobre la representacion en tablas, Pagan y Magina (2010) argumentan que los
ciudadanos necesitan saber como construirlas, identificando la mejor forma de representacion de
los datos con los que estéan trabajando.
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Asi, para trabajar con tablas, puedes trabajar con informacion del mundo real para, junto con tus
alumnos, transformarla en datos numericos, organizarla en tablas, discutirla y comprenderla.
Consideramos que esta comprension le otorga al estudiante subsidios para posicionarse
criticamente, inferir e incluso hacer predicciones sobre el hecho o fendmeno en estudio.

En la Clase 1, que denominamos “Razones presentes para la construccion de una tabla
estadistica” y observando las combinaciones de palabras (organizar, informacion, uso, numerico,
forma y datos) que tienen una relacion significativa, destacamos los siguientes injertos:

*Hxk*n_02 *Id_3 *Gen_1*GE_1*Gm_1

Organizar datos.

*Hxk*n_07 *Id_3 *Gen_2 *GE_1*Gm_1

Informacion numérica organizada.

*wxk % 11 *|d_2 *Gen_1 *GE_1*Gm_1

Ayuda a organizar la informacion.

*axk k14 *|d_2 *Gen_2 *GE_1*Gm_1

Conjunto de informacién en orden.

*Hxk *kn 22 *Id_2 *Gen_ 2 *GE_1*Gm_1

Manera de organizar los datos.

*Hxk *kn 24 *|d_3 *Gen_2 *GE_1*Gm_1

Estructura que utilizamos para organizar los datos, que es informacion
sobre un tema determinado. Estos datos pueden ser cualitativos
(relacionados con caracteristicas y atribuciones) o cuantitativos (referidos
a valores numéricos).

**xk *n_30 *Id_2 *Gen_1 *GE_1*Gm_1

Opcidn de organizar las cosas.

*Hxk *n_39 *Id_2 *Gen_2 *GE_1 *Gm_2

Estructura que utilizamos para organizar los datos, que es informacion
sobre un tema determinado.

*dxk xn 44 *|d_3*Gen_2 *GE_1*Gm_1

Hacer cuentas de varias cosas y organizar.

*Hxk *n_52 *1d_2 *Gen_2 *GE_1 *Gm_1

Organizar.

**x*k *n_60 *I1d_3 *Gen_2 *GE_1 *Gm_2

Sirven para organizar la informacion textual y numérica de forma clara y
coémoda.

En este segundo grupo, notamos que los estudiantes sefialan diferentes razones que justifican la
elaboracion de tablas, indicando que tienen la percepcion de que estas representaciones son
formas de organizar datos o informacion.

Las tablas brindan informacion répida y confiable sobre las variables en estudio, permitiendo
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determinaciones administrativas y pedagdgicas mas coherentes y cientificas (Crespo, 2002).

Finalmente, en la clase 2, que denominamos “Presentacion de la estructura formal en la
construccion de un cuadro”, también presentamos combinaciones de palabras que muestran una
relacidn significativa, y de las cuales destacamos algunos injertos a continuacion:

**xx*n_06 *1d_3 *Gen_2 *GE_1 *Gm_1

Lineas y columnas.

**xk *n_10 *Id_2 *Gen_2 *GE_1 *Gm_1

Representacion matricial que es en lineas y columnas.

*axk 17 *|d_2 *Gen_1 *GE_1*Gm_1

Cosas que tienen columnas y lineas.

*Hxk*n_19 *Id_3 *Gen_2 *GE_1*Gm_1

Marco con lineas.

*Hxk *kn_20 *Id_2 *Gen_2 *GE_1*Gm_1

Presenta datos con lineas y columnas, y se utiliza para ver detalles y
comparar valores.

***x *n 49 *|d_3 *Gen_2 *GE_1 *Gm_2

Lineas y columnas.

***x *n 55 *|d_2 *Gen_2 *GE_1*Gm_1

Representacion en lineas y columnas.

***x*n 61 *Id_3 *Gen_2 *GE_1 *Gm_2

Lineas y columnas para organizar la informacion de forma clara y
coémoda.

*****n 64 *1d_3 *Gen_2 *GE_1 *Gm_1

Representacion formada por lineas y columnas, utilizada para ver detalles
y valores.

*Hxk *n_67 *Id_2 *Gen_1 *GE_1 *Gm_2

Presenta los datos como una tabla de lineas y columnas y se utiliza para
ver detalles y comparar valores.

xHFxx*n_71*Id_3 *Gen_1 *GE_1*Gm_1

Ver en lineas y columnas.

Consideramos que este tercer grupo asume que la tabla es una estructura para organizar datos y
esta estructura estad formada por lineas y columnas, y la union de filas y columnas se denomina
celda. Es en la celda donde se ingresa la informacién, es decir, los datos. Para indicar el numero
de lineas y columnas que tiene una tabla, podemos multiplicar el nimero de lineas por el nimero
de columnas. Destacamos la indicacion de los elementos importantes sefialados por Crespo
(2005) para la construccién de un cuadro, elementos que ratifican los supuestos de Araujo y
Flores (2010).
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En Crespo (2002), se sefialan los elementos que debe contener una tabla en su construccion: 1)
Cuerpo: conjunto de lineas y columnas que contienen informacion sobre la variable en estudio;
2) Cabecera: parte superior de la tabla que especifica el contenido de cada columna; 3) Columna
indicadora: parte de la tabla que especifica el contenido de las columnas; 4) Lineas: rectas
imaginarias que facilitan la lectura, en el sentido horizontal de los datos que se inscriben en sus
intersecciones con las columnas; 5) Casa o celda: espacio destinado a un solo nimero; 6) Titulo:
conjunto de informacidn, lo mas completa posible, y que pueda responder a las preguntas: ;Qué?
¢Cuando? ;Donde? Debe estar ubicado en la parte superior de la tabla y es de suma importancia,
porque si no lo ponemos, los lectores no sabran de qué esta hablando la tabla.

V. Consideraciones Finales

Es interesante sefialar que algunos alumnos, cuando se les pregunta qué entienden por mesa,
piensan en los aspectos mas formales de su estructura de elaboracion y dejan de lado otros
aspectos que consideramos también esenciales para su construccion.

Por ello, es importante desarrollar actividades utilizando la representacion en forma de tabla, ya
que permiten al sujeto identificar los datos con mayor rapidez. Son herramientas que amplian
nuestra capacidad para procesar informacion estadistica y establecer relaciones entre diferentes
tipos de informacion.

Todavia podemos resaltar que este estudio indico lo que establece Pereira (2009), o sea, que las
tablas sirven para resumir un conjunto de informaciones y aun tomando Duval (2003), que el
estudio de las tablas debe orientarse en el transito entre diferentes tipos de datos de registros,
porque de esta manera se brinda la visualizacién de un mismo objeto matemaético bajo diferentes
formas, llevando a los estudiantes a no “encerrar registros”, llevando al individuo a tener un
pensamiento abierto a nuevas posibilidades.

Asi, desde los primeros afios, el alumno debe tener contacto con tipos de tablas, desde las méas
sencillas hasta las mas elaboradas, ya que su construccién es importante para que el alumno
desarrolle la capacidad de observar y representar.
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