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ACRONIMOS
AAIO Acta Ambiental de Inicio De Obra
AID Area de influencia directa
All Area de influencia indirecta
AMls Acuerdos de Mejoramiento Institucional
AP Area de Proyecto
AyA Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados
CEQIATEC Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbiolégicos TEC
CFIA Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica
CICPC Centro de Investigacion y Conservacion del Patrimonio Cultural
CONARE Consejo Nacional de Rectores
DIGECA Direccion de Gestidn de Calidad Ambiental de MINAE
DICA Declaracién Jurada de Compromisos Ambientales
EIA Estudio de Impacto Ambiental
EISLHA Escuela de Ingenieria en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental
FCEYLE Ficha de Criterios de Elegibilidad y Lista de Exclusién
FEAP Ficha de Evaluacion Ambiental Preliminar
FCEYLE Ficha de Criterios de Elegibilidad y Lista de Exclusién
FSMA Fichas de Supervisién y Monitoreo Ambiental
ICE Instituto Costarricense de Electricidad
IGN Instituto Geografico Nacional
IMN Instituto Meteoroldégico Nacional
INA Instituto Nacional de Aprendizaje
INEC Instituto Nacional de Estadistica y Censos
INVU Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo
ITCR-TEC Instituto Tecnoldgico de Costa Rica — TEC
LOA Ley Organica del Ambiente
MADI Manejo de Desechos institucionales
MCJD Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes
MEP Ministerio de Educacién Publica
MERMAS Gestidn Integral de Manejo de Desechos Sélidos
MGAS Marco de Gestion Ambiental y Social del PMES
MIDEPLAN Ministerio de Planificacidn Nacional y Politica Econdmica
MINAE Ministerio del Ambiente y Energia
MINSA Ministerio de Salud
MOPT Ministerio de Obras Publicas y Transportes
ONG Organizaciones no Gubernamentales
ONU Organizacion de Naciones Unidades
OPES Oficina de Planificacién de la Educacion Superior
OPS/OMS Organizacion Panamericana y Organizacion Mundial de la Salud
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PND Plan Nacional de Desarrollo
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RESUMEN EJECUTIVO

Este Plan de Gestion Ambiental (PGA) pretende ser un instrumento de gestion ambiental y social para
la ejecucion del Proyecto “Ampliacidn de la Biblioteca”, donde se definen metodologias, herramientas
y procedimientos que permitiran asegurar una adecuada gestidon socio-ambiental durante la
implementacidon del mismo, con el fin de asegurar la sostenibilidad ambiental de los campus
universitarios y cumplir con la legislacion ambiental nacional, las Politicas de Salvaguarda Ambiental y
Social y el Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS) del Banco Mundial.

El contenido de este Plan es el siguiente:

e INTRODUCCION
e DESCRIPCION DEL PROYECTO
e DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y NECESIDADES
e DESCRIPCION DEL AREA DE PROYECTO:
o Ambiente Fisico del Area de Proyecto - Ambiente Socioeconémico
e PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
e PLAN DE GESTION AMBIENTAL
PLAN DE COMUNICACION
PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS
PROGRAMA PARA LA REDUCCION DEL RUIDO Y CONTAMINACION DEL AIRE
PROGRAMA PARA EL MANEJO DE AGUAS
PROGRAMA PARA EL OBRADOR Y AREAS DE TALLER DEL CONTRATISTA
PLAN DE EXCAVACIONES Y CONTROL DE EROSION
PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL Y CAPACITACION
PROGRAMA DE CONTROL DE ACCIDENTES A TERCEROS Y AFECTACION DE
BIENES PUBLICOS
PROGRAMA DE ATENCION DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS
PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
PROGRAMA DE RESTAURACION AMBIENTAL
o Y OTROS
e INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL PGA

O O O O O O O

o O O

Este PGA es y sera un documento base para la aplicacidn de las Especificaciones Técnicas Ambientales
y Sociales y su inclusidn en los pliegos de licitacidn en la construccién de la obra en mencion.

Se basa en informacién obtenida de los PGA de los proyectos de Residencias Estudiantiles, Tecnologias
de la Informacién y Comunicacion, Nucleo Integrado de Seguridad Laboral, Nucleo Integrado de Disefio
Industrial y Nucleo Integrado de Quimica Ambiental, elaborados por GEOCAD y en informacién propia
del proyecto, proporcionada por la Oficina de Ingenieria del ITCR y la UCPI.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION
AUTORES

Cuadro 1. Equipo de profesionales responsable de la elaboraciéon del presente Plan de Gestion
Ambiental.

Participantes

Profesional Especialidad N2 Registro SETENA
David G. Benavides Ramirez Quimico Ambiental y RGA-ITCR Cl 291-2013
. . L, Ingeniera Ambiental,
Marianela Rojas Quirds ) Cl 225-2012
Asistente de RGA-ITCR
Ma. Gabriela Herndndez Gémez | Encargada en Salud Ocupacional-ITCR| -

1.1 Descripcion del Proyecto y Componentes

Es un edificio en 2 niveles, para un total de 1060 m? de edificacion.
El programa arquitectdnico se compone de:

En el primer nivel: vestibulo de acceso, drea de estar para estudiantes, area de vending, bateria
de servicios sanitarios para mujeres y para hombres, cuarto de limpieza, cuarto eléctrico, cuarto
Telecom, ducto escaleras principal, dos ductos de medios de egreso seguro, ducto elevador con
capacidad para 13 personas, un laboratorio de cdmputo con capacidad para 45 usuarios, una sala de
trabajo individual con capacidad para 30 usuarios, un puesto de informacién, una estacion de
alfabetizacion y un espacio administrativo que incluye cuarto de atencién emergencias, sala de estar-
cocineta y servicios sanitarios.

En el segundo nivel: vestibulo de acceso, area de estar para estudiantes, drea de vending, bateria
de servicios sanitarios para mujeres y para hombres, cuarto de limpieza, cuarto eléctrico, ducto
escaleras principal, dos ductos de medios de egreso seguro, ducto elevador con capacidad para 13
personas, 8 salas de trabajo audiovisual para estudiantes con capacidad de 8 usuarios cada una y una
terraza con capacidad para 20 usuarios

Estructuralmente y en circulacién vertical, se deja previsto un tercer nivel.

La capacidad de usuarios entre estudiantes y administrativos es de 265 personas.

El edificio cuenta con tanque de agua potable, sistema de deteccién de humo y alarmas, Circuito
Cerrado de TV, proyectores y pantallas desplegables en las salas de trabajo grupal, sistema de audio,
control de acceso, mupis tactiles, conexién por puntos de red y WIFI, ascensor de pasajeros con
capacidad de 13 pasajeros (adaptado a la Ley 7600), aire acondicionado en el laboratorio del Nivel 1y
cuartos eléctrico —Telecom y sistemas de extraccién de aire en las baterias de servicios sanitarios.

En su contexto inmediato, se incorporan estacionamientos para bicicletas, plazas y areas verdes

1.2 Marco Legal Costarricense

En el Cuadro 2 se indica la normativa legal de distinto orden que se ha considerado para el desarrollo
del proyecto.
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Cuadro 2. Resumen del Marco Juridico que afecta al Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015.

Orden

Implementacion de la

Instrumento Numero y . . Articulos Restricciones, sanciones, o .
L ., Publicacién (calificacion de . . normativa en el
Juridico promulgacion ., aludidos beneficios
la regulacion) proyecto
Sefiala las pautas para el
aprovechamiento de aguas
o , El proyecto ha
superficiales y subterraneas, y | .
. incorporado las
la necesidad de obtener ) .,
L, medidas de prevencion
. concesion para su L .
Publicada en Ia . y mitigacién necesarias
1, 6, 7, 8, | aprovechamiento. .
N2. 276 de 27 de | Gaceta N2 190 de B i para cumplir con la Ley
Ley de Aguas B 10, 69, 75, | También se refiere al )
agosto de 1942 28 de agosto de . de Aguas y evitar el
145, 146, aprovechamiento de las aguas | .
1942 . impacto que se pueda
publicas para efectos de
., , presentar en su
navegacion. Asi como las .,
. _, | explotacion y
medidas para la conservacién L
) ) utilizacion.
de arboles para evitar la
disminucion de las aguas.
El proyecto ha
Indica los pasos, requisitos y | incorporado las
las  sanciones que se | medidas de prevencion
Reglamento de ) ) L )
., 7, 10, 11, | necesitan, asi como las pautas | y mitigacién necesarias
Perforacion y La Gaceta N2 104 L. .
.. 30387-MINAE- 12, 13, 14, | técnicas para efectuar la | para cumplir con el
Explotacion de del 31 de mayo C .,
MAG 15, 16, 17, | perforacién en forma | Reglamento de
Aguas del 2002 ..
, 18 adecuada. Perforacion y
Subterraneas

Explotacion de Aguas y
evitar el impacto que se
pueda presentar en su
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Orden

Implementacion de la

Instrumento Numero y L, L Articulos Restricciones, sanciones, o .
L ., Publicacion (calificacion de . . normativa en el
Juridico promulgacion ., aludidos beneficios
la regulacion) proyecto
explotacion y
utilizacion.
Fijla en términos muy
generales lo referente a la | Da al proyecto la pauta
Decreto Ley N©@ construccion de obras, porlo | en cuanto a los
Ley de | 833 del 2 de | Afo 1949, sem 2, B 4, 27, 44, | que implica al proyecto como | lineamientos que debe
Construcciones noviembre de | tom 2, pag. 637 56,58, 71, | tal. Y dicta algunas | tener y respetar el
1949 restricciones en cuanto a | mismo desde el punto
alturas, evacuacion de aguas | de vista constructivo.
residuales, etc.
Capitulos I,
IV, V, VI,
IX, XI, X, | Norma absolutamente todo lo
) XIV, XX, XXI, | referente a la construccion de | Da la pauta y
Publicada en Ia ]
XXII, XX, | obras, cubriendo  desde | reglamenta los
Gaceta N2 56, . .
Reglamento de XXIV, XXV, | aspectos meramente | lineamientos que
) Alcance N217 del B )
Construcciones XXVI, XXVII, | constructivos hasta | puede tener el proyecto
22 de marzo de . . .
1983 XVIII, XXIX, | obligatoriedad por parte del | desde el punto de vista
XXX, XXXII, | desarrollador para con los | constructivo.
XXX, trabajadores.
XXXIV,
XXXV.
. 7, 13, 20, | Dado que el proyecto se | El proyecto incorporara
Ley General de Publicada en Ia Lo
. o Ne 5060 B 21, 30, 31, | construye en una zona con | lo que indica la Ley de
Caminos Publicos Gaceta N2 158 del . . o
32 relativo poco acceso, estos | Caminos Publicos en
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Orden

Implementacion de la

Instrumento Numero y L, L Articulos Restricciones, sanciones, o .
L ., Publicacion (calificacion de . . normativa en el
Juridico promulgacion ., aludidos beneficios
la regulacion) proyecto

5 de septiembre articulos sefalan las | cuanto a amplitud y
de 1972 obligaciones que se deben | zonas de reservas que
tener en caso de que se | se consideren
considere oportuno construir | pertinentes, que se han
algin camino en el area de | incorporado a nivel de

proyecto. disefio.
Al utilizar el proyecto la
planta de tratamiento,
éste debe de adoptar la
normativa de forma
. ) integral sobre vertidos y
Reglamento  de | Decreto Ejecutivo | Publicado en la . Sefiala como se debe reaTI|zar retso de aguas

) , Capitulos |, | el control sobre los vertidos, | residuales.
Vertidos y Redso | Ne 26042-5- | Gaceta N2117 del C I, 1, IV, V, | los limites maximos de | Su eficacia de remocidn
de Aguas | MINAE del 14 de | 19 de junio de VI, VII, VIII. | contaminacion y la | hara cumplir los
Residuales abril de 1997 1997 e o

periodicidad del muestro. parametros de vertido.
Las consideraciones
necesarias se  han
incorporado a nivel de

disefo.
Obligatoriedad de proteger y | El proyecto ha
Ley de Uso, Publicado en la efectuar practicas adecuadas | incorporado las
Manejo y | N27779 del 30 de | Gaceta N2 97 del B 20, 22, 23, | para la conservacion de los | medidas necesarias
Conservacion de | abril de 1998 21 de mayo de 33,44,52 suelos, especialmente en | para cumplir con esta
Suelos 1998 cuanto escorrentia y | ley en todas las etapas

contaminacidn se refiere, y las

del proyecto,
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Instrumento
Juridico

Numero y
promulgacion

Publicacion

Orden
(calificacion de
la regulacion)

Articulos
aludidos

Restricciones, sanciones, o
beneficios

Implementacion de la
normativa en el
proyecto

consecuencias de presentarse
situaciones anormales.

especificamente desde
la proteccion,
conservacién y
mejoramiento de los

Reglamento a la

Decreto ejecutivo
N2 29375 MAG-

Publicado en la

1, 2,58, 67,

suelos.
El proyecto ha
o incorporado las
Establece las prohibicién de ] )
medidas necesarias

efectuar quemas, asi como
evitar la contaminacién de los

para cumplir con el

Ley de Uso, .. o Reglamento en todas
] MINAE-S- Gaceta N2 57 del 68, 72, 73, | suelos, también indica el
Manejo y C ) las etapas del proyecto,
» HACIENDA-MOPT | 21 de marzo del 74, 75, 82, | manejo de aguas que se debe o
Conservacion de . ., especificamente desde
del 8 de agosto | 2001 88. hacer para evitar la erosién .,
Suelos . la proteccion,
del 2000 gue se pueda producir por »
L . conservacion y
movimientos de tierra. . .
mejoramiento de los
suelos.
Indica sobre la proteccién de | El proyecto ha
Publicada en la la vida silvestre y las | incorporado las
] q Gaceta N2235 del restricciones sobre | medidas de prevencion
e e
y » N2 7317 del 30 de | 7 de diciembre de 14, 18, 82, | actividades como cazay pesca |y  mitigacion para
Conservacion de B . .
. ] octubre de 1992 | 1992 83,132 y comercio. cumplir con la Ley de
la Vida Silvestre . o ] ) ]
También indica las | Vida Silvestre y evitar el

restricciones existentes sobre
los refugios de vida silvestre.

impacto en la vida

silvestre del pais.
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Orden

Implementacion de la

Instrumento Numero y L, L Articulos Restricciones, sanciones, o .
L ., Publicacion (calificacion de . . normativa en el
Juridico promulgacion ., aludidos beneficios
la regulacion) proyecto
El proyecto ha
incorporado las
medidas de prevencion
mitigacién ara
Reglamento a Ley | Decreto ejecutivo | Publicado en la Define todo, lo relacionado y i § P |
cumplir con e
de Conservacion | N2 26435-MINAE | Gaceta N2233 del Del 80 al|con el uso que se puede P
) o C ) i Reglamento a la Ley de
de la Vida | del 01 de octubre | 3 de diciembre de 104 efectuar en un Refugio devida | .
) ) Vida Silvestre y de esta
Silvestre de 1997 1997 Silvestre. ) ]
forma operacionalizar
adecuadamente y
evitar el impacto en la
vida silvestre del pais.
El proyecto incorpora
las medidas necesarias
Publicada en Sefiala las actividades | para cumplir con esta
Alcance a la autorizadas y las dreas de | ley en las diferentes
N2 7575 del 13 de 2, 19, 33, o, )
Ley Forestal Gaceta N2 72 del B protecciéon, asi como la | etapas del proyecto,
febrero de 1996 . 34, — . -
16 de abril de prohibiciéon paratalar en dreas | desde la proteccion,
1996 protegidas. conservacién y
mejoramiento de la
parte forestal.
N El proyecto incorpora
) ) ] Atafie al proyecto en |Ia ) ]
Decreto Ejecutivo | Publicado en Ia . las medidas necesarias
. medida que da los .
Reglamento a la | N2 25721-MINAE | gaceta N2 16 del Ninguno en | . . para cumplir con este
C o lineamientos para hacer uso
Ley Forestal del 17 de octubre | 23 de enero de especifico reglamento en las

de 1996

1997

del
forestales y comerciales, que

bosque con fines

del
desde la

etapas proyecto,

proteccion,
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Orden

Implementacion de la

Instrumento Numero y L, L Articulos Restricciones, sanciones, o .
L ., Publicacion (calificacion de . . normativa en el
Juridico promulgacion ., aludidos beneficios
la regulacion) proyecto
para el caso de andlisis no se | conservacion y
llevara a cabo. mejoramiento de los
especies forestales
El proyecto acepta lo
49. 50 51 Indica las restricciones en | dado por esta ley, en la
Publicad | 53' 54' 55' cuanto a las especies animales | medida de que |la
ublicado en Ia , 54, 55, . ~ i
y vegetales. Asimismo, sefiala | Mmisma da el marco
Ley de | N27788 del 30 de | Gaceta N2101 del 56, 58, 60, _ ] general para para la
o ) ) B lo relacionado con las areas
Biodiversidad abril de 1998 27 de mayo de 61, 92, 93, | . . conservaciéon y uso de
silvestres protegidas y la .
1998 94, 95, 96, . - ) ecosistemas Se
97, necesidad de realizar Estudios desarrollard el proyecto
de Impacto Ambiental. tomando en cuenta las
regulaciones que sefiala
la legislacidn.
Producto del
reglamento se da la
Reglamento para ) . Publicado en la Sefiala los parametros | pauta para efectuar
Decreto ejecutivo 20, 21, 22, . . L
el Control de la Gaceta N2 155 del establecidos para la emisidon | monitoreos periddicos
o Ne 28718-S del 15 C 23, 24, 25, | . : .
Contaminacion L 14 de agosto del maxima de ruido segun las | para asegurar que no se
) de junio del 2000 28. o o
por Ruido 2000 actividades a desarrollar. sobrepasen los limites
establecidos para las
diferentes actividades.
Reglamento para 54.6, Incorpora los
. La Gaceta N2 43 . . .
la Regulacion del | N2 30131- 54.9.3, Regula la forma de almacenar | lineamientos a seguir
. 01 de marzo de C i . ..
Sistema de | MINAE-S 1993 58.1.31, y dispensar los combustibles. | en relacion al
Almacenamiento 58.39 almacenamiento de
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Orden

Implementacion de la

Instrumento Numero y L, L Articulos Restricciones, sanciones, o .
L ., Publicacion (calificacion de . . normativa en el
Juridico promulgacion ., aludidos beneficios
la regulacion) proyecto
y productos
Comercializacion especialmente
de Hidrocarburos combustibles.”, incluido
la instalacién para el
tanque de LPG para la
caldera.
El proyecto adoptara lo
indicado por el Cdadigo,
estableciendo la
] . o relacion trabajador —
Publicado en la En Sefiala las obligaciones y
L patrono. La empresa
o | N2 2 del 23 de | GacetaN2192 del términos deberes que deben tenerse )
Cédigo de Trabajo B i que ejecute la
agosto de 1943 29 de agosto de generales con los trabajadores que O
construccion debe
1943 todos laboren en el proyecto. ) )
cumplir la normativa en
forma total con sus
empleados de igual
manera.
Determina la cobertura que >e |.ncorpora dentro del
i | trabaiad d accionar de la parte
Publicada en I tiene el trabajador en caso de trabajadora todos los
accidente de tipo laboral, asi | |; ;
Ley sobre Riesgos | N2 6727 del 24 de | Gaceta N2 57 del 5 Del 193 al | P » I|n~ea|mllenlt_os Iq;J.e
i como a remuneracion | sefiala la Ley con el fin
del Trabajo marzo de 1982 24 de marzo de 273 y

1982

porcentual segun las diversas

lesiones que se puedan

presentar.

de reducir o eliminar los
riesgos al momento de
llevar a cabo los
trabajos.
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Orden

Implementacion de la

Instrumento Numero y L, L Articulos Restricciones, sanciones, o .
L ., Publicacion (calificacion de . . normativa en el
Juridico promulgacion ., aludidos beneficios
la regulacion) proyecto
La empresa contratista
debe cumplir
totalmente con esta
Ley.
17, 18, 19, | Indica la necesidad de la | EI Proyecto incorpora
20, 21, 22, | evaluacion ambiental, y la | lo dado por esta Ley, en
23, 24, 32, | potestad del poder ejecutivo, | la medida de que la
] 39, 40, 41, | por medio del MINAE, para | misma da el marco
Publicada en |Ia . .
. Ley N2 7554 del 4 42, 43, 44, | establecer Areas Silvestres | general para preservar
Ley Organica del Gaceta N2 215 del . ) )
] de octubre de ] B 45, 49, 50, | Protegidas, y para protegerlos | el medio ambiente. Se
Ambiente 13 de noviembre i ,
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1.3 Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial Activadas

El Banco Mundial a través de un analisis de sus diferentes gerencias regionales identifica las Politicas
de Salvaguarda que se aplicaran para cada proyecto, dependiendo de sus actividades. Para el PMES
se han activado las siguientes Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial:

Evaluacion Ambiental (OP/BP 4.01).
Habitats Naturales (OP/BP 4.04).
Patrimonio Cultural y Fisico (OP/BP 4.11).
Pueblos Indigenas (OP/BP 4.10).

Politica de Manejo de Plagas (OP/BP 4.09).

vk wnN e

A continuacién se presenta un breve andlisis para la activacidon de cada una de las politicas antes
mencionadas y los requerimientos generales del Banco Mundial para que el presente proyecto
pueda cumplir con las directrices emanadas de cada una de las Politicas.

1.3.1 Evaluacion Ambiental [OP/BP 4.01]

Se activa esta Politica de Salvaguarda para que los posibles impactos ambientales o sociales que
pueden generar las diferentes actividades a financiarse con el Proyecto, sean prevenidos, mitigados
y/o compensados, a través de una adecuada gestion y manejo ambiental y social. Para cumplir con
esta Politica se acordé desarrollar entre otros documentos el presente Marco de Gestién Ambiental
y Social (MGAS).

1.3.2 Habitats Naturales [OP/BP 4.04]

Se activa esta politica preventivamente, ya que en la etapa de preparacidon de la informacion
recibida por las universidades y de las observaciones durante visitas de campo a varios terrenos
propuestos para los subproyectos / iniciativas de obras civiles se observé que son terrenos en su
mayoria intervenidos. Sin embargo, las zonas rurales no fueron visitadas y se puede dar el caso de
que se requiera de alguna intervencidn en zonas sensibles o cercanas a habitat naturales
(humedales, bosques, entre otros) o habitats criticos (areas protegidas, reservas, parques
nacionales, sitios Ramsar, entre otros) desde el punto de vista de la Politica y en cuyo caso se
deberan seguir los procedimientos respectivos incluidos en el MGAS y los descritos su Anexo 4.

1.3.3 Pueblos Indigenas [OP/BP 4.10]

Se activa esta Politica ya que algunas de las inversiones propuestas en el PMES se ejecutaran o
beneficiaran a comunidades indigenas. En este sentido, en cumplimiento con la Politica de Pueblos
Indigenas, el CONARE desarrollé un Marco de Planificacién para el Desarrollo de los Pueblos
Indigenas (MPDPI) que servird como la principal herramienta operacional del Proyecto para guiar la
preparacion del Plan de Pueblos Indigenas del Proyecto, que plantea el marco legal y los
procedimientos para preparar, hacer las consultas e implementar un Plan de Pueblos Indigenas (PPI)
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Inter-Universitario quinquenal. Los Coordinadores de cada UCPI y los encargados de asuntos
indigenas en cada Universidad deberan implementar estos instrumentos.

1.3.4 Patrimonio Cultural y Fisico [OP/BP 4.11]

Esta politica busca asegurar que las inversiones no afecten recursos culturales, arqueoldgicos,
fisicos, patrimoniales-histéricos y paleontoldgicos durante el desarrollo de un proyecto. Con este fin
el PMES ha incluido en los instrumentos de gestion ambiental del proyecto medidas para prevenir,
mitigar, manejar, en caso de hallazgos culturales o arqueolégicos durante la ejecucion de las obras,
e implementar un plan de rescate y proteccidén. Costa Rica cuenta con normativas e instituciones
nacionales para la Proteccién del Patrimonio Cultural y Fisico. En este MGAS se describen los
procedimientos para realizar una inspeccion y/o requerimientos para desarrollar un Plan para la
Proteccion del Patrimonio Cultural y Fisico en el caso de hallazgos fortuitos.

1.3.5 Politica de Manejo de Plagas (OP/BP 4.09)

A pesar de que la Politica de Control de Plagas (OP/BP 4.09) no se ha activado para el Proyecto,
durante algunos recorridos en las universidades se encontrd que a veces se utilizan agroquimicos
para el control de plagas que afectan arboles, zonas verdes y otros. Es importante asegurar que
durante la ejecucion del proyecto, de cualquiera de sus componentes y actividades a financiarse con
el PMES no se podra utilizar agroquimicos para el control de plagas, que no cumplan con las
regulaciones sanitarias del pais, asi como con las directrices emanadas de esta Politica, que indican
que el proyecto no puede adquirir, utilizar o promover el uso de productos clasificados como de
Clase IA, IBy Il por la Organizacion Mundial de la Salud.

1.3.6 Guias que Complementan a las Politicas de Salvaguarda

El Banco Mundial ha preparado varias Guias y Manuales que complementan y forman parte de las
diferentes salvaguardas y permiten a los clientes encontrar normas y procedimientos acordes a las
politicas del Banco. Por ejemplo se recomienda consultar la Guia “Environmental, Health, and Safety
General Guidelines” donde se encuentran procedimientos, niveles maximos, normas aceptables
para diferentes temas como: contaminacion del aire, salud ocupacional, ruido, manejo de residuos
peligrosos, entre otros. Esta guia se encuentra en la pagina del IFC del Banco Mundial y es:
http://www1.ifc.org/wps/wcm/connect/554e8d80488658e4b76af76a6515bb18/Final%2B-
%2BGeneral%2BEHS%2BGuidelines.pdf?MOD=AJPERES

Entre las guias que complementan la Politica de Salvaguarda estén:

. Pollution Prevention and Abatement Handbook;

. Environmental Assessment Sourcebook;

J WB Participation Sourcebook (1996);

. Disclosure Hand Book;

. IFC Guias para la construccion, consulta, salud, ruido, manejo de residuos y otros.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacion Sobre la Persona Fisica o Juridica.

Razdn Social: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Cédula Juridica: 4-000-042145-07.

Direccidn para notificaciones: Regencia o Responsable de la Gestién Ambiental y Social (RGA-ITCR),
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, Campus universitario. Coordinador de la RGA: Lic. David G.
Benavides Ramirez.

Representante Legal: Julio Calvo Alvarado, Cédula 1-0639-0541.

2.2. Situacion Legal de las tierras

En la Figura 1 se muestra una imagen del Plano Catastro, el documento completo se muestra en el
Anexo 10.

Cuadro 3. Generalidades del area donde se desarrollara el Proyecto Ampliacion de la Biblioteca.
ITCR. 2015.

Generalidades del plano de catastro C-9341-1972: 4rea de 7 ha 5617,74 m?
Céd. Jur. ITCR 4-000-042145-07

Uso de suelo permitido y

aprobado, por la | Disponibilidad de | Disponibilidad de | Certificaciéon Disponibilidad
Municipalidad de | Sistema Pluvial. servicio eléctrico JASEC. | Agua Potable.
Cartago

2.3. Caminos de acceso — servidumbres.

En las Figuras 2 y 3, se muestran los caminos de acceso al ITCR y al proyecto.
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Mapa de Caminos de Acceso

Simbologia

[T Area de Proyecio
[ Area ce Piana C-3341.1372
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PLAN DE GSTION AMBIENTAL
AMPLIACION DE LA BIBUOTECA

INSTITUTO TECNOLOGICO
DE COSTA RICA

Mepa de Caminos de Acceso.
Elaborado por: ing. Marianola Rojas.
Fuenta: Atlas da Costa Rica 2014,
Sisterna de Proyeccion: CRTMOS,

Escala: 1:3500

Figura 2. Mapa de Caminos de Acceso al ITCR, sede Cartago. Proyecto Ampliacidn de la Biblioteca. ITCR. 2015
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Medirls dstance
Distancia total: 717,14 m (2.352,84 pies)

Figura 3. Esquema de Caminos de Acceso al AP. Proyecto Ampliacidn de la Biblioteca.
ITCR. 2015.
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2.4 Ubicacion Geografica

El proyecto se ubica en la zona del distrito 01 Oriental y 09 Dulce Nombre, del cantén 01 Cartago,
provincia 03 Cartago, especificamente, en la zona que se sefiala en la Figura 4. El ambito local,
generado a partir de la hoja topografica Istaru escala 1: 50.000, del Instituto Geografico Nacional,
se encuentra delimitado por las coordenadas geogréficas correspondientes a los puntos extremos
de la propiedad en donde se situa el proyecto, estas coordenadas son las siguientes:

1) 545 890 E, 204 860 N
2) 546 542 E, 204 594 N
3) 546 818 E, 204 452 N
4) 546 894 E, 204 096 N
5) 546 409 E, 204 179 N
6)545 756 E, 204 342 N

A continuacidn se grafica la ubicacion local del proyecto en el Campus universitario del ITCR.

Emplazamiento
del Provecto

Figura 4. Ubicaciéon de Emplazamiento del Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015.
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Figura 5. Mapa de Ubicacion Regional del Proyecto Ampliacién de la Biblioteca. ITCR. 2015.
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Figura 6. Mapa de Ubicacion Local del Proyecto Ampliacién de la Biblioteca. ITCR. 2015.
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2.5 Ubicacidn Politico - Administrativa

Tomando como base la Divisidn Territorial Administrativa de Costa Rica, desde el punto de vista
politico - administrativo, el proyecto se encuentra en:

Provincia tres: Cartago
Cantén uno: Cartago
Distritos uno y nueve: Oriental y Dulce Nombre

2.6 Componentes y area estimada del Proyecto

2.6.1 Descripcion General de las Obras

Es un edificio en 2 niveles, para un total de 1060 m? de edificacidn.
El programa arquitectdnico se compone de:

En el primer nivel: vestibulo de acceso, drea de estar para estudiantes, area de vending, bateria
de servicios sanitarios para mujeres y para hombres, cuarto de limpieza, cuarto eléctrico, cuarto
Telecom, ducto escaleras principal, dos ductos de medios de egreso seguro, ducto elevador con
capacidad para 13 personas, un laboratorio de computo con capacidad para 45 usuarios, una sala
de trabajo individual con capacidad para 30 usuarios, un puesto de informacién, una estacion de
alfabetizacidon y un espacio administrativo que incluye cuarto de atencién emergencias, sala de
estar-cocineta y servicios sanitarios.

En el segundo nivel: vestibulo de acceso, drea de estar para estudiantes, drea de vending,
bateria de servicios sanitarios para mujeres y para hombres, cuarto de limpieza, cuarto eléctrico,
ducto escaleras principal, dos ductos de medios de egreso seguro, ducto elevador con capacidad
para 13 personas, 8 salas de trabajo audiovisual para estudiantes con capacidad de 8 usuarios cada
una y una terraza con capacidad para 20 usuarios

Estructuralmente y en circulacién vertical, se deja previsto un tercer nivel.
La capacidad de usuarios entre estudiantes y administrativos es de 265 personas.

El edificio cuenta con tanque de agua potable, sistema de deteccidn de humo y alarmas, Circuito
Cerrado de TV, proyectores y pantallas desplegables en las salas de trabajo grupal, sistema de audio,
control de acceso, mupis tactiles, conexidén por puntos de red y WIFI, ascensor de pasajeros con
capacidad de 13 pasajeros (adaptado a la Ley 7600), aire acondicionado en el laboratorio del Nivel
1y cuartos eléctrico —Telecom y sistemas de extraccion de aire en las baterias de servicios sanitarios.

En su contexto inmediato, se incorporan estacionamientos para bicicletas, plazas y areas verdes
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El proyecto se desarrollard en su totalidad en la finca constituida por el plano catastrado C-9341-
1972, propiedad del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR) cuya cédula juridica es 4-000-042145-
07, la cual cuenta con un area de 7 ha 5617,74 m? segun registro de dicho plano.

El ingreso al edificio serd mediante los caminos de acceso interno del Campus Universitario, los
cuales se componen de caminos pavimentados u otros que se acondicionaran de la misma manera
para que sirvan de entradas principales, accesos y parqueos, segln corresponda a cada edificio.

2.7 Definicién del Area del Proyecto y Area de Influencia.

El area total estimada del proyecto (AP) se ha cuantificado de acuerdo a las diferentes actividades a
realizar dentro del mismo y corresponde con 7 ha 5617,74 m?, segln registro. Alli se planea
desarrollar, en un area correspondiente a 1060 m?, el edificio para la biblioteca. El Area de Influencia
Directa (AID) esta dada por una franja de 500 m alrededor del proyecto, mientras que el Area de
Influencia Indirecta (All), no es factible cuantificarla ya que un proyecto de esta naturaleza tiene
repercusiones mas alld de las zonas mds cercanas y su influencia se da a nivel nacional.

La descripcion del area de influencia directa (AID) y el area de influencia indirecta (All) se puede
observar en la Figura 7, en donde se indican tanto el AID y el All, con relacién a los poblados de la
zona.
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Figura 7. Mapa de Areas de Influencia del Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015.
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CAPITULO 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y NECESIDADES

3.1 Infraestructura a desarrollar

El disefio del edificio y la distribucién de esta infraestructura se puede observar en las siguientes

figuras:

Figura 8. Diseio del edificio. Proyecto Ampliacién de la Biblioteca. ITCR. 2015.
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DISENO DE SITIO

ESC 1:500
Figura 9. Diseiio del sitio, Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015.
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Figura 10. Elevacidn Frontal, Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015.
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Figura 11. Elevacién Posterior, Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015.
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Figura 13. Elevacidn Oeste, Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015.
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3.2 Fases del Desarrollo del Proyecto

Las fases o etapas de desarrollo del proyecto son tres, a saber:

Etapa Preliminar.
Levantamiento topografico del sitio, elaboracion de pre-disefio para la definicidn del proyecto y sus
alcances, obtencidn de los permisos de viabilidad ambiental y social del proyecto.

Etapa Constructiva.
Incluye la elaboracién del disefio final, elaboracién de planos constructivos, tramitacién de
permisos, habilitacidn de la zona a desarrollar y la construccién de infraestructura y edificaciones.

Etapa de Ocupacion.
Es la etapa en la cual se da la entrada en operacién y la ocupacién del mismo por parte de los
usuarios. En esta se da la demanda constante y proyectada de los servicios.

3.3 Tiempo de Ejecucion

Las etapas de las que se compone el proyecto y que se resefiaron anteriormente tienen la siguiente
duracion:

Fase Preliminar: estudios de mercado, tramites ambientales, disefos finales, un afo
aproximadamente (etapa ya cumplida).

Fase constructiva: 18 meses aproximadamente. Esta es una estimacion de plazos, que pueden variar
durante el desarrollo del proyecto.

Meses estimados para ejecucidn de obras: 18 meses
Inicio Fin
mar-16 set-17

Fase de operacion: empezaria a finales del 2017, ademds dependera del uso que le dé el Instituto
Tecnolégico de Costa Rica y el mantenimiento que se le dé a las obras construidas.
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3.4 Flujograma de Actividades

El flujograma de actividades se presenta en la siguiente figura:

Inicio del proceso constructivo
Construccion de obras
urbanisticas

Ve

Fase 1

Labores de topografia ]

\

Movimientos de tierra J

—¢—

A 4

[ Edificacion de la Infraestructura ]

\4

Monitoreo Ambiental Ocupacién de las
msta*aones

[ Monitoreo Ambiental

Figura 14. Flujograma de Actividades Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015.

3.5 Equipo a Utilizar

Para realizar las obras, se utilizard esencialmente equipo de uso normal en este tipo de proyectos,
tales como maquinaria de tipo pesado (excavadoras, vagonetas, cargadores y gruas) que sera
empleado para movilizar la tierra y demas materiales que se requieran desplazar (dentro de la
misma area del proyecto o Campus), con el fin de establecer los niveles de construccién. Por otra
parte, también se hard uso de equipo de caracter liviano, como: esmeriladoras, maquinas de soldar,
mezcladoras, etc.

3.5.1 Materia Prima a Utilizar

En la fase de construccidn se utilizaran materiales tipicos para este tipo de edificaciones, tales como
cemento, agregados (piedra, arena, lastre, etc.) varilla, asi como estructuras y paredes de concreto
pretensado, hierro para cubierta, y material eléctrico y de PVC entre otros. En el caso que se utilice
madera como materia prima, en las Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS), de la informacidn
complementaria 3, se muestran la listas de especies de drboles NO Recomendadas, Recomendadas
y de Plantaciones Forestales que se pueden utilizar.

Adicionalmente se establece que la madera a utilizar debe venir de plantaciones con manejo forestal
inscrito, es decir, madera certificada de manejo forestal.
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3.6 Servicios Basicos

3.6.1 Agua

El suministro de agua potable del proyecto tanto en su fase de construccion como en la fase de
operacioén, serd abastecido por medio del acueducto municipal, el cual cuenta con capacidad para
abastecer el nuevo edificio (ver nota en el Anexo 9).

3.6.2 Energia Eléctrica

En lo relativo al suministro de energia eléctrica, el proyecto durante sus fases de Construccién y
Ocupacidn, se abastecera de la red existente, que debe de ampliar el Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica, la cual es suplida por Junta Administradora de Servicios Eléctricos de Cartago (JASEC).

3.6.3 Vias de Acceso
Al area de proyecto se ingresara por medio de calles pavimentadas, tanto internas como externas,
hasta el Campus Universitario, en la provincia de Cartago. Ver Figuras 2y 3.

3.6.4 Alcantarillado

Para poder darle un apropiado tratamiento a los desechos liquidos (aguas negras y servidas) que se
generen, se prevé la utilizacion de la planta de tratamiento con la que cuenta el Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica, la cual tiene capacidad para recibir los desechos producidos por los nuevos edificios.
Ver Figura 14.

En este momento la PTAR esta en una etapa de mejoras y que al momento de operacion del
proyecto el STAR estara funcionando con parametros segun decreto. Ver Anexo 8.

3.6.5 Aguas Pluviales
Las aguas pluviales se desfogardn al sistema de alcantarillado interno con el que cuenta el Campus
Universitario. Ver Figura 17.

3.6.6 Desechos de Construccion y Operacion

Los desechos que se generen dentro del proyecto, seran recolectados por el eventual contratista, y
los mismos se dispondran en un relleno sanitario que para tal efecto utiliza la Municipalidad de
Cartago. En este sentido se incluiran especificaciones técnicas ambientales mas adelante para el
manejo de la diversidad de desechos, tales como reciclables, peligrosos, ordinarios y de
construccion.
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Figura 15. Esquema general de ubicacién de obras provisionales y conexiones de redes

mecanicas. Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015.

s,
S

Na—

.-

29



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

» wwmm N —s
L) . — ,?

NS PG, Ve PN ———— I
Figura 16. Acercamiento de la ubicacion de obras provisionales e interconexion de aguas

residuales a la red sanitaria del ITCR.
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Figura 17. Acercamiento de la interconexidn al alcantarillado Pluvial del ITCR.

3.7 Personal Ambiental y de obra que supervisara la obra

3.7.1 Supervision Ambiental de la UCPI a través del RGA-ITCR, RMA del Contratista

Durante el proceso de preparacion del Proyecto, se acordd con el ITCR, que la Unidad Coordinadora
de Proyecto Institucional (UCPI) debera contar con un responsable de la Gestion Ambiental y Social
(RGA) del proyecto. El RGA-ITCR debera ser un profesional ambiental asignado o contratado a
tiempo completo por el ITCR y debera estar registrado en la SETENA como consultor ambiental y en
el colegio profesional respectivo.

En general, la principal funcién de este RGA-ITCR sera velar por la implementacidn, supervisién y
control de los Planes de Gestion Ambiental de las obras a desarrollarse en cada Universidad, con el
fin de asegurar un adecuado manejo ambiental y social durante las diferentes fases del ciclo de los
subproyectos, y cumplir tanto con la legislacién ambiental nacional como con las Politicas de
Salvaguarda del Banco.
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Asimismo, sera funcion del RGA-ITCR conjuntamente con el RMA del Contratista, atender

recomendaciones, inquietudes y los reclamos que surjan de cualquiera de las actividades que
desarrolle el proyecto.

3.7.2 Responsable Ambiental y Social (RGA-ITCR)

Funciones del RGA-ITCR:
Entre algunas de las funciones especificas que tendra el RGA-ITCR se encuentran las siguientes:

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Participar en el disefio técnico de las obras propuestas y asegurar la implementacién del
MGAS en todo el ciclo del proyecto.

Preparar las Fichas de Evaluacion Ambiental Preliminar (FEAPs), ETAS, y otros documentos
ambientales que sean necesarios, para la evaluacion y gestion ambiental de cada uno de los
subproyectos;

Conjuntamente con la UCPI preparara términos de referencia para la contratacién de
regentes ambientales y/o de cualquier estudio ambiental que se requiera (EIA, PGA, D1/D2).
En cuanto se apruebe el proyecto en el pais, se debera iniciar a preparar machotes de
términos de referencia que puedan ser ajustados de acuerdo a las obras para facilitar la
contratacion de estos estudios. Los TDRs seran enviados al Banco para su No Objecién.

Participar en el proceso de contratacién y elaboracién de los respectivos EslA o PGA segun
corresponda (Tipo | o Tipo Il), asi como otros estudios ambientales que requiera la autoridad
ambiental nacional;

Preparar y asegurarse que las ETAS (Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales) sean
incluidas en los carteles de licitacidon/contratos (previo al envio de este al Banco para la No
Objecién) que incluira las medidas del PGA con el que tendran que cumplir las empresas
contratistas, la normativa nacional e institucional, las Politicas de Salvaguarda del Banco
Mundial, procedimientos internos, manuales, entre otros;

Planear y gestionar la ejecucion de los procesos de consulta que requieran los diferentes
subproyectos, de acuerdo a la normativa nacional y las politicas de Salvaguarda del BM.

Brindar criterios técnicos durante los procesos de licitacion y adjudicacion de obras;
Incluir clausulas ambientales en los respectivos contratos de obra;

Previo al inicio de las obras, elaborar el Acta Ambiental de Inicio de Obra (AAIQ), con el fin
de verificar el cumplimiento de todas las disposiciones legales ambientales y los
requerimientos del Banco;

Asegurar el cumplimiento e implementacién de los Planes de Gestién Ambiental y Cédigo
de Buenas Practicas Ambientales durante la ejecucion y posterior operacién de las obras;

Impartir/coordinar talleres informativos o de capacitacién en los temas ambientales y
salvaguardas de aplicacidn a cada subproyecto, al personal de las sedes regionales que se
les encargue el PMES, personal nuevo que se incorpore a la Unidad de Ingenieria y de
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Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVii.

XViii.

XiX.

XX.

XXi.

XXii.

Supervisién Ambiental, asi como al personal de la empresa contratista en coordinacién con
su responsable ambiental.

Participar/coordinar en el plan de capacitacién en los recintos universitarios, sedes
regionales sobre este MGAS. Organizar actividades informativas en las comunidades vecinas
si existen alrededor de las obras que pueden verse afectadas.

Serd responsable de verificar que los mecanismos de atencién de reclamos, comunicacion
y divulgacidn que funcionen.

Realizar los contactos necesarios con los recintos, sedes regionales, etc. donde se
construiran las obras de manera tal, que exista un responsable de coordinar con el RGA y
los regentes la supervision ambiental del PMES.

Preparar términos de referencia y supervisar la preparacidon de las guias, protocolos,
procedimientos o manuales para el manejo adecuado de los residuos (todo tipo) y residuos
que se generen durante la etapa operativa en los laboratorios, centros de investigacién, etc.
a construirse.

Elaborar las Fichas de Supervisiéon y Monitoreo Ambiental (FSMA), con el fin de monitorear
el cumplimiento de las acciones y medidas ambientales mencionadas en el parrafo anterior;

Mantener un didlogo continuo y fluido con la SETENA y otras dependencias (Museo
Nacional, Areas de Conservacidn, etc.) que sea necesario para la gestién ambiental y social
del proyecto.

Emitir las recomendaciones ambientales necesarias, conforme las situaciones diversas que
se vayan presentando en cualquiera de las etapas de la ejecucion del proyecto;

Dejar constancia en el Reporte Ambiental Final (RAF), el cumplimiento de las acciones y
medidas ambientales acordadas, previo al cierre administrativo de las obras;

Todos los registros de la gestion ambiental del proyecto, subproyectos, actividades de
consulta, permisos, etc. deberan almacenarse en forma digital y escrita en la Base de datos
de la gestion ambiental y social del PMES, que deberd estar disponible en linea y al dia. Se
recomienda obtener apoyo de algunas de las escuelas o facultades del ITCR que pueda
apoyar en el desarrollo de esta herramienta y hacer un disefio ajustado al proyecto, que
tendra varios proyectos en el pais.

El RGA-ITCR debera asegurar que también se cumpla con la normativa institucional
ambiental y buscar las interconexiones con este MGAS, de manera tal que el proyecto
fortalezca la labor ambiental lograda a la fecha en las universidades tanto para la etapa de
disefo, construccion y operacion.

Otras actividades que se requieran en relacidn con la gestién socio-ambiental durante la
vigencia del PMES.
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3.7.3 Responsable del Manejo Ambiental (RMA) del Contratista

El Contratista deberd proporcionar los servicios de un profesional ambiental a tiempo completo,
gue se denominara como el Responsable de Manejo Ambiental (RMA) de la obra, que se encargara
de la supervision ambiental de la construccidn. EIl RMA se asegurara de ejecutar y hacer cumplir las
especificaciones ambientales de este pliego y del Plan de Gestion Ambiental de la obra que sera
proporcionado por el RGA-ITCR. También se requiere que el Contratista cumpla con las regulaciones
nacionales, locales e institucionales que toman en cuenta los aspectos ambientales, de salud publica
y salud ocupacional, por lo que también debera designar un profesional de seguridad laboral e
higiene ambiental o salud ocupacional a tiempo completo en la obra (ESO Contratista).

El Contratista deberd asegurarse que los profesionales que se contraten en el tema ambiental y de
la seguridad laboral de la obra cumplan con los requisitos que se citan a continuacién:

Ambos profesionales contratados a tiempo completo.
> El Profesional en el tema ambiental:

i. Debe ser un profesional con formacién académica en el drea ambiental: Manejo de Recursos
Naturales, Bidlogos (as), Quimicos (as) Ambientales, Ingenieros (as) Ambientales,
Especialistas con grado de Maestria en Ciencias Ambientales, o Ingenieros (as) Civiles o de
Construccion con especializacién o maestria en Ingenieria Sanitaria.

ii. Se requiere que posea experiencia minima demostrable de 5 afios en evaluacién ambiental
de proyectos de construccion y planes de gestion ambiental.

iii. Ser miembro activo de su colegio profesional respectivo.

iv. Debe estar inscrito como consultor ambiental en SETENA.

» El profesional en seguridad laboral:

i. Debe ser un profesional con formacién académica en el area de salud ocupacional o seguridad
laboral: Ingenieros (as) en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental o Ingenieros (as) en Salud
Ocupacional.

ii. Se requiere que posea experiencia minima demostrable de 5 afos en evaluacién de riesgos
ocupacionales y de salud y seguridad laboral en el sector construccion.

iii. Debe ser miembro activo (colegiado) de su colegio profesional respectivo.

Entre sus funciones y obligaciones estaran:

= Coordinar con el RGA-ITCR y/o Regente Ambiental las visitas de supervision, participar
en el recorrido para levantar el Acta Ambiental de Inicio de Obra.

= Asegurar la implementacion del Plan de Gestién Ambiental de la obra, sus programas
de gestién y actividades de mitigacién y prevencién.
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Supervisar y controlar el cumplimiento de las medidas de mitigacidn y prevencion
descritas para la obra.

Capacitar al personal de la obra en los compromisos ambientales de la obra y
requerimientos del Plan de Gestidn Ambiental, en coordinacidn con el RGA-ITCR.

Registrar y documentar en una bitacora el nivel de cumplimiento de los compromisos
ambientales, de acuerdo a los indicadores de cumplimiento ambiental indicados en
el PGA de la obra, segin lo verificado en el sitio, y cualquier otra informacion
ambiental relevante.

Mantener informado al RGA-ITCR.

Participar en las reuniones, recorridos, talleres u otra actividad que solicite el RGA-
ITCR.

Aportar informes e informacién que solicite el Banco Mundial, ente que financia la
obra.

Llenar los registros y mantener al dia y completa la informacion referente a la materia
ambiental y salud ocupacional de la obra:

Acta Ambiental de Inicio de Obra (AAIO).

Fichas de Supervisién y Monitoreo Ambiental (FSMA):
> FSMA 1: SEGURIDAD LABORAL Y PREVENCION.
> FSMA 2: COMUNICACION Y PARTICIPACION.

> FSMA 3: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

>

FSMA 4: PRESERVACION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO.

» FSMA 5: SALUD Y SEGURIDAD LABORAL.
» FSMA 6: PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE AGUA Y SUELOS.
Reporte Ambiental Final (RAF) llenado conjuntamente con el RGA-ITCR.

Medicién Calidad del Aire y Ruido.

Asegurar la implementacidn y efectividad de Mecanismos de Resolucién de Reclamos
y Conflictos que se designen para el proyecto.

Mantener un registro de las quejas y reclamos, asi como de su solucién de acuerdo al
tiempo que indique el RGA-ITCR y el inspector.
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3.8 Mano de Obra (Construccion y Operacion)

La cantidad de mano de obra se distribuird en dos momentos clave: la fase constructiva y la fase de
operacion.

En la fase constructiva se podra contar con alrededor de entre 15 y 20 trabajadores, segun los
requerimientos de mano de obra del proyecto. Mientras que durante la operacidn, la cantidad de
personas que recibiran el beneficio directo correspondera a 1000 estudiantes aproximadamente.
En término de generacidon de trabajo, no se tiene totalmente cuantificado este impacto, sin
embargo, se considera que se podra dar trabajo a unas 8 personas cuando la edificacidn entre en
operacién y funcionamiento.

3.9 Monto Global de la Inversion

Costo total del proyecto: $ 1.638.750,00

3.10 Monto Global para el PGA

Presupuesto ambiental del subproyecto: $ 49.163,50
Tipo 1l: 3%
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CAPITULO 4. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
AMBIENTE FiSICO DEL AREA DEL PROYECTO

4.1 Geologia del Area del Proyecto

Fuente: Vega Arce A. Estudio de Geologia Bdsica, Hidrogeologia Ambiental y Condicion de Amenazas
y Riesgos Naturales Geoldgicos. Proyecto Edificio Nucleo Integrado de Quimica Ambiental, Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica. Ver Anexo 5.

4.1.1 Identificacion y Descripcion de las Unidades Geoldgicas Superficiales y del Subsuelo Superior

El Area del Proyecto y el Area de Impacto Directo se ubica dentro de las laderas distales del volcan
Irazy, junto al cantdn central de Cartago, mas especificamente al sureste de Cartago centro. Con
base en varios autores, entre los que destaca Krushensky (1972), las formaciones del subsuelo
corresponden a unidades volcdnicas y fluvio-lacustres las cuales se describen a continuacién.

Formacidn Coris

La Formacién Coris es una secuencia de tobas finas, vulcarenitas (materiales tobaceos retrabajados),
limolitas y lutitas interestratificadas con ortocuarcitas en capas gruesas. Hay interestratificaciones
de lentes de lignito, cuyo espesor varia de 0,12 y 0,5 m en la base, y 1,8 m en la cima.

En los afloramientos, las areniscas en estado muy sano son de color blanco a gris claro; meteorizadas
presentan tonalidades anaranjadas o palidas, rosado claro, purpura pdlido y castafios hasta
moderadamente rojizos. Localmente, el diaclasamiento es intenso; las diaclasas son bastante
cerradas y con rumbo variado, con presencia de caolin.

Los estratos estan moderadamente deformados por plegamiento y fallas. Los buzamientos varian
desde moderados hasta fuertes, algunas veces dificiles de medir por carecer de planos de
estratificacion, debido a la meteorizacién intensa y estratificacion maciza que caracteriza a las
litofacies de la formacion.

Formacion Reventado

La Formacion Reventado fue definida por Krushensky (1972), como rocas del Pleistoceno Tardio que
sobreyacen las tobas del cafién del rio Aguacaliente y subyacen la Formacidn Sapper. Es separada
en tres unidades: el miembro inferior lamado Paraiso, una unidad media fuertemente meteorizada
de ceniza café anaranjado a rojizo, llamada informalmente Miembro Cama de Ceniza y un miembro
superior no denominado (Badilla et al. 1999).
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Miembro Paraiso

Descrito por Krushensky (1972), como constituido por coladas de lava andesitica augitica, con
fenocristales de plagioclasa y augita, en una matriz densa y de grano fino; presentan disyuncién
columnar y posee un espesor de unos 170 m. Ademads, menciona que este miembro sobre yace
discordantemente la Formacion Ujarras y es sobre yacido concordantemente por el Miembro Cama
de Ceniza.

Berrangé (1977 en Badilla et al. 1999) indica que el Miembro Paraiso en la hoja Tapanti parece
comprender al menos dos coladas de lava que fluyeron hacia el sur por los flancos del volcan Irazu
dentro de una depresidn volcano-tecténica preexistente (el actual Valle de Ujarrds). Describe estas
lavas como lavas basdlticas color gris oscuro, afaniticas o de grano fino, con fenocristales de
plagioclasa y piroxeno. Este miembro sobre yace discordantemente la Formaciéon Pacacua y la
Formacién Ujarras.

Miembro Cama de Ceniza

Krushensky (1972), se refiere a esta unidad como compuesta completamente por ceniza fina de
unos 15 m de espesor, con un color caracteristico café anaranjado oscuro a café rojizo, muy
meteorizado. Aparentemente, no presenta estratificacion. También, describe que el contacto
inferior es irregular sobre el Miembro Paraiso y aunque el contacto superior esta cubierto por
lahares, se determina que la unidad es claramente mds antigua que la Formacién Cervantes.

Berrangé (1977 en Badilla et al. 1999), indica que en la hoja Tapanti, esta cama de ceniza roja parece
ser mas bien un suelo lateritico formado a partir de la meteorizacion de las lavas del Miembro
Paraiso, ya que dentro de este “manto de cenizas” se encuentran cantos lavicos del miembro
subyacente.

Miembro Superior

De acuerdo con Krushensky (1972), estd constituida por al menos cuatro coladas de lava principales
y numerosas coladas locales; estas rocas presentan disyuncién columnar. Menciona que las coladas,
de al menos 30 m de espesor, estdn intercaladas con lahares de 2 a 8 m de espesor.

Las coladas de lava del miembro superior son andesitas basalticas de color gris medio a oscuro y
gue meteorizan a gris claro. En los lahares, los fragmentos de roca son abundantes, su tamafio va
desde arenas hasta 5 m y varian de rocas relativamente frescas, angulares y duras a fantasmas de
rocas arcillosas redondeados a subredondeados que pueden ser distinguidos de la matriz solo por
el color y la textura.

Los lahares no muestran evidencia de seleccidon ni de estratificacion interna. Por ultimo, las capas
de ceniza son claras, color anaranjado muy palido y estan bien y finamente estratificadas.
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Lateralmente, las capas de ceniza se unen con arenas gravosas y guijarros pobremente o no
seleccionadas y con lahares. Son horizontales y aparentemente fueron depositadas en agua,
posiblemente en lagunas represadas temporalmente por deslizamientos o depdsitos laharicos
(Krushensky, 1972).

Krushensky (1972), establece para este miembro una edad de Pleistoceno Tardio. El contacto con la
Formacién Sapper sobre yaciente generalmente estd oculto por cenizas recientes o material
removido.

Ademas de estas unidades, Krushensky (1972) menciona varias unidades menores compuestas por
limos y cantos rodados de forma cadtica, sin presencia de estratificacidn, los cuales reconoce como
depdsitos de abanico aluvial de Cartago y Quircot. Este mismo autor describe dentro de la zona de
estudio, depdsitos fluvio-lacustres compuestos por limos y arenas finas bien estratificadas.

4.1.2 Geologia Local del proyecto

A escala local, la finca que comprende los terrenos del actual Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, al
sureste de la ciudad de Cartago, estd conformada por depdsitos de flujos de lodo y aluviales de edad
Holoceno y Cuaternario. Estos depdsitos eran flujos provenientes de las laderas del volcdn Irazu,
que bajaron por los cauces de rios importantes como el Reventado, por lo que a lo largo de los
terrenos se observan lomas de baja altura, asi como bloques esparcios de composicidn lavica y
retrabajados, producto de los abanicos de depdsitos aluviales y de flujos de lodo. La matriz de estos
depdsitos es arcillosa a limosa de color café. La calidad de los afloramientos es mala, ya que la zona
estd construida y alterada, con terrenos nivelados y cubiertos de zonas verdes. La Fotografia 1
muestra diversos sectores del Area del Proyecto (AP) y Area de Impacto Directo (AID) con la unidad
superior descrita.

Fotografia 1. Vista de los sectores que comprenden el AP. Proyecto Ampliacién de la Biblioteca.
ITCR. 2015
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4.2 Geomorfologia Local del Terreno y su Entorno Inmediato

Regionalmente, el AP y el AID se localizan en una zona topograficamente horizontal la cual
Krushenky (1972), reconoce como una unidad fluvio-lacustre bordeada por los cerros de la
Carpintera, los cuales representan la unidad de alta pendiente y por la ladera distal del volcdn Irazu
con pendientes suaves. Localmente, el AP se ubica en el sector distal de la falda sur del volcan Irazq,
sobre los depdsitos de flujo volcanicos y abanicos coluvio aluvial. La fotografia 2 es una vista del AID
donde se aprecia la topografia horizontal sobre la falda sur del Irazu.

Fotografia 2. Vistas de los alrededores del AP donde se observa la unidad de alta pendiente
(Laderas volcan Irazu) y la topografia horizontal de la unidad fluvio-lacustre.

4.3 Pendiente

4.3.1 Unidad denudacional de baja pendiente

Esta unidad se ubica al noroeste del AP y comprende las estribaciones de los cerros de la Carpintera,
los cuales presentan en este sector elevaciones maximas de 1780 m.s.n.m. con pendientes que
sobrepasan localmente los 45°, se encuentran ampliamente disectadas por cauces lineales con un
sistema de drenaje paralelo que escurre hacia el sector de Tres Rios hacia el norte y hacia la unidad
fluvio-lacustre al sur.
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4.3.2 Unidad denudacional de pendiente media a baja

Corresponde con la parte mas distal de las laderas del volcan Irazu, las cuales se inclinan hacia el sur
con pendientes promedio de entre 9 y 15° hacia el sector de Cartago, con topografias suaves donde
abundan las colinas onduladas de baja elevacién y los sistemas de drenaje poco desarrollados hacia
el suroeste, drenando hacia el sector central de Cartago. El AP y en general la finca del ITCR se ubica
dentro de una unidad de pendiente moderada a baja con inclinacién al sur.

4.3.3 Unidad abanico aluvial

Krushensky (1972), lo describe como un abanico con su apice hacia el norte siendo el resultado de
flujos de lodo, arenas y blogues provenientes del sector del volcan Irazu, los cuales se depositaron
en el sector nor-oriental de la unidad fluvio-lacustre justo donde se encuentra actualmente la ciudad
de Cartago. El I6bulo frontal comprende al menos unos 6 km de ancho.

4.3.4 Unidad fluvio-lacustre

Comprende una zona topograficamente deprimida de superficie horizontal, debido a procesos de
depositacion y acumulacidn de sedimentos finos (limos y arenas finas), ésta se encuentra limitada
entre la ladera distal del Irazd al norte, los cerros de la Carpintera al oeste, la Cangreja al sur vy
limitando con las antiguas coladas del Irazu cerca de Paraiso al este. El sistema de drenaje sobre
esta unidad es poco desarrollado, lo que aunado a la permeabilidad de los suelos arcillosos, provoca
la formacidn de suampos y estancamiento de aguas metedricas.

4.3.5 Unidad coluvio aluvial

Estos se presentan en los linderos de la unidad de alta pendiente, en los cerros de la Carpintera
donde los drenajes forman cdrcavas por donde descienden flujos de lodo y detritos.

4.4 Suelos

En el informe de Suelos (Informe de Castro de La Torre, elaborado para el proyecto de Quimica, el
cual se encuentra contiguo al AP de la Biblioteca, Ver Anexo 6) se indica: “De acuerdo a los
resultados obtenidos con las nueve perforaciones realizadas, se concluye que existe un suelo
orgdanico de color negro (capa A), de baja calidad. Debajo de éste, continta un perfil estratigrafico
de suelos cohesivos naturales de sitio constituidos por limos plasticos, limos de alta plasticidad y
arcillas expansivas (capas B, C y D), de consistencias variables entre media a semidura y dura, y
finalmente aparecen los lahares (capa E) hasta los 4,00 m de profundidad maxima investigada.
Cabe resaltar que los suelos de las capas Cy D son el resultado de limos de alta plasticidad y arcillas
expansivas naturales de sitio, por lo que se deberdn tomar las previsiones del caso.”
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Durante el proceso de perforacién no se detectd presencia del nivel fredtico, a las profundidades
estudiadas, y a partir de los niveles actuales de terreno, en la época del aifo estudiada.

Se plantea un movimiento de tierra de un volumen de 200 m? por huella del edificio, al ser una zona
ya impactada por la presencia de otros proyectos aledafios, los residuos de tierra se manejaran
internamente. En el Anexo 6, se muestra el Estudio de Suelos completo. Se adjunta ademas el
Memorando 01-988-2015 de la Oficina de Ingenieria del ITCR, donde el ing. estructural, especifica
gue los disefios toman en cuenta las indicaciones y recomendaciones del Estudio de Suelos.

El Contratista velara por el correcto manejo de las aguas de origen pluvial y su consecuente
escurrimiento a través del area de trabajo. Previo al inicio de la obra, como propuesta, se deberd
construir zanjas trapezoidales (con paredes 1:1), para interceptar todo escurrimiento pluvial
generado fuera del drea de trabajo y que pudiera circular a través de ésta. Este canal interceptor
circundara el area de trabajo para descargar, aguas abajo y continuar su curso normal. Este canal de
interseccion deberd tener pendientes no mayores al 2% de lo contrario, debera incluir caidas con
material grueso (piedra bola o quebrada) para evitar la erosién y el arrastre de sedimentos.

Dentro del area de trabajo y de ser necesario, se construira una red de drenaje hacia el punto mas
bajo del area de trabajo. La pendiente de esta red no podra exceder del 2% de lo contrario, debera
incluir caidas con proteccidn contra la erosidn y el arrastre de sedimentos.

Al final de esta red, y de ser necesario el Contratista debera adecuar, un sistema de retencién con
sus paredes verticales y estables, pudiendo construirse en tierra. De no tener estabilidad en el
terreno, debera colocar un tablaestacado en todo su perimetro. El piso deberd mantenerse en el
material original (tierra).La descarga de este sistema sera por medio de conductos circulares o canal
abierto, a criterio del Contratista, con un drea de flujo no menor de 0,007 m? por cada 100 m? de
area de trabajo o drenaje.

Previo al inicio de las obras, el Contratista deberd someter a revisién por parte de la Inspeccién, un
plano de la red de drenaje pluvial provisional, incluyendo los canales interceptores y el detalle del
sistema mencionado y las caidas, si las hubiere. Antes de proceder con esta obra, se debe contar
con la aprobacion por parte de la Inspeccidn.

El Contratista debera dar un apropiado mantenimiento a la red de drenaje provisional y al sistema

de retencién, removiendo el sedimento, en especial en la época de lluvia. Estos desechos deberan
manejarse correctamente y disponerse en un sitio previamente aprobado por el RGA-ITCR.
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4.4.1 Procesos Geoldgicos de Geodindmica Externa

Dentro del AP no se observaron evidencias de erosidn de tipo fluvial, como es la formacién de zanjas
o carcavas de variable tamafios y profundidad. La escorrentia superficial es de tipo laminar hacia el
rio Toyogres y varios colectores del rio Agua Caliente, esto debido a la poca pendiente que muestra
la propiedad. En ningun sector de la propiedad del AP se observaron evidencias o indicios de
deslizamientos o hundimientos. La presencia de suelos arcillosos puede provocar asentamientos,
razon por la cual es necesario realizar un relleno con material de sustitucion.

La propiedad del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica es atravesada por una pequefia quebrada con
rumbo N-S en el sector W del AP. Ademas, en los alrededores del sitio existen pequefias acequias o
quebradas.

4.5 CLIMA

Fuente: PGA, Proyecto: Nucleo Integrado de Quimica Ambiental. GEOCAD Estudios Ambientales.
2015.

4.5.1 Descripcion Regional.

En el pais se puede definir en forma general, la existencia de dos tipos de climas, el de la Vertiente
Caribe y el de la Vertiente Pacifica; no obstante, por el régimen de lluvias existente y la presencia de
dos maximas y dos minimas de precipitacién, este tipo de clima se califica como Ecuatorial.

Costa Rica en su condicidon de territorio istmico, asi como por su posicion latitudinal estd
determinado, en lo que a clima se refiere, por una serie de factores tales como: a) la existencia de
un centro de bajas presiones, denominado vaguada ecuatorial o centro de convergencia y un centro
de altas presiones o anticiclén de Las Azores; b) temperaturas elevadas ocasionadas por la
perpendicularidad con que caen los rayos solares; c) precipitaciones abundantes superiores a 1500
mm anuales, y d) predominio de un ambiente maritimo.

La circulacion atmosférica se ve influenciada por los elementos del clima, como: presidn
atmosférica, centros de accidén y vientos. Los centros de accién son bases que controlan la
circulacidon atmosférica de los vientos. Estan constituidos por los anticiclones o altas presiones y las
depresiones o bajas presiones. Los anticiclones despiden aire que llega a la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), por lo tanto, los vientos soplan de las altas a las bajas presiones.

En el caso de Costa Rica, esta circulacidn esta dominada por los vientos alisios del noreste o del
Atlantico y del suroeste o del Pacifico. Durante el invierno, en el hemisferio norte (diciembre, enero,
febrero y marzo) existe una zona de alta presién en las latitudes subtropicales, tanto en el
continente norteamericano, como en el océano cerca de las islas Bermudas, en ese momento la ZCIT
se ubica al sur de Costa Rica y todo el territorio es afectado por los vientos alisios del noreste.
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Durante el verano en el hemisferio norte, los alisios del noreste disminuyen su velocidad e
influencia, al disminuir la presién en los anticiclones y al ubicarse la ZCIT cerca de Costa Rica, asi los
vientos ecuatoriales del suroeste que se originan entre el anticiclén del suroeste, van a afectar el
pais, especialmente en la vertiente pacifica.

El pais es influenciado por los vientos alisios que se originan en las altas presiones subtropicales, los
cuales describen una trayectoria hacia la vaguada ecuatorial sefialada anteriormente, y la que por
efecto de la rotacidn de la tierra, adquiere una direccién noreste con rumbo suroeste.

Sin embargo, es conveniente sefialar que existen elementos locales que modifican esta circulacion
atmosférica tales como el relieve y la condicidn istmica. El eje montafioso que atraviesa el pais con
direccion noroeste sureste y con altitudes entre los 1500 y 3820 m.s.n.m., constituye una barrera
que intercepta perpendicularmente los vientos alisios del Pacifico y el Caribe, originando dos
vertientes bien contrastadas.

El caracter istmico del territorio favorece la relacion tierra océano, desarrollandose brisas de tierra
mar que provocan lluvias locales en diversas partes del pais y permiten a la vez, que disturbios que
se generen en el Caribe afecten la regidn montafiosa y el lado Pacifico y viceversa.

4.5.2 Descripcion Local

Basados en las condiciones orograficas presentes en el drea, podemos citar que en la misma se
origina una zona climatoldgica bien definida, la cual presenta las caracteristicas que se describen a
continuacion.

Clima: Templado/Seco/Humedo/Muy Himedo

Posee mas dias con lluvia y mayor precipitacion durante los meses de diciembre, enero y febrero,
por la influencia del Caribe, sin embargo, algunas de las zonas de este lugar presentan cantidades
de precipitacion iguales o un poco inferiores a la zona mas seca del Pacifico Norte, y por el contrario
también posee el Valle de Orosi, donde se registra el lugar a nivel nacional con mayor precipitacion
(7 000 mm). Por otra parte, la influencia del Caribe durante el periodo seco, permite que la humedad
ambiental no sea tan baja y las temperaturas no tan altas como en el Pacifico Norte.

En términos generales, la precipitacion media anual oscila alrededor de los 1740 mm distribuida

esencialmente en el periodo comprendido entre mayo y octubre. Las temperaturas registradas
promedio se ubican entre los 182 C de temperatura media, minima de 142 C y maxima de 229C.
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4.5.3 Andlisis de principales variables climdticas

A continuacidn se presenta el andlisis de las principales variables climdticas, de las cuales se dispone
de informacion, que corresponde a la Estaciéon 123 ITCR, situada justamente en el Campus
Universitario.
Precipitacion

La distribucion de la lluvia sigue el comportamiento tipico que se manifiesta en la zona del Valle
Central Oriental, impuesto por el desplazamiento de la Zona de Convergencia Intertropical y la
configuraciéon de los ejes estructurales del pais. Como todo régimen de tipo ecuatorial, la regidn
presenta dos maximas y dos minimas de precipitacion, que se consideran estan regidas por el paso
aparente del sol por el cenit a los 10 grados de latitud norte.

Segun los datos analizados, los cuales proceden de los registros de 13 afios de la estacion ITCR (entre
1994 y el 2015), se logrd caracterizar el comportamiento de la precipitacion. Se puede observar que
la primera maxima ocurre en el mes de junio con un promedio histérico de 190.7 mm vy la segunda
en el mes de octubre con un promedio de 224.5 mm, como se puede observar la primera maxima
es de menor intensidad.

Las dos maximas son ocasionadas por la llegada de los vientos ecuatoriales del oeste o suroeste, asi
como al debilitamiento en el flujo de los alisios del noreste. Las lluvias durante las dos maximas se
caracterizan por ser muy fuertes o de gran intensidad, pero de relativa corta duracién, a causa del
fuerte calentamiento al encontrarse el sol sobre el cenit. Este fendmeno provoca fuertes lluvias
convectivas que actuan sobre la humedad que introducen los vientos del suroeste o ecuatoriales
del oeste.

En cuanto a las minimas, la regidén presenta una estacidn seca, con una precipitacion menor de 23.7
mm en promedio. Este fendmeno es producto de la accién del alisio del noreste, el cual después de
provocar las maximas lluvias en la vertiente Caribe, ascienden por las laderas del sistema montafioso
y al llegar la linea de crestas provocan subsidencia.

Por su parte, la minima que se presenta en el mes de julio (140,3 mm), denominada también como
veranillo de San Juan, es producto del desplazamiento del ZCl que se mueve hacia el sur. Esta
segunda minima se considera en realidad como un receso dentro del periodo de lluvias, que tiene
una duracién aproximada de 15 dias.

Temperatura
Costa Rica posee una posicién geografica (102 Norte en promedio), que hace que cada dia el sol se
eleve muy alto en el horizonte, describiendo una trayectoria que pasa muy cercana al cenit, durante
todos los meses del afio. Como consecuencia, los rayos solares llegan con gran perpendicularidad y
hacen que la radiacidn solar anual recibida sea muy alta.
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Esta radiacién recibida durante el afio en la superficie del territorio costarricense, hace que las
temperaturas sean en general superior a los 182 C, con excepcidn de las partes altas del relieve, en
donde se registran temperaturas menores.

Con relacién a la temperatura maxima tenemos que los meses de mayo y setiembre, son los que
presentan mayores valores en la temperatura (25.1 y 25.22C respectivamente), que ocurre por lo
general hacia el mediodia.

Brillo Solar
La insolacion es el nimero méximo de horas de sol posible, el cual estd determinado por el
movimiento de traslacion del sol en relacién con la tierra. El nUmero de horas de sol que se registran
en un punto cualquiera depende de la latitud, de la época del afio, del espesor de la capa de nubes,
de la transparencia de la atmaésfera, del contenido de humedad vy la latitud del lugar.

En el caso especifico de este andlisis, el promedio de horas sol anual es de 5 horas.

Viento
El viento es uno de los parametros meteoroldgicos que incide mas en la modificacién del clima de
un lugar, ya que transporta las masas de aire de un lugar a otro, lo que provoca cambios positivos o
negativos en las condiciones climaticas.

La direccidn del viento se da en funcién de la direccién predominante de donde viene la masa de
aire. Segun los datos disponibles, se tiene que la direccion predominante del viento en las cercanias
al area de estudio presenta un componente a saber, y es que la direccidon predominante es del este
durante todo el afo; sin embargo, en el periodo de noviembre a abril, cuando las precipitaciones
disminuyen, se presentan velocidades de 14 km/h, mientras que el resto del afio se presentan
velocidades de alrededor de 9 km/h.

4.5.4 Caracterizacion del clima

Finalmente y tomando como base el criterio expuesto por Herrera, asi como las condiciones
meteoroldgicas presentes en la zona, se puede sefialar que éstas equivalen a un clima subhimedo
seco, muy caliente, con un periodo o periodos de gran exceso de agua, cuyas principales
caracteristicas son:

Descripcidn: Templado/Seco/Humedo/Muy Himedo
Precipitacién anual en mm: 1740

Evapotranspiracién potencial (anual) en mm 1288

Temperatura promedio anual en °C med=18, max=22, min=14

Epoca de exceso de agua: Junio, Julio, Agosto, Setiembre y Octubre
Estacion seca (con déficit de agua): Diciembre, Enero, Febrero, Marzo y Abril
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4.6. Recursos Hidricos Superficiales y Subterraneos

Fuente: Vega Arce A. Estudio de Geologia Bdsica, Hidrogeologia Ambiental y Condicion de Amenazas
y Riesgos Naturales Geoldgicos. Proyecto Edificio Nucleo Integrado de Quimica Ambiental, Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica. Ver Anexo 5.

4.6.1 Hidrogeologia del Area del Proyecto

Se describen a continuacién las caracteristicas hidrogeoldgicas generales de los alrededores del AP
y del sector sureste de la ciudad de Cartago.

Datos hidrogeoldgicos del entorno inmediato al AP
El sitio se ubica sobre la unidad denominada Formacién Reventado, como rocas del Pleistoceno
Tardio que sobreyacen las tobas del cafidn del rio Aguacaliente y subyacen la Formacion Sapper. Es
separada en tres unidades: el miembro inferior llamado Paraiso, una unidad media fuertemente
meteorizada de ceniza café anaranjado a rojizo, llamada informalmente Miembro Cama de Ceniza
y un miembro superior no denominado (Badilla et al. 1999).
Se reviso la informacién hidrogeoldgica disponible en el Area de Aguas Subterraneas del SENARA.
Inventario de pozos
El Area de Aguas Subterraneas del SENARA posee una base de datos de pozos perforados, en la cual
se procedio a revisar la informacién disponible en un radio de 1000 metros con respecto al AP; la
principal informacidn se muestra en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Pozos Ubicados en un Radio de 1 Km con Respecto al AP y el AID. Proyecto Ampliacion
de la Biblioteca. ITCR. 2015.

No. pozo X Y Propietario
IS-131 546300 204500
IS-111 546200 204200 E.VILLALTA
IS-93 546578 204700 CORPORACION SUPERMERCADOS UNIDOS
S.A
IS-320 546740 204550 JUAN JOSE MORALES RAMIREZ
IS-331 545920 204080 FLOR LEITON HIDALGO
ILG-4 546800 204800 SRVIA AUTO LA PERLAS.A
IS-168 545600 204500 MUNICIPALIDAD
IS-372 546850 204790 DORA MONGE MONGE
IS-291 547000 204500 MARCO TULIO PACHECO A.
IS-416 546000 203700 INNNOVACIONES EN CONST.
IS-35 545480 204500 J.LAGUILAR
IS-411 547080 204910 MARIA ZAMORA FONSECA
IS-445 545650 205150 MUTUAL CARTAGO
IS-281 547000 205040 DES.HABIT. EL LLANO
ILG-881 545970 205350 TEMPO.ARQUIDIOCESIS DE SAN JOS
IS-235 547065 205040 CONSTRUCT.CONSULT.NAVARRO
IS-199 545600 203700 MUNICIPALIDAD
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Cuadro 5. Informacién de Pozos Ubicados Cercanos al AP y AID. Proyecto Ampliacién de la
Biblioteca. ITCR. 2015.

POZO | Profundidad (m) | Nivel Estatico (m) | Caudal (I/s)
1S131 40 10 63
I1S111 50 0 1
1S93 120 0 2
1S320 0 0 1
1S168 90 3 4
1S372 0 0 1

Condiciones hidrogeoldgicas en el AP

La hidrogeologia del AP, esta conformada por el acuifero Reventado, este se desarrolla dentro de
paquetes de lavas andesiticas fracturadas y columnares con intercalaciones de capas de lahares,
segun la informacién obtenida de los pozo cercanos, se tiene profundidades hasta los 120 m de
perforaciones, el nivel freatico se ubica desde los 3 a las 10 m, el potencial del acuifero es alto con
valores desde 1 a los 63 litros por segundo, la explotacion del recurso es principalmente para uso
domeéstico. En los alrededores de la finca del AP y del Campus del ITCR no se tiene registros de
nacientes.

Andlisis de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion

Para el andlisis de la vulnerabilidad a la contaminacién del acuifero, formado en los depdsitos
aluviales en el subsuelo del AP y el AID, se usara el Método “G.0.D” (por sus iniciales en inglés), el
cual considera dos factores basicos:

e Elgrado de inaccesibilidad hidrdulica de la zona saturada.
e La capacidad de atenuacion de los estratos supra yacentes, a la zona saturada del acuifero
(Foster et al, 2002).

El indice de vulnerabilidad G.O.D. caracteriza la vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos en
funcién de los siguientes pardmetros:

e Grado de confinamiento hidraulico
e Ocurrencia del sustrato supra yacente

e Distancia al nivel freatico

La ocurrencia del sustrato (O) se determind con base en los datos observados en campo, en vista de
la falta de informacion de pozos. Para el proyecto los valores asignados estan en el Cuadro 6.
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Cuadro 6. Aplicacion del Método “G.0.D” en el Analisis de la Vulnerabilidad a la Contaminacién
del Agua Subterranea en el Area del Proyecto. Proyecto Ampliacién de la Biblioteca. ITCR. 2015.

Parametro Clasificacion Valor
Grado de confinamiento hidraulico Semi-Confinado 0.40
Ocurrencia del sustrato supra yacente Lavas 0.60
Distancia al nivel del agua subterrdnea 5-20 m 0.80
Valor del indice de vulnerabilidad GxOxD 0.19
Vulnerabilidad intrinseca a la BAJA
contaminacion del acuifero subyacente

La vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién del acuifero en la zona del proyecto se clasifica como
baja. Se utilizé el acuifero como semi confinado cubierto, debido al espesor de cenizas y tobas que
lo cubren.

Hay que mencionar que el proyecto de ampliacién de obras del ITCR contara con acceso al sistema
de planta de tratamiento de aguas residuales existentes y, por ende, la amenaza de contaminacion
hacia las aguas subterraneas por el proyecto y actividades a desarrollar, se cataloga como baja.

En este momento la PTAR esta en una etapade mejoras y que al momento de operacidn del proyecto
el STAR estara funcionando con parametros segun decreto.

4.7 Amenazas Naturales

4.7.1 Estructura Geoldgica Local y Susceptibilidad a las Amenazas

Con base en varios autores, entre los que destaca Krushensky (1972), las formaciones del subsuelo
corresponden a unidades volcanicas y fluvio-lacustres para el AID. A nivel local no se observaron
fallas o discontinuidades geoldgicas o que limiten las unidades superficiales.

El AP y el terreno a nivel local presentan susceptibilidad a sismicidad debido a las fallas activas y
Cuaternarias cercanas, que afectan por igual toda la zona sureste de San José y Cartago.

En los cauces de las zonas cercanas al ITCR hay amenaza de flujos de lodo segun se indica en el Mapa
18, amenazas de la CNE.

4.7.2 Estructuras geoldgicas regionales

Existen numerosas fallas neotectdnicas en el Valle Central que podrian afectar el proyecto por su
relativa cercania, estan claramente identificadas en el Mapa Sismoldgico y Neotectdnico de la Gran
Area Metropolitana, escala 1:200 000 (Montero, 1993) y en el Atlas Tectdnico de Costa Rica, hoja
San José, escala 1:500 000. Entre las fallas principales son la falla Cipreses, Lara, Rio Azul, Agua
Caliente, Frailes y Navarro.
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Figura 18. Mapa de Amenazas Naturales. Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015
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Falla Higuito — Frailes (F31): se describe como una falla normal con componente de falla de
desplazamiento de rumbo de tipo dextral, la cual esta cubierta por los abanicos coluviales, lo que
sugiere que es una falla inactiva o Cuaternaria. Cruza en la esquina sureste del AP. Se extiende desde
el sur de San Antonio de Belén en el cerro Palomas hasta el sur de la zona de Los Santos.

Falla Rio Azul (F32): se ubica al norte de la Loma Salitral en rio Azul de Desamparados, tiene un
rumbo E-NE y una longitud de 5 km. Se ha inferido que su trazo alcanza el limite oeste entre los
cantones de San José, Curridabat y Montes de Oca, por lo que representa un gran peligro debido a
la proximidad con zonas de alta densidad de poblacion. Presenta un valle profundo en la quebrada
Quebradas, también sillas de falla, espoldn truncado y facetamiento triangular (Fernandez &
Montero, 2002).

Falla Cipreses y pliegues asociados (F33): la traza de la falla corresponde con un pliegue sinclinal
gue pasa cerca del rio Pio, se considera como una falla activa debido a los desplazamientos en capas
de suelos. Esta falla tiene un rumbo E-O y presenta escarpes entre 30 y 40 m de altura, tiene una
longitud estimada en 8 km. En su extremo oeste y sur corresponde con una serie de superficies
geomorfoldgicas abovedadas de rumbo NW a EW y que se ubican entre Granadilla y Tres Rios, estas
geoformas se relacionan con una secuencia de pliegues anticlinales y sinclinales (Fernandez &
Montero, 2002).

Sistema de falla Lara (F34): se localiza a unos 10 km al noreste del AP, segiin Montero et al. (1998)
consiste de 4 fallas con segmentos de desplazamiento orientados con rumbo NO e inclinacién al SO
(fallas Lara, Rancho Redondo, Laguna y Dorita), el segmento principal es la falla Lara, tiene una
extensiéon de 18 km, es de tipo destral.

La falla Laguna presenta un lineamiento en direccién NNO a lo largo de 5,5km, con facetamientos o
escarpes de 25 a 30 m de altura, también sillas de falla, valles alineados, bermas, colinas alargadas,
contraescarpes y rios desplazados, los depdsitos volcanicos no han sido afectados (Camacho et al.,
2004).

La falla Dorita presenta dos lineamientos, uno con rumbo NNO y el otro NO, tienen 6,7 y 5,5 km de
longitud y presenta al igual que la falla Laguna varias evidencias morfotectdnicas (Camacho et al.,
2004). Las fallas Laguna y Dorita son consideradas neotectdnicas. La falla Rancho Redondo, definida
por Montero et al. (1998), tiene una orientacion NE y una longitud de 8 km.

Falla Agua Caliente (F36): inicia al sur de la Loma Salitral y continua hasta el sur de Paraiso de
Cartago, se presenta geomorfolégicamente como alineamientos de promontorios truncados,
contraescarpes en depdsitos recientes, valles y fuentes termales alineados, lomos de falla y sillas de
falla (Fernandez & Montero, 2002). Es una falla sinuosa con rumbo variable entre NW, EW y WNW
en sus sectores oeste, central y este respectivamente. Se han identificado depdsitos del Cuaternario
Superior cortados por fallas inversas asociadas a esta falla (Fernandez & Montero, 2002). Esta falla
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tiene un movimiento predominante sinestral con una zona transtensiva entre Quebrada Honda y
Bermejo, al sur de Cartago.

4.7.3 Potencial de licuefaccion

De acuerdo con las caracteristicas mecdnicas y las texturas limosas de los suelos, en el AP no se
considera que exista un alto potencial de licuefaccién que representa una amenaza a las obras del
proyecto; los suelos son cohesivos. La infraestructura a construir esta disefiada de acuerdo a lo que
se establece en el Cddigo Sismico y Cddigo de Cimentaciones vigentes en Costa Rica; asi como
también a los pardmetros determinados en los estudios de suelos correspondientes para la
prevencion de afectacidon de las obras por un evento sismico de magnitud considerable y alguin
potencial efecto por licuefaccion.

4.7.4 Sismicidad

Este es quizas el factor de amenaza mas importante a tomar en cuenta en el AP y AID, y para toda
obra de infraestructura en el Valle Central. La sismicidad en el AP y AID estd muy vinculada con la
presencia de las fallas antes mencionadas y otras que podrian causar efectos en la zona y que estdn
ubicadas en otros bloques tecténicos del pais, como es el caso de Puriscal y Pacifico Central por
ejemplo. La principal fuente sismica del Valle Central corresponde con el Sistema de Fallas
Transcurrente de Costa Rica.

Varios sismos se han originado en el este y sureste del Valle Central con magnitudes (Ms) entre 5,4
y 6,4 e intensidades registradas en San José entre V y VIII (MM). Dentro de la sismicidad histérica
para la zona hay registros de actividad de la falla Lara, a la que se le asocia el terremoto de San
Antolin de 1841 (M 6,5) (Peraldo y Montero, 1999). Para el periodo 1992-2002 hay registros de 181
sismos en el este de San José, con profundidades menores a 30 km (origen cortical) con magnitudes
(ML) entre 1,3 y 4,8. La mayoria de los epicentros se ubican cerca del trazo de la falla Lara. Por
ejemplo, en el 2001 se produjeron cinco sismos sentidos con epicentros en los alrededores de
Curridabat, alcanzaron aceleraciones maximas entre 0,0066 y 0,0306 g., son asociados a las fallas
Agua Caliente o Rio Azul.

El sistema de fallas Agua Caliente-Rio Azul-Cipreses, es el mas importante en cuanto a la cercania
con el AP; varios autores, dentro de los que destacan Montero & Miyamura (1981) sugieren que el
terremoto de Cartago del 4 de mayo (Ms 6,4) y el del 21 de febrero de 1912, que causé muchos
dafios en Tres Rios y alrededores, fueron producto de este sistema de fallas. Ademas, de dos
enjambres de temblores ocurridos entre el 5 y el 10 de junio de 1994 y entre el 25 de octubre y 2
de noviembre de 1994, fueron localizados sobre la traza de la falla Agua Caliente (Montero, 2001).

Desde el siglo XIX se han registrado sismos importantes en la zona que comprende San José y
Cartago, en el Cuadro 7 se da una lista de los principales sismos segtin Rojas (1993).
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Cuadro 7. Temblores Historicos de la Zona Comprendida entre San José y Cartago (Rojas, 1993).

Numero | Nombre Fecha Magnitud (Ms) Daiios
1 Cartago 02-09-1841 6,0-6,5 Destruccidn de Cartago, 38 muertos.
2 Alajuelita | 1842 5,0-5,5 Dafios en Alajuelita.
3 Tablazo 13-04-1910 5,8 Dafios en Desamparados.
Destruccidn de Cartago y Paraiso, 600
4 Cartago 04-05-1910 6,4
muertos.
Tres Rios | 21-02-1912 5,0-5,5 Daiios en Tres Rios.
Paraiso 1951 5,4 Dafios en Paraiso y Orosi.

De acuerdo con el Cédigo Sismico de Costa Rica (2002) el proyecto se ubica en la zona sismica Ill y
los suelos son de tipo S.

En el mapa de distribucion de zonas sismicas en Costa Rica (Fernandez & Rojas, 2000), el AP se ubica
en la zona 10 llamada Valle Central, donde el nimero anual de sismos de magnitud M mayor a 4,5
es de 0,1241 con un valor medio probable de maxima magnitud M que podria generar la fuente de
6,5 a una profundidad entre 2 y 15 km y la aceleracidn horizontal maxima 35% de g.

Los sismos que mas han afectado la zona, se han producido en fallas corticales como las descritas
anteriormente, esos ocurren a profundidades relativamente someras (menores a 15 km) y de ahi
que su potencial de destruccién sea alto, aunado a que se dan en zonas con altas densidades de
poblacién, como es el caso de Cartago.

Las caracteristicas geomorfoldgicas y geoldgicas del terreno del AP lo hacen favorable para el tipo
de proyecto que se pretende. Se estima que la conformacién de los taludes y los movimientos de
tierras se realicen considerando las caracteristicas de los suelos y la actividad sismica que impera.

4.7.5 Amenaza volcanica

Debido al ambiente geotectdnico en el que se ubica la zona del proyecto y a la existencia volcanes
activos en una radio inferior a los 15 km como lo es el volcan Irazu; no se descarta la afectacion por
la actividad volcanica y sus efectos directos o indirectos asociados, como flujos de lodo en cauces
cercanos, lluvia acida y caida de cenizas. Estas dos ultimas son igualmente probables por actividad
del volcan Turrialba.

4.8 Descripcion del Ambiente Biologico
A continuacidn se realiza la descripcién del ambiente bioldgico del Area de Proyecto (AP) y Area de
Influencia Directa (AID) del proyecto "Construcciéon de edificio para la Ampliacion de la Biblioteca en

el Tecnoldgico de Costa Rica, Sede de Cartago". En el Anexo 7 se incluye el Reporte completo,
elaborado por el Biél. Sebastian Araya Oviedo, MGA para el proyecto de Quimica Ambiental.
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La descripcion detallada del ambiente biolégico se muestra en los apartados siguientes. En los
mismos se describe los diferentes ecosistemas presentes, asi como la flora y fauna que acompaia a
los mismos. La flora y fauna se muestran en tablas, en los cuales se indican los aspectos relevantes
en cuanto a la categoria de riesgo ecoldgico por parte de la UICN y la base de datos de CITES, asi
como lo establecido por la legislacién nacional referente a vida silvestre.

4.8.1 Descripcion General del Ambiente Terrestre

El area del proyecto (AP) consiste en un area aproximada de 1060 m?, el cual se ubica dentro de la
finca madre de la sede universitaria de Cartago.

El proyecto consiste en la construccidn de un edificio nuevo para la biblioteca institucional. El drea
donde se va a realizar el proyecto se ubica en las coordenadas de proyeccion CRTMO5 (Datum WGS
84): 1089600,0 N y 510200,0 E.

El drea del proyecto corresponde a un sitio que se encuentra fragmentado por caminos internos del
campus universitario, asi como por el desarrollo mismo de edificaciones dentro de la Sede,
provocando que el area de proyecto se convierta en un pequefio lote abandonado con
caracteristicas de charral, con arboles dispersos como el targua, entre otros.

El area de proyecto se ubica dentro del Corredor Bioldgico Riberefio Interurbano-Subcuenca
Reventado Agua Caliente (Cobri-Surac), el cual abarca parcialmente los cantones de Oreamuno,
Cartago y El Guarco.

La vegetacién presente dentro del drea de influencia directa (AID) es caracteristica de la zona de
vida en la cual se encuentra este proyecto, que en este caso corresponde a Bosque Humedo
Premontano (bh-P). Sin embargo, en el area de proyecto (sitio especifico donde se desarrollara el
proyecto) se encuentra bastante alterado, esto porque como se menciond con anterioridad, el
mismo se encuentra fragmentado por caminos internos del campus universitario, asi como por el
desarrollo mismo de edificaciones dentro de la Sede, como la contruccién de la nueva
infraestructura de los proyectos de TIC's y Seguridad.

En resumen, el drea de estudio presenta tres tipos de mosaicos ecolégicos bien marcados. Estos se
dividen en dos naturales y uno antrépico.

Primeramente se observa un "drea gris", el cual representa en si a gran parte del campus
universitario, el cual esta conformado por edificaciones dispersas contenidas en una matriz de areas
verdes ornamentales. No se observan en el drea parches boscosos ni areas ambientalmente fragiles
que se puedan ver afectadas por la construccién del proyecto pretendido. Este mosaico estd
comprendido dentro del drea de influencia directa (AID) del proyecto.
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Especificamente en el drea donde se desarrollara el proyecto, no se observan drboles ni parches de
vegetacidn en regeneracién, solamente arbustos de targua (Croton Draco) y santamaria (Miconia
argentea), asi como flores ornamentales.

Finalmente, en otro sector del AID se observa un parche de arboles de pino (Pinus sp.), eucalipto
(Eucalyptus sp.) y ciprés (Cupressus sp.), el cual se ubica en una area de la finca madre de la sede
universitaria, especificamente en el sector norte de la propiedad. Este parche representa lo que fue
hace muchos afios la vegetacion existente en los alrededores de la propiedad.

4.8.2 Estatus de Proteccion del Area del Proyecto

El drea de proyecto (AP) y el drea de influencia directa (AID) se ubica dentro del Area de
Conservacion Cordillera Volcanica Central (ACCVC), donde cabe indicar, que no existe afectacidn por
alguna area silvestre protegida (ASP). Este ente (ACCVC) es el encargado de administrar, conservar
y proteger los recursos naturales y ecosistemas en la zona, por lo que se debe de considerar esta
instancia para cualquier aspecto relacionado al manejo o corta de arboles.

Con respecto a la presencia de corredores bioldgicos, segun el Atlas Digital Costa Rica 2008, el AP y
el AID se ubican dentro del Corredor Bioldgico Ribereno Interurbano-Subcuenca Reventado Agua
Caliente (Cobri-Surac), el cual abarca parcialmente los cantones de Oreamuno, Cartago y El Guarco.
Este Corredor tiene una extensiéon de 18 451 hectareas, con un rango altitudinal que va desde los 1
100 m.s.n.m. hasta los 2 600 m.s.n.m. (Ficha Técnica Cobri Surac, 2007).

El proyecto no prevé corta de arboles ya que se ubica en una zona de charral inclusive ya intervenida
por el proyecto de TIC's-Seguridad, es decir el AP de la Biblioteca esta 100% impactada y sin
presencia de arboles. Los individuos de darbol de crotén, que podrian verse afectados, seran
trasplantados en lugares aptos y zona de proteccién. El TEC posee una Unidad de gestidon Integrada
(UGI) que anualmente siembra aproximadamente 300 arboles autéctonos como aportes al Corredor
Bioldgico.

4.8.3. Ambientes acudticos cercanos al proyecto

El campus del Instituto Tecnolédgico de Costa Rica (ITCR) es atravesado por varios cursos de agua, e
incluso presenta un pequefio lago (lejos de esta infraestructura planteada).

Para valorar el estado de los sistemas acuaticos mas relacionados con la obra propuesta, se realizd
una toma de muestra de macroinvertebrados acuaticos en el curso de agua mds cercano a la huella
del proyecto (9 51 4.35 N, 83 54 6.35 W)) y otra en una zona cercana a la posicidn de la futura planta
de tratamiento (9 51 9.58N, 83 54 15.53 W).

El primer sitio, que es cerca de la huella del proyecto propuesto, se caracteriza por ser un pequefio
cauce entubado que proviene de fuera de la propiedad del ITCR, por tanto la carga orgdnica vertida
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en dicho curso de agua no recibe en ninguna medida vertido alguno de esta institucidon en este
segmento. Ya dentro del campus se encuentra libre de entubamiento y con un desarrollo insipiente
de cobertura riberefia. Aguas abajo confluye a otro curso de agua y finalmente confluyen al rio
Toyogres.

Su estado general es de un sistema acuatico altamente contaminado, se observaron cantidades
importantes de residuos sélidos en el cauce, aguas de color gris a negruzco, olor fuerte a materia
organica en descomposicion, espumas posiblemente de jabones y detergentes (Fotografia 3). En
dicho segmento, el ancho del cauce no alcanzaba 1m, con una composicion de microambientes
basica (zonas someras con bloques de roca, zonas de lodos orgdnicos) y la cobertura vegetal es
altamente intervenida.

Fotografia 3. Estado general del cuerpo de agua mas cercano al sitio de construccion del
proyecto. Instituto Tecnolégico de Costa Rica. Abril 2015.

Con relacién a la composicion de macroinvertebrados acudticos como indicadores de calidad de
agua como habitat para la biodiversidad, muestra una red tréfica completamente deteriorada, con
la presencia sélo 4 taxa y una abundancia total de 286 individuos, con una altisima dominancia de
la abundancia de la larva de mosca de la familia Chironomidae, de la tribu Chironimini (96%) (Cuadro
8). Esta pobre composicién de taxa y la dominancia de este grupo de larvas de moscas, muestran un
sistema muy contaminado, lo cual se evidencia con el valor obtenido para el BMWP’Costa Rica (6),
el cual representa aguas de muy mala calidad como habitat para la biodiversidad.

En el caso del sitio aguas arriba de la futura planta de tratamiento, se encontré que este segmento

es ya parte del rio Toyogres, por tanto el ancho del cauce es bastante mayor (aproximadamente 8m)
con una mayor composicién de distintos habitats para la fauna acuatica (zonas de poca profundidad
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de baja y media velocidad, pequefias pozas, zonas con troncos y bloques) e incluso un mayor caudal
(Fotografia 4). La cobertura de la zona de proteccién es mayor y menos intervenida que el sitio
anteriormente descrito.

Para este segmento se encontré que la abundancia fue de 232 individuos, con una riqueza de 13
taxa, en la que se pueden encontrar larvas de mosca, libélulas, oligoquetos, caracoles de agua dulce
y sanguijuelas. Comparativamente con el sitio anterior, este se encuentra con mas grupos de fauna
acudtica, sin embargo, las familias recolectadas pertenecen a grupos asociados a aguas de mala
calidad, lo cual se muestra con el valor obtenido del BMWP’Costa Rica (26).

T % . R . St R &

s

Fotografia 4. Segmento de andlisis en el sitio aguas arriba de la futura planta de tratamiento.
Instituto Tecnolégico de Costa Rica. Abril 2015.

Sobre los taxa recolectados

La mayoria de los organismos encontrados en las muestras son comunes y de amplia distribucién
en Costa Rica (informacién basada en la base de datos de la Coleccién de Entomologia Acudtica del
Museo de Zoologia, UCR), con excepcion de Barbronia weberi, Erpobdella triannulata, Helobdella cf.
triserialis, Hirudinea (gen. indet. 1) y Archilestes, los cuales no son muy comunes o su distribucidon
no es amplia en el pais. El estado de conservacidn de la mayoria de los macroinvertebrados del pais
no ha sido definido, con excepcién de algunas especies de odonatos y decapodos que estan en la
lista roja de la UICN, los odonatos del género Argia tienen especies en esta lista, pero no es posible
saber si las ninfas encontradas corresponden a estas especies con las claves taxondmicas disponibles
(Aquabiolab 2015).
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Cuadro 8. Composicion y abundancia de taxa de macroinvertebrados acuaticos campus Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica. Abril 2015.

Cerca de Aguas arriba de
Orden/grupo Familia Género/grupo huella de la Planta
proyecto Tratamiento
Diptera Chironomidae Chironimini 277 43
Gen. Idet. 3 2
Orthocladiinae 2
Tanypodinae 4
Psychodidae Gen. Idet. 5
Odonata Coenagrionidae Argia 9
Lestidae Archilestes 2
Oligochaeta fam. Indet. Gen. Idet. 1 12
Helobdella cf.
Rhynchobdellida  Glossiphoniidae triserialis 61
Arhynchobdellida Erpobdellidae Erpobdella triannulata 6
Salifidae Barbronia weberi 2
Basommatophora Physidae Gen. Idet. 67
Planorbidae Gen. Idet. 19
Hirudinea Fam. Indet. Gen. Idet. 1 3
Total individuos 286 232
Total taxa 3 12
Puntaje BMWP-CR 6 26

Calidad R vea

Fuente: Aquabiolab (2015)

Cuadro 9. Calidad de agua seglin sumatoria obtenida en el indice BMWP-CR, de acuerdo al
reglamento No. 33903 MINAE-S (La Gaceta, Set.2007).

NIVEL DE CALIDAD BMWP-CR COLOR

Aguas de calidad excelente >120 Azul
Aguas de calidad buena, no contaminadas o no alteradas de manera

. 101-120
sensible
Aguas de calidad regular, eutrdfica, contaminacién moderada 61-100
Aguas de calidad mala, contaminadas 36-60 Amarillo
Aguas de calidad mala, muy contaminadas 16-35
Aguas de calidad muy mala extremadamente contaminadas <15

4.9 Zona de Vida

Con respecto a las Zonas de Vida de Holdridge, el drea de proyecto se ubica dentro de la zona de
vida Bosque Humedo Premontano (bh-P), el cual se caracteriza por tener una temperatura
promedio anual entre los 182 Cy 242 C, asi como una precipitacién promedio anual entre los 2000
mm a 4000 mm.
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El Bosque Himedo Premontano (bh-P) es un bosque semideciduo estacional de altura medianay de
dos estratos. Esta zona de vida es la mas alterada del pais, pues aqui ya no quedan areas
significativas de bosques primarios (Janzen 1983).

Figura 19. Zona de Vida que Influye en el Area del Proyecto Ampliacién de la Biblioteca. ITCR.
2015.

4.9.1 Clasificacién por zona de vida

Tal y como se observa en la figura anterior, basada en el Atlas para Costa Rica para el afio 2008, el
area del proyecto se encuentra dentro de la zona de vida Bosque Humedo Premontano (bmh-P).

Segun Janzen (1983), esta zona de vida estd restringida a dos cuencas intermontafiosas conocidas
como la Depresion Tectdnica Occidental (Meseta Central) y el valle de San Ramén. Sin embargo, el
Atlas para Costa Rica para el afio 2008, muestra una pequeiia extensién de esta zona de vida sobre
el sector noroeste del distrito de Dulce Nombre. Aun asi, es importante la consideracion que
menciona este autor, en cuanto al reconocimiento que posee esta zona de vida de ser la mas
alterada en el pais por causas antrdpicas, pues es la zona donde se concentra el mayor porcentaje
de la poblacion del pais.

De acuerdo a Janzen (1983), esta zona de vida posee entre sus caracteristicas la presencia de un
bosque con dos estratos ecoldgicos marcados: sotobosque y dosel, ambos semideciduos. Los
arboles del dosel pueden alcanzar los 25 m de altura, los cuales poseen coronas extendidas sobre
un tronco relativamente corto. Estos tienden a ser deciduos en su mayoria, durante la época seca.
Los arboles del sotobosque pueden alcanzar de los 10 a los 20 metros de altura, los cuales tienden
a ser en su mayoria siempre verdes. En el caso de la capa arbustiva, ésta tiende a ser lefiosa y
enmaraiada, alcanzando una altura aproximada de 3 m. Las epifitas son raras, pero las lianas son
abundantes.
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Los sitios que ocuparan los edificios no muestran las condiciones floristicas de esta zona de vida,
dado que los mismos corresponden a areas alteradas, propias del campus universitario. Quizas estas
condiciones se puedan apreciar en el area boscosa que el ITCR mantiene como reserva, sin embargo,
la misma no se afectard por la construccion de los edificios.

En esta zona de vida la precipitacién puede oscilar por encima de los 2.000 a 4.000 mm vy la
biotemperatura se encuentra entre el rango de 18°C a 24°C. Estas condiciones co-ayudan a que la
regeneracién en el area sea significativamente alta.

De acuerdo a Holdrigde (1967), la asociacién natural se define como el ambito de condiciones
ambientales dentro de una zona de vida, junto con sus seres vivientes, cuyo complejo total de
fisionomia de las plantas y la actividad de los animales es uUnico.

Dependiendo del factor que influya en los ecosistemas presentes (incluyendo la fauna y su
comportamiento), asi las asociaciones naturales estan clasificadas en cuatro grupos: climaticas,
edaficas, atmosféricas e hidricas.

Para el caso del area del proyecto, la asociacién natural identificada corresponde al Bosque Himedo
Premontano (bh-P), dado que el factor que influye en el ecosistema es, en este caso, la zona de vida
como tal. Es decir, el ecosistema presente responde directamente a la condicidn climatica.
Finalmente, se resalta que este tipo de asociacién generan que en el AP y en el AID se identifiquen
dos tipos de mosaicos ecoldgicos naturales y uno antrdpico, los cuales son: charral; bosque en
regeneracion; y area gris (edificaciones y jardines).

4.10 Descripcion detallada de Ecosistemas existentes dentro del Area del Proyecto (AP) y

Area de Influencia Directa (AID)

La descripcidn detallada de los ecosistemas existentes dentro del drea de influencia directa, asi
como del area del proyecto, se realiza de acuerdo a valoraciones generadas durante la inspeccion
de campo realizada en el drea de estudio.

4.10.1 Ecosistema existente dentro del drea del proyecto

= Charral:
Este mosaico representa el drea especifica donde se va a desarrollar el proyecto. Es un drea

abandonado donde naturalmente han emergido arboles de targua (Croton Draco) y santamaria
(Miconia argentea), principalmente.
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Fotografia 5. Mosaico ecoldgico "charral" observados dentro del area de proyecto (AP).
Proyecto Ampliacion de la Biblioteca, ITCR. 2015.

e Bosque en regeneracion:

Representado por un pequefio parche de arboles de pino (Pinus sp.), eucalipto (Eucalyptus sp.) y
ciprés (Cupressus sp.), el cual se ubica en una drea de la finca madre de la sede universitaria,
especificamente en el sector norte de la propiedad. Este parche representa lo que fue hace muchos
afios la vegetacidn existente en los alrededores de la propiedad.

Fotografia 6. "Bosque en regeneracion" observados dentro del area de proyecto (AP).
Proyecto Ampliacidon de la Biblioteca, ITCR. 2015.

e Area gris (edificaciones y jardines):

Este paisaje representa en si a gran parte del campus universitario, el cual estda conformado por
edificaciones dispersas contenidas en una matriz de areas verdes ornamentales. No se observan en
el drea parches boscosos ni dreas ambientalmente fragiles que se puedan ver afectadas por la
construccion del proyecto pretendido. Este mosaico esta comprendido dentro del drea de influencia

directa (AID) del proyecto.
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Fotografia 7. "Area gris (edificaciones y jardines)" observados dentro del drea de proyecto (AP).
Proyecto Ampliacion de la Biblioteca, ITCR. 2015.

4.11 Cobertura Vegetal actual por Asociacion Natural

El drea de proyecto (AP) y area de influencia directa (AID) presenta dos mosaicos ecoldgicos
naturales y uno antrdépico, generados por las condiciones de las diferentes asociaciones naturales
presentes en el AP y AID. Como se menciond con anterioridad estos mosaicos estan definidos como:
charral; bosque en regeneracion; y area gris (edificaciones y jardines).

o Charral: Este mosaico representa el area especifica donde se va a desarrollar el proyecto. Es un
area abandonado donde naturalmente han emergido arboles de targua (Croton Draco) y
santamaria (Miconia argentea), principalmente.

o Bosque en regeneracion: Representado por un pequefio parche de arboles de pino (Pinus sp.),
eucalipto (Eucalyptus sp.) y ciprés (Cupressus sp.), el cual se ubica en una area de la finca madre
de la sede universitaria, especificamente en el sector norte de la propiedad. Este parche
representa lo que fue hace muchos afos la vegetacidén existente en los alrededores de la
propiedad.

o Area gris (edificaciones y jardines): Este paisaje representa en si a gran parte del campus
universitario, el cual estd conformado por edificaciones dispersas contenidas en una matriz de
areas verdes ornamentales. No se observan en el darea parches boscosos ni areas
ambientalmente fragiles que se puedan ver afectadas por la construccién del proyecto
pretendido. Este mosaico estd comprendido dentro del area de influencia directa (AID) del
proyecto.
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4.12 Especies de Flora y Fauna asociadas al AP y AID

A continuacidn se realiza un listado de flora y fauna de las especies asociadas al area del proyectoy
el drea de influencia directa. Los listados se basan en informacion obtenida mediante observacion
de campo, asi como referencia de labores realizadas por el autor cerca del area de estudio.

Listado de flora asociada al Area del Proyecto (AP) y al Area de Influencia Directa (AID)

Cuadro 10. Listado de flora encontrada en los diferentes Ecosistemas Naturales el AP y AID.

Familia Nombre cientifico Nombre comun AP AID Ecosistema Natural
. Mangifera indica Mango X Ag!
Anacardiaceae -
Spondias purpurea Jocote X Ag
Bignoniaceae Tabebuia rosea Roble de sabana X Ag
Cecropiaceae Cecropia sp. Guarumo X Ag; Br?; Ch3
Cupressaceae Cupressus sp. Ciprés X Ag; Br
Euphorbiaceae Croton draco Targua X X Ag; Br; Ch
) Inga sp. Guaba X Ag
Fabaceae / mim. - -
Mimosa pigra Zarza X Ag; Br; Ch
Erythrina Poré extrangero;
Fabaceae / pap. Y o o & X Ag
poeppigiana Poré gigante
Melastomataceae Miconia argentea Santamaria X X Ag; Br; Ch
. Higuerdn;
Moraceae Ficus sp. X Ag
Matapalo
Myrtaceae Eucalyptus sp. Eucalipto X Ag; Br
Pinaceae Pinus sp. Pino X Ag; Br

! Ag = Area gris (edificaciones y jardines)
2 Br = Bosque en regeneracion
3 Ch =Charral
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Listado de aves, herpetofauna y mamiferos terrestres arboricolas y voladores, asociados al
Area del Proyecto (AP) y al drea de influencia directa (AID)

Cuadro 11. Listado de aves encontrada en los diferentes ecosistemas naturales del AP y AID.

. o ) Ecosistema
Familia Nombre cientifico Nombre comun AP AID
Natural
Accipitridae Elanus caeruleus Gavilan bailarin X X Ag; Br; Ch
Garza; Garza del
Ardeidae Bubulcus ibis ganado; Garza X X Ag; Br; Ch
vaquera
. Zopilote; Zopilote
Cathartidae Coragyps atratus . X X Ag; Br; Ch
negro; Gallinazo
Columbidae Leptotila verreauxi Yuré; Coliblanca X X Ag; Br; Ch
. Quiscalus mexicanus Zanate; Sanate X X Ag; Br; Ch
Icteridae
Sturnella magna Carmelo; Zacatero X X Ag; Br; Ch
Psittacidae Aratinga finschi Cotorra X X Ag; Br; Ch
Thraupidae Thraupis episcopus Viudita; Viuda X X Ag; Br; Ch
Trochilidae Amazilia tzacatl Colibri; Gorrién X X Ag; Br; Ch
. . Pecho amarillo;
Tyrannidae Pitangus sulphuratus . i X X Ag; Br; Ch
Cristofué

Cuadro 12. Listado de herpetofauna encontrada en los diferentes ecosistemas naturales del AP y

AID.
. o , Ecosistema
Familia Nombre cientifico Nombre comtin AP AID
Natural
Bufonidae Rhinella marinus Sapo X X Ag; Br; Ch

Cuadro 13. Listado de mamiferos terrestres, arboricolas y voladores encontrados en los diferentes
ecosistemas naturales del AP y AID.

- . . Ecosistema
Familia Nombre cientifico Nombre comtin AP AID
Natural
Sciuridae Sciurus variegatoides Ardilla X X Ag; Br; Ch
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4.12.1 Especies Endémicas, con Poblaciones Reducidas o en Vias de Extincion

Listado de aves, herpetofauna y mamiferos terrestres arboricolas y voladores, asociados al
drea del proyecto y al drea de influencia directa, con caracteristicas de endemismo,

poblaciones reducidas o en vias de extincion

Cuadro 14. Listado de aves encontrada en el AP y AID, con caracteristicas de endemismo,
poblaciones reducidas o en vias de extincion.

CITES
Familia Itlom,b're Nomtfre AP |AID | Endémica LCVS y su (Apéndi | UICN _(Lista
cientifico comun Reglamento | cesl, Iy Roja)
)
[ LC (versién
Accipitridae fc/:lir;z}geus E:i\llé\lfi: X X 3.1, afio
2001)
Garza;
Bubulcus Garza del LC (versidn
Ardeidae ibis ganado; X X 3.1, afio
Garza 2001)
vaquera
Zopilote; .,
Coragyps Zozilote LC (version
Cathartidae atratus negro; X X 3.1, afio
! 2001)
Gallinazo
Leptotila Yuré; LC (versidn
Columbidae verreauxi Coliblanc X X 3.1, afo
a 2001)
Quiscalus Zanate; L (vers~|on
mexicanus | Sanate X X 3.1, ano
. 2001)
Icteridae —
LC (versién
Sturnella Carmelo; o
magna Zacatero X X 3.1, ano
2001)
Aratinga LC (versidn
Psittacidae finschi Cotorra X X 3.1, afio
2001)
. A LC (version
Thraupidae :Z:Z,‘lg;)lfls x:z::a’ X X 3.1, afio
2001)
. . LC (version
Trochilidae ?zlz;lca;;;/a gzlrll:ig;] X X 3.1, afio
2001)
Pitangus Pecho LC (versidn
Tyrannidae sulphuratu | amarillo; X X 3.1, aifo
s Cristofué 2001)
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Cuadro 15. Listado de herpetofauna encontrada en el AP y AID, con caracteristicas de endemismo,
poblaciones reducidas o en vias de extincién.

CITES UICN
. Nombre Nombre .. LCVS y su (Apéndic :
Familia S . AP | AID | Endémica (Lista
cientifico comun Reglamento | esl,lly k
Roja)
)
LC (versidn
. Rhinella i
Bufonidae . Sapo X X 3.1, afio
marinus
2001)

Cuadro 16. Listado de mamiferos terrestres, arboricolas y voladores encontrados en el AP y AID,
con caracteristicas de endemismo, poblaciones reducidas o en vias de extincidn.

CITES
.. UICN
. Nombre Nombre . . LCVSy su (Apéndi :
Familia L ) AP | AID | Endémica (Lista
cientifico comun Reglamento | ces|, Iy .
Roja)
1)
LC
o Sciurus . (version
Sciuridae . . Ardilla X X .
variegatoides 3.1, afo
2001)

4.12.2 Fragilidad de Ecosistemas

Para cuantificar la fragilidad de cada ecosistema terrestre presente en el AP y AID, se aplica un
analisis ecosistémico, en donde se relacionan la informacion obtenida a nivel de flora y fauna del
proyecto, los impactos sufridos y la capacidad de recuperacion.

La asociacion vegetal de "bosque en regeneracion” tiene funcidon de amortiguamiento en este
ecosistema fragmentado para con los potreros arbolados y pastizales, que colindan con los
alrededores del campus universitario, asi como del desarrollo urbanistico y de las zonas industriales
gue se ubican en los alrededores de la Sede.

Sin embargo su fragilidad es mas por lo que representa actualmente (como zona de
amortiguamiento) que por su riqueza en flora y fauna, la cual es muy escasa. De igual forma se
recomienda empezar con la reforestacion de especies nativas para establecer el area de
amortiguamiento inexistente, y que la misma sea con especies nativas.

Las especies de fauna observadas en el area del proyecto, corresponden a especimenes generalistas
los cuales cuentan con caracteristicas particulares que les permite adaptarse con facilidad a medios
alterados y perturbados por la accién humana, como es el Campus del ITCR, que cuenta con un
grado de alteracion significativo propio de todo centro de estudios.
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Sin embargo, la cobertura vegetal en dicho Centro es importante, y mucho se debe a los esfuerzos
gue esta Universidad ha realizado a lo largo de los afos, lo que lo ha convertido en un jardin botdnico
para las comunidades aledafias a dicho centro académico. Esta cobertura floristica, permite que las
especies que habitan en el area del proyecto cuenten con atributos ecoldgicos, los cuales subsanan
sus demandas, tales como alimento, area de juego y refugio.

Dado que los edificios tendrdn diferentes niveles de altura, es importante que se considere la
avifauna del Campus, para lo cual los ventanales deberian de contar con algun dispositivo que evite
los accidentes de las aves, debido al efecto de horizonte infinito, o bien, por la defensa del territorio
que practican algunos machos.

DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En éste capitulo se presentara informacidon demogrifica, social y econdmica de la poblacién que se
localiza en las Areas de Influencia del Proyecto, que para efectos del ambiente socioeconémico,
estdn dadas por los espacios urbanos al Este y Sureste de la sede central del “campus” del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica (ITCR), ubicado en el distrito Dulce Nombre (Cartago). Esta basado en los
resultados presentados en los PGA de los Proyectos de Disefio Industrial y Quimica Ambiental del
ITCR, elaborados por GEOCAD.

Se debe indicar que la definicién de las Areas de Influencia del Proyecto, desde el punto de vista de
la descripcion del Ambiente Socioecondmico, podrian variar respecto a las zonas definidas como
Areas de Influencia por otros componentes del presente estudio, entre otras, por las siguientes
razones:

e Las areas impactadas para el ambiente humano son diferentes a las dreas impactadas para el
ambiente fisico, razén por la cual se definieron Areas de Influencia mdas amplias con el objetivo
de realizar una caracterizaciéon de la poblacién que se localiza mas cerca al AP, asi como de
obtener la Percepcion Local sobre el Proyecto mediante un estudio cuantitativo (encuesta de
opinién).

e Se llevd a cabo un estudio de caracter cuantitativo (encuesta) ya que en el Decreto N2 32966-
MINAE se establece que “éste tipo de estudio debera llevarse a cabo cuando las areas de
influencia contienen poblaciones consideradas como de zona urbana, rural en transicién a
urbana o bien urbana periférica” (MINAE, 2006).

e Los alcances de la descripcién del ambiente fisico y los alcances de la descripcion del ambiente
humano, son diferentes, ya que la primera es mas puntual sobre el AP y las areas inmediatas a
éste, en tanto que la segunda, por las caracteristicas propias del Proyecto y de la zona donde se
localiza, tuvo que ampliarse a poblaciones que eventualmente se pueden ver impactadas por la
ejecucién del Proyecto.
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e Finalmente, en atencidn a la disposicion de la SETENA de que las areas de influencia deben ser
definidas por los profesionales responsables, debiéndose argumentar de forma individualizada,
es que se da la definicién de dichas Areas de Influencia del Proyecto para la descripcién del
Ambiente Socioecondmico del Proyecto.

Asi entonces y con el objetivo de presentar informacién especifica de las Areas de Influencia del
Proyecto para la descripcidon del ambiente socioecondmico, se establecieron las siguientes fases
metodoldgicas:

Recoleccion de Informacion Secundaria

La elaboracién del estudio inicié con la busqueda de informacidon documental del area de estudio,
con el objetivo de conocer con mayor propiedad el entorno en el que se insertaria el Proyecto en
caso de obtener la viabilidad ambiental, motivo por el cual:

e Se visitd el Area de Servicios de Informacién y Divulgacién Estadistica (ASIDE) del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC), con el objetivo de obtener estadisticas oficiales
referentes a la poblacién ubicada en las areas de influencia del Proyecto.

e En el INEC se consultaron los mapas censales del distrito “Dulce Nombre” y se obtuvieron
estadisticas demograficas, sociales y econdmicas de ese territorio.

El motivo de realizar la caracterizacién demografica, social y econédmica de las Areas de Influencia a
partir de las estadisticas obtenidas en el INEC se justifica en el hecho de que esa institucion es el
ente Rector del Sistema de Estadistica Nacional (SEN) y tiene por tanto la misiéon “coordinar la
produccién estadistica del pais con el objetivo de que responda a las necesidades de informacion
nacional” (INEC, 2000).

Asi entonces, se tiene que la informacidon que se detallard en el capitulo de la descripcion de
Ambiente Socioecondmico cumple el objetivo fundamental de realizar la caracterizacién
demografica, social y econdmica de la poblacién que se veria impactada por la eventual realizacién
del Proyecto.

Recoleccién de Informacion de Campo

La recoleccién de informacién de campo se sustentd en la aplicacién de dos instrumentos
elaborados para obtener datos especificos del sector de anlisis:

e Un primer instrumento fue disefiado para recopilar informacién mediante la técnica de la
observacién, respecto a las particularidades de los sitios aledafios al AP en aspectos tales como
servicios basicos, servicios de emergencia e infraestructura comunal.

e Unsegundo instrumento se utilizd para obtener la percepcién local sobre el Proyecto, el cual se
logré mediante un estudio de caracter cuantitativo realizado en el sector de andlisis, haciendo
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énfasis en lo referente a las opiniones, actitudes, percepciones (beneficios y preocupaciones)
respecto a la posible construccion de otro edificio para la Biblioteca Institucional. La consulta se
aplicé a una muestra de 147 personas mayores de 20 aios de edad.

En lo que se refiere a la aplicacién del instrumento para obtener la percepcidn local sobre el
Proyecto, los criterios para su administracién fueron los siguientes:

e El distrito “Dulce Nombre” es la unidad politico-administrativa del cantén Cartago en la cual se
localiza el AP y las areas de influencia.

e Ante esa situacion, la unidad de observacién definida para llevar a cabo la consulta estuvo
determinada por las personas mayores de 20 ainos de edad que habitan en los costados Este y
Sureste de la sede central del ITCR. M3s detalles del proceso de calculo de la muestra y los
criterios de aplicaciéon se adjuntan en la seccién de anexos.

Asi entonces, una vez presentados los aspectos metodolégicos para la realizacién del presente
capitulo, se procederd a realizar el andlisis de los distintos componentes de la descripcion del
ambiente socioecondmico.

4.13 Uso Actual de la Tierra en Sitios Aledaios al AP

Los patrones de uso de la tierra suelo en el sector de analisis (AID — All) se podrian caracterizar de
la siguiente manera:

e Uso de latierra en actividades residenciales. Referido a la existencia de casas de habitacion de
las personas que viven de forma permanente en el sector de analisis. Se trata de viviendas
individuales asi como de desarrollos habitacionales bajo la modalidad de urbanizaciones,
residenciales y condominios horizontales, entre los que se pueden mencionar los siguientes: “El
Campus”, “Antares” y “Venecia”. Los tipos de viviendas que se ubican en el distrito son los
siguientes:
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Grafico 1. Distrito Dulce Nombre: Tipologia de Viviendas Ocupadas (%)

Casa independiente en condominio

1 LUIGONN

Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblaciéon 2011

Uso de la tierra en actividades comerciales. En el sector de analisis el segundo uso de la tierra
en importancia es el referido a la actividad comercial, motivo por el cual es posible apreciar
establecimientos comerciales de diversa indole, tanto de gran escala (Walmart), asi como
locales comerciales de menor tamafio, como son “mini-abastecedores”, pulperias, bazares,
sodas, entre otros.

Uso de la tierra en actividades comunales. En la zona de estudio se localizan diversas
instalaciones educativas (escuela y colegio), asi como salén comunal, infraestructuras
deportivas (plaza de futbol) y templos religiosos.

Uso de la tierra en actividades de bienes raices. Se trata de terrenos y/o infraestructuras que
se encuentran inmersos en el mercado de bienes raices, es decir, estdn en proceso de venta por
parte de sus propietarios para el desarrollo de distintas actividades econdmicas (comercio,
desarrollos habitacionales, etc.).

Uso de la tierra en actividades de servicios publicos. Dentro del sector de andlisis se ubican las
instalaciones del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados para el tratamiento
del agua apta para consumo humano que se distribuye en varios espacios del Cantén de
Cartago.

Uso de la tierra en actividades educativas. Se trata del “Campus” del ITCR, dentro del cual se
encuentran diversas infraestructuras (aulas, oficinas administrativas, laboratorios, espacios
deportivos, parqueos, calles internas, planta de tratamiento de aguas negras, etc.). Igualmente
se identificaron dos centros educativos: el Liceo “Dr. Vicente Lachner” (publico) y el “Centro
Educativo Bilinglie Sonny” (privado).
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e Uso de la tierra en actividades no especificas. Se trata de terrenos en estado de abandono
cubiertos por vegetacidon variada en los cuales no se lleva a cabo ninguno de los usos de la tierra
anteriormente resefiados.

Se puede indicar que el AP se encuentra situado dentro del “Campus” del ITCR, mismo que es
circundado por espacios que combinan el uso residencial de la tierra con el uso comercial, comunal,
inmobiliario y de servicios publicos, destacando el educativo. Ante esa situacién el uso de la tierra
propuesto por el Proyecto podria ser complementario con los patrones del uso de la tierra presentes
en sector de analisis, ya que la construccién del edificio para la Biblioteca Institucional seria utilizada
para mejorar el servicio de educacién superior que estd presente en el sector de analisis.

4.13.1 Tenencia de la Tierra

En lo que se refiere a la tenencia de la tierra en los sitios aledafios al AP, particularmente el factor
vinculando a la tenencia de las viviendas ocupadas*, seguin los datos suministrados por el INEC, la
situacién existente en el distrito “Dulce Nombre” es la que se aprecia en el siguiente grafico:

Grafico 2. Distrito Dulce Nombre: Régimen de Tenencia de las Viviendas Ocupadas (%)

[ %]
=

FARRY

Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblacién 2011

No se prevé que el Proyecto, por sus caracteristicas y componentes (construccién de un edificio para
la Biblioteca Institucional) modifique el indicador de tenencia de la tierra en los sectores aledafios
al AP.

4. Se presenta el indicador de tenencia de la vivienda ya que es el dato mas actualizado que existe respecto a los regimenes de tenencia de la tierra.
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4.14 Caracteristicas de la Poblacion

Las estadisticas que se presentan a continuacién corresponden a los sectores aledafios al AP
(costados Este y Sureste del “Campus” del ITCR en la ciudad de Cartago. Tales datos se compararan
con la totalidad del distrito “Dulce Nombre” con el objetivo de identificar particularidades entre
dichos espacios y asi tener una mayor comprensiéon del entorno social en el cual se insertara el
Proyecto.

4.14.1 Caracteristicas demogrdficas
Segln datos obtenidos en el INEC, algunas caracteristicas demograficas del sector de analisis del
Proyecto se observan en el siguiente cuadro:

Cuadro 17. Ambiente Socioecondmico: Estadisticas Demograficas en el Sector de Analisis (%).

Relacidon de Poblacion GELIEEL Poblacion
.. . con 20-64
poblacion femenina o urbana
anos
Distrito Dulce Nombre 100,0 51,6 60,8 91,3
Sector de analisis 15,4 52,3 59,3 100,0

Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblacién 2011
El anterior cuadro permite determinar, entre otros, los siguientes aspectos en lo concerniente a

estadisticas demograficas:

e Laspersonas que viven en el sector de analisis representan en conjunto el 15,4% de la poblacidn
total del distrito “Dulce Nombre”.

e En el sector de analisis se mantiene la tendencia del distrito “Dulce Nombre” de contar con
porcentajes de poblacién femenina iguales o superiores al 50,0%.

e Respecto a personas con edad productiva, es decir personas con edad entre los 20 y 64 aios,
en el sector de analisis el dato es relativamente inferior al del distrito en su conjunto.

e En lo que a poblacion urbana se refiere, en el sector de analisis el 100,0% de las personas
habitan en zona urbana, mientras que en la totalidad del distrito “Dulce Nombre” el porcentaje
de poblacidn urbana es de 91,3%.

Al considerar la influencia del Proyecto dentro de las variables demograficas presentadas, se debe
comentar que la construccidn del edificio para la Biblioteca Institucional dentro del “Campus” del
ITCR no modificara los indicadores analizados para el drea de estudio, ya que las obras no conllevan
un nuevo contingente de poblacién permanente en la zona.

4.14.2 Caracteristicas culturales y sociales
En lo que a estadisticas sociales se refiere, el distrito “Dulce Nombre” registré para el afio 2007 un

indice de Desarrollo Social (IDS) del 64,8 lo que ubicé a ese territorio en la posicién nimero 102
entre los 469 distritos del pais. El IDS se define “como el proceso mediante el cual se procura
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alcanzar una sociedad mas igualitaria, participativa e inclusiva, que garantice una reduccién de la
brecha que existe en los niveles de bienestar que presentan los diversos grupos sociales y areas
geograficas, para lograr una integracién de toda la poblacidn a la vida econédmica, social, politica y
cultural del pais” (MIDEPLAN: 2007).

En lo que se refiere a los indices de desarrollo humano cantonal establecidos por el PNUD, en el

siguiente cuadro se presenta una sinopsis de la situacién que se registra en el Cantén de Cartago,
comparado en la serie 2005-2009.

Cuadro 18. Cantdn de Cartago: indices de Desarrollo Cantonal.

2 s IDH
Cantén: 301 Cartago one
Exlensir}n ’terrilvorial.(KW"): o ' 287.,8 IDGe IPHe
(Entre paréntesis se indica la posicion del canton con respecto al total de cantones)

ISCc IPGc

Indice 6 Indicador

IDHc 0,784 (21) 0,791 (21)  0,775(32) 0,780 (32) 0,801 (28)
IEVc 0,812 (59) 0,815 (57) 0,788 (68) 0,814 (54) 0,854 (37)
Esperanza de vida (anos) 78,4 78,5 77,6 78,5 79,9
ICc 0,831 (31) 0,855 (27) 0,836 (34) 0,838 (39) 0,867 (34)
Tasa de matriculacion primaria (%) 99,5 99,2 100,0 100,0 100,0
Tasa de matriculacion secundaria (%) 70,3 75,1 70,9 71,0 76,7
Tasa de matriculacion global (%) 77,6 81,1 78,2 78,2 82,5
Tasa de alfabetizacion adulta (%) 97,0 97,1 97.3 97,4 97,6
IBMc 0,711 (16) 0,703 (20) 0,701 (22) 0,689 (25) 0,681 (26)
Consumo per capita (Kwh / persona) 817,3 809,1 806,1 792,6 783,0
IPHc 12,787 (17) 12,295(29) 10,977 (38) 11,244 (32) 11,680 (27)
IPGc 0,790 (24) 0,794 (28) 0,792 (32) 0,796 (32) 0,792 (33)
IDGc 0,723 (22) 0,733 (21) 0,715 (33) 0,725 (33) 0,746 (28)
1SCc 0,638 (52) 0,660 (48) 0,647 (47) 0,688 (26) 0,504 (49)
IDHSCc 0,748 (36) 0,758 (33) 0,743 (38) 0,757 (24) 0,727 (37)
Poblaciéon 146.467 148.355 150.241 152.100 153.819

Fuente: PNUD. Atlas de desarrollo cantonal de Costa Rica, 2011

Dichos indices estan referidos al indice de Desarrollo Humano cantonal (IDHc), al indice de Pobreza
Humana cantonal (IPHc), al indice de Desarrollo Relativo al Género en el ambito cantonal (IDGc), al
indice de Potenciacién de Género cantonal (IPGc), al indice de Seguridad Ciudadana cantonal (ISCc)
y al indice de Desarrollo Humano cantonal ajustado por Seguridad Ciudadana (IDHSCc)

En lo que se refiere propiamente al sector de andlisis, el mismo se encuentra situado en un area en
la cual las caracteristicas urbanas, la actividad residencial y la actividad comercial representan gran

parte del quehacer econédmico de las personas que viven en la zona.

Otras caracteristicas sociales presentes en las dreas de influencia del Proyecto se anotan en el
siguiente cuadro:
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Cuadro 19. Ambiente Socioeconémico: Estadisticas Sociales en el Sector de Analisis (%).

Personas con

Sin cobertura En relacion Personas .
CCSS de pareja analfabetas estut.ilos
superiores
Distrito Dulce
Nombre 12,2 50,9 4,9 23,0
Sector de analisis 10,1 53,7 2,1 27,1

Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblacién 2011

El anterior cuadro permite determinar, entre otros, los siguientes aspectos en lo concerniente a

estadisticas sociales:

e En el sector de analisis el porcentaje de personas que no estdn cubiertas por los servicios de la

Caja Costarricense de Seguro Social (CCSS) son inferiores al porcentaje que se registra para el

distrito “Dulce Nombre” en su conjunto.

e En el sector de analisis se registra un mayor porcentaje de poblacién que vive en relacidn de

pareja (matrimonio o unién libre) en comparacion con el porcentaje de personas casadas o en

relacién de union libre del distrito.

e En el sector de analisis se registra un menor porcentaje de personas analfabetas en relacion al

dato para la totalidad del distrito “Dulce Nombre”.

e Enloque serefiere a poblacién con estudios superiores (parauniversitarios o universitarios), en

el sector de andlisis la cifra es superior a la del distrito en su conjunto.

En lo que se refiere a la influencia del Proyecto dentro de las variables sociales y culturales

analizadas, se debe comentar que la construccién del edificio para la Biblioteca Institucional dentro

del “Campus” del ITCR no modificaria los indicadores culturales y sociales analizados para el area de

estudio ya que las obras no conllevan un nuevo contingente de poblacion.

Se incluye en el Anexo 4, el Estudio de Arqueologia realizado para el Proyecto de Quimica Ambiental,

ya que es el mas reciente y se encuentra contiguo al AP.
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Figura 20. Mapa de sitios arqueoldgicos registrados en el canton Central de Cartago.

Fuente: http://origenes.museocostarica.go.cr/busquedaMapaDemo.aspx

Al revisar la Base de Datos del Museo Nacional de Costa Rica, se encontraron 3 Sitios Arqueoldgicos
ubicados en las cercanias del ITCR; El Berral a 800 metros, La Pesa Vieja a 900 metros y Guarco Viejo
a 1000 metros aproximadamente. Por ende ninguno toca el AP y no estdn en el AID ni en el All. Si
se utilizara un drea de Influencia de 500 m en los Sitios Arqueoldgicos registrados, ninguna de estas

areas toca el AP.

1 El Berral C-385 EB Valle Central 0,8
La Pesa Vieja | C-423 LPV | Valle Central 0,9
Guarco Viejo | C-384- GV | Valle Central 1,0

Este andlisis se realiza para tener mas certeza de la tematica arqueoldgica, sin embargo se debe
entender que el AP de esta iniciativa ya fue intervenida desde hace varias décadas, por lo cual este
terreno se considera 100% impactado, tanto en su superficie como hasta 15 metros de profundidad.

Adicionalmente a esto, actualmente se encuentra en construccion el proyecto de los edificios de
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TIC s-Electrdnica y la Escuela de Seguridad Laboral, en donde por las faenas del Contratista actual

de dichos proyectos, este AP ha sufrido también un movimiento de tierras considerable, lo que le

confiere al terreno una situacion muy favorable para llevar a cabo la actividad planteada.

4.14.3 Caracteristicas econémicas

Las principales caracteristicas econdmicas de las personas de 12 afios de edad o mas que estan

presentes en la zona de estudio se resumen en el siguiente cuadro:

Cuadro 20. Ambiente Socioeconémico: Estadisticas Econdmicas en el Sector de Analisis (%).

Trabajan

P.E.A. Desempleo Asalariados fuera del

Distrito
Distrito Dulce Nombre 52,9 3,0 76,8 37,7
Sector de andlisis 54,7 2,6 81,4 49,2

Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblacién 2011

El analisis de las estadisticas econdmicas presentadas en el anterior cuadro refleja lo siguiente:

En lo que se refiere a la Poblacion Econdmicamente Activa (P.E.A.), los porcentajes del sector de
analisis estan por encima del dato distrital.

A nivel de desempleo abierto, es en el sector de andlisis en donde se da el menor porcentaje de
personas desocupadas en comparacién con la totalidad del distrito “Dulce Nombre”.

En el sector de andlisis el porcentaje de personas asalariadas es superior a la cifra que se registra
para el distrito en su conjunto.

El porcentaje de personas que trabaja fuera del distrito es mayor en el sector de andlisis que a
nivel del distrito en su conjunto.

En lo que a sectores de la economia se refiere, los datos estadisticos obtenidos en el INEC permiten
establecer que las personas se ocupan de la siguiente manera:
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Grafico 3. Ambiente Socioeconémico: Ocupacion por Sector Econdmico en Sector de Analisis (%)

Sector primario Sector secundanio Sector terciario
W Disfrito Dulce Nombre W Sector de andlisis

Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblacién 2011

Del anterior grafico se aprecia como en el sector de andlisis, asi como en la totalidad del distrito, los
mayores porcentajes de ocupacidn se registran en el sector terciario de la economia.

La influencia del Proyecto en las caracteristicas econdmicas de los sitios aledanos al AP asi como en
otros sectores del distrito “Dulce Nombre” seria muy limitada y se concentraria eventualmente
durante la etapa de construccion del Proyecto, ya que en ese momento se requerird mano de obra
para los distintos componentes de las infraestructuras a desarrollar.

Sin embargo, considerando que la realizacién del Proyecto posiblemente se le asigne a un
contratista y que la poblacién de la zona se dedica a otro tipo de actividades econdmicas (bienes y
servicios), no se prevé que la construccién del edificio para aulas y biblioteca propuesta para el AP
sea un factor que modifique las caracteristicas econdmicas del sector de analisis.

4.15 Servicios de emergencia disponibles
En los sectores cercanos al AP se identificaron varios dispositivos para la atencién incendios
(hidrantes), que se colocaran tanto para el Proyecto de TIC's como para Quimica Ambiental, los

cuales estaran a menos de 80 m del AP de la Biblioteca. Igualmente, el “Campus” del ITCR cuenta
con brigadas de seguridad y salud ocupacional, asi como con seguridad interna.
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Otras instancias que podrian atender situaciones de emergencia en el AP se ubican fuera del distrito,
como es el caso del Cuerpo de Bomberos (ciudad de Cartago), Comité de la Cruz Roja Costarricense
y servicio de emergencia del hospital “Dr. Max Peralta”.

4.15.1 Servicios Bdsicos disponibles

Enlo que se refiere a los servicios basicos existentes en el sector de andlisis, se puede hacer mencion
de los siguientes: servicio de electricidad, brindados por la Junta Administrativa del Servicio Eléctrico
de Cartago (JASEC); servicio de telefonia (residencial, sistema celular y aparatos publicos); servicio
de transporte publico (taxis).

Igualmente hay presencia de servicios religiosos catdlicos, siendo el mas significativo el templo
catdlico de Dulce Nombre, aunque también hay templos no catdlicos.

De igual forma, hay presencia de servicios de educacién en todos los niveles: escuelas, colegios y
universidades, dentro de las cuales destaca el “Campus” del ITCR.

En lo que respecta al servicio de recoleccidon de aguas negras, en la totalidad del distrito “Dulce
Nombre” el 98,5% de las viviendas ocupadas disponen de dicho servicio, siendo el uso de tanque
séptico la forma mds utilizada para la disposicidn de aguas negras a nivel distrital (92,4%).

4.16 Infraestructura Comunal

En el sector de analisis la infraestructura comunal identificada fueron las vias de comunicacién: la
mayoria se encuentran asfaltadas aunque igual se identificaron algunas vias lastreadas. Ademas,
en la zona se ubican algunas estructuras para paradas de los autobuses que circulan por el lugar,
asi como las instalaciones de centros educativos (publicos y privados), templos religiosos y obras
peatonales (aceras).

En lo que se refiere a la influencia del Proyecto en el tema de infraestructuras comunales, se debe

|ll

comentar que la construccidn del edificio para la Biblioteca Institucional dentro del “Campus” del

ITCR no afectara ninguna de las obras comunales del sector.

Finalmente, se debe indicar que la construccién del Proyecto no implica el desplazamiento o
movilizacién de personas de su lugar de residencia actual a otro espacio, ya que dentro del AP no
existen asentamientos que deban ser desalojados.

4.17 Percepcion Local del Proyecto

En esta seccion se presentardn los resultados obtenidos con el trabajo de campo, mediante un
estudio cuantitativo realizado en la tercera semana del mes de agosto del afio 2014 y cuyos aspectos
metodoldgicos se resefiaron al inicio del presente capitulo.
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Para facilitar la lectura de los datos, los resultados del estudio cuantitativo se presentaran haciendo
énfasis en las opiniones, actitudes, percepciones de beneficios y preocupaciones que las 147
personas consultadas en el sector de analisis manifestaron en torno a la eventual realizacion del
Proyecto.

4.17.1 Poblacién consultada y opinion sobre el Proyecto

Al consultar a las personas respecto a la opinidn de que se construya un edificio para la Biblioteca
Institucional dentro del “Campus” del ITCR se obtuvieron los siguientes datos:

Grafico 4. Opinion de las Personas Consultadas ante la Posible Realizacion del Proyecto (%).

NS/NR

75

Ninguna da las dos
286

Sera favorable
At f

No seria favorable
129

Fuente: Estudio cuantitativo de percepcién local del Proyecto (Agosto, 2014)

El grafico indica que para el 51,0% de las personas consultadas el Proyecto sera favorable para la
zona. En el item 3.7.3 se indican los aspectos favorables percibidos por las personas.

4.17.2 Poblacion consultada y actitud sobre el Proyecto

En términos generales, las personas mostraron las siguientes actitudes ante la eventual
realizacion del Proyecto en la zona:
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Grafico 5. Actitud de las Personas Consultadas ante la Posible Realizacion del Proyecto (%).

Indieranca
M3

No apoya & Proyech
108 Apova e Proyech

578

Fuente: Estudio cuantitativo de percepcién local del Proyecto (Agosto, 2014)
El grafico indica que en términos generales el Proyecto es “apoyado” por el 57,8% de las personas
consultadas.
4.17.3 Poblacion consultada y beneficios del Proyecto

Al consultar a las personas en lo referente a si el Proyecto generaria aspectos positivos en caso de
llevarse a cabo, se obtuvieron los siguientes resultados:

e Si habrian aspectos positivos. 96 personas consultadas perciben que en caso de realizarse el
Proyecto se darian aspectos positivos para la zona (65,3%). En el siguiente grafico se detallan
los aspectos percibidos como positivos:
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Grafico 6. Aspectos Positivos Percibidos por las Personas Consultadas ante la posible

penalizacion del Proyecto (%) *
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(*) % de respuesta de las 96 personas que perciben beneficios

400

Fuente: Estudio cuantitativo de percepcién local del Proyecto (Agosto, 2014)

No habrian aspectos positivos. 38 personas consultadas manifestaron que la realizacién del

Proyecto no generara aspectos positivos en el lugar (25,9%)

NS/NR. 13 personas consultadas no supieron o no quisieron responder al respecto (8,8%).

4.17.4 Poblacion consultada y preocupaciones sobre el Proyecto

Al consultar a las personas en lo referente a si el Proyecto generaria aspectos negativos en caso de

llevarse a cabo, se obtuvieron los siguientes resultados:

Si habrian aspectos negativos. 47 personas consultadas perciben que en caso de construirse el
edificio para la Biblioteca Institucional dentro del “Campus” del ITCR se darian aspectos
negativos para la zona (32,0%). Los aspectos negativos que le atribuyen las personas

consultadas al Proyecto se presentan en el siguiente grafico:
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Grafico 7. Percepcidn de Impactos Negativos ante la Posible la Realizacién del Proyecto
(Absolutos) *

(*) %de respuesta de 47 per:

7

onas que percioen aspectos negativos

Fuente: Estudio cuantitativo de percepcién local del Proyecto (Agosto, 2014)

e No habrian aspectos negativos. 90 personas consultadas manifestaron que la realizacion del
Proyecto no generara aspectos negativos en el lugar (61,2%).

e NS/NR. 10 personas consultadas no supieron o no quisieron responder al respecto (6,8%).

En términos generales y de acuerdo a los resultados de las consultas realizadas en los sitios aledafios
al AP, no se prevé que el Proyecto genere conflicto social en los sectores Este y Sureste que colindan
con el “Campus” del ITCR, zona mas préxima al AP.
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CAPITULO 5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

5.1 Aspectos Conceptuales y Metodolégicos

Un plan de manejo ambiental puede definirse como la identificacién y valoracién de los aspectos e
impactos (efectos) reales y potenciales de los proyectos, de planes, programas y normativas
vinculante con los componentes fisico-quimicos, bidticos, culturales y socioecondmicos del entorno.
El propdsito principal de un plan de gestion ambiental es animar a que se considere el medio
ambiente en la planificacién y en la toma de decisiones para, en definitiva, acabar definiendo
actuaciones que sean compatibles con el medio ambiente. Proceso fundamental de un plan de
gestién ambiental es la identificacion temprana de todos los aspectos e impactos sociales y
ambientales de los proyectos, esto con el fin de generar las medidas preventivas, correctivas, de
mitigacién o compensacion al ambiente social y ambiental.

En concreto, se define ambiente como el entorno en el cual un proyecto opera, incluyendo aire,
agua, tierra, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y sus interrelaciones. Por otro lado, se
define aspecto ambiental como elemento de las actividades, productos o servicios de un proyecto,
obra o actividad que puede interactuar con el medio ambiente, en cuanto emisiones, vertidos,
residuos, ruido, consumos, etc., y que tienen o pueden tener incidencia sobre el medio ambiente.
Por su parte se define impacto ambiental como cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso
o beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades, productos y servicios de la obra a
desarrollar o en ejecucion.

5.1.1 Criterios de Valoracion de Aspectos e Impactos.

Para la identificacion y valoracién de los aspectos e impactos ambientales del presente proyecto se
consideraron los siguientes criterios:

e Naturaleza del proyecto a desarrollar.

e Resultado del sistema de evaluacion preliminar D-2 de la SETENA.

e Decreto Ejecutivo numero 31849-MINAE-SALUD-MOPT-MAG-MEIC, Reglamento general
sobre los procedimientos de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), 2004.

e Decreto Ejecutivo N2 34728-S Reglamento general para el otorgamiento de permisos de
funcionamiento del Ministerio de Salud. Decreto, 2008.

e Manual técnico de EIA: Lineamientos generales para Centroamérica. Allan Astorga. 2003.

e Manual para la elaboraciéon de Planes de Gestion Ambiental en Instituciones Publicas.
DIGECA-MINAET, 2011.

e Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental. Larry W. Canter. Mcgraw-Hill. Espafia. 1998.

e Norma ISO 14001.

e Agencia Espafiola de Normalizacién (AENOR).
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e Proyectos y planes de gestién ambientales de proyectos institucionales (construccion
edificio Ciencias Sociales y Filosofia y Letras, 2004; Edificio Registro-Financiero, 2009; sede
Liberia, 2010).

e Salvaguardas del Banco Mundial.

e Marco de Gestién Ambiental y Social de Proyecto —Mejoramiento de la Educacién Superior.

e Ficha de criterio de elegibilidad y lista de exclusién (FCEYLE).

e Ficha de evaluacién ambiental preliminar (FEAP).

5.2 Identificacion de Impactos

A continuacion, se presentan los elementos del ambiente que se consideran que se veran afectados
potencialmente por la construccion del proyecto.

5.2.1 Etapa constructiva

Es conveniente aclarar que un proyecto como el que se pretende desarrollar, presenta una accion
impactante, esencialmente durante la fase de construccién, ya que en la etapa de operacion, ésta
se limitard a la utilizacién de los edificios por parte de los estudiantes y funcionarios del ITCR, la cual
no es de 24 horas.

La fase de construccion implica la utilizacion de maquinaria y la presencia del personal que se hara
cargo de la misma, asi como los operarios que se encargaran del levantamiento de la infraestructura.
Por ello es fundamental determinar la transicidn entre el estado inicial del ambiente y un estado de
alteracion con caracter controlado.

Seguidamente se hace una puntualizacion de los elementos que pudieran verse afectados
potencialmente por el desarrollo del proyecto.

Suelo

La afectacion se presentard en forma directa como producto del movimiento de tierra, para la
nivelacion (0+00) inicial del terreno donde se edificara la infraestructura. Asi mismo, este recurso se
vera afectado cuando se dé la instalacion de tuberias que conduciran el agua potable, pluvial y las
aguas negras y servidas hasta la planta de tratamiento, durante la etapa operativa.

Durante los movimientos de tierra es importante controlar la erosion de los materiales removidos y
de los taludes descubiertos, especialmente por la posible afectacion a otros edificios cercanos; los
taludes deberan estar recubiertos de geotextil o mallas protectoras y se deben controlar las aguas
pluviales en el proyecto para disminuir la erosidn en las cercanias de las dreas construidas.
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Dentro de las limitantes técnicas, es importante el control de las aguas pluviales del proyecto, en
especial en los caminos de acceso y en los alrededores de las excavaciones, para evitar la erosiéony
desprendimientos de material.

El movimiento de tierras si se realizara durante la época lluviosa, podria estar produciendo
sedimentos finos que, por el efecto de la escorrentia superficial, podrian escurrir por las vias que se
habiliten o en su defecto afectar edificios cercanos.

Flora

Como se ha demostrado en este documento, el edificio a desarrollar dentro del Campus, por
encontrarse inmerso dentro de una zona ya impactada, muestra en su mayoria zonas de pastizales
abandonados en conjunto con algunas especies de arboles, los cuales a pesar de no ser especies
importantes o exdticas, no seran cortadas, dado el disefio del edificio a construir.

Fauna

Como se indicd en el apartado de biologia, las especies de fauna son especimenes generalistas con
caracteristicas particulares que les permite adaptarse con facilidad a medios alterados y
perturbados por la accién humana. A pesar de que durante el periodo constructivo, se hara uso de
magquinaria pesada durante el movimiento de tierras, que producira niveles importantes de ruido y
vibracidn, no se considera un impacto significativo importante, dado las caracteristicas
mencionadas. Para el control del ruido se tiene especificado un Plan de Monitoreo que serd incluido
en las Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales de los pliegos de licitacion para la
contratacion del eventual contratista.

Aire

Con el desarrollo del proyecto, se incrementardn los porcentajes de emisiones, pero no de manera
significativa, en la etapa constructiva producto de la maquinaria que esté laborando. También se
dard contaminacién como producto de la generaciéon de ruido y vibracidn, debido a la utilizacién de
maquinaria de tipo pesado (cargadores vagonetas retroexcavadoras, etc.) y liviano (sierras, taladros,
batidora, lijadoras etc.). Este impacto se producird fundamentalmente dentro del AP. Para el control
de ruido y material particulado se tiene especificado un Plan de Monitoreo que sera incluido en las
Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales de los pliegos de licitacidn para la contratacién del
eventual contratista.
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Aguas subterraneas

Eventualmente se podria dar la afectacién de las aguas subterrdneas, producto de la contaminacion
potencial por lixiviacién de sustancias de tipo quimico, hidrocarburos y aguas residuales. Lo anterior
se puede dar de forma accidental por lo que no se descarta esta situacidn, no obstante los sistemas
de tratamiento a emplear aseguran un exitoso proceso inicial lo que mitigaria potencialmente los
efectos negativos de un derrame accidental en caso de que este sucediera.

Paisaje

El paisaje se vera afectado en la medida en que se efectuara una sustitucion de lo existente y se
construya la infraestructura. Sin embargo, se potenciaran las areas verdes, los espacios abiertos y
los accesos e infraestructura, favoreciendo la insercion del proyecto en el entorno, tal y como se ha
logrado con el resto de los edificios en el campus universitario. En el previo del disefio de sitio que
se presenta, se puede determinar que se conservard la mayor parte de la vegetacion existente, y en
el caso de que se elimine se procederd a regenerar con especies nativas aquellas dreas que asi lo
permitan.

Residuos

Para la generacion de residuos sélidos aprovechables, como escombros, envases y empaques de
materiales de construccion, se empleara una estrategia para la separacion de los materiales por
parte del eventual contratista, que no presenten un empaque excesivo o innecesario, y se hard
hincapié en el empleo de las cantidades justas de materiales; también se tratara de utilizar la mayor
cantidad de partes hechas o prefabricadas. Con lo que se genere se procedera a acumularlo en
forma planificada, previa clasificacidon, para su reutilizacidon y proceso en el programa de reciclaje
con el que cuenta actualmente el ITCR. El material de desecho que se pueda reutilizar sera
trasladado al sitio que el Municipio disponga para ello. Igualmente en las Especificaciones Técnicas
Ambientales y Sociales descritas mas adelante, se definird en manejo especifico por residuos que
debera el contratista seguir.

En cuanto a los residuos liquidos, contratista deberd construir “baterias de sanitarios” que se
interconectaran con la red sanitaria existente del ITCR.
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Ambiente socioeconémico

Enlo que se refiere a los impactos socioecondmicos del proyecto, éstos pueden dividirse en directos
e indirectos, asi como positivos y negativos, segun se explica a continuacioén:

Directos

Los impactos socio-econdmicos directos son aquellos cambios producidos como consecuencia
directa de las actividades del proyecto. Dentro de este tipo de impactos pueden mencionarse, entre
otros, los siguientes:

1. Recarga sobre los servicios bdsicos.

2. Produccion de desechos.

3. Generacion de ruido y material particulado.

4. Generaciéon de aguas residuales.

Indirectos

Los impactos socio-econdmicos indirectos son aquellos impactos sociales, culturales y econémicos
gue se originan en la reaccidn de la comunidad ante los efectos directos del proyecto. Dentro de
estos impactos se tienen, entre otros:
1. En el area del proyecto (AP), se prevé un impacto leve, ya que el tipo de actividad que
incrementard en alguna medida en nimero de personas en la zona.
2. Capacidad de los servicios publicos.
3. Fuente de trabajo.

Etapa operativa

En la etapa operativa, la generacién de impactos se ve disminuida. La actividad que albergara la
infraestructura serd esencialmente la aglomeraciéon de personas dentro del edificio, el cual se
encuentra dentro del Campus, por lo que los residuos sélidos y liquidos serian los principales
residuos generados por esta actividad.

Para la adecuada disposicién de los residuos liquidos, el eventual contratista generaria la
infraestructura necesaria para conectarse a la red sanitaria que posteriormente llegaria a la planta
de tratamiento existente en el AP.

Los residuos solidos no aprovechables se dispondrdn en recipientes adecuados, ubicados en zonas

especialmente acondicionadas para ello, para ser recolectadas por la Municipalidad de Cartago,
encargada de la recoleccién dentro del Campus.
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La actividad habitacional del edificio generara procesos con implicaciones ambientales muy bajas,
ya que la aglomeracion de personas generaria impactos predecibles y con posibilidades de manejo
y mitigacion muy definidas.

Suelo

Este recurso no se vera afectado por el uso de las instalaciones de las edificaciones, puesto que las
actividades de movimientos, excavaciones etc., se llevaran a cabo esencialmente en la fase
constructiva. Eventualmente se podria ver afectado por un mal manejo de las aguas pluviales, sin
embargo, dentro de las caracteristicas del disefio se contempla la forma de canalizarla hacia el
cuerpo receptor base con el que cuenta el Campus, sin ocasionar problemas de erosion.

Floray Fauna

En la etapa de operaciéon se pronostica que la flora no sufrird efectos, por el contrario se buscara
regenerar aquellos espacios que asi lo permitan con especies autdctonas. Por otra parte, es de
interés del ITCR conservar y fortalecer todo lo que se relacione con la vegetacidn, ya que se tiene
claro el papel que ésta juega en la presencia de fauna dentro del AP.

Aire

Debido a la ubicacidn de los edificios y sus obras aledafias, y por las caracteristicas sefialadas
anteriormente del campus universitario, se espera que la concurrencia de vehiculos automotores al
AP no tenga una afluencia significativa, por lo que el impacto en el aire no se prevé sea considerable.
No obstante, si fuera necesario mitigar un impacto de este tipo, dadas las condiciones que se
mantendran con el resto de la propiedad, los efectos se veran disminuidos. La presencia de
estudiantes y funcionarios, conlleva a que los mismos puedan realizar incursiones a las areas
reservadas para la conservacion, lo que generaria alteraciones por produccién de ruido, que se
espera que estén dentro del nivel aceptable.

Aguas subterraneas

Durante el periodo de operacidn, no se ha estimado la contaminacion de aguas subterraneas, ya
qgue no se planea el manejo de sustancias peligrosas en areas externas a los edificios, dada la
afluencia permanente de estudiantes en el Campus. En caso de que se utilicen quimicos o sustancias
similares, sera en cantidades minimas, para las cuales se cuenta con el manejo interno apropiado
para las mismas; si hubiera generacién de residuos peligrosos, el eventual contratista deberd darle
un manejo responsable a este tipo de residuos.

Los materiales usados como insumos para las obras o en las tareas relacionadas, ya sea como

material sobrante o residuos, (combustible, aceites, solventes, grasas, tuberias, plasticos, envases,
materiales de embalaje o de construccion, etc.) deberdan ser colocados en contenedores

88



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

identificados con rétulos visibles, y acopiados en sitios impermeabilizados, alejados de cauces o
cursos de agua, y cercados para evitar el ingreso de personas no autorizadas y animales.

Residuos

Tanto los residuos sdélidos como los liquidos serian los principales residuos generados por esta
actividad. Los residuos sélidos, que se generan por la utilizacién de los diferentes elementos
necesarios para el funcionamiento normal de un edificio de esta naturaleza (tales como insumos,
alimentos u otros), se dispondran en recipientes adecuados, ubicados en zonas especialmente
acondicionadas para ello, para ser reutilizados por el programa de Reciclaje con el que cuenta el
ITCR, y los que no sean tratados de esta forma, se dispondrdn en los recipientes pertinentes, para
ser recolectados por la Municipalidad.

El eventual contratista debe ajustar sus sistemas de recoleccién, almacenamiento, transporte y
tratamiento de sus residuos sélidos, incorporando estructuras y areas para la separacién y reciclaje
de los diferentes residuos generados durante el proyecto, utilizando procedimientos adecuados de
acopio y realizando la entrega de los residuos aprovechables al Manejo de Desechos Institucionales
(MADI-Centro de Acopio), a la Gestidn Integral de Manejo de Desechos Sélidos (MERMAS) en el
Parque Industrial o al Departamento de Administracidn del Mantenimiento del ITCR, segun aplique
por logistica, tipo de residuo o capacidad instalada.

Los residuos que se podran aprovechar son:
e Envases (galones, envases petl, polilaminado-cartdn -aluminio-hojalata)
e (Cartény papel
e Bolsas de cemento
e  Plastico de envoltura o embalaje (Plasticwrap)
e Chatarra (varillas, perling, etc.)
e Envases de vidrio
e Cables eléctricos

La propuesta de separacion de residuos sélidos aprovechables, para el eventual contratista del
proyecto es la siguiente:
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Cuadro 21. Propuesta de separacion de residuos aprovechables por el Contratista. "Centro de

acopio a menor escala".

Contenedor de
envases pldsticos-
polilaminado-envases de
cartbn - envases de

aluminio-hojalata-envases
de vidrio sin quebrar.

e Contenedor tipo
estafidn, restos de
cables eléctricos.

eContenedor de
cartén de embalaje,
papel, plastico de

embalaje y bolsas de
cemento.

e Contenedor tipo|
estainon residuos|
metalicos, varilla,
perlins, perfileria,
marcos de aluminio
de ventana.

Para los residuos sélidos no aprovechables, el eventual contratista utilizard contenedores con tapa,

especificos para este tipo de residuos, los cuales los gestionara con la recoleccion municipal que da

servicio al ITCR.

Para la adecuada disposicién de los residuos liquidos, el eventual contratista generaria la
infraestructura necesaria para conectarse a la planta de tratamiento instalada en el AP. La

generacion de aguas negras, grises y oleaginosas son inevitables, pero con la salvedad que son

materiales orgdnicos a los que se les someterd a tratamientos especificos de limpieza y

aprovechamiento que se tornardn en uno de los valores mas importantes del proyecto, desde el

punto de vista de manejo ambiental. El manejo técnico de las aguas negras, grises y oleaginosos, asi
como lodos organicos, se efectuara mediante la planta de tratamiento ubicada en el Campus, la cual
cuenta con la capacidad suficiente para tratar las aguas generadas por el edificio nuevo.

Ambiente socioeconémico

IS S o

Vias de Acceso

Desarrollo de la zona.

Recarga sobre los servicios basicos.
Produccidn de desechos, ruido y polvo.
Mejor infraestructura del ITCR.

Beneficio para los estudiantes en su desarrollo integral.

Mejor educacién y beneficios para los estudiantes.

La fase operativa del proyecto generard mayor afluencia de personas hacia el AP, sin embargo,

debido a las caracteristicas de disefio del proyecto y los caminos existentes del campus contemplan

un buen acceso a los mismos.
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5.3 Valoracion de Impactos Ambientales

Anteriormente se han sefialado una serie de impactos en los ambientes fisico y socioeconémico, no
obstante no se ha determinado la magnitud que representara cada impacto generado. A
continuacién se presentan los valores para los diferentes tipos de impacto presentes:

e Leve(l)

e Moderado (2)
e Fuerte (3)

El acompafamiento de un signo + o — se refiere al tipo de impacto positivo o negativo.

Cuadro 22. Impactos sobre el Ambiente Fisico y Socioeconémico.

Etapa Construccion Operacion
Actividad Elemento Magnitud Elemento Magnitud
afectado afectado
Movimiento tierras. Suelo -1
Generacion de ruido y polvo. Aire -1
Levantamiento de infraestructura. Paisaje +1
Cambio de paisaje de un poco Paisaje +1
alterado a otro alterado.
Afectacion en el habitat de los Fauna -1
animales.
Eliminacién de vegetacion. Flora -1 Flora -1
Evacuacion aguas pluviales. Suelo -1 Suelo -1
Generacion de gases y ruido. Aire -1 Aire -1
Recarga sobre los servicios basicos. Poblacién -1 Poblacién -1
Aumento flujo vehicular. Poblacién -1 Poblacién -1
Aumento de actividad econdmica. Poblacién +2 Poblacién +2
Calidad de vida (generacién de Poblacién +2 Poblacién +2
empleo).
Beneficios para estudiantes. Poblacién +2 Poblacién +2
Mejoras en infraestructura. Poblacién +2 Poblacién +2

Es importante sefialar que los aspectos negativos significativos se producen esencialmente en la
etapa constructiva y los mismos son manejables y controlados.
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5.4 Plan de Accion para las fases del proyecto

En el Cuadro 23 se realiza un resumen de los siguientes aspectos considerados en el Plan de Gestidn
Ambiental a implementar, segin los impactos identificados para las fases contempladas del
proyecto:

Factor ambiental afectado.
Impacto ambiental.
Medida (prevencién, mitigacion, compensacién).

Responsable de ejecutarlas.

A N

Fecha de implementacion.
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Cuadro 23. PGA Etapa de Construccion. Proyecto Ampliacion de la Biblioteca. ITCR. 2015.

. FACTOR SINTESIS DEL COMPROMISO
ACCION POSIBLES IMPACTOS MEDIDAS AMBIENTALES . COSTO DE LA
AMBIENTAL TIEMPO DE APLICACION RESPONSABLE AMBIENTAL
IMPACTANTE AMBIENTALES ESTABLECIDAS MEDIDA
AFECTADO Y MEDIDAS COMPENSATORIAS
El costo esta
. . - Como parte del proyecto se pretende
incluido dentro del P P 'y . P
reemplazar las especies arbéreas que se
desarrollo del limi . de dond
Eliminacién de parte| | o ‘ proyecto. eliminen, en areas cercanas de donde se
Eliminar Unicamente aquella Eventual contratista, . eliminaron.
de la cobertura vegetal ., Incluido  dentro
Eliminacion d <tent | fin d vegetacion que sea Regente de la del  rubro  de
iminacion de existente, con el fin de . . L, . . .
y . estrictamente necesaria, y|Durante los cuatro|Gestion Ambiental| ovimiento  del” Mantener inalterada la zona dedicada
parte de la Vegetacion construir ) . _ a la conservacion
. qgue no esté en peligro. primeros meses de la|del ITCR (RGA-ITCR), |tierras que no
cobertura de infraestructura. »

. fase de construccion. Responsable de | supera el 5% del , .
vegetacion Fauna . . i ) resubUesto total |~ No se podra cazar o extraer especies
existente. Afectacion de la fauna Construir en el sitio con Manejo Ambiental IP p | de aves o animales terrestres durante |a

. ) menor cobertura. del Eventual |0 asume &by o truccidn
que reside en el drea ) contratista. )
q ) contratista (RMA). R ; 1%
e proyecto. epresenta un 1% - .
proy P . - Se debe de indicar a los trabajadores
del 5% asignado
e que se debe respetar la escaza fauna
para movimiento .
. existente
de tierras.
El proyecto tomara en cuenta - El movimiento de tierra se debe
Se disgregan particulas | los lineamientos vigentes en realizar en forma directa, puntual vy
de suelo, las cuales|el Cédigo Sismico y se Incluido  dentro rapida. No efectuar movimientos de
pueden ser | disefiara un adecuado Eventual contratista, tierras innecesarios.
] del desarrollo del ) e A
transportadas por las|manejo de los taludes en los Regente de la - Las medidas de mitigacion se inician
Suelo , . ., . proyecto, en el . e
aguas de escorrentia. |terrenos de mayor pendiente Gestion  Ambiental con un buen manejo del sitio, con
rubro de .,
. del AP. del ITCR (RGA-ITCR), i apertura acorde a proyeccion de obra,
Movimiento de Agua Durante la fase de . movimiento  de g
. Se producen ., Regente Ambiental | . la acumulacion temporal y ordenada de
tierras . b, . construccion, 12 meses. tierras, el cual no . .
. . sedimentos Se utilizara un sistema (RA), Responsable de la excavacion proyectada, en sitio
Patrimonio . . . . supera el 5% del -
L consecuencia del | constructivo acorde a las Manejo Ambiental acondicionado con barreras
Arqueoldgico . L presupuesto total, . . .
movimiento y son | caracteristicas que presentan del Eventual antierosivas en sus limites tales como

depositados en los
cursos pluviales
cercanos.

los suelos existentes en el
area de proyecto con el fin de
remover la menor cantidad
de suelo posible.

contratista (RMA)

lo asume el
contratista.

sacos doble forro, malla anti-erosiva.

- El material que se remueva debe ser
utilizado en forma rapida para relleno
en el sitio dentro del proyecto

93



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Establecimiento de barreras
retenedoras y trampas de
sedimentos.

Se adoptard el protocolo o la
guia ambiental para |Ia
construccion de obras de
infraestructura.

designado para tal fin, o en su caso ser
depositado en otro sitio.

- Para la apertura del AP a 0+00 m se
utilizaran barreras mecanicas
sostenedoras (siltfense) alrededor de
cada una de las areas definidas como el
sitio para cimentar la infraestructura.
Esto con el fin de que los materiales que
se destapen no sean erosionados dado
el caso que se presente un evento
climatico con lluvias o vientos fuertes
durante ese momento. Estas mallas se
colocan acorde al movimiento del
equipo excavador y las mismas son
reutilizables.

- Aplicar riego si se realiza en época seca
para evitar la produccién de polvo.

- Se deben controlar las aguas pluviales
en el proyecto para disminuir la erosién
en las terrazas y caminos.

- En caso de encontrar evidencia de
algun sitio de patrimonio arqueolégico
se deben suspender de inmediato las

obras y solicitar una evaluacién
exhaustiva.

Si  hay altos niveles de , |- La maquinaria a utilizar debera de

El proceso de . - El  costo estd -
L emision de polvo, utilizar . . estar en excelentes condiciones

remocién del suelo]| L . incluido dentro del . o
. riego para disminuirlo. Eventual contratista, mediante un adecuado mantenimiento

provocard que se| .- L desarrollo del . .
. Utilizar  maquinaria  con Regente de la de la misma, especialmente los escapes,
Aire presente ) L . proyecto ) . .
., o, medidas de control que Gestiéon  Ambiental filtros y muflas esto con el fin de evitar
Generacion de contaminacion por el L ) L . .
- . genere bajos niveles de ruido. del ITCR (RGA-ITCR), contaminacidn excesiva por ruido.
polvo, gases, Agua Superficiales | polvo, especialmente .| Durante la fase de . ¢ 75.000 por| _. . .
. ) Velar por que la maquinaria L, Regente Ambiental . - Si el movimiento de tierra se efectuara
ruido y derrames en la época menos construccién, 12 meses. equipo ) - . .
. se encuentre en buen estado (RA), Responsable de o en la estacidn lluviosa es factible que no
Aguas lluviosa. : . . . maquinaria para i
. .. | de funcionamiento. Manejo Ambiental ., .| se genere polvo en exceso, si fuese lo
Subterraneas El uso de la maquinaria | _. e, revisién o cambio. . e

Si se da la utilizacién de del Eventual contrario se utilizara riego para

pesada y liviana
aumentara los niveles
de ruido.

magquinaria que emane gases
de diferente tipo, es
necesario que se determine

contratista (RMA).

Se debera calcular
la cantidad de
magquinaria y

disminuir la pluma de polvo.
Escoger un sistema constructivo que
demande lo menos posible la utilizacidn
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Contaminacién del aire | la idoneidad de la mismay su determinar un|de forma intensiva de maquinaria
por el aumento en la|grado de funcionamiento. costo. pesada, y utilice mejor maquinaria
emanacién de gases |Inspeccionar la maquinaria a liviana, y mds amigable con el ambiente.
provenientes de la| utilizar no presente derrames
magquinaria que | de combustibles o
trabaja en el proyecto. | lubricantes.
Levantar infraestructura, en
el sitio que se ha destinado ., .
d ’ - Adecuacion de la infraestructura en el
tomando en cuenta las . o,
- contexto mediante la arborizacion de
caracteristicas de la zona. o
. las zonas aledafias.
. .. |Aunque se dard
Cambios en el paisaje|. e )
. impermeabilizacidn, ésta - .
existente. , . - Respeto del disefio constructivo, el
serd minima dado que la )
. cual tomard en cuenta todas las
e infraestructura ocupa un - R
Impermeabilizacion de . o . caracteristicas implicitas que presenta
espacio de alrededor del 50% Eventual contratista, , ,
parte del suelo por la . El costo estd|el area en donde se desarrolla el
. del total de la propiedad. Regente de la|. .
- construccion de . . ., . incluido dentro del | proyecto.
Paisaje ) Las aguas pluviales seran Gestion  Ambiental .
infraestructura. ) proyecto. Incluido
. canalizadas a los colectores del ITCR (RGA-ITCR), L
Levantamiento de Durante la fase de . en el costo de la|- Hacer conciencia en los
. Fauna cercanos de manera que no ., Regente Ambiental ., . X
infraestructura Aumento en la . construccion, 12 meses conexion pluvial, | desarrolladores que el proyecto sera
., afecten directamente al (RA), Responsable de ) ) . .
generacidn de aguas . . asumido por el|exitoso en la medida que el mismo se
Suelo . suelo. Manejo Ambiental ) ..
pluviales contratista. desarrolle en forma armodnica con el
El hecho de que Ia del Eventual . .
. . . media ambiente.
., infraestructura a construir contratista (RMA).
Afectacion a la fauna, abarque sélo una parte del
al establecer barreras| e - Efectuar un control adecuado de las
para su paso por el AP area, permitira que la fauna aguas pluviales
pueda trasladarse, utilizando
el resto de la propiedad. , . .
- P p - Hacer énfasis en los trabajadores que
Asimismo puede utilizar la
. , se debe respetar la escaza fauna
franja arbdrea que se .
. existente.
mantendra.
- Contaminacién de las|Hacer la correspondiente Eventual contratista, - Conectar los edificios a construir a la
Agua Superficiales . L El costo de Ia .
aguas subterraneas y|conexién a la planta de Regente de la conexién v de las de planta de tratamiento y darle el
. superficiales por | tratamiento de aguas Gestion  Ambiental . y ... _|adecuado mantenimiento.
Tratamiento de Aguas . Durante la fase de cabinas sanitarias
. . derrames de aguas|servidas acorde a las ., del ITCR (RGA-ITCR),
aguas servidas Subterraneas ) . construccion, 12 meses . lo asume el .
servidas no tratadas. | necesidades que presentan Regente Ambiental . - No se permitird el uso de tanques
e contratista. L
suelo los edificios. (RA), Responsable de sépticos.

Manejo Ambiental
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Contaminacion del
suelo por derrames de
aguas servidas no
tratadas.

En la fase de construccion se
deberd utilizar letrinas
moviles para los trabajadores
y darles el mantenimiento
respectivo a los residuos.

del Eventual

contratista (RMA).

Los costos de
operacion del
tratamiento de Ia
Planta de aguas
residuales, son
asumidos por el
ITCR con
contrapartida.

- Velar por que las letrinas moviles sean
evacuadas dentro de un periodo de
tiempo idéneo.

Evacuacion de
aguas pluviales

Agua

Suelo

Una mala evacuacion
de las aguas podria
generar problemas de
arrastre de sedimentos
en el area del proyecto

La evacuacion de aguas
pluviales del darea del
proyecto, contempla la
construccion de una
canalizacion principal, con
cajas de registro

permanentes en concreto,
para la evacuacién de las
aguas pluviales del proyecto
hasta un sistema de
alcantarillado pluvial
existente. En dicho plano se
incluye ésta canalizacién,
como una red principal de
canalizacién, a la cual el
contratista podra agregarle
ramales segun sus
necesidades, respetando la
ruta establecida.

El contratista debera
construir sistemas de
retencion de sedimentos de
previo al ingreso a esta red
principal de evacuacion
pluvial, los cuales debera
construirse mediante una
fosa en tierra, revestida con 5
cm de concreto pobre, tipo
fosa de 1m? y empleando un
geotextil a la salida, que

Durante la fase de
construccion, 12 meses.

Eventual contratista,
Regente de la
Gestion  Ambiental

del ITCR (RGA-ITCR),
Regente Ambiental

(RA), Responsable de
Manejo Ambiental
del Eventual

contratista (RMA).

El costo esta
incluido dentro del
desarrollo del
proyecto.

Se toma en
cuenta: efectuar
los sistemas de
retencién de
sedimentos v
obras anexas
como quiebra
gradientes y los
cafos o tuberias

que lleven las
aguas a dicho
sistema.

- Implementaciéon de un sistema de
evacuacién de pluviales como el
propuesto.

-Para la salida de las aguas pluviales, es
de esperar que algunas aguas viajen en
el corddn de cafio existente, y en el caso
gue requiera, se debe de tener un
adecuado sistema disipador de energia,
para evitar la erosién excesiva en la
zona del cauce donde desfogan.

- Es de suma importancia hacer un
control de la escorrentia natural, una
vez construidos los accesos, pues las
aguas pluviales pueden afectar sitios en
donde se abra camino.

- Evitar a toda costa el discurrimiento de
aguas pluviales sin encauzar.

- Colocar medidas mitigadoras de
arrastre de sedimentos. Tales como las
indicadas

- Estos sistemas deberan recibir
mantenimiento, por  parte del
contratista, después de cada evento de
lluvia fuerte y semanalmente. Estos
sistemas deberan recibir
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impida el paso de sedimentos
a la red principal. El
contratista debera construir
sedimentadores, tantas
veces requieran conectarse a
la red principal o a cualquier
otro sistema que defina la
inspeccidn, para evitar el
arrastre de sedimentos.
Previo o posterior al sistema
de retencién de sedimentos
que se construya el
contratista, debera
contemplar la construccion
de quiebra gradientes, para
evitar que las aguas lleguen al
colector principal con
sedimentos. Estos quiebra
gradientes deben construirse
en concreto y piedra, tipo rip
rap o mediante gradas en
concreto y tener longitudes
no menores a 5m.

mantenimiento, por parte del
contratista, después de cada evento de
lluvia fuerte y semanalmente.

Generacion de
residuos sélidos y
liquidos.

Suelo
Aguas
Fauna

Paisaje

Contaminacidn del
medio por generacion
y mal manejo de los
residuos  producidos
por el proyecto.

Establecer un sistema de
recoleccion y tratamiento de
desechos sdlidos durante la
construccion del proyecto.
Para el contratista, se debera
seguir lo lineamientos
establecidos en las ETAS.
Colocar recipientes de
pldstico debidamente
identificados para la
recoleccion de los diferentes
desechos por parte de los
trabajadores.

Implementar un sitio en el
cual se pueda dar Ia

Durante la fase de
construccion, 12 meses.

Eventual contratista
Regente de la
Gestiéon  Ambiental
del ITCR (RGA-ITCR),
Regente Ambiental
(RA), Responsable de
Manejo Ambiental
del Eventual
contratista (RMA).

El costo esta
incluido dentro del
desarrollo del
proyecto.

El costo de reciclar
y disponer lo no
reciclable.

- Instalacién de basureros, como
centros de acopio, puesta en practica de
un sistema efectivo de recoleccién vy
tratamiento, segun lo mantiene
actualmente el ITCR.

- Conexién de los edificios hacia la
planta de tratamiento de aguas

servidas.

- Colocacion de letrinas moviles durante
la fase de construccion.

-Establecer las acciones que se

requieran con el municipio o con el ente
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acumulacidn de los desechos
para su posterior clasificacion
y tratamiento.

Llevar a cabo una campafia
permanente de
concientizacidn en los
trabajadores del proyecto en
la fase constructiva
Establecer técnicas
constructivas Y utilizar
materiales que generen poco
o ningun desperdicio.

encargado de la recoleccion de los
residuos para dar a estos el tratamiento
necesario.

- No se debe alimentar a las especies
silvestres, por lo que serd necesario
indicarlo a los trabajadores, velar
porque se cumpla.

- Minimizar el volumen de residuos que
se generen en el proyecto.

Suel Eliminar  Unicamente la Eventual contratista - Adecuacion de la infraestructura en el
uelo
vegetacion que sea Regente de la contexto mediante la arborizacion de
A Cambio en el paisaje | estrictamente necesaria. Gestion  Ambiental |[El  costo  estd | las zonas aledaias.
uas
Alteracién en el & que presenta el drea Durante la fase de|del ITCR (RGA-ITCR), |incluido dentrodel |- Respeto del disefio constructivo, el
paisaje . en donde se desarrolla | Revegetar areas con el fin de | construccidn, 12 meses. | Responsable de | desarrollo del |cual tomara en cuenta todas las
auna
el proyecto. volver a dar al sitio una Manejo Ambiental | proyecto. caracteristicas implicitas que presenta
Paisa conformacion lo mas del Eventual el area en donde se desarrolla el
aisaje
: semejante posible a la actual. contratista (RMA). proyecto.
-Potenciar la contratacidn de mano de
obra local en la etapa de construccion,
. Eventual contratista - Los desechos generados en la medida
Incremento de las relaciones ) -
L Regente de la de lo posible por la construccion del
econdmicas entre los L . . .
. Gestion  Ambiental . | proyecto se incorporardn al programa
., trabajadores de la El costo esta - .
. Afectacion por L, . del ITCR (RGA-ITCR), | . . de reciclaje del ITCR vy seran
Levantamiento de L . construccion y la comunidad. | Durante la fase de . incluido dentro del .
. Poblacién construccion del ., Regente Ambiental transportados por el servicio de
la infraestructura construccion, 12 meses. desarrollo del .,
proyecto. S (RA), Responsable de recoleccidn de basura.
Disminucién de desechos vy . . proyecto.
Manejo Ambiental
basura. . S
del Eventual - Se trabajard para crear concientizacion

Uso adecuado de recursos.

contratista (RMA).

entre los trabajadores para
implementar un uso mas efectivo de los
recursos, de manera que los servicios
basicos se utilicen de manera racional.
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PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

- FACTOR SINTESIS DEL COMPROMISO
BLE EDID BIE LE - DE
IMII;\I(-:\EEI'C;T\]TE AMBIENTAL Poﬂmgﬁzm:tg 0s v IES?’Z:I!:ICIIDII:;A S TIEMPO DE APLICACION RESPONSABLE COISI.II-ECI,JID ALA AMBIENTAL
AFECTADO Y MEDIDAS COMPENSATORIAS
Si  hay altos niveles de
emision de ruido, utilizar
amortiguadores para
Una vez en | disminuirlo.
funcionamiento las | Utilizar equipo con medidas
instalaciones se | de control que generen bajos
podrian presentar | niveles de ruido. Velar por
generacion de polvo, | que los mismos se El costo esta
gases, ruido y | encuentren en buen estado incluido dentro del | - Los equipos a utilizar deberan de estar
derrames como | de funcionamiento. . desarrollo del | en excelentes condiciones mediante un
L Eventual contratista, L
producto de la acciéon|En los lugares en donde se Regente de I proyecto adecuado mantenimiento de los
Aire cotidiana. presente la manipulacion de & ., . mismos, especialmente los escapes,
., . . . Gestion  Ambiental . ) .
Generacion de sustancias contaminantes, es | Durante todo el tiempo del ITCR (RGA-ITCR) ¢ 75.000 por|filtros y muflas esto con el fin de evitar
polvo, gases, Agua Superficiales |El uso de equipo de|necesario se implementen|que se mantenga en . " equipo o | contaminacion excesiva por ruido, o
. . . . ., Regente Ambiental . L,
ruido y derrames laboratorio u otro tipo | barreras de tipo contenedor | operacién el proyecto. maquinaria para|emision de gases.

(RA), Responsable de

Aguas aumentara los niveles | alrededor del perimetro en . . revision o cambio.
. . .. Manejo Ambiental , .
Subterraneas de ruido. donde se da la actividad. del Eventual Se deberd calcular | - Poseer protocolos de emergencia en
Si se da la utilizacion de . la cantidad de|caso de presentarse algin derrame de
Contaminacién del aire | maquinaria que  emane contratista (RMA) maquinaria y | sustancias contaminantes.
por el aumento en la|gases, es necesario que se determinar un
emanacién de gases |determine la idoneidad de la costo.
provenientes de la|jmisma y su grado de
maquinaria para | funcionamiento.
mantenimiento del | Inspeccionar la maquinaria
proyecto. para mantenimiento a utilizar
no presente derrames de
combustibles o lubricantes.
Levantamiento de Paisaje Las .aguas pluviales seran|Durante todo el tiempo | Eventual contratista, FI .costo estd | - Adecuacién d.e la infraestrU(.:tur.alen el
infraestructura canalizadas a los colectores|que se mantenga en|Regente de la | incluido dentro del | contexto mediante la arborizacion de
Fauna cercanos de manera que no | operacion el proyecto. Gestion  Ambiental | proyecto. las zonas aledafias.
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Suelo

Aumento en la
generacion de aguas
pluviales

Afectacion a la fauna,
al establecer barreras
para su paso por el AP.

afecten  directamente al
suelo.
El hecho de que Ia

infraestructura a construir
abarque sélo una parte del
area, permitird que la fauna
pueda trasladarse, utilizando
el resto de la propiedad.
Asimismo puede utilizar la

del ITCR (RGA-ITCR),
Regente Ambiental
(RA), Responsable de
Manejo Ambiental
del Eventual
contratista (RMA).

Incluir el costo de
la conexion
pluvial, y de las
medidas
sefialadas

- Darle un mantenimiento adecuado al
sistema de evacuacién de aguas
pluviales.

- Hacer conciencia en los usuarios del
proyecto sera exitoso en la medida que
el mismo se utilice en forma armodnica
con el medio ambiente.

- Efectuar un control adecuado de las
aguas pluviales.

Tratamiento de
aguas servidas

Agua Superficiales

Aguas
Subterraneas

Suelo

Contaminacién de las

aguas subterrdneas vy
superficiales por
derrames de aguas

servidas no tratadas.

Contaminacién del
suelo por derrames de
aguas servidas no
tratadas.

franja arbdrea que se - Darle mantenimiento a las zonas

mantendra. verdes aledafias para que las posibles
especies que habitan en |las
inmediaciones del proyecto
eventualmente se puedan desplazar

Hacer la correspondiente

conexion a la planta de

tratamiento de aguas

servidas acorde a las

necesidades que presentan
los edificios.

Darle un mantenimiento
adecuado a la planta de
tratamiento con el fin de que
la misma funcione en forma
idénea.

Velar porque las instalaciones
mecdanicas se mantengan vy
funcionen de forma
satisfactoria.

En la fase de construccion se
deberd utilizar letrinas
moviles para los trabajadores
y darles el mantenimiento
respectivo a los desechos.

Durante todo el tiempo
que se mantenga en
operacion el proyecto.

Eventual contratista,
Regente de la
Gestion  Ambiental
del ITCR (RGA-ITCR),
Regente Ambiental
(RA), Responsable de
Manejo Ambiental
del Eventual
contratista (RMA).

El costo de |Ia
conexién lo asume
el contratista.

Los costos de
operacion del
tratamiento de la
Planta de aguas
residuales, son
asumidos por el
ITCR con
contrapartida.

- Conectar los edificios a construir a la
de planta de tratamiento y darle el
adecuado mantenimiento.

- No se permitira el uso de tanques
sépticos.

- Verificar por lo menos bimestralmente
que los efluentes de la planta presentan
un grado de purificacion acorde a las
normas establecidas por el MSP.
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Una mala evacuacion
de las aguas podria

Establecer un sistema de
evacuacién de pluviales, que
separe las aguas
provenientes de la
infraestructura y la redirija
hacia los colectores del
proyecto.

La evacuacion de aguas

Eventual contratista,
Regente de la
Gestion  Ambiental

El costo esta
incluido dentro del
desarrollo del
proyecto.

El costo deberia
ser lo que

implique efectuar

- Implementaciéon de un sistema de
evacuacién de pluviales como el
propuesto.

-Para la salida de las aguas pluviales, es
de esperar que algunas aguas viajen en
el corddn de cafio existente, y en el caso
que requiera, se debe de tener un
adecuado sistema disipador de energia,
para evitar la erosién excesiva en la
zona del cauce donde desfogan.

Evacuacion de Agua generar problemas de | pluviales una vez construido | Durante todo el tiempo | del ITCR (RGA-ITCR), |los sistemas de
) arrastre de sedimentos | el proyecto se hard por medio | que se mantenga en|Regente Ambiental|retencion de . . .
aguas pluviales , o . ., . - Evitar a toda costa el discurrimiento de
Suelo en el drea del proyecto | de una canalizacién principal, | operacién el proyecto. (RA), Responsable de | sedimentos y . .
. . . . aguas pluviales sin encauzar.
durante la etapa|con cajas de registro Manejo Ambiental | obras anexas
operativa permanentes en concreto, del Eventual | como quiebra .
., . . ~Establecer medidas para aprovechar lo
para la evacuacién de las contratista (RMA). gradientes y los| . . .
. N ,__| maximo posible las aguas de lluvia para
aguas pluviales del proyecto cafos o tuberias s .
. ser utilizadas en diferentes formas
hasta un sistema de que lleven las
. . . dentro del proyecto.
alcantarillado pluvial aguas a dicho . , _
. . - Estos sistemas deberan recibir
existente. sistema. .
mantenimiento, por parte de los
responsables, después de cada evento
de lluvia fuerte y semanalmente.
Establecer un sistema de - Instalacién de basureros, como
recoleccion y tratamiento de centros de acopio, puesta en practica de
desechos sélidos durante la ¢ un sistema efectivo de recoleccién vy
operacion del proyecto. . tratamiento, segin lo mantiene
. , Eventual contratista
Para el contratista, se debera , | actualmente el ITCR.
Suelo . . . Regente de la|El costo estd
L, seguir lo lineamientos ., . . .
Contaminacién del . Gestion  Ambiental | incluido dentro del ., - .
., . ., | establecidos en las ETAS. . - Conexién de los edificios hacia la
Generacion de Aguas medio por generacion . Durante todo el tiempo |del ITCR (RGA-ITCR), | desarrollo del .
- ) Colocar recipientes de . planta de tratamiento de aguas
desechos sélidos y mal manejo de los| |, . . gue se mantenga en|Regente Ambiental|proyecto. .
;o . plastico debidamente ., . servidas.
y liquidos. Fauna desechos producidos identificados ara | | OPeracion el proyecto. (RA), Responsable de | El costo de reciclar
por el proyecto. 9 P . Manejo Ambiental |y disponer lo no . o
. recoleccidn de los diferentes . - Se efectuard una campaia de
Paisaje del Eventual | reciclable.

desechos por parte de
funcionarios y estudiantes.

Implementar un sitio en el
cual se pueda dar Ia
acumulacidn de los desechos

contratista (RMA).

educacion a funcionarios y estudiantes.

-Establecer las acciones que se
requieran con el municipio o con el ente
encargado de la recoleccion de los
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para su posterior clasificacion
y tratamiento.

Llevar a cabo una campafia
permanente de
concientizacion entre los
usuarios en la fase de
operacion, acerca de |la
necesidad de emprender
acciones concretas en lo que
a reciclaje de desechos se
refiere.

desechos para dar a estos el

tratamiento necesario.

- Minimizar el volumen de desechos que
se generen en el proyecto.

- . Eventual contratista , | - Dar mantenimiento adecuado a las
Eliminar  Unicamente Ia El costo esta|, s
Suelo ., Regente de la|. . areas verdes que rodean el sitio en
vegetacion que sea ., . incluido dentro del
Cambio en el paisaje | estrictamente necesaria Gestion  Ambiental desarrollo del donde se construya el proyecto
., Aguas P . J Durante todo el tiempo | del ITCR (RGA-ITCR), - No efectuar la construccion de otras
Alteracién en el que presenta el drea . proyecto. e . . .
. , . gue se mantenga en|Regente Ambiental edificaciones sin que las mismas
paisaje. en donde se construya | Revegetar areas con el fin de o El costo de las
Fauna . operacion el proyecto. (RA), Responsable de .__|respondan a un Plan Maestro que
el proyecto. volver a dar al sitio una . . plantas y especies .
. , Manejo Ambiental , contemplen todas las variables a
- conformacion lo mas de darboles que se .
Paisaje . . del Eventual | ", considerar en estos casos.
semejante posible a la actual. . siembren.
contratista (RMA).
-Potenciar la contratacidn de mano de
. . obra local en la etapa de operacion.
Priorizar la contratacién de .
. Eventual contratista - Los desechos generados por los
trabajadores de la zona. o . .
. Regente de la nuevos edificios se incorporaran al
Incremento de las relaciones ., . o .
., L. Gestion  Ambiental , | programa de reciclaje del ITCR y seran
Afectacion por puesta | econdmicas entre los . El costo esta L
. . e Durante todo el tiempo | del ITCR (RGA-ITCR), |. . transportados por el servicio de
Levantamiento de . en marcha del | usuarios de los edificios y la . incluido dentro del L
. Poblacién . que se mantenga en|Regente Ambiental recoleccidn de basura.
la infraestructura proyecto. comunidad. . desarrollo del L S
L operacion el proyecto. (RA), Responsable de - Se trabajard para crear concientizacion
Disminucidon de desechos vy . . proyecto. . . .
basura Manejo Ambiental entre los estudiantes y funcionarios
del Eventual para implementar un uso mas efectivo

Uso adecuado de recursos.

contratista (RMA).

de los recursos, de manera que los
servicios basicos se utilicen de manera
racional.
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5.4.1 Descripcion de medidas de mitigacion para el ambiente fisico

Como medida de mitigaciéon de los impactos negativos, o bien, de potencializar los impactos positivos,
la empresa responsable de la obra (eventual contratista) debera efectuar, entre otras cosas, lo
siguiente:

e Enlo que respecta al recurso suelo, éste se vera afectado en forma directa por el movimiento
de tierras que se efectuara, por lo que lo que se recomienda que el movimiento se realice en
forma directa, puntual y rdpida, con el fin de que los agentes atmosféricos no lo afecten. La
mitigacién se debe centralizar en la ejecucién de la remocién del suelo a nivel de 0+00 m
Unicamente, sin incurrir en otros movimientos de tierra innecesarios.

e Si el movimiento llegase a tener lugar en la época lluviosa, se corre el riesgo de que los
sedimentos que se desprenden del movimiento de tierra, confluyan hacia los cursos fluviales
en la parte baja, por lo que se recomienda lo siguiente:

e Las medidas de mitigacion se inicien con un buen manejo del sitio, con apertura acorde a
proyeccion de obra, la acumulaciéon temporal y ordenada de la excavacién proyectada, en sitio
acondicionado con barreras anti erosivas en sus limites tales como sacos doble forro, malla
anti-erosiva, siltfense, etc.

e Parala apertura del AP a 0+00 m se recomienda, primeramente la colocacién de una barrera
mecanica sostenedora (siltfense) alrededor de cada una de las areas definidas como el sitio
para cimentar la infraestructura. Esto con el fin de que los materiales que se destapen no sean
erosionados, dado el caso que se presente un evento climatico con lluvias durante ese
momento. Estas mallas se colocan acorde al movimiento del equipo excavador y las mismas
son reutilizables.

e Bajo ninguna circunstancia seran lanzados desechos de ningun tipo fuera de los recipientes
dispuestos para este fin. Asimismo, tampoco podra usarse el fuego como medio para eliminar
los residuos sélidos sea cual sea su naturaleza.

e Otro de los factores que pueden causar contaminacién en el aire, el suelo y el agua es la
magquinaria especialmente la de tipo pesado, mediante la emisidon de gases, ruidos, derrames
de hidrocarburos etc., producto de la operacién. Se podra hacer chequeos semanales del
estado de la maquinaria, de modo que se prevenga cualquier problema de contaminacién y
emisiones nocivas al medio, garantizando ademas la integridad fisica de los colaboradores;
para mitigar este potencial problema, ademds del chequeo citado, se buscara que la misma
presente condiciones idéneas para su operacion.
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Aungue estaremos ante una variacion en el paisaje por el levantamiento de la infraestructura,
se espera que el disefo adecuado, asi como la implementacién de vegetacién en las areas
verdes, disminuya el impacto visual que se pueda presentar.

Las aguas superficiales o de escorrentia no presentaran problemas toda vez que las mismas se
manejaran con un sistema de tragantes y tuberias, con direccion al colector principal; sin
embargo, se considera que se implementara un sistema para reutilizar parte de la misma para
demandas que se puedan presentar, como es el caso de los servicios sanitarios, y para las zonas
aledafias a los edificios.

Por otra parte, durante la etapa de construccion se utilizard maquinaria en gran escala, sin
embargo de ser necesario dar mantenimiento de las maquinas, debe hacerse fuera de la zona
de construccién y fuera de los terrenos del ITCR, de modo tal que no se produzcan derrames
de lubricantes, combustibles u otras sustancias derivadas de hidrocarburos en el area del
proyecto. Si fuera por causa mayor, se podrd aprobar el mantenimiento correctivo de
magquinaria dentro de las instalaciones del ITCR pero en un lugar definido por el RMA del
eventual contratista y consensuado con el RGA-ITCR.

Con relacién a las aguas subterraneas tampoco se verdn afectadas ya que las aguas negras
seran evacuadas hacia la planta de tratamiento y en consecuencia se garantiza que las aguas
subterrdneas no seran impactadas bajo ningun criterio.

Por otro lado durante la construccién se podra implementar el uso de letrinas portatiles para
satisfacer las necesidades fisioldgicas del personal en el proyecto bajo la autorizacidon del RGA-
ITCR, esto en casos excepcionales.

El proceso constructivo generard escombros sobrantes de formaleta, varilla, empaques de
cemento, para tal efecto se manejara un control de recoleccion de basura, en puntos
especificos donde se colocaran basureros, y la misma serd enviada al relleno sanitario de la
municipalidad o en su defecto al programa de reciclado del ITCR, como se ha mencionado
anteriormente.

Se precisan controles diarios o semanales de la generacién de desechos a fin de mantener un
medio limpio y en orden.

Se proyecta el servicio de coleccién de basura (residuos no aprovechables) de dos a tres veces
por semana esto acorde al patron de recoleccion municipal vigente.

Se propone la revegetacion de las dreas verdes al igual que en el resto del Campus, con especies

arbdreas propias de la zona; esto con el objetivo de recuperar la flora natural de la zona. La
vegetacidn que haya que eliminar, sea esta arbustiva, no podra enterrarse en el AP o tratarse
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con fuego para su eliminacién. Dichos restos vegetales deberan desmenuzarse y tratar de
incorporarlos como vegetacioén trasplantada, o en su defecto trasladarse al relleno municipal
mas cercano al AP.

e Deberdn sefialarse en campo los arboles que no seran cortados, si fuera del caso, con el
propdsito de que se respeten, durante el movimiento de tierras. Asimismo se colocaran rétulos
alusivos a la necesidad de respetar este tipo de vegetacién.

e Para prevenir el aporte de sedimentos finos por escorrentia, a los cursos fluviales cercanos,
donde fueren colocados dichos promontorios, producto del movimiento de tierras, deberan
ser protegidos con retenes de bloques de cemento o sacos con arena seca.

e Siendo que el ruido que genera la maquinaria pesada incide negativamente sobre las
actividades de la fauna local, dicha maquinaria dara inicio a sus trabajos a las 7 am, de modo
gue altere la menor cantidad de tiempo a las poblaciones de especies tempraneras.

e Por otra parte, durante la tarde se terminaran los trabajos con maquinaria pesada a las 5 pm,
de modo que se traslape lo menos posible con las poblaciones crepusculares que inician
aproximadamente a dicha hora, actividades vitales como alimentacién y cortejo, entre otras.
En casos excepcionales, el RGA-ITCR podra extender la jornada de trabajo de maquinaria y
operarios. Por ejemplo, un “chorrea” de alguna loza que debe hacerse el mismo dia.

e Los desechos sélidos organicos, tanto durante la etapa de Construccidon como durante la etapa
de Operacion, deberan recogerse en bolsas plasticas para impedir que vayan al ambiente y
produzcan alteraciones en la dieta natural de la fauna local, sea cualquiera que sea el grupo de
esta, y enviarlos dentro de la recoleccion municipal ya establecida.

5.4.2 Descripcion de medidas de mitigacion para el ambiente socioeconémico.

Como medida de mitigacién de los impactos negativos, o bien, de potencializar los impactos positivos,
el ITCR serd responsable de informar acerca de la obra a realizar, manteniendo una comunicacion fluida
y directa con los usuarios o posibles afectados dadas las caracteristicas del proyecto.

La utilizacidon de la mano de obra local, tanto en la etapa de construccion como en la de operacion,
favorecera la adecuada insercion del proyecto en las areas de influencia.

Aspectos como la corta de arboles para la construccién, es motivo de preocupacién, para la poblacién

afectada, sin embargo se ha garantizado que las especies existentes no seran eliminadas y en caso de
gue se requiera eliminar alguna, se tramitara el respectivo permiso ante la entidad correspondiente.
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El aumento de la oferta y calidad de servicios, comparado con la oferta actual, es un impacto positivo,
aumentando la fluidez de la economia local y el aumento de la plusvalia de los terrenos circundantes
al AP.

Se considera que los impactos positivos que generara la construccidn de los edificios tanto para los
estudiantes como para los funcionarios del Campus, se deberd de potenciar mediante la efectiva
utilizacién del edificio nuevo.

Como anteriormente se ha comentado, el ITCR cuenta con un programa de tratamiento para desechos
solidos, el cual implementa efectivamente. Los desechos generados por en el nuevo edificio se
incorporaran a este programa y los que no, se dispondrdn en los espacios adecuados para que sean
transportados por el servicio de recoleccion de basura Municipal para el traslado al sitio
correspondiente.

Se trabajard para crear concientizacion entre los estudiantes y funcionarios para implementar un uso

mas efectivo de los recursos con los que cuenta cada uno de los edificios, de manera que los servicios
basicos se utilicen de manera racional.
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CAPITULO 6. PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

6.1 Introduccion

El objetivo general del PGA es ser un instrumento de gestién ambiental y Social para la ejecucion del
Proyecto Ampliacion de la Biblioteca, donde se definen metodologias, herramientas y procedimientos,
gue permitirdn asegurar una adecuada gestién socio-ambiental durante la implementacién del mismo,
con el fin de asegurar la sostenibilidad ambiental de los campus universitarios y cumplir con la
legislacién ambiental nacional, las Politicas de Salvaguarda Ambiental y Social y el Marco de Gestion
Ambiental y Social (MGAS) del Banco Mundial.

Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial activadas

El Banco Mundial a través de un analisis de sus diferentes gerencias regionales identifica las Politicas
de Salvaguarda que se aplicaran para cada proyecto, dependiendo de sus actividades. Para el PMES se
han activado las siguientes Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial:

e Evaluacién Ambiental (OP/BP 4.01).

e Habitats Naturales (OP/BP 4.04).

e Patrimonio Cultural y Fisico (OP/BP 4.11).
e Pueblos Indigenas (OP/BP 4.10).

Este proyecto tiene un marco legal ambiental aplicable a través de la SETENA y las diferentes
instituciones publicas de Costa Rica y la salvaguarda ambiental del Banco Mundial a través de sus
politicas activadas, descritas anteriormente.

En el Capitulo 1, Apartado 1.2 Marco Legal, se encuentra el cuadro correspondiente a la legislacién
aplicable al proyecto.
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6.2 Fase preparatoria

Manejo Institucional del PGA con los proyectos con el Banco Mundial

6.2.1 Arreglos institucionales

Estructura organizativa propuesta para el control y sequimiento ambiental del proyecto: Arreglos
Institucionales

UCPI-TEC-BM

Oficina de Ingenieria-
| 200 ------------- ————- .
Incluido en las!

ETAS:
Regencia de Gestién Contratistade

[ Ambiental y Social obra civil
{RGA-TEC)

Profesional
en Salud

Consultoria Responsable de

Manejo Ambiental
{RMA) obra civil

contratada por el Encargada en Salud
TEC: Firma o Empresa Ocupacional TEC

ocupacional
k3

I

I

I

I

1

1

1

1

1

1
Funciones resumidas: 1
-Contraparte ambiental yde |
=alud ocupacional institucional -Contraparte ambiental del contratista de |
del TEC-BM con la consultoria obracivil con el RGA-TEC. |
I

I

I

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

Funciones resumidas:

Funciones resumidas:

-Elaboracion del D1 del subproyecto.

-PGA y protocolos técnicos (BM-SETENA) del
subproyecto o subproyectos agrupados por

1
1
1
1
1
1
1
1
|
|
contratada, el RMA y el | | -Responsablesde la Salvaguarda ambiental y
encargado de salud ocupacional || | social del subproyecto contratista-TEC.
del contratista de obra civil. I | -Aseguramiento de la calidad ambiental, de
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1

campus. -Responsable de la Salvaguarda zalud ocupacional y social; planificacian
-Trémites de viabilidad ambiental (SETENA) por p ) Bgf . i P ¥ o R . "r.
subproyecto. ambiental y social del proyectoy gjecucién ordenaday sistematica de medidas

subproyectos TEC-SETEMNA-BM.
-Registro yacopiode la
informacion referente ala
materiaambiental del proyecoy
subproyectos TEC-BM.

ambientales de prevencidn, correccian,
mitigacion, minimizacion o compensacion
paraagquellasacciones de la actividad
constructiva del subproyecto.

-Llenado, registro yacopio de lainformacion
referente a la materia ambiental del
subproyecto TEC-BM.

-Regencias ambientales e informes regenciales
(SETEMA) por subproyecto.

*Todo através de coardinacion con RGA-TECy
Oficina de Ingenieria TEC.

Organigrama 1. Estructura organizativa propuesta de la Unidad Coordinadora del Proyecto
Institucidn (UCPI), en la Salvaguarda Ambiental ITCR-BM.

Adicionalmente el ITCR contard con un Supervisor ambiental y social de obra (RGA-ITCR), descrito en el
Organigrama de la Unidad Coordinadora del Proyecto Institucién (UCPI), y con un Especialista en Salud
Ocupacional establecido en la Oficina de Ingenieria-ITCR (ESO-ITCR), que coordinara con el Profesional
en Salud Ocupacional del Contratista (ESO), con el Responsable del Manejo Ambiental por parte del
contratista (RMA) y con el RGA-ITCR. En la parte civil tendrd un Ingeniero Supervisor de la obra
destacado también en la Oficina de Ingenieria-ITCR, quien coordinara los aspectos técnicos-civiles con
los Ingenieros del contratista.

Con relacién a los puestos ocupados por el Ingeniero Supervisor de la Obra y Responsable de Manejo
Ambiental -RMA del contratista y el Regente de Gestidén Ambiental RGA-ITCR, seran nombrados antes
de dar inicio a la obra.
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El RMA estard nombrado una vez que el proceso de contratacién de la empresa constructora finalice.
Dicho nombramiento sera eventualmente informado y el ITCR sera responsable de informar de la
persona o empresa a quien se adjudique dicho puesto, antes de que la obra dé inicio.

Una vez nombrado, el eventual contratista, en coordinacién con su RMA y el RGA-ITCR, implementaran
un Plan de Comunicacidn para mantener informada a la poblacidn afectada por las obras, en donde se
detallara: objetivo de las obras, alcance, fecha de inicio de finalizacidn, medidas de seguridad que se
establezcan, sefalizacidn, desvios de accesos, impactos que conllevaran las obras, medidas de
prevencion y mitigacidon propuestas, procedimiento para la atencién de quejas, etc. Dicha informacion
debera ser informada a la totalidad de la poblacidn universitaria y vecinos inmediatos, en donde se les
dé informaciéon de que en caso de existir, se pueden plantear las quejas respectivas.

El RMA del contratista y el RGA-ITCR fungirdn como responsables encargados para la recepcion de
sugerencias o reclamos, habilitacién de una seccidn en la pagina web del proyecto, asi como la
habilitacidn para el publico de los documentos del proyecto en relacién a la tematica ambiental y los
respectivos numeros de teléfono de la persona designada como RGA-ITCR.

6.2.2 Codigo de Conducta

Con relacién al cédigo de conducta que se aplicara al proyecto, debido a la insercion de trabajadores
del eventual contratista, se podrdn realizar reuniones y talleres conjuntos del RMA del contratista y con
el RGA-ITCR, para brindar los lineamientos requeridos en relacidn a la informacién que se deberd de
suministrar a los trabajadores del eventual contratista, de manera que no se incurran en fallas que
traigan consecuencias mayores al desarrollo del proyecto. Los profesionales responsables deberan de
hacer llegar dicha informacién a los trabajadores del eventual contratista para evitar vacios de
informacidn entre ellos. La informacién minima que los empleados del eventual contratista deberdn de
conocer sera:

e (Cddigo de conducta (Manual de Contratista-ITCR).
e Plan de Manejo Ambiental, comprometido por el eventual contratista con la obra.
e Manejo de desechos sdlidos y liquidos.

e Lineamientos de Salud Ocupacional, equipo de proteccién personal y normativa dentro del area
de trabajo.

e Relaciones con la comunidad universitaria y vecinos.
e Recursos culturales, ambientales y sociales.
e Medidas de mitigacién, prevencion.

e Responsabilidades de los trabajadores con el PGA del proyecto.

La organizacién de la fase constructiva del proyecto AMPLIACION DE LA BIBLIOTECA estara a cargo del
eventual contratista, conjuntamente con el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, y sus representantes,
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guienes serdn responsables por la ejecucién del proyecto utilizando las mejores practicas de ingenieria
y métodos constructivos para garantizar el cumplimiento de las medidas ambientales y de seguridad
laboral propuestas.

Asimismo, se efectuard un monitoreo constante para verificar que las acciones correctivas y
mitigadoras de los impactos ambientales se estan ejecutando correctamente. Este seguimiento es uno
de los recursos mas valiosos que posee el desarrollador para demostrar su adecuado desempefio a la
hora de llevar a cabo el proyecto. Como elemento principal de este proceso, aparecen las figuras del
Responsable de Manejo Ambiental del contratista—RMA- profesional responsable de toda la tematica
ambiental en la fase operativa del dia a dia, y el Regente de Gestidn Ambiental — RGA-ITCR, que fungira
como fiscalizador y contraparte del ITCR y del Banco Mundial de la Salvaguarda Ambiental.

Algunas de las acciones, tendientes a monitorear el desarrollo del proyecto son:

1. En la fase constructiva, el monitoreo es conveniente realizarlo mediante un procedimiento
documentado para medir, registrar y monitorear diariamente las operaciones y actividades
propuestas en el Plan de Gestién Ambiental presentado por el ITCR.

2. En la fase operativa se llevard un registro informativo consecutivo de las labores de
seguimiento y su desempefio (control operacional) al RGA-ITCR, a SETENA y a las Misiones de
Banco Mundial.

3. Evaluaciénintegrada del cumplimiento de las acciones del Plan de Gestién Ambiental cada mes,
con la consecuente generacién de los informes regenciales de SETENA y Banco Mundial, y se
finaliza con un informe consolidado una vez terminadas las obras constructivas. Ademas, se
estableceran una serie de instrumentos de llenado para el control y seguimiento ambiental.

6.2.3 Consulta y participacion local

Para las Consultas publicas

Para las consultas publicas previas y posteriores se utilizara el protocolo incluido en el Marco de Gestidn
Ambiental y Social del Banco Mundial.

Responsables

Los responsables de la convocatoria, de la preparacién de materiales, la presentacién ante los
consultados, etc., es la UCPI-ITCR y la consulta sera liderada por (i) Responsable de la Gestion Ambiental
y Social del Proyecto (RGA-ITCR), en coordinacidn con el RMA del Contratista. E| RGA-ITCR lo requiera,
la UCPI buscara apoyo de especialista en comunicacidn, planificaciéon y relaciones o prensa para
coordinar estas actividades con la comunidad universitaria dentro y fuera del ITCR.
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Convocatoria

La consulta se debera convocar por los medios mas razonables posibles para el drea y contexto local de
donde se desarrollaran las obras. La invitacidn deberd anunciarse o enviarse al menos 15 dias antes de
la fecha prevista para la actividad y meses antes de terminar los documentos de evaluacién ambiental.
Con el fin de tener el tiempo necesario para poder adjuntar los resultados de la consulta en el EIA, PPGA
u otro instrumento de evaluacidon ambiental del subproyecto y se presente al (i) Banco Mundial y/o a
la (ii) SETENA.

Comunidad Universitaria

Para la ampliacién de la Biblioteca Institucional del ITCR, Cartago, el ITCR para comunicarse con la
comunidad universitaria podra usar: comunicados a las facultades y escuelas, anuncios en la pagina
web central del ITCR, comunicados a las asociaciones y federaciones de estudiantes, correos
electrdnico, volantes, entre otros.

Ejemplos de participantes a convocar:

-Federacién de Estudiantes del Tecnoldgico de Costa Rica (FEITEC) —Asociaciones Estudiantiles.
-Poblacién estudiantil.

-Comunidad externa.

Organizaciones locales que se pueden contactar para las acciones de consulta y comunicacion:

-Grupos vecinales los Barrios La Puebla y San Agustin-Taller inicial de comunicacidn “volante
informativo” Presa-TEC.

-Representante de CONARE en la Comisidon Plenaria de SETENA.

-Representante de la Municipalidad de Cartago.

Preparacion de material

El RGA-ITCR con el apoyo de la Unidad o del Area de planificacién o Ejecutora de las obras son los
responsables de preparar un resumen del proyecto a consultar (descripcion de la obra, cronograma,
ubicacién, alcance, etc.), facilitar los documentos para que se publiquen en el sitio web del PMES, en la
pagina web del ITCR y de hacer un resumen de los instrumentos ambientales a consultar como: MGAS,
EIA, PGA, PPGA, etc.

Evento

El evento puede tener la duracién que sea necesario, se recomienda de 1-2 horas. Durante el evento
un representante de la UCPI o quien este designe deberd ser el moderador de la palabra.
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Preguntas y respuestas. El moderador abre la sesidn de preguntas y respuestas. Esta etapa es la clave
de la consulta y debe hacerse de forma ordenada y documentada. Se sugiere dos formatos que
permitan la mayor participacion del publico:

i Los asistentes escriban sus comentarios y preguntas, de esta manera queda un registro que
después puede ser escaneado o fisicamente guardado.

ii. Los asistentes solicitan la palabra y se les proporciona un micréfono para que realicen su
pregunta de forma clara y se identifiquen si lo desean.

iii. Una persona de la UCPI se encargara de escribir las preguntas y respuestas.

iv. El RGA- ITCR serd responsable de contestar las preguntas que tengan que ver con la gestién
ambiental y social del proyecto o iniciativas/obras, de informar sobre los mecanismos de
comunicacidn, participacion y atencion de reclamos que tendra el proyecto/subproyecto y del
cumplimiento de la normativa nacional y Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial.

V. El representante de la UCPI o de la Unidad de Planificacion o Ejecucién de obras si estan
presentes, pueden contestar las preguntas sobre el proyecto, las obras, alcances, capacidades,
etc.

Registro del evento

Se recomienda que una persona especifica se encargue de recoger firmas de asistencia, fotografias,
videos u otro tipo proceso que permita registrar/documentar la actividad. (Podria ser el RGA-ITCR o la
persona que él designe).

Resultados de la consulta

El evento y sus resultados son publicos. Por tanto se deberd preparar una ayuda de memoria indicando
el proceso realizado, la convocatoria realizadas, los organizadores y representantes de la UCPI que
participaron, la lista de asistencia, la informacién compartida, las preguntas realizadas, las respuestas
ofrecidas, la forma en que se atendera los resultados de la consulta, preguntas, reclamos,
recomendaciones, etc., los pasos a seguir en el desarrollo del proyecto/subproyecto, adjuntar los
registros de la actividad, otros.

Envio al Banco o a SETENA

La Ayuda de Memoria de la actividad de consulta debe ser ajuntada a los documentos del proyecto o
subproyecto que deben enviarse al Banco Mundial o SETENA, segln corresponda. Los documentos
deben enviarse en formato Word (fotos en jpg.) de forma electrénica o por correo postal etc.
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Almacenamiento y manejo de la informacién

a) Todos los registros deberan almacenarse en forma digital y escrita en la Base de datos de la
gestion ambiental y social que debera implementar el/la RGA-ITCR.

b) Estainformacion debera estar disponible para cuando se realicen misiones de supervisién o al
alcance de algun ciudadano que la solicite.

La informacidén o resumen de la actividad se pondran en la pagina web del ITCR del proyecto.

6.2.4 Especificaciones Técnicas Ambientales (Ver Informacion Complementaria de PGA)

6.3 Fase de construccion

6.3.1 Plan de Comunicacion

Al igual que en la fase preparatoria, el RMA del Contratista y el RGA-ITCR desarrollaran e
implementardn un Plan de Comunicacién para mantener informada a la poblacién afectada por las
obras, que informe acerca del objetivo de las mismas, alcance, fecha de inicio de finalizacién, medidas
de seguridad laboral que se establezcan, sefalizacidn, desvios de accesos, impactos que conllevaran las
obras, medidas de prevencion y mitigacidon propuestas, procedimiento para la atencién de quejas, etc.

Esta informaciéon puede ser ofrecida, a través de talleres, reuniones, volantes, etc., no olvidando
implementar un mecanismo para la atencién y resolucién de quejas y conflictos. Para que los afectados
puedan expresar sus quejas, es importante no olvidar como herramienta util, el sitio web del ITCR y la
seccion que se habilitard acerca del proyecto desarrollado, en donde se dejard claramente destacado
el sitio para contactar al encargado con sus nimeros de teléfono, fax, correo electrénico y otros medios
de contacto, en caso de quejas, y ademas de la disposicién a mano del publico de los documentos
generados del proyecto.

Todas las actividades que se financien a través del PMES deben cumplir con los principios de las politicas
de acceso a la informacidn, participacion y consulta del Banco Mundial. Los beneficiarios del proyecto
se escogeran segln la normativa interna del ITCR, es decir, en la operacion del edificio como tal. Esta
normativa esta disponible en la pagina web www.tec.ac.cr.

Los beneficiarios y los posibles afectados tendrdan mecanismos para ser informados del mismo,
comunicar sus reclamos, recomendaciones o inquietudes y participar y ser consultados. El Plan para la
Comunicacion y Participacién y Consulta (PCPC), del proyecto permitira el acceso de la informacién al
publico y permitird a los ciudadanos en general y a los actores directamente beneficiados por el
subproyecto, estar informados sobre el objetivo del mismo y su desarrollo.
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El PCPC incluye, entre otras cosas, la preparacién de una pagina “web” del proyecto en cada una de las
Universidades y dentro de ésta una pagina para la gestién ambiental y social, el uso de los medios
locales y universitarios como la radio, panfletos, reuniones, redes sociales de internet, para llegar a la
poblacién beneficiada o afectada, Cuadro 25. Asimismo, las obras civiles y sus contratistas desarrollaran
un Plan de comunicacién de la obra con base en las medidas indicadas en el PCPC que permita
implementar los objetivos de comunicacién del PMES.

La informacién que se publicara deberd contener: i) informacién basica del proyecto; ii) cronograma de
actividades preparatorias a la licitacién; iii) nivel de riesgo socio-ambiental; iv) términos de referencia
de los estudios ambientales cuando se requirid desarrollarlos; v) lista de empresas que participan en la
licitacidn; vi) el resumen y los resultados del didlogo con la comunidad o estudiantes; vii) los estudios
ambientales y sociales desarrollados; viii) en los casos que aplique, el plan de reasentamiento, el plan
de desarrollo para pueblos indigenas y el plan de proteccién del patrimonio fisico y cultural; ix)
cualquier otro estudio importante que se haya hecho sobre el subproyecto; x) el anuncio de la empresa
ganadora; xi) los contratos con compromisos sociales y ambientales a ejecutarse durante la
implementacién; y xii) informes de progreso.

Se anunciara y publicard también en los medios locales adecuados: i) el lugar, fecha e invitados al
didlogo, ii) el borrador de los estudios ambientales y/o sociales y iii) en el caso de reasentamientos, el
borrador del plan para permitir que los actores locales participantes al didlogo tengan la informacion
adecuada con suficiente anticipacion para poder tener una participacién informada en el didlogo.

Las actividades de consulta se acordaron realizar una vez se tengan los anteproyectos de las obras y las
mismas se haran meses antes de las fechas contempladas para realizar las obras. La propuesta acordada
es que se hara la consulta anualmente con los grupos de obras incluidas en cada Plan Operativo Anual
(POA).
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Cuadro 25. Plan de Comunicacion, Consultay Actividades de Divulgacidn y Socializacién del Proyecto en Funcion de las Etapas del Ciclo de Proyecto

PMES.

Etapa

Actividad

Objetivo

Responsable
de Ejecutar

Responsable
de supervisar

Frecuencia
Momento

Indicador

Preparar pagina web

Informar a los actores

Aprobado el

Pagina web completa con
informacién del proyecto,
documentos salvaguarda,
EIAS, pliegos, PGA,
controles de monitoreo,
etc.

Pagina cuenta con un link
de contictenos y un
formulario para llenar vy

del proyecto en el sitio | sobre el desarrollo UCPI BM proyecto en la .
web del ITCR. del proyecto. Asamblea Legislativa. enviar .un reclamo,
sugerencia, etc.
Otros informes de
capacitaciones de los
profesores,
investigaciones,
convocatorias que se
realicen por el proyecto,
etc.
Comunidad universitaria
Reuniones de los | Disefio de obras que esta informada de las
equipos de disefio con | maximice los obras, su disefio y ha
las escuelas o | beneficios a los| Unidadesde participado en su diseio.
facultades que | usuarios y reduzca | disefio de las UCPI Etapa preparatoria. Memorias de reuniones
requieren las obras, | efectos negativos en obras con los equipos de disefio
estudiantes, el ambiente y la y beneficiarios
profesores. universidad. No hay reclamos u
objeciones.
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L. .. Responsable Responsable Frecuencia .
Etapa Actividad Objetivo . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
Proceso de Informacién
de Inicio de Obra (PIIO)
Consulta de que. expllqu.e las obras y
. posibles  impactos y
subproyectos a nivel | Informar alos actores . .
, Antes del Inicio Anual beneficios.
local. (Usar  guia | sobre el desarrollo UCPI BM . .
. de los subproyectos. Lista de participantes.
descrita en el Anexo 2). | del proyecto. i .
Temas discutidos y
acordados.
Temas corregidos en el
EIAy PGA.
Audiencia Publica (si L o
corresponde). Pub.llcauon en diario
Invitacién en diario de nacional.
circulacién nacional a Registros de la consulta
la presentacién del | Informara los actores o audiencia Publica.
Fecha y hora que . .
proyecto y el EslA | sobre el desarrollo UCPI SETENA Lista de participantes
~ . convoque la SETENA. ) )
sefalara la | del proyecto. Temas discutidos vy
disponibilidad del EsIA acordados.
odela DeCIaratofia de Temas corregidos en el
Impacto Amlble.ntal EIA y/o PGA.
para consulta publica.
. Pliegos, anuncios vy
. . Invitar a los h
Publicacion del pliego . Apertura de resimenes de estos son
. potenciales UCPI BM L . .
de licitaciones. licitacion. puestos en la pagina web
oferentes.
del proyecto.
Informar sobre Invitar a los
o . potenciales Adjudicacion de Publicacion del
adjudicacion en firme . UCPI BM . .
oferentes y demads obra. contratista seleccionado.
de obra. .
interesados.
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L. .. Responsable Responsable Frecuencia .
Etapa Actividad Objetivo . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
Material preparado por la
Informar a las UCPI.
Proceso de | comunidades Lista de invitados,
Informacion de Inicio | vecinas,  autoridad RGA-ITCR UCPI asistentes.
de Obra (PIIO)®. ambiental y Lista de temas tratados y
municipal y ONG. preguntas y respuestas.
Lista de acuerdos.
Informar a las . -
Informar inicio de obra | comunidades Anuncio de inicio de obra
. . . UCPI - RGA-ITCR — 15 dias antes de se coloca 15 dias antes del
en pagina web y otros | vecinas,  autoridad . - o .
. . Contratista UCPI inicio de la obra. inicio de obra en la pagina
medios locales. ambiental % web del brovecto
municipal, y ONG. proy '
Informar a las , .
comunidades 15 dias antes de Nimero de folletos
Preparacion de Folleto . . UCPI RGA-ITCR - inicio se entrega en entregados.
L vecinas, autoridad . . . ,
explicativo de obra. ambiental v Contratista UCPI vecindario Nimero de personas
inmediato. inform .
municipal, y ONG. inmediato informadas
Informar a las .
. ) Informes de monitoreo de
Adjuntar reportes de | comunidades
. . . . . la obra puestos en la
monitoreo a pagina | vecinas, autoridad Cada mes / L.
. RGA-ITCR UCPI . pagina web.
web de proyecto. ambiental y trimestralmente. .
. Informes trimestrales
municipal, y ONG. .
puestos en la pagina web.
. Ficha de Verificacion
. Verificar con los
Revision de No beneficiarios Una reunién, un mes completa por RGA
conformidades o . ’ UCPI - RGA-ITCR - ! Lista de invitados,
. supervisores . antes de entregar la .
pendientes con Contratista UCPI asistentes

Contratistas.

autoridad ambiental,
local, municipal.

obra.

Lista de temas tratados y
preguntas y respuestas

> Que puede incluir reuniones, avisos por correo electrénico, afiches, radio, televisién u otro medio disponible pero registrado.
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L. .. Responsable Responsable Frecuencia .
Actividad Objetivo . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
Revisién de reclamos vy
acuerdos para
solucionarlos antes de
concluir la obra
. . Informe de Cierre.
Adjuntar informe de o .
. . Bitdcora ambiental se
cierre ambiental .
Informar a la cierra.

comunidad sobre la

RGA-ITCR -

Registro fotografico de

Invitacion ., . UCPI Al final de la obra. .
conclusién de las Contratista gue no quedan pasivos
representante de obras ambientales
CONARE ante SETENA ' :
.. . Reporte de SETENA.

para visita de cierre.
Pagina web presenta
resumen de la
construccion como
referencia.

Comunicar a las Pagina se acondiciona

Pagina web de las | comunidades UNIDAD . para mantener
: . . Primer mes de entrar . .,
unidades de los | vecinas, autoridad AMBIENTAL UCPI - informacion  sobre la
. .. . ) en operacion. .,
proyectos. ambiental, municipal, Universidad operacion,

y ONGs. mantenimiento, gestion
ambiental y social,
seguridad ocupacional, de
los proyectos.

Adjuntar informes . Informes  anuales o

Comunicar a las .

semestrales o anuales . o semestrales estan
de mantenimiento comunidades Periodicamente resentes y se actualizan
y vecinas, autoridad RGA-ITCR UCPI como defina el RGA- P y

gestiéon ambiental a la
pagina web del
proyecto.

ambiental, municipal,
ONGs.

ITCR.

en tiempo real.
Se informa a la sociedad
en general de los logros
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L. .. Responsable Responsable Frecuencia .
Etapa Actividad Objetivo . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
en la gestién ambiental y
social del ITCR.
- Se informa de
oportunidades de

capacitaciones
ambientales, etc.
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6.3.2 Programa de Manejo de Residuos

Tal como lo determina el Banco Mundial, en el Marco de Gestién Ambiental y Social, un adecuado Plan
de Manejo de desechos, deberd de contemplar el manejo de desechos sdlidos, tdxicos y liquidos
generados a partir de las obras que se desarrollaran dentro del drea del proyecto, el cual contempla al
edificio de Ampliacidon de la Biblioteca.

Este deberd de contemplar para cada tipo de desechos las siguientes condiciones, segun el Banco
Mundial y el ITCR:

Manejo de desechos sdlidos-se le establece al eventual contratista que:

e Minimizar la produccién de desechos como producto de la ejecucién de las obras, que debe ser
tratada o eliminada;

e I|dentificar y clasificar el tipo de desechos generado. En el sitio designado como 4rea de acopio
de desechos, se deberd colocar contenedores para los diferentes tipos de desechos
(aprovechables, de obra, toxicos). Los desechos peligrosos (desechos médicos, punzocortantes,
pinturas, aceites quemados, entre otros), se deberdn manejar apropiadamente para su
almacenaje, coleccién, transporte y disposicion final;

e I|dentificar y demarcar areas de disposicion de los desechos, que claramente indiquen los
materiales especificos que pueden ser depositados en cada uno; no se quemara ningun tipo de
desecho;

e Controlar la ubicacidn de los desechos de construccion (incluso reducciones de la tierra) en
sitios de disposicion autorizados por la normativa ambiental municipal y nacional (> 300 m de
rios, corrientes, lagos, o pantanos). Disponer en areas autorizadas todos los desechos sélidos y
liguidos, metales, aceites usados y material excedente generado durante la construccidn, los
que deberan ser incorporando al sistema de reciclaje y separaciéon de materiales del ITCR;

e Limpieza del sitio: Establecer y hacer cumplir procedimientos de limpieza del sitio todos los
dias, incluyendo el mantenimiento adecuado de las zonas de disposicion de los escombros
producto de la construccion; y

e Los desechos reciclables o aprovechables como (metal, vidrio, eléctrico, cartéon y papel)
deberan colocarse en contenedores rotulados aparte con tapa pesada que no pueda ser
levantada por los animales silvestres o domésticos en el campus, aplicando sus programas
vigentes de reciclaje proponiendo la siguiente metodologia de separacion:

120



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Propuesta de separacion de residuos aprovechables Eventual contratista - "centro de acopio menor

escala".
Contenedor de Contenedor tipo
L . Contenedor de .. .
envases plasticos- | Contenedor tipo , .| estafidn, residuos
o . carton de embalaje, . )
polilaminado-envases de | estafidon L. metalicos, varilla,
, o papel, plastico de ) .
cartén - envases de aluminio- | Restos de cables ) perling, perfileria,
. o ) L. embalaje y bolsas de o
hojalata-envases de vidrio sin|eléctricos marcos de aluminio de
cemento
qguebrar ventana

Manejo de Desechos Toxicos - se le establece al eventual contratista que:

Almacenar temporalmente en sitio todas las sustancias peligrosas o tdxicas en contenedores
seguros, con informacion detallada de la composicidn e informacion para su adecuado manejo;
Si se colocan asbestos en el sitio de proyecto, este deberd estar marcado claramente como
material peligroso;

Cuando sea posible los asbestos seran depositados y sellados para minimizar la exposicién;

El asbesto, antes de eliminarlo (si es necesario) se tratara con un humectante para minimizar
el polvo del asbesto;

El asbesto serd manejado y eliminado por trabajadores calificados contratados por el eventual
contratista mediante equipos de salud y seguridad;

Si el material de asbesto se almacena temporalmente, los residuos deben ser almacenados
dentro de contenedores cerrados y marcados adecuadamente. Se tomardn medidas de
seguridad contra la extraccién no autorizada del sitio;

El asbesto eliminado no puede ser reutilizado; y

Se deberad aplicar la legislacidn del pais en relacion a la disposicion final de desechos.

Manejo de Desechos Liquidos:

Las aguas negras y servidas de los sitios usados por el personal de las obras (comedor, letrinas,
etc.) deben ser pretratadas o manejadas adecuadamente antes de verterlas al alcantarillado
interno del ITCR;

Los vehiculos y maquinaria seran lavados sélo en las zonas designadas donde la escorrentia no
contamine cuerpos de agua superficie natural.

Identifique y demarque areas de mantenimiento de equipo (> 50 m de rios, corrientes, lagos,
pantanos o esteros);

Asegure que todas las actividades de mantenimiento de equipo, incluso cambios de aceite, son
conducidas dentro de areas de mantenimiento demarcadas, esto en casos excepcionales
aprobados por el RGA-ITCR; nunca disponga los aceites o lubricantes usados en la tierra, cursos
acudticos, canales de drenaje o en sistemas de drenaje o alcantarilla;
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e Identifique, demarque y haga cumplir el uso de rutas de acceso dentro del sitio para limitar el
impacto en areas con vegetacion; y

e Lostalleresy bodegas deberan tener instalado areas impermeables (hormigén) con un sistema
de drenaje adecuado para prevenir la contaminacién del sitio durante y después de la
construccion.

Es importante mantener siempre a mano y aprovechar la facilidad con la que cuenta el ITCR, quienes
cuentan con su propio programa de reciclado de algunos tipos de desechos, por lo cual para el presente
proyecto, se clasificaran todos los desechos y los que se pueda dar el debido tratamiento en el centro
de acopio, se dispondran en dicho centro o en el parque industrial de Cartago donde se encuentra
ubicado el Proyecto de Mermas ITCR. Este tratamiento se dard a los residuos al menos una vez por
semana o dependiendo de la recoleccion que se le dé a los residuos dentro del campus.

En caso de que otros residuos no se les pueda dar tratamiento dentro del campus, es decir,
aprovechamiento, el eventual contratista debera realizar esta disposicién con el sistema de recoleccidn
municipal o en algun sitio previa autorizacién de municipalidad.

Los desechos segun tipo serdn dispuestos en sitios debidamente rotulados en el AP para que tanto los
trabajadores de los edificios, como los recolectores de basura, sepan donde disponerlos y que no exista
confusion en su recoleccion y disposicion final.

6.3.3 Programa para la reduccion del ruido y contaminacion del aire

Control del Ruido

Se haran respetar los reglamentos del Ministerio de Salud vigentes para el control de ruido, entre estos
los reglamentos N2 32692-S y N2 28718-S. El ruido es uno de los efectos de cualquier construccién que
puede generar reclamos y molestias por parte de vecinos o de la poblacién estudiantil del ITCR.
Asimismo, el nivel de ruido que generen los vehiculos y las maquinarias por utilizar en la etapa de
construccion debera ser aprobado por la Inspeccidon de la obra, contando para ello con la asistencia del
Responsable de la Gestion Ambiental de la UCPI para asegurar menores niveles de ruidos y vibraciones.

Posibles fuentes de ruido: generadores portatiles, vehiculos y maquinaria pesada, demoliciones,
excavaciones, camiones mezcladores de cemento, taladros, otros.

Para controlar las molestias causadas por el ruido generado durante la construccién, el Eventual
contratista debera:

e Limitar o restringir los ruidos por perforacion, a menos de que se cuente con los permisos y
restricciones de las normas nacionales;

e En caso de necesitarse el uso de explosivos, las labores correspondientes deben de ser
coordinadas con el RGA-ITCR, el encargado de seguridad ocupacional del eventual
contratista y el responsable de manejo ambiental de la empresa Eventual contratista.
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La empresa eventual contratista a través de su RMA y el encargado de salud ocupacional
deben realizar un protocolo de prevencién, comunicacién y manejo responsable de
explosivos, de acuerdo a la normativa nacional, mismo que sera revisado por el RGA-ITCR,
para su aprobacién y/ o modificacion.

En caso de equipo o maquinaria, que no se puede aislar como generadores, compresores
de aire y otros equipos mecdnicos accionados, se deberdn tomar medidas con el fin de
minimizar el ruido que sea provocado de acuerdo con la normativa nacional. En los casos en
qgue amerite, el RGA-ITCR podrd establecer horarios y tiempos de uso o frecuencia de la
magquinaria, de forma que la generacidn del ruido no sea masiva.

Mantener el trafico relacionado con la construccién no mayor a 20 kildmetros por hora en
calles dentro de los campus universitarios y a velocidades establecidas por la normativa
nacional en calles vecinas inmediatas.

Mantener niveles del ruido asociados con toda la maquinaria y equipo en un valor no mayor
a los 85 dB(A); a través de un plan de monitoreo definido por cada Universidad.

En dreas sensibles como cerca de hospitales, clinicas, oficinas judiciales, etc., medidas mas
estrictas deben ser puestas en practica para prevenir niveles del ruido indeseables mayores
a 50 dB, como indica el Decreto N2 28718-S.

En areas residenciales que estén en el area de influencia directa al sitio del proyecto las
obras deberan mantener niveles inferiores a los 65 dB (A), durante el dia, como indica el
Decreto N2 28718-S.

Los trabajadores deberan usar siempre proteccidon personal y auditiva cuando el ruido se
encuentre entre 70-85 dB (A). Ningun trabajador debe estar expuesto a un nivel de ruido
mayor de 85 dB (A), ya que se puede generar pérdida auditiva al personal.
No se permitird el uso de equipos de sonido o radios con alto volumen de sonido
Se realizaran ciclos de trabajo seguidos, ciclos de descanso en aquellas actividades que
generen ruido continuo y puedan superar el limite permisible, especialmente si hay cercania
a instalaciones de estudio e investigacion existentes del ITCR.
Niveles a supervisar :

= Nivel de alarma (umbral): corresponde al nivel de ruido por debajo del cual sea muy

pequefio el riesgo de que un oido no protegido sufra un deterioro como consecuencia

de una exposicidn de ocho horas diarias (80 dB).

= Nivel de accién: nivel de presidn sonora a partir del cual se deben establecer medidas
de prevencion (82 dB)
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= Nivel de peligro: corresponde al nivel de ruido por encima del cual una exposicién de
ocho horas diarias del oido no protegido puede producir deterioro de la audicién o la
sordera (85 dB).

e Para las mediciones en campo se debera usar un sondmetro calibrado integrador,
capaz de proporcionar datos de SPL, LMax, LMin, LPk (pico), LEQ/LAVG y tiempo
transcurrido. Este sondmetro debera ser aportado por el contratista. EIl RMA podrd
coordinar con el RGA-ITCR para realizar las mediciones en términos de control cruzado,
si el ITCR esta en capacidad de realizar dichas mediciones. EIl RMA debera entregar al
RGA-ITCR un cronograma de mediciones de manera que se programen segun las etapas
del proyecto, y debe indicar claramente los puntos de medicidn y la cantidad de
mediciones por punto en un croquis de sitio.

En este sentido el ITCR hard control cruzado de exposicidon ocupacional para puestos criticos a través
de la Escuela de Ingenieria de Seguridad Laboral e Higiene Ambiental (EISLHA) del ITCR, y las
confrontara con las mediciones que realice el contratista.

Vibraciones

Segun el informe de Sistemas de reduccién de ruido y vibraciones en maquinaria de construccién y
obras publicas Articulo 30889 (http://www.interempresas.net/ObrasPublicas/Articulos/30889) en la
obras de construccion se debe promover la reduccién en la transmisidon de vibraciones mediante la
aplicacién de uno de los siguientes métodos: acoplamientos elasticos, amortiguacion y amortiguacion
ajustada (‘tunned dampers’).

Por ejemplo, la reduccion de vibracion en los martillos hidraulicos se realiza mediante la utilizacién de
elementos eldsticos o desacoplamientos entre el cuerpo principal y la empufnadura.

Por otro lado, las nuevas tecnologias para la reduccion de la transmisidn de vibraciones se pueden
agrupar como técnicas semiactivas o activas.

De forma frecuente, el objetivo final del control activo de vibracién es una reduccidn del ruido, donde
la eliminacidn de las bajas frecuencias por métodos tradicionales resulta muy problematica. En el
apartado de control activo de ruido se presentan ejemplos de aplicacién, que también podrian
considerarse como controles activos de vibracion.

Otro ejemplo seria que en maquinas sobre camidn, como las hormigoneras, se reducen las vibraciones
mediante sistemas de suspensidn-amortiguadores, asientos con montajes aislantes, etc. y el ruido
mediante acondicionamiento acustico de la cabina.

En el proyecto las vibraciones se sentiran principalmente en las construcciones aledafias, las cuales son

del ITCR. Estas vibraciones serdn principalmente durante el desmantelamiento de las obras existentes,
después de eso las vibraciones seran menores.
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Plan de Control de emisiones al aire y polvo.

El RGA-ITCR asegurara que se cumplan con la normativa nacional correspondiente. Para ello el RGA
hard las coordinaciones correspondientes para que el Laboratorio de Higiene Analitica de la EISLHA
realice los monitoreos de la calidad del aire periddicos con un medidor de particulas. Dicho laboratorio
debera entregar al RGA y este a su vez lo socializara con el RMA del eventual contratista para verificar
puntos y niveles criticos. EI RMA confeccionard un cronograma de mediciones de manera que se
programen segun las etapas del proyecto, y debe indicar claramente los puntos de medicién y la
cantidad de mediciones por punto en un croquis de sitio. El eventual contratista debera reducir la
produccién de polvo y materiales articulados siempre, para evitar impactos a familias circundantes y
negocios, y sobre todo a la gente vulnerable (nifios, adultos mayores).

Se recomienda durante las obras realizar al menos un monitoreo mensual, sin aviso, al sitio de las obras
y realizar un monitoreo perimetral de al menos los siguientes parametros: PTS y PM10. Se realizard un
muestreo inicial que sirva de linea base (se podra usar informacién disponible de fuentes secundarias)
y uno final de PTS, PM10, Diéxido de Azufre, Mondxido de Carbono.

Todas las vagonetas que transporten carga deberdn tapar sus cargas y ajustar con mecates de manera
que los escombros, arenas, piedra, suelo, etc., no se dispersen en su recorrido. De igual forma antes de
salir del area de construccién deberdn limpiar las llantas de la maquinaria para eliminar residuos de
arenas, barro entre otros. Los conductores seran monitoreados para que se haga respetar esta norma
y se aplicardn sanciones al eventual contratista si no se cumple.

Se debe prevenir durante la fase de remocidn de la vegetacion extensas areas expuestas a la accion del
viento; los residuos generados deben ser depositados en sitios autorizados; no se realizaran quemas
de vegetacidn o escombros de ningun sitio.

Se debe proteger las zonas de produccién de polvo alrededor de dreas de construccién, prestando la
atencioén a dreas cerca de zonas de vivienda, comerciales, y recreativas;

Cuando el RGA-ITCR y RMA lo determinen necesario se debe aplicar el rocio de agua, en caminos de
tierra, areas de corte, canteras y zonas de préstamo de material. Se debera instalar trampas de
sedimentos y barro en calles, drenajes y lugares con pendiente, para capturar el sedimento que se
arrastre con el escurrimiento.

La flota de vehiculos, maquinaria, tractores, etc. deberan tener los permisos de RITEVE, permisos del
Ministerio de Obras Publicas y Transportes (pesos y dimensiones) (cuando aplique) y marchamo al dia.
Los vehiculos deberan contar con los certificados de emisidn. (Ver especificaciones en anexo
lineamientos de Salud Ocupacional para la elaboracion de proyectos de construccion, remodelaciones
y subcontratistas).
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No se permitiran las quemas de ningln material de residuos u obras. El personal debera usar tapabocas
durante tareas de demolicidn o lijado de paredes, mezcla de cementos, etc. Los escombros y todo
desecho que genere polvo serdn colocados en contenedores con tapa para reducir la generacion de
polvo contaminante.

Se debe realizar un cerramiento perimetral en las zonas donde se estdn realizando excavaciones o
demoliciones, con el fin de evitar el esparcimiento de polvo. Para el almacenamiento de materiales,
tales como piedra, arena o lastre se usard un pldstico resistente para cubrirlo, evitando la suspensién
de particulas finas en el aire. Durante el uso de pinturas, solventes, pegamento y otros se recomienda
utilizarlos en sitios ventilados y usar preferiblemente pinturas a base de agua.

El RMA del contratista debe tener en su registro de informacidn un inventario actualizado cada 7 dias
del equipo, vehiculos y maquinaria en la construccion, que contenga copia de las revisiones técnicas
vehiculares al dia (RITEVE) y permisos del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (pesos y
dimensiones) de todos los equipos donde aplique dicho aspecto). El RGA-ITCR podra solicitar en
cualquier momento esta documentacion.

El RGA-ITCR hara las coordinaciones correspondientes para que el Laboratorio de Higiene Analitica de
la EISLHA realice los monitoreos de la calidad del aire peridédicos con un medidor de particulas. Dicho
laboratorio debera entregar al RGA-ITCR y este a su vez lo socializard con el RMA del contratista para
verificar puntos y niveles criticos. El RMA confeccionard un cronograma de mediciones de manera que
se programen segun las etapas del proyecto, y debe indicar claramente los puntos de medicién y la
cantidad de mediciones por punto en un croquis de sitio.

6.3.4 Programa de manejo de aguas

En general se deberan de implementar los lineamientos indicados en el plan de manejo de desechos
liqguidos descritos en el correspondiente apartado, tanto para aguas de desechos en general, como para
aguas negras durante el periodo de construccién, en donde se debera de impermeabilizar las zonas en
donde se trataran residuos liquidos de cementos, lavado de instrumentos de trabajo, entre otros.
Dichas aguas se deberdn de interconectar con el sistema sanitario del ITCR, o en casos aprobados por
RGA-ITCR, se permitiran el uso de letrinas o cabinas mdviles. Estas cabinas sanitarias deberdn ser
limpiadas al menos una o dos veces a la semana para mantener las condiciones sanitarias de los
trabajadores de la construccion.

También se debera de evitar el lavado de maquinaria como vagonetas o tractores dentro del AP para
evitar grandes cantidades de desechos de esta naturaleza. En caso de que se dé este tipo de situacidn,
deberda de existir un control de que las aguas producto de esta actividad no llegue hasta cuerpos de
agua cercanos.
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En caso de que se dé el manejo de sustancias peligrosas, tales como combustibles, aceites u otro tipo
de sustancias, se deberan de almacenar y tratar en piletas de contencién para evitar derrames.

Control de la Calidad del Agua:
Cuerpo de Agua

Estas actividades son para el monitoreo del cuerpo de agua (rio Toyogres) en el drea de influencia
directa, con el fin de prevenir la contaminacién y una degradacién mayor en cuerpos de agua en los
alrededores de las construcciones o hacia donde la pendiente favorezca el escurrimiento de
contaminantes proveniente de los sitios de obras.

Se debe instalar un Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua en los sitios a intervenir por la obra
del edificio de Ampliacién de la Biblioteca, a ser implementado por el RGA-ITCR a través del Centro
de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbioldgicos -CEQIATEC-. Las muestras se deberdn ser
tomadas en los sitios acordados por el RGA-ITCR y enviadas al laboratorio inmediatamente. Las
muestras podrdn ser tomadas conjuntamente con el RMA del Contratista, ya sea por el RGA-ITCR, por
personeros del CEQIATEC o algun asistente que designe el RGA-ITCR. Dos semanas antes del inicio de
la obra se tomaran dos muestras de agua por sitio, en tres o dos sitios a intervenir durante la ejecucién
de las obras y cada dos meses en los mismos sitios, hasta la conclusién de las obras. Los parametros
a medir serdn: pH, conductividad, color, sélidos totales, sdlidos suspendidos, nitratos y fosforo
soluble, DBO, DQO, coliformes fecales y totales, grasas y aceites, nitratos, cloruros, sulfatos, metales
(a definir por RGA-ITCR) y la prueba de SAAM.

Agua potable

Para el Campus de Cartago del ITCR, donde estard situado el Edificio de Ampliacidn de la Biblioteca,
las aguas de consumo son municipales. Por esta razén y con referencia del Marco de Gestién
Ambiental y Social, no se debe hacer andlisis de la calidad de agua periddicos, sino mas bien andlisis
esporadicos para la confirmacion de la calidad de la misma. Sera a criterio del RGA-ITCR la cantidad y
periodicidad de dichos analisis esporadicos.
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6.3.5 Programa para el obrador y dreas de taller del contratista.

La fase operativa del proyecto generara mayor afluencia de personas hacia el AP, sin embargo, debido
a las caracteristicas de disefio del proyecto y los caminos existentes en la zona contemplan un buen
acceso a los mismos. Ver Figuras 15, 16 y 17.

6.3.6 Plan de Excavaciones y Control de Erosion

a. Sitio de Obra:

Se deberan establecer adecuadas medidas para el control de la erosién y sedimentos, para evitar que
los sedimentos ocasionados por el movimiento de tierras causen turbidez excesiva en cuerpos de aguas
cercanas al lugar de la construccion.

=  Colocar barreras de control de erosion alrededor del perimetro de cortes, areas de disposicidon
y carreteras; sistemas de retencion de sedimentos, mallas finas para evitar el escurrimiento de
sedimentos a los drenajes naturales.

= Rociar el agua en caminos de tierra, cortes y canteras, para reducir la erosién inducida por el
viento, si es necesario; y

= Mantener siempre la velocidad de vehiculos en menos de 20 kildmetros por hora dentro del
area de trabajo o campus y comunidades vecinas con el fin de evitar accidentes, que caigan
materiales al suelo, etc.

= Se deberan construir desarenadores y sedimentadores que garanticen la retencién del material
en suspensién, antes de la descarga a la red de aguas (residuales o pluviales) o a cualquier
cuerpo de agua, con el fin de cumplir con la ley de vertido de aguas.

= Se deben conducir a los desarenadores y sedimentadores las aguas provenientes de las zonas
destinadas para el manejo de concretos y materiales (agregados), las cuales deben de contar
con canales perimetrales, los patios y areas a la intemperie que deben ser dotados de
pendientes de drenaje, la zona de lavado de maquinaria, herramienta y la de corte de ladrillos
o bloques.

= Se debe realizar limpieza permanente de los desarenadores y sedimentadores. El material

extraido de éstos, debera llevarse a lechos de secado, antes de su disposicidn final en sitios
autorizados.
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Se deberd interceptar y controlar mediante sistemas de drenaje como filtros o cunetas, las
aguas de niveles fredticos y conducirlas a una fuente receptora o la red de alcantarillado de
aguas pluviales.

No se debe disponer ni almacenar materiales, escombros o desechos en dreas de proteccién
riberefia

b. Cantera y zonas de préstamo:

El eventual contratista debera mostrar los permisos mineros correspondientes para la
extraccién de materiales de construccion de canteras o yacimientos.

Identificar y demarcar la ubicacién de canteras y zonas de préstamo, asegurando que estén
mas alld de 50 metros de distancia de dareas criticas, como cuestas escarpadas, suelos
propensos a la erosion y dreas que drenan directamente en cuerpos de agua sensibles; y

Limitar la extracciéon de material a las zonas aprobadas y demarcadas de extraccién de material
y zonas de préstamo que tengan los permisos ambientales para su explotacion.

c. Excavaciones:

Los residuos de construccion no deben mezclarse con la capa orgdnica del suelo que se haya
removido durante las excavaciones. En caso de que el eventual contratista incumpla se le
deben aplicar las cldusulas penales incorporadas en el pliego de condiciones del contrato.

El sitio establecerd adecuadas medidas para el control de erosidn y sedimentos, para evitar que
los sedimentos producidos por el movimiento de tierras fuera del sitio causen turbidez en
cuerpos de agua cercanos al lugar de la construccion;

Se debera utilizar el suelo organico removido en labores de revegetacidon, mejoramiento
paisajistico, para estabilizacidon y revegetacidn de taludes, riberas, cortes y zonas verdes,
mejorar el paisaje o para mantener el crecimiento de la vegetacién y controlar la erosién.
Dichos acopios de suelo deberan hacerse en monticulos de hasta 2,50 m de altura recubiertos
con membranas de polietileno o lonas para evitar su contaminacién y pérdida.

También podra ser utilizado para compactar otras dreas especificas de la finca que asi lo
requieran. Para ello, la circulacién de la maquinaria se hara dentro de las instalaciones del ITCR

y no en vias cantonales.

En aquellos casos donde se encuentren evidencias de restos arqueoldgicos, debidamente
referidos por un arquedlogo en la fase de evaluacién ambiental sea en un D1, D2, EslA o PPGA,
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se debera realizar una inspeccién en el sitio del proyecto para verificar como se debe proceder,
antes de realizar excavaciones, acompafiados de un arquedlogo.

6.3.7 Programa de Salud Ocupacional, de Capacitacion y Cédigo de Conducta (Manual de Contratista-
ITCR)

Para este PGA, para las Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales, para los pliegos de licitacidn,
para las fichas de llenado y para la gestién propia de salud ocupacional y cédigo de conducta en el
Proyecto Ampliacion de la Biblioteca, se definird como instrumento de uso obligatorio por parte de los
contratistas al “Manual de Seguridad para Contratista ITCR”. Este documento esta en ultimas revisiones
y aprobacion por parte de la Comision de Salud Ocupacional del ITCR.

El tema estard coordinado por el Profesional en Seguridad Ocupacional del ITCR y el Profesional en
Salud Ocupacional del eventual contratista, siempre en comunicacién con el RMA del contratista y el
RGA-ITCR.

Las responsabilidades del eventual contratista incluyen la proteccién de los trabajadores. El Eventual
contratista debe ser responsable de cumplir con todas las medidas de seguridad ocupacional que exige
la universidad contratante asi como la legislacién nacional e internacional que cubre a los trabajadores
y cualquier otra medida necesaria para prevenir accidentes, incluyendo la aplicacién de los siguientes
lineamientos:

“Especificaciones de Salud Ocupacional para la Elaboracion de Proyectos de
Construccion, Remodelaciones y Subcontratistas”

I.  PARA LA CONTRATACION DE CONTRATISTAS Y PERSONAS FiSICAS

Para este caso se deberd seguir el procedimiento de cumplimiento de normas de seguridad para
contratistas del ITCR:

1. El procedimiento debera ser entregado a todo contratista sin excepcion alguna, por parte del
coordinador del proyecto.

2. Enloreferente a proyectos a subcontratados a contratistas constructoras que cuenten con mas
de 50 trabajadores como lo indica el Reglamento de Oficinas o Departamentos (Decreto N°
27434- MTSS) de Salud Ocupacional, se les exigird a las mismas mediante el contrato elaborado
por la Oficina de Contratacién y Suministros, la contratacién y permanencia durante el proyecto
de un encargado de Salud Ocupacional o inspector de Seguridad Laboral, quien sera el vinculo
de comunicacién directa en materia de Salud Ocupacional con el encargado de Salud
Ocupacional del ITCR. A dicho profesional se le pondrdn solicitar informes, cambios de
procedimientos e informes de accidentalidad.
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Al contratista podrd exigirsele la compra de equipos de proteccidn personal de mejor calidad
qgue los utilizados, si la Oficina de Salud Ocupacional del ITCR considera que los usados han
expedido su vida util o no se ajustan a los riesgos presentes. Para lo anterior se entregara
también al contratista una copia del procedimiento Criterios de seleccién y compra de equipo
de proteccién personal mediante los coordinadores de los proyectos.

El contratista deberd presentar ante la contraparte del ITCR de Salud Ocupacional, el manual
de seguridad ocupacional, los procedimientos de trabajo y demds documentacién relacionada
para su revisidn cuando se les solicité.

RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

Responsabilidad de la Gerencia de la Empresa Contratada

1.1. Suministrar los recursos econdmicos y humanos necesarios para proporcionar los medios
de proteccidn requeridos en los proyectos con el fin asegurar que todos los trabajadores
se encuentren resguardados en caso de manifestarse un riesgo.

1.2. Respetar las politicas de Gestidon de Riesgos Laborales, Salud Ocupacional y Ambiente
con que cuente la universidad.

1.3. Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacién nacional.

1.4. Liderary coordinar el didlogo entre su personal y los representantes del ITCR.

1.5. Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma rigurosa
y respetar las indicaciones de la inspeccién ambiental.

D
2.1. Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacidon nacional.

(1]

| Ingeniero(a) a cargo de la obra del contratista

2.2. Liderary coordinar el didlogo entre su personal y los representantes del ITCR.

2.3. Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma rigurosa
y respetar las indicaciones de la inspeccién ambiental.

2.4. Proveer los recursos humanos y econémicos para realizar mejoras o aplicar medidas de
control en el momento de que se detecte un riesgo potencial que atente contra la vida
de los trabajadores.

2.5. Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar un
accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.

2.6. Dirigir y coordinar las actividades del Plan de Salud Ocupacional en cada proceso de la
obra.

De los Maestros de obras

3.1. Colaborar activamente con el Plan de Salud Ocupacional elaborado para cada proyecto.

3.2. Facilitar el tiempo necesario para que los trabajadores participen cuando se requiera
realizar actividades de Seguridad y Salud Ocupacional.

3.3. Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar un
accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.
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4. Del encargado de Salud Ocupacional

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Toda contratista deberd tener y contratar un profesional que dé respuesta tanto a temas
ambientales como de seguridad y salud ocupacional, el cual vigilarad que se cumplan a
cabalidad las normas, directrices, politicas y reglamentos de Seguridad laboral, Higiene
Ambiental y Ambiente con que cuente la Universidad. Este encargado a su vez debera
estar en contacto directo con las recomendaciones e instrucciones que brinde la Oficina
de Salud Ocupacional del ITCR.

Brindar la induccidn de primer ingreso a los trabajadores el primer dia de entrada del
trabajador, llevando un registro de las inducciones efectuadas.

Debera redactar y presentar, el Plan de Salud Ocupacional, indicar en el mismo el manejo
gue el contratista dara para la atencién de emergencias y accidentes laborales.

El contratista deberd aportar mensualmente un informe con datos de siniestralidad que
indique: indice de incidencia, gravedad y frecuencia, ademas de las mejoras o soluciones
gue efectud para evitar que los accidentes vuelvan a ocurrir, asi mismo debera respetar
las indicaciones que los encargados del proyecto por parte del ITCR le dicten como
acatamiento obligatorio.

5. De los Bodegueros

5.1.

5.2.

5.3.

Conocer el reglamento y normas de seguridad del ITCR y del presente documento con el
fin de ponerlas en practica en la obra.

Velar que el equipo de proteccidn personal que se le suministra a los trabajadores se
encuentre en buenas condiciones.

Deberd seguir las normas de seguridad sobre manejo de sustancias quimicas, peligrosas
y el plan de manejo de desechos.

6. De los Trabajadores

6.1.
6.2.
6.3.

6.4.

Cumplir con las normas de seguridad, salud ocupacional y ambiente establecidas.
Utilizar y cuidar el equipo de proteccion personal que le proporciona el contratista.
Velar por su propia seguridad y la de sus compaferos por medio de buenas practicas de
trabajo.

Comunicar al bodeguero o al maestro de obras sobre los actos y condiciones inseguras
presentes en la obra.

7. De las polizas de seguro

7.1.
7.2.

7.3.

El personal contratado sélo podra ser mayor de edad.

El contratista debera aportar mensualmente una copia de la planilla de la CCSS (Caja
Costarricense del seguro Social) y la planilla de RT del INS (Instituto Nacional de Seguros)
a los encargados de proyectos por parte del ITCR.

Cuando se rote personal o se hagan nuevos ingresos se comunicard al encargado del
proyecto por parte del ITCR, indicando la fecha de ingreso, nombre de la persona y una
copia de la inclusidn al seguro de la CCSS y la péliza de RT.
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7.4.

7.5.

Toda gria o maquinaria pesada utilizada en un proyecto debera contar con los seguros
obligatorios requeridos por la ley (incluyendo la pdliza contra todo riesgo de
responsabilidad civil). En caso de un eventual accidente que causen las grias o sus brazos
o la caida de materiales sobre cualquier bien, persona dentro y fuera de los campus
universitarios sera plena responsabilidad del contratista quien debera contar las pélizas
de seguro que enfrente cualquier accidente o demanda.

Estos requisitos los deberdn cumplir también aquellas personas fisicas o empresas que
dentro del proceso de ejecucion de la obra sean subcontratadas para realizar
determinado trabajo.

8. Licencias

8.1.

Todo operario de equipo pesado, a saber: excavadoras, retroexcavadora, mini excavadora,
gruas hidraulicas, gruas torre, cargadores, entre otros; utilizados dentro de area de
proyecto, deberd contar con la respectiva licencia de conductor dependiendo del vehiculo
gue opere; asi como conocer y utilizar el lenguaje utilizado para realizar maniobras.

ll. ESPECIFICACIONES DE SEGURIDAD

1. De los comedores

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

1.8.

Los trabajadores del contratista, no podran utilizar los comedores del ITCR para efectuar
sus tiempos de comida.

El contratista deberd designar un area dentro del proyecto, para elaborar una zona
destinada para el consumo de alimentos de los trabajadores. El area de comedor debera
estar techada y contar con mesas y asientos suficientes para la totalidad de los
trabajadores.

El area debera contar con basureros para los restos organicos y otro para los platos o
materiales reciclables debidamente rotulados.

Si se colocan pilas para lavar platos, las aguas deberan estar colectadas, dirigidas a un
colector con trampa de grasas y construirse un drenaje como corresponde a este tipo de
aguas o estar interconectadas con el sistema sanitario del ITCR.

Deberd tener mesas y asientos en numero suficiente para la cantidad de trabajadores por
turno de comida establecido.

Contar con un drea para guardar los alimentos, recalentarlos y lavar utensilios.

El personal que atienda el comedor deberd recibir la charla de induccién, como todo
trabajador del proyecto.

No se permitird ingerir alimentos en las areas de trabajo.
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2. Cabinas sanitarias (Si estan autorizadas por el ITCR, Oficina de Ingenieria ITCR o por el RGA-

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

3.

3.1.

3.2.

ITCR)

En cada frente de trabajo se debe proporcionar a los colaboradores, servicios sanitarios
(retretes) segun la cantidad del personal, donde por ley debe existir una cabina sanitaria
por cada 10 personas.

El contratista previa autorizacidn del inspector, determinara el lugar, dentro de la zona de
construccion, donde se instalaran los retretes y el sistema de desaglie que utilizaran.

El contratista velara porque las instalaciones sanitarias de sus trabajadores se encuentren
limpias, higiénicas y exentas de focos infecciosos, y que dispongan de papel higiénico.
Los servicios sanitarios deberdn limpiarse como minimo dos veces por semana, dicho pago
estard a cargo del contratista.

Las empresas que subcontrate el contratista deberdn realizar sus labores en horas finales
de la tarde y que los malos olores que se generen en esta operacidon no afecten a los
alrededores.

Lavamanos

Se dispondrd de un lavamanos por cada 10 trabajadores ubicados en el drea cercana a los
servicios sanitarios, a los vestidores y al comedor.
Debe haber jabdn disponible para usar los lavamanos.

4. Vestidores

4.1.

Se destinara un lugar dentro del proyecto que sirva para que los colaboradores puedan
efectuar su cambio de ropa, de tal forma que no podran utilizar los servicios sanitarios del
ITCR, ni tampoco efectien cambio de ropa al aire libre.

5. Duchas para primeros auxilios

5.1.

6.

6.1.

Se dispondra de al menos una ducha en el proyecto, para la atencidon de primeros auxilios
producidos por el contacto de quimicos con los ojos/la piel, segln se indique en la Hoja de
Datos de Seguridad del Material (MSDS).

Espacio para primeros auxilios

Deberd proveerse en el proyecto de un lugar para la prestacion de primeros auxilios y que
tenga las siguientes caracteristicas:

6.1.1. Por lo menos 3 metros cuadrados de area.
6.1.2.  Con un espacio y facilidades que permitan acostar a una persona.
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6.1.3.  Tener en un lugar visible un botiquin de primeros auxilios, que debera estar
ordenado en un contenedor que permita su facil desplazamiento.

7. Sobre los botiquines de primeros auxilios

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

El contratista deberd aportar a sus trabajadores un botiquin equipado para atender
emergencias y serd el responsable de contar con personas capacitadas para su uso en
primeros auxilios.

Los implementos que tenga el botiquin deben estar debidamente empacados, marcados
y sin vencer.

Se debe mantener una lista del contenido del botiquin y debe estar pegada en el mismo.
Ademads, debe revisarse su contenido periddicamente y reponerse cada vez que las
existencias sean bajas.

Los elementos del botiquin deben estar contenidos en un recipiente (caja de
herramientas) que permita la movilizacidon del mismo y mantenga los elementos en buenas
condiciones higiénicas segun lo establecido en el Reglamento General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

En cada frente de trabajo se debera tener una camilla con los implementos necesarios
para trasladar personas en caso de un peligro eminente, férulas de cuello y férulas para
inmouvilizar tobillos, brazos o piernas.

8. Pasos peatonales

8.1.

El contratista debera disponer en aquellas zonas de alto transito vehicular y de peatones,
o cuando lo requiera el contratante, aceras provisionales que no pongan en riesgo la vida
de las personas del ITCR ni la de los visitantes, para ellos debera rotular de manera visible
los pasos peatonales, los cuales deberan ser estables y de ser necesarios contar con
iluminacién en horario nocturno a partir de las 5:30 p.m.

9. Vallas delimitantes

9.1.

9.2

9.3.

La obra debe cercarse para impedir el acceso de personas no autorizadas, nifios en especial,
y para proteger al publico de riesgos. El tipo de cerco dependerd de la ubicacién de la obra,
pero en las zonas pobladas tiene que ser de por lo menos 2 m de altura, sin ranuras ni
agujeros. Se requerira proteccion de arriba si las cargas de la gria de torre pasan por encima
de la via publica.

Debe existir un sistema de control de trafico en |la obra para controlar el movimiento de
vehiculos y evitar peligros a los peatones.

Todas las zonas de trabajo sin excepcidn alguna, deberan estar limitadas con vallas de color
naranja o con materiales reflectores; de tal forma que se evite que personas ajenas al
proyecto ingresen al drea de trabajo.
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9.4.

9.5.

9.6.
9.7.

Aguellos proyectos que estén visibles a calles transitadas se limitardn con saran negro, para
evitar la entrada de personas curiosas, ajenas a la obra.

Se debera cercar el sitio de obra para impedir el paso de personas ajenas a ella, la ubicaciéon
de la valla serd definida por el Inspector.

Se deberdn proveer medios adecuados y seguros de acceso y salida del sitio de obra.

En trabajos en carretera, cerca de ésta y sus alrededores, asi como donde exista el riesgo de
recibir impactos por objetos en movimiento, se debe utilizar en forma correcta y
permanente algun tipo de distintivo de reflexién de luz (chaleco), casco protector y delimitar
el area de trabajo con cinta y conos reflectores, para evitar el paso de personas o vehiculos
por donde se trabaja.

10. lluminacidn

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

En caso de laborar en zonas u horarios nocturnos que no cuenten con las condiciones de
iluminacion suficiente para realizar los trabajos de forma segura, el contratista debera
utilizar la iluminacién artificial como alternativa de solucién. Esta debe cubrir el 4rea total
de trabajo, especialmente en zonas con peligro de caida.

Cuando la luz natural no sea suficiente para garantizar la seguridad, se debera proveer
alumbrado artificial apropiado en la obra y en sus inmediaciones, incluidos los medios de
acceso y salida.

Cuando por razones de la obra deban quedar excavaciones o zanjas, asi como agujeros o
lugares considerados de riesgo por caida de personas y vehiculos, el contratista deberd
colocar vallas reflectoras, conos reflectores y rotulacion reflectora que permita visualizar
las zonas de riesgo.

Si el contratante requiere que se efectué una sefializacién especial con iluminacion, lo
solicitara al contratista, de tal forma que este debe acceder a efectuar dichos cambios, de
lo contrario no podrd continuar con los trabajos de la obra, atrasos que no serdn
responsabilidad del contratante.

11. Equipo de proteccidn personal

11.1.

11.2.

Vestimenta general de trabajo:

11.1.1. Todo el personal debe utilizar pantalén largo y camisa con mangas, no se
permitira la presencia de trabajadores con pantaldn corto o camisas sin manga
o sin abrochar debidamente.

11.1.2. Los trabajadores del proyecto con cabello largo deben mantenerlo recogido.

11.1.3. Lostrabajadores del proyecto no deben usar pulseras, anillos, aretes o cualquier
otro tipo de joyeria similar.

Equipo de proteccion personal basico:

El EPP basico consiste en: casco protector, anteojos de seguridad, calzado de seguridad con puntera de

acero y suela reforzada y chaleco reflector.
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11.2.1. Casco protector (clase c):
e Homologado con la norma ANSI Z89.1 vigente, lo que debe estar indicado en
un punto visible del equipo.
e Uso obligatorio de barbiquejo para los trabajos en alturas y cuando la posicién
de trabajo pueda provocar la caida del casco.
e El contratista deberé sustituir el casco cuando se rompa o sea perforado o
cuando reciba un golpe fuerte por caidas o por impactos directos.

11.2.2. Anteojos o gafas de seguridad:
e Homologado con la norma ANSI Z87 vigente, lo cual debe estar indicado en un
punto visible del equipo o en su empaque.
e Deben proveer proteccion lateral de ojos.
e Se prohibe el uso de gafas de seguridad de lente oscuro. Estas sélo seran
permitidas en los siguientes casos:
— Trabajos en exteriores con mucha luz natural (muy soleado o con
mucho brillo).
— Instaladores de cubierta que puedan ser afectados por reflejo.
— Ayudantes de soldadores.
— Trabajadores con problemas en la vista comprobados, autorizados por
la contraparte del ITCR.

11.2.3. Zapatos de seguridad con puntera de acero:
e Homologado con la norma ANSI Z41. Debe indicarse en un punto visible del
equipo o en su empaque.
e No se permitiran zapatos destapados, con roturas o cortaduras.
e Se deben usar botas impermeables con puntera de acero, cuando se trabaje
en areas con abundante agua o para las labores de chorrea de concreto.

Es obligacion del personal que realiza el trabajo velar porque las personas que estén cerca, usen
correctamente la proteccién personal, caso contrario no se debe ejecutar el trabajo.

11.3. Equipo de proteccién especifico:

11.3.1. Proteccidén auditiva:

e En las dreas en que exista una intensidad de ruido mayor a 85 dB(A) debe
dotarse a los trabajadores de los dispositivos de uso personal que disminuyan
su exposicion a ruido.

e Homologado con la norma ANSI S 3.19-1974.

e Esresponsabilidad del contratista revisarlos mensualmente para asegurarse de
gue ellos no se han dafiado ni han sufrido deterioro alguno.
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11.3.2.

11.3.3.

11.3.4.

11.3.5.

El contratista debera reducir en la medida de lo posible, todos los ruidos y
vibraciones que entorpezcan el desarrollo de las labores normales del ITCR, el
inspector podra detener una labor que a su juicio cause un nivel molesto de
ruidos sin que implique una extensién en el tiempo de entrega de la obra.
Cuando el ruido que genera la maquina, herramienta o proceso supere los 85
dB(A), todos los trabajadores que se encuentren expuestos deberdn utilizar en
forma correcta el equipo de proteccién personal auditivo.

Proteccién de manos:

Es requerida en toda actividad donde se tenga que utilizar las manos para:
carga, descarga y manipulaciéon de materiales, uso de herramientas y equipo,
y manipulacién de quimicos.

El contratista debera especificar el tipo de guantes segun la actividad que el
personal realice.

Proteccién de los ojos y cara para trabajos especificos:

Para labores de soldadura se deberd confirmar los calibres de los lentes
oscuros a utilizar.

La careta se utilizara para las labores de corte, esmerilado, taladro de perfiles
metalicos u otras que produzca proyeccién de particulas, sobre las gafas de
seguridad.

Proteccidn respiratoria:

En todas aquellas actividades que produzcan polvo o vapores debera utilizarse
proteccion respiratoria.

Las mascarillas y/o respiradores deben proveer la proteccion de acuerdo al tipo
de actividad. No se permitiran tapabocas en el proyecto porque no proveen la
proteccidon minima requerida.

Proteccién para trabajados especificos:

El contratista deberd establecer y aplicar procedimientos para trabajos en
alturas que contemple, al menos: requisitos generales de todo trabajo en
alturas, sistemas de prevencidn y proteccién contra caidas, sistemas de
advertencia, revisidn y cuidados de los sistemas, disposiciones para trabajos
especificos con riesgo de caida de altura, escaleras, andamios y pasos a
desnivel.

El contratista debera contar con procedimientos para excavaciones que
establezca: analisis de condiciones previas, sistemas de proteccidn y ejecucion
segura de la excavacion.

También deberd tener procedimientos para trabajos en espacios confinados
donde se contemple aspectos de seguridad laboral.
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11.4.

11.5.

Todos estos procedimientos deberdn ser presentados al profesional de Salud
Ocupacional del ITCR y/o al inspector de la obra.

Proteccién contra la caida de personas:

11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

11.4.4.

11.4.5.

El contratista debera proteger en todo momento las aberturas practicadas en el
piso o en los pasillos, lugares de trabajo elevados, etc., para prevenir la caida de
personas.

Si se retiran los medios de proteccién para permitir la realizacién de un trabajo
o para algun otro fin, deberan colocarse nuevamente en su lugar lo antes posible
y consultar previamente al encargado de Salud Ocupacional.

Las cubiertas de las aberturas en el piso deberan fijarse con goznes, topes u otros
dispositivos eficaces que impidan su deslizamiento, caida, levantamiento o
cualquier otro desplazamiento accidental.

Las cubiertas de las aberturas practicadas en el piso deberdn ser bastante sélidas
para permitir andar sobre ellas y, de ser necesario para soportar el peso de
vehiculos.

Si las aberturas se hacen en lugares por donde exista transito vehicular o
nocturno, se deberd delimitar el drea y colocar ldmparas encendidas que
adviertan permanentemente su presencia.

Proteccién contra la caida de objetos y materiales:

11.5.1.

11.5.2.

11.5.3.

12. Extintores

Si el inspector o el encargado de Salud Ocupacional lo exige, se deberdn instalar
redes suspendidas de resistencia y dimensiones adecuadas, u otros medios
adecuados para proteger a las personas que transitan por los alrededores de la
zona de construccion.

Se prohibe lanzar materiales u objetos, como por ejemplo: elementos de
andamios, herramientas o escombros.

Todo trabajo que se deba realizar a una altura superior de 1.5 metros, se debera
trabajar como minimo con casco protector, arnés corporal con linea de vida,
delimitacion de drea de trabajo y fijacidén correcta de andamio o escalera a una
superficie sélida.

12.1. Se debera mantener extintores en las instalaciones provisionales y actividades en campo

de acuerdo con los riesgos de incendio asociados.

12.2. Todo vehiculo de carga liviana y pesada debera tener un extintor de polvo quimico,

12.3.

debidamente cargado y vigente, el mismo deberd estar en buenas condiciones (sin

abolladuras, etiquetas en buen estado, legibles y en idioma espafiol).

El Contratista debera mantener extintores de incendios del tipo adecuado y en perfecto

estado de funcionamiento en los siguientes lugares de la obra:

139



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

12.4.

12.5.

12.6.
12.7.

e Entodos los lugares donde se almacenan o manipulen liquidos inflamables.
e Donde exista peligro de incendio por electricidad.

Los lugares provistos como almacenes o bodegas deberan tener al menos un extintor de 10
libras de CO,, agua y polvo quimico.

Cuando se realicen trabajos de oxicorte, soldadura, y otros donde se involucre el uso de
electricidad, el Contratista debera tener en un lugar cercano un extintor de tipo CO..

No se permite ningun tipo de quemas a cielo abierto.

Cada contratista debe contar con sus propios extintores si la naturaleza de trabajo lo
requiere, los cuales se seleccionan de acuerdo con la siguiente tabla:

CLASES DE FUEGO
Tipo de agente Combustibles Liquidos y gases Equipo
. L h .. Metales
extintor sélidos inflamables eléctrico
A B C D

Agua A v
Espuma A, B v vox - -
Didxido de . v v ox .
carbono B, C
Polvo quimico v o v
seco B, C
Polvo quimico v v v
seco A, B, C
Polvo especial D - - - vo*
* Excelente su aplicacién

12.8.

12.9.

Debe haber una persona capacitada en el uso de extintores si el trabajo que se realiza
requiere de un extintor mientras se ejecuta la labor y en el caso de las instalaciones
provisionales con riesgo de incendio se debe asegurar que haya una persona capacitada
cerca del area que pueda acudir en caso de emergencia.

Los extintores deben estar visibles, accesibles a todas las personas y disponibles en todo
momento.

12.10.Las distancias de recorrido para los extintores portatiles no deben exceder los 15 m.

12.11.La bodega debe estar provista con extintores de acuerdo al tipo de producto, segun lo

establecen las hojas de datos de seguridad (MSDS); de tal manera que en cualquier punto
de la misma haya una distancia igual o menor a 11 m al extintor mds cercano, pero nunca
en las paredes del encierro o dentro del mismo. La cantidad va a depender de la superficie
de la bodega y de la carga de combustible que exista en ella.

12.12.El area de trabajo debe sefializarse indicando el riesgo de incendio y se debe disponer de los

extintores apropiados en el sitio, al menos un extintor por maquina o 1 que cubra un
maximo de 3 maquinas en un radio de 10 m.
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12.13.Se deben colocar extintores a lo largo de las trayectorias normales de transito y las salidas.

En edificios multipisos, deberd haber al menos un extintor adyacente a las escaleras no
menores de 2A.

12.14.En el interior de la obra en construccidn se deben colocar extintores con clasificacion 2A por

cada 270 m? de un area protegida, con una distancia de desplazamiento que no exceda los
30.5m.

12.15.Los vehiculos motorizados, maquinaria y grias deben contar con un extintor contra

incendios de tipo ABC, instalado en un lugar de facil acceso.

12.16.La localizacion de los extintores debe ser sefializada en forma sobresaliente.

12.17.La altura a la que se ubiquen debe ser de acuerdo a su peso:

12.18.

12.19.

12.17.1. Los extintores con un peso bruto no superior a 15 kg (40 lbs) deben estar
instalados de tal modo que su parte superior no esté a mas de 1.25 m medidos desde
el nivel de piso al soporte del extintor.

12.17.2. Los extintores con un peso bruto superior a 18 kg (excepto aquellos provistos
por ruedas) deben estar instalados de tal forma que su parte superior no esté a mas de
1 m por encima del piso.
Los extintores de incendios deben ser inspeccionados periddicamente y mantenidos de
acuerdo a la NFPA 10 Norma para extintores portatiles contra incendios.
Debe usarse extintores de incendios que estén listados o aprobados por un laboratorio de
pruebas nacionalmente reconocido.

13. Senalizacion

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

Toda construccion debera tener un letrero en la entrada, cuya leyenda indique la
prohibicion de ingreso “sélo personal autorizado” y “el uso del equipo de proteccion
personal es de uso obligatorio (casco, chaleco, calzado de seguridad y lentes de
seguridad)”.

Las zonas con niveles superiores a los 85 dB(A) deberadn sefalizarse, indicando la
obligatoriedad de usar EPP auditivo.

No se debera permitir la entrada en la zona de construccidn a personas ajenas a la obra, a
menos que vayan acompanados por el inspector o hayan sido autorizados por éste y lleven
el equipo de proteccién requerido.

Se colocaran rétulos tipo caballete para indicar: excavaciones, riesgo eléctrico, zona de
carga, velocidad permitida (5km por hora), uso de equipo de proteccién personal
requerido, areas restringidas y otros que indique el encargado del proyecto por parte del
contratante.

Las bodegas, zonas de almacenamiento de materiales, talleres provisionales de soldadura,
deberan estar debidamente rotulados, en las afueras de cada lugar y separadas de los
vestidores.
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13.6.

13.7.

13.8.
13.9.

Las bodegas del Contratista deberdn tener rollos de cinta amarilla de precaucion y roja
para la sefializacién de peligro. Estas se colocardn cuando se desee resaltar un riesgo, por
ejemplo: Varilla sobresaliente o estacas de madera de aproximadamente 1,30 m sobre el
nivel del piso, cuando se requiera sefialar huecos u orificios a nivel del piso o en una pared,
delimitar un drea peligrosa, entre otros sitios que se indiquen.

En los sitios donde se almacenan sustancias explosivas o inflamables se instalaran rétulos
con pintura fosforescente, visibles y legibles, informando del peligro existente

Se usaran sefiales de peligro sélo donde exista un riesgo inmediato.

Se deben de colocar sefiales de trafico legibles en los puntos de riesgo de las areas de
construccion.

14. Condiciones de orden y limpieza

141

14.2.

14.3.

Posibles focos de infeccion

14.1.1. En caso que se identifique algun posible foco de infeccidn, se deberan hacer los
ajustes necesarios indicados por las autoridades sanitarias de la zona (por
ejemplo: EBAIS o Centros de Salud).

Areas de trabajo y de transito

14.2.1. Laszonas de acceso y salida de la obra se deberdn mantener libres de obstaculos
de modo que permitan un paso seguro de personas y/o vehiculos.

14.2.2. Cuando una zona de acceso y salida de la obra esté resbaladiza debido a la lluvia,
al barro, aceite u otras causas, se debera limpiar o esparcir tierra seca, aserrin u
otros materiales semejantes, aprobados por el Inspector.

14.2.3. No dejar o mantener equipos de trabajo, herramientas o materiales en sitios que
obstaculicen el transito seguro de personas, ni dejar paneles de centros de carga
eléctrica destapados, cuando se requiera estar lejos del area de trabajo.

14.2.4. Mantener el lugar de trabajo limpio y solamente con aquello que va a utilizarse:
esto implica que no debera llevarse al area de trabajo material o productos en
exceso, o recipientes de tal manera que permanezcan sin utilizarse.

Almacenamiento de materiales

14.3.1. Las bodegas de almacenamiento deben tener un lugar especifico para los
materiales, las herramientas y los equipos. Estos siempre se dispondran en las
areas designadas para tal efecto cuando no se utilicen y al final de la jornada de
trabajo.

14.3.2. Los materiales deben ser apilados de modo que no perjudiquen el transito de las
personas, la circulacion de materiales o el ingreso de equipo para combate de
incendios.

14.3.3. Las pilas de materiales deberan hacerse y deshacerse Unica y exclusivamente en
la zona de construccion.
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14.3.4. Los materiales seran estibados o apilados en orden, de acuerdo a sus
caracteristicas en cuanto a forma, tamaifo y peso en aquellos lugares
predeterminados y sefializados.

14.3.5. Los materiales apilados verticalmente no deberdn sobrepasar mas de 1,60
metros para evitar que le caigan a las personas en la cabeza en caso de un
movimiento inesperado o temblor.

14.3.6. Elalmacenamiento de materiales pesados cerca de zanjas o excavaciones debera
hacerse a una distancia respecto al borde, no menor a 1,2 veces la profundidad
de la excavacién.

14.3.7. Dentro de la bodega, los materiales pequefios como: clavos, tornillos y similares
deben estar almacenados en cajones y sefalizados con su nombre en un lugar
visible.

14.3.8. Se deberd cuidar que las pilas de materiales no ejerzan una presién peligrosa
sobre la valla que delimita la zona de construccion.

14.3.9. Al almacenar o manipular material polvoriento suelto se deberan tomar las
precauciones del caso para impedir la propagacién de polvo.

15. Aparatos elevadores

15.1.

Los aparatos elevadores fijos deberan ser instalados por personas competentes:

15.1.1. De modo que no puedan ser desplazados por la carga, las vibraciones u otras
causas.

15.1.2. De modo que las cargas, los cables o los tambores no entrafien ningun riesgo
para las personas e instalaciones del ITCR.

16. Vehiculos motorizados

16.1.

16.2.

16.3.

Si alguna labor de la obra entrafia peligro para los vehiculos ajenos a la misma, el
contratista debera colocar, previo acuerdo con el inspector:

16.1.1. Vallas de proteccion.

16.1.2. Sefales o avisos adecuados visibles de dia y de noche.

El contratista deberd mantener todos sus vehiculos motorizados en un estado adecuado
de mantenimiento de seguridad, prestando atencion al cuidado de los frenos y al
mecanismo de direccién.

El inspector puede detener la operacidn de cualquier vehiculo del contratista que se

encuentre en malas condiciones mecdnicas o que cause un accidente o cuasi-accidente
por dichas fallas.
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17. Maquinaria

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

Disposiciones generales

17.1.1.

17.1.2.

17.1.3.

El contratista debera proteger de manera eficaz todas las partes peligrosas de las
maquinas a menos que su ubicacion ofrezca seguridad al personal del ITCR.

Si durante el funcionamiento de una maquina surgiera un riesgo de accidente a
causa de la proyeccion de particulas, chispas, polvo, etc., el contratista debera
adoptar medidas apropiadas para eliminar tal riesgo.

Las tuberias, mangueras, lineas de fuerza, etc. que atraviesan sobre las areas de
paso de peatones, se deberan cubrir con un canal invertido de bordes
achaflanados de modo que garantice la seguridad de los peatones.

Tractores, niveladoras y cargadores

17.2.1.

17.2.2.

17.2.3.

El contratista deberda mantener sus equipos motorizados pesados en terrenos
planos y aislados al terminar cada jornada de trabajo.
El contratista deberd aislar el paso de personas ajenas a la obra en los
alrededores donde esta operando el equipo pesado. El aislamiento de la zona se
hara:

Colocando vallas; o

Instalando avisos visibles y una persona que vigile su cumplimiento.

Sélo deberdn conducir los tractores y equipos pesados personas competentes.

Palas mecanicas

17.3.1.

17.3.2.

Gruas
17.4.1.

Las palas mecdnicas (excavadoras) deberan funcionar de manera que no pierdan
la estabilidad.

Mientras esté funcionando una pala mecanica la zona de trabajo sera aislada,
colocando vallas o avisos visibles, para impedir el paso de personas ajenas a la
obra.

Para llevar a cabo, trabajos con gria moévil autopropulsada, el contratista debera
cumplir una serie de requisitos previos, sujetos a la aprobacién de la inspeccion.

En primer lugar debe demostrar que el operador cuenta con licencia vigente
de equipo especial que lo faculte.

Demostrar que el equipo cumple con las disposiciones de la Ley No 9078 “Ley
publicado en La

|II

de Transito por vias publicas terrestres y de seguridad via
Gaceta N° 165 de fecha 26 de octubre del 2012.

Que el equipo cuenta con los seguros contra dafos a la propiedad y personas,
establecidos en el contrato de la obra.
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17.4.2.

17.4.3.

17.4.4.

17.4.5.

Que el equipo cuente con los permisos de operacion establecidos por la
legislacién costarricense.

Deberd demostrar que posee toda la informacién técnica necesaria para
realizar sin riesgos su trabajo (radio de trabajo, peso de la carga, altura de
elevacidn, posibles obstaculos, etc.).

Antes de iniciar los trabajos, el contratista debera presentar el plan de trabajo
para el uso de la grua (ubicacidén, radio de desplazamiento, punto de cargas,
punto de descarga, estado de las revisiones, etc.).

El contratista deberd hacer una revision general periddica de los elementos de la
grua, que incluya al menos:
Revisidn de la condicidn de los elementos del brazo de la grua:
a. Loselementos no tengan torceduras o golpes.
b. Loselementos para marcar la inclinacién respecto a la horizontal estén
en buen estado.
En el caso de las gruas torre se debera conocer su capacidad de carga maxima
en punta.
Que tenga todos sus seguros y contrapesos.
Revision del estado de los cables y eslingas de la grua, asi como de las poleas,
ganchos, argollas, grilletes y otros.
Revision de los controles de la grua y demas condiciones especificas (puesta a
tierra, pararrayos, luces nocturnas, anemoémetro, etc.).

Bajo ningun motivo se permitird el desplazamiento de la pluma sobre
construcciones existentes, vias publicas, parqueos o construcciones vecinas.

Antes de iniciar la operacién, el equipo debe ser revisado, bajo el protocolo de
seguridad establecido por el Ingeniero inspector de salud ocupacional del ITCR.
Esto para determinar si el equipo y el operador cuentan con los dispositivos de
seguridad establecidos y se le ha brindado el mantenimiento respectivo.

18. Herramientas mecanicas portatiles

18.1. Herramientas neumaticas

18.1.1.

18.1.2.

El contratista debera proteger en forma adecuada las mangueras que surten el
aire, al atravesar estas areas que estén fuera de la zona de construccidn.

Las herramientas de percusion neumatica deberan estar provistas de grapas o
retener para evitar que los troqueles e instrumentos salgan despedidos
accidentalmente del caiidn.
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18.2. Herramientas accionadas con pdlvora

18.2.1.

18.2.2.

Nos referimos a todos aquellos aparatos de fijacion que por medio de una carga
explosiva incrustan en un material un proyectil, consistente, por ejemplo, en un
clavo o perno.
Las herramientas accionadas con pdélvora deberdn estar provistas de:
Un dispositivo que impida el disparo intempestivo del proyectil, por ejemplo,
si se caen;
Un dispositivo que impida el disparo del proyectil si el eje del tiro no es
aproximadamente, perpendicular a la superficie de fijacion; y
Un dispositivo que impida el disparo del proyectil si no se apoya la boca del
aparato contra la superficie de fijacion.

19. Instalaciones eléctricas

19.1. Disposiciones generales

19.1.1.

19.1.2.

19.1.3.

19.1.4.

19.1.5.

Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las temporales, deberan
ajustarse en su construccién e instalacion a las normas establecidas en el Codigo
Eléctrico vigente en el pais.

Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las temporales, deberdn
construirse, instalarse y conservarse de manera que prevenga todo peligro de
incendio.

El contratista debera instalar y aislar en forma adecuada todas las instalaciones
eléctricas que establezca fuera de la zona de construccién, previa autorizacion
del inspector.

En ninguna instalacidon eléctrica, aun las temporales, deberd haber cables
conductores desnudos ni otro elemento con corriente al descubierto.

El contratista debera instalar un dispositivo adecuado que permite interrumpir,
la corriente en toda la zona de construccion.

19.2. Conductores eléctricos

19.2.1.

19.2.2.

19.2.3.

Las extensiones para intemperie deberdn mantenerse aéreos. En el caso de que
esto no sea posible deberdn estar protegidos contra las agresiones mecanicas.
Los cables de tendido eléctrico aéreo que estén fuera de la zona de construccién
deberan estar sustentados por soportes de resistencia adecuada a una altura que
impida todo contacto con personas, animales o vehiculos.

Los postes que soporten conductores o equipo eléctrico deberan estar
firmemente empotrados en el suelo o sujetos a otra base adecuada, y si es
necesario se sustentaran con tensores.
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20. Equipos a presion

20.1.

20.2.

Compresores
20.1.1. Los compresores deberan estar equipados con:
e Dispositivos automaticos que impidan rebasar la presién maxima admisible de
descarga; y
e Una vdlvula de descarga rapida.
20.1.2. El funcionamiento de los compresores se debera confiar sélo a personas
competentes.
20.1.3. Los compresores y sus accesorios se deberdn mantener en éptimas condiciones
de funcionamiento.
Cilindros de gas a presién
20.2.1. Los locales donde se guardan cilindros cargados deberdn estar bien ventilados y
sefialarse con avisos de peligro bien visibles colocados en el exterior. Estos
cilindros deberan estar almacenados en forma vertical, con la funda colocada de
modo que impidan ser golpeados en sus vdlvulas y debidamente anclados a una
pared fija.

21. Explosivos

21.1.

21.2.

21.3.

No se permitirad el uso de explosivos para llevar a cabo labores de demolicion de rocas o
instalaciones existentes.

En su lugar se deberan utilizar medios alternativos como el uso de cdpsulas quimicas, que
provoquen la fractura de la roca y el uso de medios mecdnicos.

El contratista deberd entregar a la inspeccion una propuesta del método a utilizar y las
acciones de proteccién que deberan tomar para los trabajadores, personas en general y
las instalaciones existentes y cercanas al sitio de construccion.

22. Corte y soldadura

22.1.

22.2.

22.3.

22.4.

El contratista debera tomar las precauciones necesarias para proteger a las personas que
pasan cerca de los lugares donde se efectlen los trabajos de corte o soldadura contra las
chispas o radiaciones peligrosas.

Se deberan tomar precauciones apropiadas para impedir que las chispas, escorias o
metales en fusidén provoquen incendios.

Las operaciones con soldadura de arco y de corte deberan protegerse con protectores a
prueba de fuego o no combustibles, para proteger a los empleados y otras personas que
trabajen en el area de los rayos directos del arco.

A menos que se tomen precauciones especiales, no se efectuard ningun trabajo de corte
o soldadura cerca de lugares donde se almacenan materiales inflamables o explosivos o
donde pueda haber o puedan desprenderse sus polvos, gases o vapores.
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22.5.

23. Excavaciones

23.1.

Los cilindros de oxigeno y acetileno se mantendran en buenas condiciones, alejados de las

fuentes de calor y almacenados en forma segura para evitar que se vuelquen.

Zanjas
23.1.1.

23.1.2.

23.1.3.

23.1.4.

23.15.

23.1.6.

23.1.7.

23.1.8.

23.1.9.

23.1.10.

Se deberan vallar y rotular convenientemente las zanjas practicadas fuera de la
zona de construccion, de ser necesario se construiran barandales de seguridad
para permitir el paso de transeuntes.

Toda zanja realizada fuera de la zona de construccidn debera ser iluminada en
forma adecuada durante la noche.

Toda zanja que posea una profundidad de al menos 1 metro, deberd estar
asegurada en sus paredes por paredes protectoras apoyadas entre si, que
impidan el desplome de las mismas.

Todo material que se requiera poner cerca de los bordes de la zanja, debera ser
colocado a una distancia no menor del doble de la profundidad de la zanja.

Una excavacién o zanja necesita apuntalamientos, inclinaciones, paredes
verticales u otra proteccidn contra derrumbes si tiene mas de 5 pies (1.5 m) de
hondo.

Si hay posibilidad de movimiento del suelo, inclusive las zanjas menos profundas
tienen que ser apuntaladas.

La tierra excavada debe mantenerse por lo menos a 2 pies (0.60 m) de la orilla
de la excavacion. Si no puede, use medidas de retencidn adecuadas para prevenir
gue caiga en la excavacion de nuevo.

Se deben colocar escaleras, escaleras de mano, rampas u otro medio seguro de
salida en las excavaciones de zanjas que tengan 4 pies (1.2 m) o mas de
profundidad de modo que los empleados no deban realizar un recorrido lateral
de mas de 25 pies (7.6 m).

Si equipo o personas cruzan una zanja mas profunda de 6 pies (1.8 m) o mas
ancho de 30” (0.76 m) tiene que haber un pasillo con barreras de proteccion
estandar.

Cada empleado que se encuentre en el borde de una excavacion de 6 pies (1.8
m) o mas de profundidad, deberd estar protegido contra las caidas mediante
sistemas de barandales, vallas, barreras o tapas. Si hay pasarelas para permitir
qgue los empleados crucen por encima de las excavaciones, es necesario que las
pasarelas tengan barandales si se encuentran a 6 pies o mas.
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24. Declaracion de accidentes de trabajo

24.1.

24.2.

El contratista, ademas de realizar los trdmites legales, deberd avisar inmediatamente al
inspector todos los accidentes que provoquen la muerte de un trabajador o lesiones
graves.

Se deberdan comunicar inmediatamente al inspector, los accidentes tales como
explosiones, incendios, etc., que hayan causado o no heridos. En caso de que ocurra un
accidente grave o fatal el contratista brindard toda la informacién necesaria sobre el
hecho, de modo que el inspector pueda indicar recomendaciones tendientes a evitar la
repeticion de accidentes similares.

25. Barreras de proteccion

25.1

25.2

25.3

25.4
255

Serd preciso instalar protecciones en los bordes de pozos y escaleras, y en todo sitio donde
haya una caida de dos metros o mas al vacio por medio de barandillas y tablones
protectores de pies colocados en torno de las aberturas del piso y de las plataformas de
trabajo.

La barrera de seguridad tiene que aguantar una carga de 200 libras (90 kg) en cualquier
direcciodn.

Los postes no pueden exceder 8 pies de distancia entre ellos. Tiene que tener la parte
media de la barrera de proteccion con un grosor de 1”x6” minimo.

Los pasamanos de la barrera y los postes tienen que tener un minimo de 2” x 4”.

El material tiene que estar en buenas condiciones, sin defectos y no tener astillas. Puede
usar tubos de metal de 1% “ 0 2” x 2” x 3/8” angulares para postes, pasamanos y la parte
media de la barrera. Otros materiales de igual o mas resistencia puedes sustituirlos.

26. Sistemas de Detencion de Caidas

26.1
26.2

26.3
26.4

26.5

Una linea de seguridad (y su anclaje) debe sostener por lo menos 5000 libras.

Los sistemas de detencidn de caidas incluyen arneses, componentes del arnés como anillos
en D, mosquetones, cables salvavidas y puntos de anclaje de 5000 libras (22.2 kN).

Se pueden usar cables salvavidas verticales u horizontales.

Los cables salvavidas deberdn ser independientes de las lineas de soporte y las sogas de
suspensidn y no se deben conectar a los mismos puntos de anclaje que las lineas de
soporte o las sogas de suspension.

Al trabajar desde un aparato elevador, el amarre de sistema de detencidn de caidas deberd
estar conectado al elevador o la canasta.

27. Arnés de cuerpo entero de seguridad

27.1

En caso de que los empleados estén expuestos a sufrir caidas desde una altura de 6 pies
(1.8 m) o mas desde un lado o extremo que no esté protegido, el empleador debe de
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27.2

27.3

seleccionar un sistema de barandales, de redes de seguridad, o de proteccidn personal

contra caidas.

El sistema personal de proteccién contra caidas estd compuesto por un anclaje,

conectores, arnés para el cuerpo y pude incluir un amarre, un dispositivo de

desaceleracién, un cable salvavidas, o una combinacion adecuada de todos estos

elementos. A partir del 1 de enero de 1998 OSHA prohibe el uso de cinturones corporales

para la proteccién contra caidas.

El arnés de seguridad y su cable deben llenar los siguientes requisitos:

23.1.11. Limitar la caida a no mas de 2 m por medio de un dispositivo de inercia;

23.1.12. Ser lo suficientemente resistentes para sostener el peso del obrero;

23.1.13. Estar amarrados a una estructura sélida en un punto de anclaje firme por encima
del lugar donde se trabaja.

28. Barandales

28.1

28.2

28.3

Los barandales deben de instalarse a lo largo de todos los extremos de espacios abiertos
y antes de que se libere el andamio para su uso por parte de empleados que no
pertenezcan a los equipos de armado y desarmado. Los sistemas de barandales se deben
instalar antes de que el andamio pueda ser utilizado por los empleados para realizar tareas
gue no sean de construccion/desmantelamiento. No es necesario colocar barandales
sobre el borde delantero de una plataforma si este borde estd a menos de 14 pulgadas (36
cm) de la fachada del edificio. Cuando se realizan tareas de revoque y enlistonado la
distancia es de 18 pulgadas (46 cm) o menos del borde delantero. Cuando los largueros de
los andamios estén unidos a andamios soportados, la distancia es de 3 pulgadas (8 cm) o
menos del borde delantero del larguero.

El barandal superior de los andamios debera tener una altura entre 90 cm y 1.15 m del
piso hasta el pasamanos. Los barandales centrales se deben de instalar aproximadamente
a mitad de camino entre el barandal superior y la superficie de la plataforma. Se deben de
utilizar tablones de pie para proteger a los trabajadores que realizan tareas debajo del
andamio.

Si se utilizan cercas y mallas como barandales, deben de colocarse desde el borde superior
del sistema de barandales hasta la plataforma del andamio y a lo largo de la totalidad de
la abertura entre los soportes.

29. Escaleras portatiles

20.1

29.2

Las escaleras portdtiles hechas en la obra deben ponerse a prueba para verificar su
resistencia; una escalera comun y corriente debe poder aguantar por lo menos 4 veces el
peso maximo para el que esté hecha.

Las gradas o escalones, los listones y peldafios deben ser paralelos, nivelados y espaciados
parejamente, la distancia entre ellos no debe ser menor que 10 pulgadas (25.4 cm) ni
mayor que 14 pulgadas (35.5 cm).
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29.3

29.4
29.5

29.6
29.7

29.8
29.9

Las gradas y los peldaiios de las escaleras de metal deben ser ranurados o rugosos para
reducir al minimo las posibilidades de deslizarse. Las barandillas laterales deben estar
separadas a una distancia de por lo menos 11.5 pulgadas.

No coloque la escalera sobre un andamio, caja ni ningin otro objeto.

Coldquese la escalera de modo que la distancia horizontal desde su base al plano vertical
de apoyo sea aproximadamente la cuarta parte de la longitud de la escalera entre apoyos.
(Por ejemplo: una escalera de 4 m se colocard de modo que su base se separe 1 m del
objeto contra el que se apoya su extremo).

No empalme escaleras.

Las escaleras de mano deben sobresalir en su punto superior de apoyo (ambito minimo 90
cm) por encima del lugar al que se accede, o del peldafio mas alto en que hay que pisar, a
menos que exista una agarradera adecuada en que sujetarse.

Deben sujetarse en el punto superior de apoyo.

El pasamanos de una escalera debe de estar construido de forma similar a un barandal
estandar, con una altura vertical de 36 pulgadas (91.5 cm) desde la superficie superior de
la baranda, hasta la superficie del escalén alineado con la cara del contraescaldon del borde
anterior del escalén.

29.10 Las escaleras de mano portatiles o fijas que posean defectos estructurales se deben de

retirar de servicio colocando inmediatamente el rétulo “NO USAR” o colocandoles una
marca que indique que estan defectuosas o se deben de bloquear, por ejemplo,
clavandoles una tabla de madera terciada que abarque varios peldafios.

29.11 Las escaleras de mano portatiles que no se sostienen por si solas se deben de colocar sobre

una base sdlida, deben de tener acceso libre en la parte superior e inferior, y estar
colocadas en un angulo tal que la distancia horizontal desde el soporte de la parte superior
hasta el pide de la escalera sea aproximadamente un cuarto de la longitud util de la
escalera.

29.12 Si se utilizan en lugares donde el trabajador o la escalera pueda entrar en contacto con

conductores o equipos eléctricos, las escaleras deben de estar equipadas con barandales
laterales aislantes.

30. Andamios

30.1

30.2

30.3

30.4
30.5

30.6

Si un andamio es de 7 % pies o mas alto, tiene que tener barreras de proteccidén estandar
en todos los lados abiertos y finales.

Si la gente trabaja o pasa por abajo, el andamio tiene que tener tablas de pie, por lo menos
de 15 cm de alto, para prevenir que las herramientas y escombros caigan.

El andamio tiene que estar amarrado, usando un alambre de hierro N° 12 a dos vueltas.
Las plataformas de los andamios tienen que estar pegados juntos, sin aberturas o rendijas.
Todas las plataformas de trabajo elevadas (especialmente las que estén a mas de 3 m del
suelo) se protegeran en todos sus lados expuestos: pasamanos, barra intermedia y
rodapié.

Ancle los andamios a la estructura, al menos cada 9 m de longitud y 8 m de altura.
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30.7

30.8
30.9

No emplee escaleras o dispositivos provisionales en lo alto de los andamio para aumentar
su altura.

La distancia maxima entre el andamio y el paramento (pared) serd de 30 cm.

Deben contar con escaleras, barandales y anclaje sélido hacia el paramento.

30.10 Las plataformas contaran con una anchura minima de 60 cm y sobresalir como minimo 30

cm en sus puntos de apoyo (travesafios).

30.11 Cada andamio y cada componente del andamio debe de soportar, sin excepcidn, su propio

peso y por lo menos 4 veces la carga maxima determinada que se aplica o transmite al
andamio. Las sogas de suspension y los componentes de conexién deben de soportar 6
veces la carga planeada. Los andamios y los componentes del andamio no se deberan
sobrecargar mas alla de las cargas mdximas determinadas o de las capacidades nominales
asignadas, lo que sea menor.

30.12 La plataforma del andamio se debe de entarimar o entablar del modo mas completo

posible.

30.13 La plataforma no debera curvarse mas de 1/60 de su longitud al cargarla.

30.14 Se debe proporcionar un acceso cuando las plataformas del andamio estén ubicadas a mas

de 2 pies (0.6m) por encima o por debajo de un punto de acceso. Se permite el acceso
directo cuando el andamio no tiene mas de 14 pulgadas (36 cm) en sentido horizontal y
no mas de 24 pulgadas (61cm) en sentido vertical en relacidon con las demas superficies.
Los arriostres transversales no se deben de usar como medio de acceso.

31. Andamios portatiles

311

31.2
313

314

La base de apoyo de los andamios soportados debe de estar nivelada y poder soportar el
andamio cuando estd cargado. Los soportes, postes, armazones, y montantes deben de
estar apoyados sobre placas base y zapatas de asiento.

Las plataformas de los andamios soportados deben de estar totalmente entablonadas.

El entarimado del andamio debe de poder soportar, sin excepcion, su propio peso y por lo
menos 4 veces el peso de la carga determinada.

Un empleado que esté sobre un andamio a mas de 10 pies (3.1 m) por encima del nivel
inferior debe de estar protegido contra las caidas mediante barandales o un sistema de
detencion de caidas, salvo en el caso de andamios de suspension ajustables de uno o dos
puntos. Un empleado que esté sobre un andamio de suspensién ajustable de uno o dos
puntos debe de estar protegido mediante un sistema personal de detencién de caias y un
barandal.

32. Andamios soportados

32.1

Los andamios soportados son plataformas que se apoyan en soportes, vigas de puntales,
ménsulas, postes, montantes, columnas, armazones u otros medios similares de sostén
rigido. Los miembros estructurales deberan estar aplomados y apuntalados para evitar
que se balanceen y se desplacen.
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32.2

32.3

324

32.5

Los postes, soportes, columnas, armazones y montantes de los andamios soportados
deben de estar apoyados sobre placas base y zapatas de asiento u otro tipo de bases sdlida
adecuada.

Se deberdn de utilizar las recomendaciones del fabricante o las siguientes colocaciones
para los tirantes, las ataduras y las riostras: los tirantes, las ataduras y las riostras se deben
de instalar en el miembro horizontal mas cercano a una altura de 4:1 y se deben de repetir
en sentido vertical con la restriccidn superior a una altura que no sea mayor de 4:1 desde
la parte superior.

Verticalmente:

23.1.14. Cada 6.1 m o menos para andamios que tengan menos de 0.9 m de ancho.
23.1.15. Cada 7.9 m o menos para andamios que tengan mas de 0.9 m de ancho.
Horizontalmente:

23.1.16. En cada extremo.

23.1.17. Alintervalos que no superen los 9.1 m medidos desde un extremo.

33. Tablones de pie

33.1

33.2

33.3

Tiene que tener una tabla de pie de 15 cm de alto, tan fuerte como para que herramientas
y materiales no resbalen o rueden por encima. Si una tabla de pie de 4” no es suficiente
proteccion, debe usar paneles o cedazo o malla protectora.

Puede estar hecho de cualquier material resistente, ya sea sdlido o abierto, con aperturas
gue no superen 2.54 cm como maximo.

Deben de soportar una fuerza de 50 libras (22.67 kg) en cualquier direccidn sobre cualquier
punto.
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6.3.8 Programa de control de accidentes a terceros y afectacion de bienes publicos

Las responsabilidades del eventual contratista, su RMA y su ESO, se incluyen la proteccion de la
seguridad de terceros (estudiantes, vecinos, poblacién universitaria) y los bienes publicos.

Sefializacion:

Durante la realizacién de las tareas, el eventual contratista debera senalizar adecuadamente la zona de
trabajo, para dar seguridad al transito automotor y peatonal. Debera tener perfectamente sefializados
todos los sectores de obra con rétulos legibles (segin Resolucién N° 1235-2009-SETENA y para
rotulacidon en general el decreto 12715 MEIC Cédigo de Colores de Costa Rica, la Ley 7600 NFPA101
Cdodigo de Seguridad Humana y Normativa INTECO sobre Sefializacién de Seguridad e Higiene en
Centros de Trabajo) que indiquen areas de trabajo y peligro como obradores, sectores de acceso
restringido, sectores de transito de maquinarias pesadas, zanjas, areas de almacenamiento de residuos
peligrosos, combustible, residuos, etc.

a) Marcar cuidadosamente las rutas de acceso de peatones y personal de las obras y las medidas
de seguridad que se deban cumplir;

b) El eventual contratista debera tener el personal necesario para que coordine y dirija el trafico
durante el periodo de trabajo; en particular dentro de las sedes universitarias y escuelas,
centros de salud, etc. que se encuentre cerca del area de construccion.

c) Mantener provisiones para sefales de trafico (pintura, material para la sefalizacion, etc.)
demarcacién de camino, y barandas para mantener la seguridad de peatones durante la
construccion;

d) El Responsable de la Gestion Ambiental y Social (RGA-ITCR) acordard con el Responsable del
Manejo Ambiental del contratista (RMA) los sectores y la sefializacion necesaria en
coordinacién con los profesionales de Salud Ocupacional del ITCR (ESO-ITCR) y del contratista
(ESO Contratista).

e) El eventual contratista debera evitar dejar materiales o vehiculos parqueados en calles con
poca iluminacidn, con el fin de evitar accidentes. En caso de no ser posible, el eventual
contratista debera colocar vallas con material que informe de la ubicacién de estos materiales
y/o vehiculos.
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Afectacion de Bienes:

Si durante la construccién de la obra se dafian estructuras, lineas de electricidad, vias de acceso, o

cualquier otra obra, por negligencia o por cualquier razén causada por el eventual contratista, éste

debera reparar los dafios y ademas reconstruir las obras dafadas a su exclusivo costo. El RGA-ITCR y el

inspector ingeniero de la obra definiran tanto los tiempos maximos que tendra el eventual contratista

para reparar estos danos y detener el impacto ambiental y social, de no cumplirse lo anterior se aplicard

la sancidn correspondiente (Ver Seccion de faltas).

a)

Serd por cuenta del eventual contratista, proceder a la reparacidon de alambrados, veredas,
acequias, calles, aceras, etc. que pudieran ser dafiadas durante el proceso constructivo de la
obra.

El Responsable de Manejo Ambiental del contratista (RMA) deberd velar por que los
trabajadores no afecten jardines, cercas, cultivos, canales, acequias, tapias, si se puede evitar
ya que todos estos dafios los debera consignar en su bitacora y llevar un registro de los dafios
a la propiedad publica y privada. EI RGA-ITCR verificara que los dafios se reparen
inmediatamente o en fechas que se acuerden con el eventual contratista y el Ingeniero
Supervisor de la obra.

Todo elemento cuyo retiro se deba a la ejecucién de las obras debera ser repuesto por el
eventual contratista en al menos las condiciones originales y a entera satisfaccién de los
inspectores y los posibles damnificados.

6.3.9 Programa de Atencidén de Emergencias y Contingencias

El Plan tiene la finalidad de generar un marco de seguridad ante eventuales emergencias ambientales

que pudieran afectar directa o indirectamente el medio ambiente durante la obra o en la etapa de

operacion y mantenimiento.

Instrum

entos a preparar:

Acta de accidente-contingencia,

Diagrama de Orden de Comunicacién,

Plan de emergencias elaborado por el contratista.

Responsabilidades

Durante la etapa de obra:
e Del Contratista: implementar las medidas de contingencia.
e Del RMA: ejecutar las medidas de contingencia y elaborar las “Actas de Contingencia”.
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El RMA del contratista y el ESO del contratista deberan realizar durante los talleres de induccién a los
trabajadores labores de capacitacidén bdsica sobre el plan de contingencia y procedimientos a seguir en
caso de emergencias/contingencias. Ademas que el contratista debe cumplir con las pdlizas necesarias
en caso de emergencias (accidentes) y los equipos basicos para atender una emergencia manejable
mientras acuden otros entes como Bomberos. Equipo Basico: extintores, recipientes de arena para
atender derrames de combustibles, botiquines, alarma, rotulacién, plan de emergencia, entre otros.

Actas de Contingencias

Cuando ocurran eventos considerados contingencias y que afecten a la gente, al ambiente, a las obras
durante la construccion se elaboraran Actas de Accidentes Ambientales y Laborales por parte del
Responsable de Manejo Ambiental (RMA) del contratista y del profesional de Salud Ocupacional (ESO)
del contratista, informando al RGA-ITCR, es decir, haciéndoles copia.

El Plan de contingencias a preparar deberd incluir medidas para atender posibles contingencias entre
éstas y asimismo reportarlas en las Actas de contingencia (Responsable de Manejo Ambiental (RMA)
del contratista y el profesional de Salud Ocupacional del contratista (ESO)):
= Incendio
= Derrames mayores de sustancias peligrosas. Combustibles, aceites, aditivos,
pinturas, reactivos quimicos, etc.
= Accidentes o muertes laborales
=  Derrumbes, deslizamientos
= Actividades no consideradas en el Estudio Impacto Ambiental, Evaluacion Ambiental
y/o Plan de Contingencias que pudieran afectar el ambiente o las personas.
=  Perjuicio a la poblacidn local, campus universitario, u obras
= Factores externos de alta repercusidon (sismos, lluvias, vientos, huracanes,
deslizamientos, etc.)
= Afectacion de patrimonio paleontoldgico o arqueoldgico.
= Otros que se definan.

Contingencias durante la etapa de construccion

El Responsable de Manejo Ambiental (RMA) del contratista, el profesional de Salud Ocupacional del
contratista (ESO) conjuntamente con el RGA-ITCR y el profesional de Salud Ocupacional del ITCR (ESO-
ITCR), deberan velar por el cumplimiento del Plan de contingencias que preparara el contratista y
establecerda sus responsabilidades ante contingencias como incendios, derrumbes, accidentes,
explosiones, accidentes, otros) y de acuerdo a lo que se le solicite en el pliego de licitacion.

Durante la fase de construccidn se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo la ocurrencia

de accidentes, el sitio de trabajo debera contar con su respectivo sefialamiento y un plan de salud
ocupacional a los trabajadores se les exigira el uso de equipo de proteccidn personal, tal como chalecos
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reflectivos, cascos, arnés, tapones u orejeras para los oidos, anteojos protectores, guantes, zapatos con
puntera de acero, etc.

En caso de ser necesario, se deberdn coordinar reuniones con el RGA-ITCR, el profesional de Salud
Ocupacional del ITCR (ESO-ITCR), el Responsable de Manejo Ambiental (RMA) del contratista y con el
profesional de Salud Ocupacional del contratista (ESO) para que se aclaren dudas en relacién a los
compromisos ambientales adquiridos durante el proceso de obtencion de la viabilidad ambiental, de
manera que se trate de evitar problemas desde la parte ambiental provocados por los obreros.

Asi mismo, como se ha detallado anteriormente, se deberd de informar por parte del Responsable de
Manejo Ambiental (RMA) del contratista y del profesional de Salud Ocupacional del contratista (ESO)
de las zonas de peligro y zonas de accesos restringidos para evitar cualquier accidente, mediante
rotulacidon adecuada para cada situacion. Se deberdn de elaborar rétulos legibles con dimensiones que
faciliten su lectura.

6.3.10 Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Dentro de los lineamientos estipulados por la Secretaria Técnica Nacional Ambiental, se han
identificado una serie de medidas ambientales, las cuales identifican para el factor ambiental que se
podria afectar, quienes son los responsables ambientales encargados de velar por el buen
funcionamiento de los sistemas de contingencias para evitar que el mismo no sea afectado.

A continuacidn, se detallan los indicadores ambientales.

Cuadro 26. Evaluacidon de Impactos y Plan de Gestion Ambiental (PGA). Proyecto Ampliacién de la
Biblioteca. ITCR. 2015.
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ambiental.
Realizar una
Lograr capacitar capacitacién  a
el 100% de los|Eventual todos los o
. . Certificados de
Generales. Personal. trabajadores del | contratista y | colaboradores articioacion
proyecto al inicio | RMA. sobre: Aspectos P P )
de la obra. e Impactos
Ambientales por
Area.
Lograr capacitar Realizar una
el 100% de los |Eventual capacitacién  a .
. ] Certificados de
Generales. Personal. trabajadores del | contratista y | todos los articinacin
proyecto al inicio | RMA. colaboradores P P )
de la obra. sobre: Manejo
de Residuos.
Lograr tener un Realizar cada
0,
10% (.1e no RMA del sem.ana'
conformidades auditorias
Eventual . Informe de
Generales. Generales. en cada una de . internas sobre la o
.., _|contratista Y. .. | Auditorias
las auditorias implementacion
: RGA-ITCR.
internas de las normas
realizadas. ambientales.
Realizar al
menos una
publicacidn
mensual
Informar a la (boletines,
Generales. Generales. comunidad RMA - RGA-ITCR. correos Cantidad de

Universitaria vy
vecinos.

electrénicos,
etc.) sobre temas
ambientales
relacionados con
nuestros
procesos.

Publicaciones.
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Documentar el

RMA, RA y RGA-

Documentar vy
publicar

mensualmente
un informe de

6 Generales. Generales. cumplimiento de ITCR resultados  del | Informe publicado
las metas. ) cumplimiento
del objetivo de
sostenibilidad
ambiental.
Coordinar la
Emisiones de Lograr hacer una medicion con la Informe de
7 . Atmosfera. medicion RMA y RGA-ITCR. medicion
ruido. . empresa .
bimensual. realizada.
contratada.
Se llevaran
registros
Lograr g
. paralelos a la en
implementar las . .
. el informe y para | Acciones
Emisiones de acciones gue en caso de | Preventivas v
8 . Atmoésfera. preventivas y | RMA y RGA-ITCR. .
ruido. ) que fuese | correctivas
correctivas  en .
necesario, para|documentadas.
caso de que .
) tomar medidas
fuese necesario. e
de mitigacién de
ruido.
Lograr disminuir
los niveles de . s
. iy Estudio o andlisis
Emisiones de ruido en las Colocacion — de ara determinar
9 . Atmosfera. areas RMA y RGA-ITCR. | barreras de tipo P
ruido. . las zonas de
colindantes y Vegetal. .
. colocacién.
determinadas
por el estudio.
. Lograr Coordinar la
Solidos en coitratacién de medicion con la Informe de
10 |suspension Polvo. . RMA y RGA-ITCR. medicidn
.. un estudio cada empresa .
(Emisiones). realizada.
6 meses. contratada.
Lograr Realizar analisis
implementar las del informe vy .
- . Acciones
Sélidos en acciones documentar las )
L. . . Preventivas v
11 |suspension Polvo. preventivas y | RMA y RGA-ITCR. | acciones correctivas
(Emisiones). correctivas en preventivas y
) documentadas.
caso de que correctivas que
fuese necesario. correspondan.
Utilizacién de
‘) Vagonetas
Sélidos en lona 0 manteado | Eventual Transporte )
., . . cubiertas
12 |suspension Polvo. antes de salir del | contratista y | externo del circulando por el
(Emisiones). Area del | RMA. material. P

Proyecto.

campus.
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Lograr disminuir

los niveles de . e
- ., Estudio o andlisis
Sélidos en Polvo en las|Eventual Colocacion  de .
., . . . para determinar
13 |suspension Polvo. areas contratista y | barreras de tipo
. . las zonas de
(Emisiones). colindantes y | RMA. Vegetal. .
. colocacién.
determinadas
por el estudio.
Reducir al
.., | minimo la Monitorear la
Contaminacién cantidad de cantidad de Tonelada de
14 | Desechos. Visual RMA y RGA-ITCR. desechos
. desechos desechos
Paisaje. . comunes.
producidos generados.
mensualmente.
Disponer
Reducir al desechos en | Reciclaje de
.., | minimo la centros de | desechos o
Contaminacion cantidad de acopio disposicion de los
15 |Desechos. Visual RMA y RGA-ITCR. P . .p
.. desechos correspondiente | mismos en centros
Paisaje. . .
producidos s dentro del|de acopio
mensualmente. Campus o fuera | adecuados.
de éste.
Reducir al .
.. Monitorear que
minimo la las aguas
cantidad de . Inspecciones
16 | Desechos. Agua. RMA y RGA-ITCR. | servidas se| . p‘
desechos . ... _|diarias.
) dirijan a los sitios
producidos .
para este fin.
mensualmente.
Monitorear la
Reducir al calidad de las
minimo la aguas de cuerpos
cantidad de di apua Informes de
17 | Desechos. Agua. RMA y RGA-ITCR. - & pruebas fisico-
desechos superficiales .
. guimicas del agua.
producidos para no alterar
mensualmente. sus condiciones
naturales.
Lograr que la
maquinaria  se
mantenga en
L condiciones Implementar
Emision de gas |, ..
6ptimas con el Plan
., efecto . L
Generacion de|. fin de que los|Eventual Mantenimiento e s
invernadero . . . Verificacion de
18 | Gases de Efecto ., niveles de | contratista y | Preventivo -
(Diésel, L, . mantenimiento.
Invernadero. . contaminacion RMA. Correctivo para
gasolina, grasas ., L
. por emision sean una magquinaria
y aceites)

aceptables, por
medio de un Plan
de
Mantenimiento

en buen estado.
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Preventivo y
Correctivo.
. Implementar
. Reducir al )
L Paisaje. . Eventual medidas de .
Afectacion de minimo la . e, Implementacion
19 aisaie Flora. afectacion  del contratista y | mitigaciéon para de obras
paisaje. Fauna. . RMA. no afectar el '
paisaje.
entorno.
Se hara el Plan de
Salud
Ocupacional y se
. capacitara a los
Profesional P .
trabajadores
Salud responsable en
. . Plan de . acerca de los .
Accidentes ocupacional. . seguridad ) Certificado de
20 Seguridad compromisos R
Laborales. laboral del . participacién.
. Laboral. . sociales
Atmoésfera. contratista L
adquiridos e
(ESO). .,
Implementacion
de rotulacion
segln
corresponda.
~ . Implementacién
Sefialamiento ..
. . de rotulacién
vial que permita ,
. segun
a los camiones
. - ,__ | Eventual corresponda de| . . .
Traslado de | Entorno Social |utilizar las vias } , - Vigilancia de Ia
21 . g contratista y | las vias a utilizar .
materiales. Poblacion. de acceso magquinaria.
RMA. y cobertura de
adecuadas al vagonetas bara
sitio de g , P
rovecto evitar caida de
proy ’ materiales.
o . Implementacion
Sefialamiento P -
. . de rotulacién
vial que permita .
. segun
a los camiones
. ., . - ,__ | Eventual corresponda de| ., . .
Circulaciéon de | Entorno Social |utilizar las vias . , s Vigilancia de Ia
22 . g contratista y | las vias a utilizar .
camiones. Poblacién. de acceso maquinaria.
RMA. y cobertura de
adecuadas al vagonetas ara
sitio de g , P
rovecto evitar caida de
proy ’ materiales
Creacion de
., Informar a agina web,
Informacién de . pag
la comunidad | Entorno Social vecinos y volanteo,
23 . o g campus de las|RMA yRGA-ITCR. | habilitacion de | Oficina de Quejas.
universitaria y | Poblacién. . .
. actividades a oficina para
vecinos. ) -
realizar. atencién de
quejas.
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6.3.11 Programa de Restauracion Ambiental

Durante la construccidon no se afectaran habitats naturales, humedales, areas riparias o riberenas
protegidas por la ley costarricense, esteros o lagunas.

Los trabajadores no cazaran o capturaran especies de flora o fauna en los sitios de obras; y

Las dreas que se afecten durante la construccion seran restauradas en planes acordados entre el
Responsable de Manejo Ambiental del contratista (RMA) y el RGA-ITCR y se usaran barreras verdes y
especies nativas. No se usardn drboles de especies exdticas como Eucalipto, Pinos, Orgullo de la India,
etc.

El plan de restauracion ambiental se dard en dos condiciones. La primera en caso de que exista una No
Conformidad con los compromisos ambientales adquiridos y la segunda, en la cual una vez finalizado
el proceso constructivo, se iniciard un trabajo de restauracion de las condiciones inmediatas del edificio
construido, las cuales deberan de ser lo mas similar posibles a las condiciones iniciales antes de la
construccion de las obras.

En caso de que se esté dando una no conformidad de los compromisos ambientales adquiridos en la
obtencion de la viabilidad ambiental, el RMA en conjunto con el RGA-ITCR, trabajaran de forma
inmediata para solucionar a la mayor brevedad posible cualquier fallo, dependiendo de la circunstancia
presentada.

En el caso de que se proceda con la finalizacién del proceso constructivo se procedera con las siguientes
obras:

e Recoleccion de todos los escombros.

e Revegetacidon de zonas verdes alteradas.

e Uso de especies nativas, descompactacion del suelo donde se asenté maquinaria, obradores,

etc.

e Extraccion de suelos contaminados (por derrames, etc.).

e Retiro y clasificacion de desechos y definicién de destino final.

e Reciclar todo el material que se pueda reciclar.

e Reconstruccién de bienes publicos (aceras, etc.) o privados afectados.

e Otros segln corresponda y se considere necesario realizar.
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6.4 Fase Operativa

En el proceso operativo de la obra se llevaran actualizadas las Fichas de Supervision y Monitoreo
Ambiental y Social (FSMA) del MGAS del Banco Mundial por parte del RMA del contratista,
conjuntamente llenadas con el RGA-ITCR.

Al finalizar el proceso de construccion, el RMA del contratista y RGA-ITCR, procederan a hacer el cierre
correspondiente ante la eventual Misién de Banco Mundial. Ademas el responsable ambiental del
contratista (RMA) presentara un informe final de las labores realizadas y del cierre técnico, ademas del
llenado de la Ficha de Verificacion y Entrega Ambiental de obra (FVEA) del MGAS del Banco Mundial.

Durante la fase operativa, se continuaran con los objetivos planteados al inicio de la obra, con el fin de
gue los protocolos implementados por el ITCR en relacion al Plan de Gestién Ambiental Planteado
(MGAS del Banco Mundial) y los compromisos ambientales adquiridos.

El ITCR mediante la Unidad Coordinadora del Proyecto Institucional, es decir, el RGA-ITCR y el ESO-ITCR,
el ESO del Contratista y el RMA del contratista, coordinaran la creacién de un plan de seguridad
ocupacional para el desarrollo de labores dentro de los edificios en etapa de operacion, segun cada
actividad que se realice y el posible manejo de sustancias peligrosas que se dé dentro de los mismos.
Asi mismo se desarrollardn los pertinentes planes de evacuacidon en caso de emergencias, con sus
respectivas capacitaciones y talleres para la implementacién de los mismos.

Asi mismo el RGA-ITCR y la Oficina de Ingenieria del ITCR informardn acerca de la finalizacion de los
proyectos tanto a la comunidad universitaria como a la poblacidn circundante del proyecto, utilizando
los mismos métodos por los cuales se informé del inicio de obras y por medio de los mismos
instrumentos de atencién de quejas e informacion.
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6.4.1 Viabilidad (licencia) Ambiental

El ITCR, tramitd la obtencién de Viabilidad (Licencia) Ambiental en la Secretaria Técnica Nacional
Ambiental, la cual fue otorgada el 11 de febrero del 2015 bajo la Resoluciéon N° 0141-SETENA. A
continuacién se presenta la evidencia de dicho tramite.

POR TANTO:

Se le otorga la VIABILIDAD (LICENCIA) AMBIENTAL, al Proyecto Edificio de Biblioteca,
Expediente Administrativo N° D2-14480-2015-SETENA; quedando abierta la elapa de gestion
ambiental y en el entendido de cumplir con la Clausula de Compromiso Ambiental fundamental
(articulo 45 al Reglamento No. 31849). Se le recuerda al Desarrollador que debe cumplir
con el Cédigo de Buenas Practicas Ambientales, establecido en el Decreto No. 32709-
MINAE, Anexo 2, la Normativa Ambiental y conexa vigente. Debera solicitar los permisos

ndientes ante los diferentes entes institucionales que corresponda. La vigencia
de la Viabilidad Ambiental sera por un periodo de DOS Afios para el inicio del funcionamiento,
a partir de la notificacion del presente acuerdo.

Figura 21. Resolucion de Viabilidad Ambiental Proyecto Ampliacidn de la Biblioteca. ITCR. 2015

En el Anexo 11 se muestra la Resolucién N° 0141-SETENA completa.
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CAPITULO 8. INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL PGA

Contenido Plantillas para el seguimiento, control y auditorias.

Evidencias de Consultas realizadas.

Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales (ETAS).
Estudio de Arqueologia.

Estudio de Suelos.

Estudio de Biologia.

N oo o k~ w N

Ultimo reporte operacional de la planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) y Monitoreo linea base de calidad de aguas de
cuerpo de agua.

8. Disponibilidad y calidad de agua potable.
9. Plano de la propiedad.
10. Viabilidad Ambiental SETENA.
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ANEXO 1. PLANTILLAS PARA EL SEGUIMIENTO, CONTROL Y
AUDITORIAS
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2-c) Acta Ambiental de Inicio de Obra - AAIO

' I 'I ‘:C Tecnolégico
de Costa Ric

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR
Republica de Costa Rica

Nombre del Subproyecto:

Sede:

Direccion General:

Nombre del Responsable Ambiental y Social (RGA-ITCR):

Firma:

Nombre del Profesional en Salud Ocupacional (ESO-ITCR):

Firma:

Fecha:

Nombre de los acompaiiantes en la visita:

Ficha Evaluacién | [ Si Permisos MINAET O Pélizas de seguro y [
Ambiental Preliminar accidentes del trabajo
DI/D2 4sl Visados planos MINAET |

PPGA o EIA Ssi Visados Colegio de Ingenieros [ Otros: indique
Viabilidad ambiental | Si Permisos Ministerio de Salud ] O

SETENA

Otros documentos Banco | [Si Permisos Municipalidad O O

No Objecion del Banco OSi Visado Bomberos O

Describa un resumen de lo que se observa:
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-Adjunte fotografias y videos de todos los sitios a ser tomados por la obra y el contratista.

-Adjunte plano de sitio de obras.

C. DATOS CONTRATISTA Y SERVICIOS BASICOS

rvici ,
Datos Se c. os Situacion
requeridos
Numero de trabajadores: Fuente de agua
Horario de trabajo: Electricidad

Encargado de las obras:

Encargado de Salud ocupacional:

Responsable de la obra:

Responsable ambiental:

Teléfonos de contacto:

Correo electrénico:

D. SELECCION DE SITIOS PARA EL CONTRATISTA
1. Describa la situacién ambiental y social de los sitios convenidos para uso del contratista.
2. Adjuntar un croquis sefialando la ubicacién de cada uno de los sitios acordados durante el recorrido.
El cual debera estar firmado por los presentes en el recorrido.

Sitio campamentos

Sitio acopio materiales
construccion

Sitio para colocar los residuos de
obra, reciclables, otros.

Deberd colocarse piso o barrera impermeable para evitar
contaminacion del suelo. Contenedores deberdn tener tapa.

Sitio para los residuos toxicos, piso
debera impermeabilizarse, aceites,

Deberd construirse piso de cemento para evitar contaminacion del
suelo. Recipientes deberdn tener tapa.

Sitio comedor, duchas, baterias
sanitarias

Sitio conexion de agua,
electricidad, otros

Sitio Planta de concretos.
Indique si se necesitara establecer
una planta de concreto.

Generador de diésel u otros.
Indique si sera necesario.

Materiales de dridos. Indique si se
tiene permisos mineros o compra a
sitio comercial.

Indicar el nombre de la fuente.

Otros

E. ACTIVIDADES PREVIAS AL INICIO DEOBRA

Taller de informacion de la obra.

Fecha y sitio a realizarse:

Talle de induccion ambiental.

Fecha y sitio a realizarse:

Primer Taller de capacitacion
trabajadores.

Fecha y sitio a realizarse:
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F. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Programa/Plan Si | No Observaciones

1. Programa de Manejo de Residuos.

1.1 Residuos sdlidos Ordinarios.

1.2 Residuos Sélidos y Liquidos Peligrosos.

1.3 Aguas Residuales.

1.4 Manejo de Energia.

2. Programa de Control de Erosion.

2.1 Sitio de Obra.

2.2 Cantera y zonas de préstamo.

2.3 Excavaciones.

3. Programa de Seguridad Ocupacional.

4. Programa de Control de accidentes a terceros y
afectacién de bienes publicos.

4.1 Senalizacion.

4.2 Afectacion de bienes.

5. Programa de Control de Ruido.

o

Plan de Control de Emisiones al aire y polvo.

7. Programa para la afectacion de recursos
culturales, arqueoldgicos.

8. Programa de Conservacién y Restauracion
Ambiental.

9. Plan de Comunicacion.

10. Plan de Contingencias.

11. Programa de Monitoreo.

G. CUMPLIMIENTO CON ESPECIFICACIONES DE SALUD OCUPACIONAL
Adjuntar planta de obras provisionales

Aspecto Si No Observaciones

Sitio de vestidores:

Sitio de comedor (techado, mesas, asientos,
basureros, lavamanos, d4rea para guardar
alimentos):

Servicios sanitarios (1 SS por cada 15 trabajadores,
papel higiénico):

Lavamanos (1 por cada 15 trabajadores, jabdn):

Duchas para primeros auxilios por contacto de
guimicos:

Espacio para primeros auxilios (3m? al menos,
botiquin):

Botiquin de primeros auxilios (implementos
empacados, vigentes, contenidos en un recipiente):

Aspecto Si | No Observaciones

Pasos peatonales (zonas de transito vehicular y
peatones, aceras provisionales, sefializacidn)

Vallas delimitantes:
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Equipo de proteccidon personal basico (casco,
anteojos, zapatos de seguridad):

Equipo de proteccion personal especifico
(proteccién auditiva, respiratoria, contra caidas):

Proteccién contra la caida de objetos y materiales:

Extintores en instalaciones provisionales:

Extintores en vehiculos de carga liviana y pesada:

Extintores en lugares de almacenamiento vy
manipulacion de productos quimicos:

Extintores en almacenes y bodegas de CO,, aguay
polvo quimico:

Extintores de CO; en talleres de doblado y armado:

Letreros en la entrada al proyecto:
e “Sélo personal autorizado”.
e “Uso de EPP obligatorio”.

Sefializacidn de riesgos en bodegas de quimicos:

Cables de tendido aéreo sustentados por soportes a
una altura que impida contacto con vehiculos vy
personas:

H. COMPROMISOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL CONTRATISTA PARA CON EL CONTRATO

1. Estoy enterado de las medidas de mitigacién y prevencién que deberd cumplir la obra incluidas en el
PGA y de las clausulas ambientales del contrato incluidas en el Pliego de Licitaciéon. Mis trabajadores y
subcontratistas cumplirdn con las mismas de lo contrario se aplicaran las multas correspondientes y se
informara a la SETENA de las no-conformidades.

2. Estoy de acuerdo con los sitios acordados para el manejo de la obra e indicados en esta acta.

Nombre representante legal de la empresa contratista:

Fecha:

Entrega del sitio

Los aqui firmantes damos fe que la situacion ambiental y social descrita en los documentos ambientales
del proyecto y observada en el recorrido son las condiciones ambientales y sociales del drea para
desarrollar la obra licitada por el proyecto PMES.

I. PARTICIPANTES EN EL RECORRIDO

Nombre Firma Nimero de cédula

Ing. Gerente de Obra

Ing. Coordinador de
Inspeccién de la Obra
del ITCR.
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Responsable Ambiental
(RGA-ITCR)

Profesional Salud
Ocupacional (ESO-ITCR)

Contratista

Director de obra
Contratista

Responsable  Manejo
Ambiental-contratista
(RMA)

Responsable ESO
contratista

Otros presentes:

FECHA:

Comentarios adicionales:
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Tecnologico
de Costa Rica

FICHAS DE SUPERVISION Y ' I ' E:C
MONITOREO AMBIENTAL Y SOCIAL

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR
Replblica de Costa Rica

Fichas de Supervision y Monitoreo Ambiental y Social.
FSMA 1: SEGURIDAD Y PREVENCION

Fecha: Lugar: Cadigo:

Nombre del Subproyecto:

Nombre de la actividad/evento:

Profesionales que llenan la ficha: Nombre: Firma:
O Responsable de la Gestion
Ambiental y Social del ITCR.

O Responsable de Manejo | Nombre: Firma:
Ambiental del Contratista

O Encargado de Salud Ocupacional | Nombre: Firma:
del ITCR.
O Encargado de Salud Ocupacional | Nombre: Firma:

del Contratista

Objetivo:

Evitar los conflictos con la poblacidn y garantizar el movimiento seguro de vehiculos y maquinaria.

Impactos a prevenir:

- Accidentes de trafico, atropellos.
- Molestias a la poblacién del ITCR.
- Molestias a la poblacién vecina del proyecto.
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Sitios de supervision

- El campus universitario
- El area vecina (residencia, urbana, rural) de las obras

- Caminos publicos que conectan el campus con los depdsitos sanitarios, sitios de compra de
materiales, sitios de extraccién de materiales, etc. Todos los sitios conectados a los trabajos de

construccion.

Medidas a Supervisar durante la construccion:
(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades y no-
conformidades observadas).

Cumplimiento

Si

No

N/A

-Se han realizado las actividades de capacitacion comprometidas para el periodo
de a a los conductores por parte del Responsable

Ambiental del Contratista acerca de salud ocupacional, seguridad (limites de
velocidad, etc.), PGA, cddigo de conducta, etc.

-Las zonas de parqueo y estacionamiento para la maquinaria y vehiculos de los
contratistas fueron demarcadas y se usan para este fin.

-Se ha colocado la rotulacién de informacién, prevencion de peligro y estan de
acuerdo a la normativa del ITCR, o del pais.
Como minimo verifique que haya:

> Rotulacidn preventiva de “trabajo en curso “y del desvio de calles u otro
gue permita la circulacion segura de vehiculos y personas.

> Dispositivos de sefializacién: vallas, conos, tambores, mallas, etc.

> Dispositivos luminosos de seguridad especialmente para la noche y dias
con visibilidad reducida (por el clima): cerca de los camiones o maquinaria
estacionada cerca de calles, parqueos, areas de acopio de materiales,
zonas inseguras para los estudiantes, etc.

» Otros a definir usted durante el recorrido de la supervisién.

- Se estan respetando los limites de velocidad establecidos para conducir dentro
del campus y fuera de este, especialmente durante el transporte de carga,
escombros, materiales, personal, etc.

¢ El control de trafico en la entrada y otros puntos del ITCR, se realiza de acuerdo
al plan de la obra.

¢ Los vehiculos de todos los contratistas tienen todos los permisos necesarios,
RITEVE al dia (verificar que pasaron los rangos de emisiones de gases), seguros de
accidentes, etc.

* Todos los vehiculos y maquinaria de los contratistas tienen los catalizadores y
filtros necesarios para la reduccién de gases.

174



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

¢ Todos los camiones, vagonetas de los contratistas en el transporte de materiales
cubren la carga con una cubierta (lona y amarrada) para evitar derrames en las
carreteras y los accidentes potenciales.

¢ Todo el personal que desempefia funciones de control de trafico, desvios,
(abanderados) usan chalecos reflectantes, casco y ponchos (si llueve).

¢ Ninguna zanja abierta o canal en las carreteras se ha mantenido sin sefales de
seguridad adecuadas para evitar cualquier accidente, caida, durante mas de 4
horas.

-Se estd cumpliendo con el Cddigo de conducta y los compromisos del Contratista

con las especificaciones ambientales del pliego y el Plan de Gestién Ambiental.

TOTAL DE LAS NO-CONFORMIDADES

Personal responsable de la Supervision:

El RGA-ITCR, Regentes Ambientales.

Responsable Manejo Ambiental del Contratista.

Monitoreo:

Cada dos semanas el RGA-ITCR llenard esta fdrmula de supervision y notificard al
Responsable Ambiental del Contratista y al Ingeniero Supervisor de la obra, para
corregir las no-conformidades.

Indicadores de cumplimiento:

Numero de accidentes de vehiculos asociados a los trabajos de la construccion
dentro del campus universitario.

Numero de accidentes de vehiculos asociados a los trabajos de la construccion
fuera del campus universitario.

Numero de quejas recibidas de afectados por las obras de construccion

Otros que se defina:

Representante del Contratista: Firma de copia recibida:
Responsable Ambiental del Contratista: Firma de copia recibida:
Responsable de Seguridad Ocupacional del Contratista: Firma de copia recibida:
Nombre del Coordinador del Grupo de Inspectores: Firma de copia recibida:
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Ficha de Supervisiéon y Monitoreo Ambiental y Social.
FSMA 2: COMUNICACION Y PARTICIPACION

Fecha: Lugar: Cddigo:

Lugar:

Nombre del Subproyecto:

Nombre de la actividad/evento:

Profesionales que llenan la ficha: Nombre: Firma:
[0 Responsable de la Gestidn
Ambiental ITCR

O Responsable de Manejo | Nombre: Firma:
Ambiental del Contratista

Objetivo:

Comunicar a la poblacién del ITCR y poblacion vecina afectados por las obras, sobre el plan de trabajo
de la construccién y potenciales impactos y las medidas que serdn tomadas para evitar molestias

Posibles acciones de impacto en el area del proyecto:

-Las obras de construccion en general y las obras de rehabilitacién.

-Actividades de demolicién y eliminacidn de materiales antiguos, paredes, techos, ventanas, tuberias,
sistemas de ventilacidn, sistemas eléctricos, etc.

- La deposicion de los materiales de desecho de las obras del proyecto.

Impactos a prevenir:

- La falta de la poblacidn universitaria sobre el proyecto, vecinos y afectados por las obras del
proyecto.

- Evitar posibles accidentes.

- Evitar afectar el programa académico y la vida cotidiana del campus.

Area de Influencia de los impactos:

- El campus universitario donde se desarrollaran las obras.
- Areas vecinas alrededor del campus universitario.

Etapa de Supervision: Preparaciéon [ Construccion [

Medidas a Supervisar : Cumplimiento

(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades y no-conformidades| Si | No | N/A
observadas).

e Las actividades propuestas en el Plan de comunicacién del PGA para el
periodo de a se estan cumpliendo.

e Seinformé de la Fechay Lugar del primer taller y otras actividades acordadas
para dar a conocer el inicio de obras, a la poblacién universitaria o afectada
por las obras - al menos dos y una semana antes del evento.

» ¢Como se informd? anotar:
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e Se prepararon materiales informativos para talleres charlas (presentaciones
de PowerPoint, folleto, posters, mensajes en la cuenta de Facebook, pagina
web, etc.)

e Estdn presentes representantes de la UE, Ingeniero Supervisor, Supervisor
Ambiental, contratistas (si ya se ha contratado la obra), Responsable
Ambiental.

e Los participantes tienen oportunidad de preguntar, presentar
recomendaciones, hacer reclamos, etc.

e Se realizan registros de la actividad y de los participantes (lista de presentes,
fotos, )

e Acta de registro con los acuerdos, reclamos, recomendaciones dadas, etc.
e El responsable que le dard seguimiento a estos temas y resolverd los
conflictos, es claramente definido e identificado.

e Losresultados de talleres charlas informativas o reuniones sobre el proyecto,
seran subidos al sitio web del proyecto y del ITCR.

e OQtras:

TOTAL DE LAS NO CONFORMIDADES

Responsables de la Supervisidn:

RGA-ITCR, Regentes Ambientales
Responsable Ambiental de la Contratista

Monitoreo:

Cada dos semanas el RGA-ITCR rellenard esta férmula de supervision y reportara
las actividades de comunicacion y participacién desarrolladas por la UCPI, el
contratista y otras entidades asociadas con el desarrollo del proyecto.

Indicadores de cumplimiento: Anote

Nimero de reuniones, talleres, asambleas, etc. desarrolladas en el periodo de
supervision.

Numero y tipo de material informativo preparado para cada sesion.

Numero de personas que atienden la actividad.

Otros:

Registro de recomendaciones, preguntas, reclamos, etc. realizados durante el
evento:

Notas
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Acuerdos tomados con los consultados y participantes de las actividades

Ordenes de servicios que solicitan al contratista

Representante del Contratista: Firma de copia recibida:
Responsable Ambiental del Contratista: Firma de copia recibida:
Nombre del Coordinador del Grupo de Inspectores: Firma de copia recibida:
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Ficha de Supervisién y Monitoreo Ambiental y Social.
FSMA 3: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Fecha: Lugar: Cddigo:

Nombre del Subproyecto:

Profesionales que llenan la ficha: Nombre: Firma:
[0 Responsable de la Gestion
Ambiental del ITCR

| Responsable de Manejo | Nombre: Firma:
Ambiental del Contratista

Objetivo:

Manejar adecuadamente los residuos generados durante los trabajos de construccién o rehabilitacion
en el campus universitario, vecindario y sitio donde las obras se realicen.

Acciones pueden generar impactos en el drea de influencia del proyecto:

- La presencia de campamentos/generacidn de residuos ordinarios, domésticos,

- Las obras de construccidon/generacion de escombros de obra, residuos de hormigén, metal, madera,
alambres, etc.

- Actividades de demolicién/generacién de escombros de materiales retirados, ventanas, tuberias,
sistemas de ventilacion, sistemas eléctricos, etc.

Impactos a prevenir:

- Manejo inapropiado de la deposicidn y tratamiento de los residuos sélidos generados.

- Generacion de polvo y material particulado téxico que pueden afectar a la poblacion del drea de
influencia del proyecto.

- Potenciales accidentes.

- Evitar dejar pasivos ambientales de la obra en el campus o comunidad.

Area de Influencia de los impactos:

- El campus del ITCR donde se realizan las obras del proyecto.
- Areas cercanas alrededor del campus donde se desarrolla el proyecto.
- Sitios de deposicidon de los residuos.
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Etapas de Supervision: Preparacion [ Construccion [ Cierre[d

Medidas a supervisar:

Cumplimiento

(Adjunte fotografias y video que ilustren las conformidades y no-conformidades
observadas).

Si

No

N/A

e Se cuenta con contenedores con tapa unida (no suelta) para depositar los
residuos debidamente rotulados y colocados en los sitios identificados y
previamente acordados.

e Cada tipo de residuo se gestiona adecuadamente segln lo acordado con los
contratistas. La reutilizaciéon y el reciclaje de los materiales son de acuerdo al
plan de trabajo (por ejemplo: residuos de cementos colocan en &reas
apropiadas para su posterior disposicion en los sitios acordados; los cables
eléctricos se recogen en contenedores especificos para su reciclaje; etc.).

e Los residuos peligrosos se colocan en sitios ventilados y adecuados, con suelos
impermeabilizados y en sitio autorizado en el Acta Ambiental de Inicio de Obra.
Los residuos peligrosos son transportados a los sitios acordados y autorizados
para ello.

e Los residuos finales se depositan en los sitios acordados y autorizados.

e Los materiales para reciclar estdn debidamente clasificados y son donados a las
partes interesadas, vecinos o con empresas convenidas. Indicar las
empresas

e No hay materiales de residuos aislados o abandonados se quedan en los
caminos, acequias o cerca de las aceras durante mas de 24 horas.

e Los trabajadores usan equipo de proteccion para manipular los residuos téxicos
(guantes, mascarillas, etc.). Recuerde que algunos residuos pueden contener
PCBs, amianto y particulas finas que son tdxicos para los trabajadores, la
poblacién universitaria y vecinos.

e El Contratista ha proporcionado periddicamente capacitacién a los
trabajadores en la gestion de los residuos y las medidas de seguridad con las
gue deben cumplir.

e Los camiones que transportan materiales de desecho poseen cubiertas para
tapar los residuos y la usan, transitan a las velocidades establecidas para estas
tareas dentro del campus y la comunidad.

e Otras que usted defina durante el recorrido:

TOTAL DE LAS NO-CONFORMIDADES
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Responsables de la Supervision:

Responsable de la Gestién Ambiental del ITCR, Regentes Ambientales.
Responsable de la Gestion Ambiental del Contratista.

Monitoreo:

Cada dos semanas el RGA-ITCR deberda completar este cumplimiento hoja de
monitoreo e informar de las razones de incumplimiento de los contratistas y el
Ingeniero Supervisor de las obras dela UCPI.

Indicadores de cumplimiento: ANOTE

- NUmero de camiones, por mes, que transportan los residuos a sitios de
deposicién acordados.

- Volumen estimado de material reciclado donado a las partes interesadas.

- Volumen estimado de materiales residuales peligrosos que son gestionados
adecuadamente.

- NUmero de trabajadores capacitados apropiadamente en el manejo seguro de
materiales de desecho de demoliciones, toxicos, otros.

— NUmero de accidentes debidos al mal manejo de residuos sdlidos y peligrosos.

— Numero de reclamos por mal manejo de residuos.

Partes informadas:

Representante del Contratista:

Firma de copia recibida:

Responsable Ambiental del Contratista:

Firma de copia recibida:

Nombre del Coordinador del Grupo de Inspectores:

Firma de copia recibida:
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Ficha de Supervision y Monitoreo Ambiental y Social.
FSMA 4: PRESERVACION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO

Fecha: Lugar: Cadigo:

Nombre del Subproyecto:

Profesionales que llenan las ficha: Nombre: Firma:
[0 Responsable de Ila Gestion
Ambiental del ITCR

1 Responsable de Manejo Ambiental | Nombre: Firma:
del Contratista

Objetivo

Prevenir la afectacidn del patrimonio arqueolégico y paleontoldgico en el area del proyecto.

Acciones generadoras de impactos

- Excavaciones.
- Movimiento de suelo.
- Extraccion de aridos.

Impactos a controlar

Pérdida de patrimonio.

Area de Influencia de los impactos:

- El campus del ITCR donde se realizan las obras del proyecto.
- Areas cercanas alrededor del campus donde se desarrolla el proyecto.
- Sitios de extraccion de material.

Etapas de Supervision: Preparacion [ Construccion [ Cierre[d

Medidas a supervisar: Cumplimiento

(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades y no-| Si | No | N/A
conformidades observadas).

- Se conoce la probabilidad de hallazgos arqueoldgicos en la zona del
proyecto.

- Se realiza una prospeccion antes de iniciar los movimientos de suelo.

- El responsable ambiental del contratista es un profesional idoneo para la
inspeccion visual durante movimiento de suelos quién tendrd la
responsabilidad de identificar posibles hallazgos que pudieran haberse
pasado por alto durante la prospeccion.

- Se ha capacitado al personal de obra en el procedimiento a seguir en caso
de hallazgos de material arqueoldgico y/o paleontologico, el codigo de
conducta y amonestaciones si no se cumplen con los pliegos del
contrato.

- En caso de hallazgo se ha seguido el plan incluido en el PGA, se ha
sefializado el sitio, se ha restringido el acceso y se colocado vigilancia
hasta que las autoridades definan los pasos a seguir. se continGan las
obras hasta que la Autoridad Nacional lo autorice.
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Otras:

TOTAL DE LAS NO CONFORMIDADES

Responsables de la Supervision:

- EI RGA-ITCR, Regentes Ambientales.

- El responsable de manejo ambiental del contratista verificara que se lleve a cabo la inspeccion
y que exista personal idoneo para observar in situ durante las actividades de excavacion y
movimiento de suelos la inexistencia de hallazgos.

Monitoreo:

Cada dos semanas el RGA-ITCR deberd completar este cumplimiento hoja de
monitoreo e informar si hay incumplimiento de los contratistas al Ingeniero
Supervisor de la obra de la UCPI.

Indicadores de cumplimiento. ANOTE

-Contratacion de prospeccion arqueoldgica.

-Informes de inspecciones o evaluaciones arqueologicas.

-En caso de hallazgos, copias de las denuncias correspondientes al
organismo de aplicacion.

-Registro fotogréfico del sitio y de los recursos encontrados.

Partes informadas:

Representante del Contratista: Firma de copia recibida:
Responsable Ambiental del Contratista: Firma de copia recibida:
Nombre del Coordinador del Grupo de Inspectores: Firma de copia recibida:

Nos damos por enterados que: “Cualquier trabajador de la obra que por algin motivo descubra
materiales arqueoldgicos o paleontoldgicos en forma casual, en la superficie, a ras del suelo, o en
superficies acuosas durante la etapa de construccion, debera dar aviso al Responsable de Manejo
ambiental del contratista, quien informara al Supervisor ambiental (RGA-ITCR) y este hara la denuncia
del hallazgo y lo entregara de inmediato al organismo competente (Museo Nacional), o en su defecto a
la autoridad policial mds cercana, la que deberd comunicarlo al referido organismo.”
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Ficha de Supervision y Monitoreo Ambiental y Social.
FSMA 5: SALUD Y SEGURIDAD

Fecha: Lugar: Cddigo:

Nombre del Subproyecto:

Profesionales que completan la ficha:

0 Responsable de Seguridad | Nombre: Firma:
Ocupacional del ITCR.

0 Responsable de Seguridad | Nombre: Firma:
Ocupacional del Contratista.

[0 Responsable de la Gestion|Nombre: Firma:
Ambiental del ITCR.

[0 Responsable de Manejo Ambiental | Nombre: Firma:
del Contratista.

Objetivo:

Proteger la salud de trabajadores involucrados en las construcciones realizadas y demas poblacion
afectada por las obras.

Acciones que pueden generar impactos en la salud y seguridad

- Excavaciones (de todo tipo). - Transporte de materiales.
- Trabajos en alturas (edificios). - Extraccion de aridos.
- Bajada de materiales. - Operacién de maquinaria pesada.

Impactos a controlar

- Afectacion de la salud de las personas.

- Conflictos entre la obra y los afectados, rechazo.

- Niveles de ruido y polvo en el aire mas altos de lo permitido.
- Accidentes laborales.

Area de Influencia de los impactos:

- El campus del ITCR donde se realizan las obras del proyecto.
- Areas cercanas alrededor del campus donde se desarrolla el proyecto.
- Sitios de extraccion de material.

Etapas de Supervision: Preparacion [ Construccion [ Cierred

Medidas de supervision: Cumplimiento
(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades y no- Si [ No |N/A
conformidades observadas).

- Los contratistas cuentan con pélizas de seguros del INS para todo su
personal contra accidentes y muerte.

- Se ha colocado la adecuada sefalizacion en las areas de riesgo y
prohibicion de ingreso a la obra a personal no autorizado.
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- Se han realizado las capacitaciones a los trabajadores de la obra, por
parte del Responsable ambiental del contratista, para el cumplimiento de
las normas de seguridad e higiene, para el manejo de residuos,
escombros, riegos eléctrico, materiales toxicos y peligrosos, etc.

- EI personal en el &rea recorrida, esta utilizando el equipo personal de
seguridad, casco, chaleco, tapabocas, botas, linea de vida, otros.

- Se observa personal raspando pinturas, material de asbestos, o lijando
superficies que generan polvo y no cuentan con proteccion personal.

- El personal de la obra expuesto a ruido intenso y particulas de polvo, usa
el adecuado equipo se seguridad para evitar su afectacion.

— Se controla la generacién de particulas de polvo, mojando los sitios de
afectacion y se han instalado mallas y filtros que capturen el
escurrimiento de aguas con sedimento, polvos, cementos, etc.

- La obra respeta los horarios de descanso de la poblacion, evitando emitir
ruidos en la noche.

- Los sitios de salida y entrada de vehiculos y camiones a la obra, estan
claramente sefializados. Se respetan los limites de velocidad.

- La maquinaria de la obra, vehiculos y camiones tienen los permisos
correspondientes requeridos por las autoridades y las pélizas de seguro.

- Otras:

TOTAL DE LAS NO CONFORMIDADES

Observaciones:
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Responsables de la Supervision:

El Responsable de la Gestion Ambiental y Social del ITCR, Responsable de la Seguridad Ocupacional
del ITCR y Regentes Ambientales.

El Responsable de la Gestion Ambiental y el Responsable de la Seguridad Ocupacional del Contratista
deberan realizar las capacitaciones del personal de la obra.

Monitoreo:

Cada dos semanas el RGA-ITCR junto con el ESO-ITCR, deberan completar esta Hoja de monitoreo e
informar al Responsable de Manejo Ambiental y al Responsable de Seguridad Ocupacional del
Contratista, de las faltas de incumplimiento del contratista y al Supervisor Ingeniero de las obras dela
UCPI.

Indicadores de cumplimiento. Anote

-NUmero de accidentes laborales (caidas, choque
eléctrico, atropello, explosién, etc.).

-Numero de charlas que se han impartido por la
contratista en salud, higiene y seguridad laboral.

- Registro de capacitaciones sobre seguridad e
higiene laboral y registro de asistencia (solicitar
informacion al Responsable Ambiental del
Contratista).

-Hay equipo de primeros auxilios y equipo de
seguridad personal disponible para los trabajadores.

Partes informadas:

Representante del Contratista: Firma de copia recibida:

Responsable Ambiental del Contratista: Firma de copia recibida:

Responsable de Seguridad Ocupacional del Contratista: | Firma de copia recibida:

Nombre del Coordinador del Grupo de Inspectores: Firma de copia recibida:
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Ficha de Supervision y Monitoreo Ambiental y Social.
FSMA 6: PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE AGUA Y SUELOS

Fecha: Lugar: Cddigo:

Nombre del Subproyecto:.

Profesionales que llenan la ficha:

.. | Nombre: Firma:
O Responsable de la Gestion
Ambiental del ITCR
O Responsable de Manejo | Nombre: Firma:

Ambiental del Contratista

Objetivo:

- Prevenir la posible afectacion de la calidad del agua superficial y de los suelos por derrames
de sustancias potencialmente contaminantes por elementos utilizados en la ejecucién de las
obras de infraestructura o las actividades de construccion.

Impactos a controlar:

- Contaminacion del suelo por hidrocarburos y efluentes cloacales.

- Contaminacion del agua por aguas grises, sedimento y barro, aceites, otros.
- Contaminacion de ecosistemas acuaticos.

- Contaminacion del agua subterranea.

Posibles acciones o sitios que generen impactos:

- Obrador y frente de obra.

- Talleres.

- Flota vehicular y maquinaria pesada de contratista.

Etapa de Supervision: Preparacion [J Construccién 3O Cierred
Medidas a supervisar: Cumplimiento

(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades y no-conformidades Si | No | NJA
observadas).

- El obrador, talleres, areas acopio de combustibles, se encuentren en los
sitios acordados para estos usos. Indique a qué distancia se encuentran
estos elementos de un cuerpo de agua, un pozo, una fuente de
agua

- Los lugares de disposicion temporal y final de residuos peligrosos esta
de acuerdo al Plan de obra aprobado y al Acta Previa de inicio de obra.

- Las zonas de talleres, mantenimiento de maquinaria y vehiculos, y la de
acopio de residuos son de cemento u otro material impermeabilizante.
No se aceptara piedra o grava.

- Se dispone en las zonas de talleres de material absorbente granulado u
otro similar, para contener derrames accidentales.
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- Se ha instalado un area tipo pileta suficientemente grande para el lavado
de vehiculos con residuos de hormigén, lavado de carretillos y otras
zonas de lavado.

- Se han colocados adecuados elementos de seguridad y sefializacion.

- Se han instalado cabinas sanitarias y/o prevision de otro tipo de
sanitarios para el personal.

- En los talleres y obrador se separan los aceites quemados, diésel, otros
hidrocarburos, se cuenta con recipientes rotulados y se encuentran en
area ventilada y con piso impermeabilizado designado para el sitio de
acopio de residuos peligrosos.

- Se ha delimitado fisicamente la zona de acopio de combustible (valla o
cerca) y se han instalado elementos de seguridad necesarios en la zona
de almacenamiento y de carga y descarga de combustibles.

- Construir una pileta de contencion de combustibles para tanques de
combustibles si los hay, para un volumen de retencién de al menos el
30% del tanque.

- Los analisis de calidad de agua de fuentes superficiales o subterraneas
(pozos operando) se han realizado de acuerdo al Plan de monitoreo del
PGA vy los rangos son aceptables. (solicitar y adjuntar a este informe —
copia de los analisis de agua)

- Se han colocado trampas y mallas que capturan sedimento y barro. De
ninguna manera se permitiran que los drenajes, alcantarillas del campus
o del vecindario se atasquen de materiales producto de los movimientos
de tierra. Indique medidas instaladas para prevenir tanto en la estacién
seca como lluviosa esto. Adjunte fotografias.

- La capa orgénica del suelo esta siendo protegida y tapada y esta en un
lugar plano para evitar su pérdida con la escorrentia.

- Las capas del suelo no esta siendo mezclados con escombros, basura,
restos de materiales de construccion y otros residuos.

- No se observan focos de residuos en laderas, bordes de la obra, zonas
fuera de la vista, riberas de quebradas, cunetas, aceras, calles.

TOTAL DE LAS NO-CONFORMIDADES

Momento de aplicacion:

Durante toda la fase de ejecucion de las obras de infraestructura del proyecto.
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Responsable de la supervision:

El RGA-ITCR cada semana realizar recorrido aleatorios en el sitio de obras identificando no
conformidades e impactos ambientales no previstos en los cuerpos de agua y suelo.

El Contratista debera realizar el transporte de los mismos hasta los sitios de disposicion final
autorizados, segln se haya acordado con la Supervision y siguiendo los permisos obtenidos.

Monitoreo:

El Responsable Ambiental del contratista debera verificar a diario, durante la ejecucion de las
obras, el manejo esperado para el suelo y las aguas. Debera verificar el buen estado de los
contenedores para cada tipo de residuos correspondientes. También debera verificar su
traslado a los sitios acordados para su disposicion final.

Cada dos semanas el RGA-ITCR debera completar este cumplimiento hoja de monitoreo e
informar si hay incumplimiento de los contratistas al Ingeniero Supervisor de la obra de la
UCPI.

Indicadores de cumplimiento. Anote conforme cada indicador.

Ausencia de cualquier vestigio de derrame de sustancias
contaminantes a suelos y cuerpos de agua (aceites,
hidrocarburos, sustancias quimicas, lavado de cementos de la
maquinaria y de carretillos)

Volumen de residuos téxicos que se encuentran en zona de
acopio construida para la obra ventilada e impermeable.

Colocacién de mallas y trampas de sedimento.

Numero de sanitarios disponibles para el personal, los que
deberan contar, al menos, con tanque séptico.

Analisis de calidad de agua superficiales dentro de rangos
satisfactorios (se debe medir gracias y aceites, prueba de
SAAM) del sitios del frente de obra y en el obrador principal y
aguas debajo de talleres.

- NUmero de reclamos registrados a causa de problemas
generados por las obra (suciedad de calles, contaminacion de
laderas y cuerpos de agua, etc.)

Partes informadas:

Representante del Contratista: Firma de copia recibida:
Responsable Ambiental del Contratista: Firma de copia recibida:
Nombre del Coordinador del Grupo de Inspectores: Firma de copia recibida:
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2-e) Ficha de Verificacion y Entrega Ambiental de obra (FVEA)

INSTITUTO
TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

FICHA DE VERIFICACION Y ENTREGA
AMBIENTAL DE LA OBRA

Tecnologico
de Costa Rica

TEL

Objetivo: Verificar y certificar el cumplimiento de las acciones ambientales e instalacién de componentes

de orden sanitario y ambiental de la obra construida, la restauracion completa del sitio y la ausencia de

pasivos ambientales, atencién a cualquier reclamo y orden de servicio girada antes de la FECHA acordada

para la entrega de la obra civil a la UCPI.

Nombre del Subproyecto:

Provincia:
Fecha:___/_  [__ Ubicacidn: Cz-mtc-)n: Codigo:
Distrito:
Localidad:
Profesional que llena la ficha: Nombre: Firma:
O RGA o Regente Ambiental
0 Responsable Ambiental de Ila | Nombre: Firma:
Contratista
[0 Responsable de la Inspeccion de | Nombre: Firma:
Infraestructura en la universidad o UCPI

Aspectos Generales de la Obra:

Licitacion Ne:

Institucion:

Fecha de Inicio:

Plazo de Ejecucidn:

Nombre de la Empresa Constructora:

Responsable de la Obra Civil:

Fecha de Recepcidn Preliminar:

Fecha de Recepcidn Definitiva:

Responsable de Diseino:

Responsable del Diseiio

Electromecanico:
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Cumplimiento No aplica/

Parametros de Verificacion® - .
Si No observaciones

Aspectos Constructivos Conforme a Planos

Area de construccion y componentes

Niveles

Areas verdes

Parqueos

SHEI RN e

Sistema de disposicion o tratamiento de aguas
residuales

6. Sistema de captacién, conduccion y evacuacion de
agua pluvial

7. Se observan remanentes de productos quimicos y
residuos de productos peligrosos en el éarea de
construccién y en sus areas cercanas de impacto.

8. Se observan remantes de productos combustibles y/o
residuos como llantas, barriles de aceite, gasolina, etc.

9. Se observan centros de transferencia de residuos y
residuos de solidos ordinarios remanentes en el area de
construccion y en sus areas cercanas de impacto.

10. Se  realiz6  desmantelamiento  adecuado de
instalaciones temporales (campamento, bodegas, otro)

Cumplimiento de disposiciones Legales Ambientales

11. Se revisé la Bitdcora Ambiental con anotaciones
correspondientes al proceso constructivo y de cierre de
la obra.

12. Se realiza la clausura correspondiente de la Bitacora
Ambiental.

13. Se verifica que existan los retiros adecuados y segun
reglamentacion ambiental y constructiva, por parte de
obras con respecto a cauces (rios o quebradas) o zonas
de proteccion

14. Se verifica que existan los retiros adecuados y segun
reglamentacion ambiental y constructiva de
servidumbres (acueductos, oleoductos, alta tensién
eléctrica, etc.)

15. Se observa que hay afectaciones de propiedades
colindantes dafios a predios, cultivos, cercas, arboles,
zonas verdes, u otro.

16. Se observa afectaciones de predios publicos,
alumbrado, aceras, alcantarillas, puentes, caminos,
senderos, paradas de buses u otro.

6Adjuntar fotografias o videos que evidencian hallazgos positivos o No conformidades.
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Compromisos del Plan de Gestion Ambiental y del
MGAS

17.

Se instalaron baterias Sanitarias y Electromecanicas
adecuadas.

18.

Se presenta un mejoramiento Paisajistico Yy
reforestacion en areas de no construccion ya aledafas.

19.

Durante el proceso constructivo se dio el
cumplimiento de normas y estandares para de sitios
para almacenamiento de productos quimicos.

20.

Durante el proceso constructivo se dio el
cumplimiento de normas y estandares de sitios para
almacenamiento de productos combustibles.

21.

Durante el proceso constructivo se dio el
cumplimiento de normas y estdndares de sitios para
residuos solidos ordinarios y peligrosos.

22.

Durante el proceso constructivo se dio la existencia de
equipo adecuado contra incendios y su rotulacion
(extintores, hidrantes, mangueras, equipo de primeros
auxilios).

23.

Durante el proceso constructivo se dio la rotulacion
preventiva e indicativa sobre temas de seguridad
ambiental y ocupacional.

24,

Durante el proceso constructivo se dio la existencia de
cabezales de desfogue en puntos de descarga de aguas
pluviales sobre rios, quebradas o canales.

25.

Se realizé un mejoramiento o conservacion de areas de
proteccién de rios, quebradas u otras zonas de
proteccion.

26.

Los disefios arquitecténicos favorecieron el
aprovechamiento de la luz natural y circulacion del
aire

27.

Se promovi6 en la infraestructura la existencia de un
sistema de griferia inteligente y equipo sanitario que
favorecen el ahorro de agua.

28.

Durante el proceso constructivo se dio la existencia de
obras estructurales que redujeron el riesgo de
inundacion (en caso necesario).

29.

Durante el proceso constructivo se contd con equipo
auxiliar de generacion eléctrica, conforme a normas de
seguridad y de regulacion ambiental.

30.

Durante el proceso constructivo se contd con equipo
contra incendio, conforme a normas de seguridad y de
regulacion ambiental.

31.

Durante el proceso constructivo se contd con equipo
radiactivo aislado, conforme a normas de seguridad y
de regulacion ambiental (cuando aplique).
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32.

Se constata la existencia de pararrayos.

33.

Se constata que el equipo de aires acondicionados esta
libre de CFS.

34.

Se constata que los taludes conformados cuentan con
angulos de inclinacion adecuados, presentan
estabilidad y son cubiertos por vegetacion o
revestidos.

35.

Se observan escombros y residuos sélidos en el area
del proyecto asociados al proceso constructivo.

36.

Se observan aguas residuales o pluviales estancadas
dentro de los limites del proyecto o en sus colindancias
(asociadas al proceso constructivo reciente o0 a
problemas de disefio).

37.

Se incluy6 la infraestructura la existen bombillas y
equipo eléctrico que favorece el ahorro de consumo
energético.

38.

Se constato la existencia de lagunas de retencion de
aguas pluviales que buscan reducir el impacto sobre
caudal y cauce, por descarga de escorrentias sobre
cuerpos de agua (en casos requeridos por aumentos
significativos de caudal).

39.

Se ejecutd alguna accién compensatoria a nivel social
0 ambiental.

40.

Fue necesario adecuar, mejorar o ampliar el alcance
del plan de gestion ambiental en la fase constructiva.

41.

Los analisis de calidad de agua —realizados por
programa de monitoreo previo a esta visita (minimo 20
dias antes), en la edificacion construida- indican
parametros dentro de los aceptables para consumo
humano.

42.

Las aguas residuales estan conducidas a las planta de
tratamiento 0 zona acordada con la RGA.

43.

No existe riego eléctrico en ningun de los sitios de las
edificaciones.

44,

El contratista mantuvo a su responsable ambiental en
todo momento que fue necesario en la obra.
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Observaciones Generales

Listado de No Conformidades

No MW NI

Adjunte al menos 10 fotografias del sitio y videos cortos que demuestren los aspectos

positivos ambientales o No Conformidades a los temas relevantes a la gestion ambiental y

social.
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La obra se puede recibir: Explique
Si O No O

El contratista debera realizar los | Fecha Primera para cumplir:
arreglos ambientales indicados como
No conformidades. Fecha Segunda para cumplir:
Debido a las No Conformidades se |Si [0 No [

aplicaran las multas acordadas en el
pliego de licitacion. Segun Clausula del Pliego de Licitacion. No

Doy fe que los datos anotados en esta Ficha describen las condiciones ambientales y sociales del
subproyecto presentado para la inversion del PMES en la

Universidad: ......cceeinininninniniiisn,

Nombre:

Firma:

Fecha:
Notificado a:

Con copias a:
1. 3.

2. 4.

Archivado en la carpeta y base de datos de la Unidad Ambiental del PMES. Iniciales:
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INSTITUTO S T——
I\\ ] olC
eonnOGkooe | REPORTE AMBIENTALFINAL | T (" | Tecnologico
COSTA RICA (RAF)

Objetivo: Resumir la gestion ambiental realizada en el proyecto, indicando el cumplimiento del
PMA, PGA, el pliego de licitacidn, las ordenes de servicio, la atencién de reclamos, la recuperacion
ambiental. Ademas indicar los principales problemas presentados, la forma que se resolvieron.

1 Resuma la gestion ambiental realizada por el contratista (as) y el cumplimiento con el
contrato, las clausulas ambientales del pliego de licitacidn, el PMA, PGA.

2 Indique los principales impactos ambientales y la forma que se mitigaron. Comente sobre
la Ejecucion de los Planes y Programas identificados en el PGA.

3 Indique el mecanismo de atencidn de reclamos que tuvo la obra y si se presentados
reclamos por los afectados y la forma en que resolvieron.

4 Indique el manejo de los residuos como se realice y donde se depositaron.

5 Indique los principales permisos que se tuvieron que obtener y los que se omitieron pero
se cumplié con el MGAS o el PGA del proyecto

6 Indique si se presenta algun hallazgo de recursos culturales, arqueoldgicos y la forma en
gue manejo el hallazgo.

7 Indique el cumplimiento con el Plan de comunicacién propuesto.

8 Indique los resultados sondeos de opinidn con respecto a la obra o cualquier comentario
de los beneficiarios que permite mejorar la forma que se han hecho las obras, su gestion
ambiental y social.

9 Indique si se presentaron No conformidades antes de la entrega de la obra y la forma que
resolvieron las mismas.

10 Indique cualquier recomendacién que se deberian tomar en cuenta paralas préximas obra
a ejecutar.

Nota: Este informe se debera enviar al Banco Mundial y se debera archivar en la Base de Datos de
la Gestion Ambiental de la Unidad/Area de Gestiéon Ambiental y Social de la UCPI del PMES.
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ANEXO 2. EVIDENCIAS DE LA CONSULTA REALIZADA
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Resumen de la Consulta realizada.

Como parte de las capacitaciones que brinda la Unidad de Gestién Integrada (UGI) a los estudiantes de
nuevo ingreso del ITCR, se invitd a la Regencia Ambiental de la UCPI para que hiciera la presentacion
acerca del componente ambiental de los proyectos del ITCR con fondos del Banco Mundial, haciendo
énfasis en la iniciativa “Ampliacion de la Biblioteca”.

Estipulado como un procedimiento usual y necesario dentro del Marco de Gestion Ambiental y Social
del PMES como medio de consulta, se realizaron presentaciones los dias 18 y 24 de marzo, 8, 14, 21y
29 de abril, 6 y 13 de mayo del 2015 en la Sala de Capacitaciones de la Biblioteca del ITCR Cartago, en
horario de 12 a 1 pm. En total asistieron 429 estudiantes.

A continuacion se brinda evidencia de la actividad realizada:

Fotografia 8. Evidencia de las consultas realizadas.
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Lista de Asistencia

Instituto Teenoldgico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Fecha:

18/03/15

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC.
PGAL PBAE: Insumos y Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca

Nombre:

Escuela o Departamento: Firma:
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Iustituto Teenoldgico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental Fecha: | 5/03/[ s

Lista de Asistencia

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC, Sala de Capacitacién Biblioteca

PGAI, PBAE: Insumos y Residuos.
Escuela o Departamento: Firma:

Nombre:
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Instituto Tecnologico de Costa Rica
Regencia de Gestién Ambiental Fecha: 74 / 03115

Lista de Asistencia
Actividad de capacitacién:

Proyectos BM-TEC. Sala de Capacitacién Biblioteca
PGAI PBAE: Insumos y Residuos.
Nombre: Escuela o Departamento: Firma:
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Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Fecha: —7y

Lista de Asistencia

/03/15

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC.
PGAI, PBAE: Insumos y Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca

Nombre:

Escuela o Departamento:

Firma:
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PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Lista de Asistencia

Fecha: 24/ Maan_{zg)g

Actividad de capacitacion:

Proyectos BM-TEC.

Sala de Capacitacion Biblioteca

PGAI, PBAE: Insumos y Residuos.

Nombre:

Escuela o Departamento:

Firma:
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PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Instituto Teenolégico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Lista de Asistencia

Fecha: (U z 04 Z[ 5

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC,
PGAI PBAE: Insumos y Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca
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PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca
Instituto Tecnolégico de Costa Rica

Regencia de Gestion Ambier

Instituto Teenologico de Costs Riey

Lista de Asistencia

Fecha: osz/oq/ 5

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC.

Sala de Capacitacion Biblioteca

PPGAL PBAE: Insumos y Residuos.
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PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca
Instituto Tecnolégico de Costa Rica

Lista de Asisten

Instituto Tecnologico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Fecha:_(0% [(‘,’_-z [ 15

cia

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC.
PGAL PBAE: Insumos y Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca

Nombre:

%rtamento Firma:
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PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Instituto Tecnologico de Costa Rica
Regencia de Gestién Ambiental

Lista de Asistencia

Fecha:_[H /04 /15

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC.
PGAIL PBAE: Insumos y Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca

Nombre:

Escuela o Departamento: Firma:
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PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Lista de Asistencia

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC.
PGAI, PBAE: Insumos y Residuos.

Fecha: |4 /04]15

Sala de Capacitacion Biblioteca

Nombre: Escuela o Decpartamento: Firma:
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PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca
Instituto Tecnolégico de Costa Rica

Instituto Tecnologico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Fecha:_|4[0y/15
Lista de Asistencia _

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC.
PGAIL PBAE: Insumos y Residuos,
Nombre'

Sala de Capacitacion Biblioteea

Escuela o Departamento:

Firma:
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PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Instituto Tecnologico de Costa Rica

Fecha:

Regencia de Gestion Ambiental

Lista de Asistencia

149/e4/15

Actividad de capacitacion:
Provectos BM-TEC.

Sala de Capacitacion Biblioteca

PGAI PBAE: Insumos y Residuos,
Nombre: Escuela o chgilrct::lancnto: Firma:
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PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Instituto Tecnologico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Lista de Asistencia

Fecha: 9| /0‘1115

Actividad de capacitacién:
Proyectos BM-TEC.

PGAI PBAE: Insumos y Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca

Nombre:

Escuela o Departamento:
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Firma:

Dawniel ‘(’\&“\g uio

\V\g‘.}xJ(\iZ{\'n Ambicanial

\naenill 0 Ambien\ol

Qaua il Cote
Dancla (W'iq(“)e

Danela  Lampos (0¥

A"\ \\q Gu.l Qs

bt ki)
B

ol

;(v\ \‘&Js/o\

"-Fronum Ccllrcleﬁa& H

"

Mg ljﬂ(g&_} CsJ {Io

|ngenieria Cor\x‘m.acd &n

Biscilla Vasacer Geowela

e .
“ Go e z / J
J -

lanemcﬁa de finleviala 7
Ingeqitra Meardnico

~

Movia R p

|
Mo fl Rlovodo Annador

Rone

lnu . Cma. s} U‘}‘CIL[() S

Mogslsy

HQQ}\” Sklg;é?ues
SJ.;(\ lec» o.,he(_ M-mndu

(- E5C

Mo, Dz Buiboea

v T
Inq i (0/() ‘vl

{,ngemem eo Lompulnoam

M

Lila Sand’ Montero

L

)(n:‘(pl Cordu’o ?,'mdo

Ingmeria_en Maténales

-

Marce\c \)Jhcl Hora\ ey

Tro_ Conitrucion

Ham\o, Vuier M

Priscilla Gam booa Fonsea

j:i\q . Roducin .Trdusﬁﬁl

212



PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Instituto Tecnologico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Lista de Asistencia

Fecha: 2/ /0“/“5

Actividad de capacitacién:
Proyectos BM-TEC,
PGAIL PBAE: Insumos v Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca
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PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca
Instituto Tecnolégico de Costa Rica

Instituto Tecnologico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

3 Fecha:_29 (0415
Lista de Asistencia

Actividad de capacitacion:
Proycctos BM-TEC.
PGAIL, PBAE: Insumos y Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca

Nombre:

Escuela o Departamento:

Mareel Uochadd A

Carvern
Mm‘ena les

Firma:?

| Hanuel Mo Jhm«m

(. & e wles

Mo ©F

| lsnyﬂgﬁ;mn ceat Oy "'F“{?;E
&e’vn /“Fo re S Amb en+a 5/
:Da\mc,\o Cotolere (5. I\Aq. Comshircer s L
Lucia  bdmez  Leiton Im; Ambiental Luva bomes
as Uillals bes Inj. Mecatrenica <;’Fﬂ%

'y

Tsalae Chaves TFallss

Qosve Chaves ./’{mya 1n3. Computadores | Jase Ch.
Ericlt 6. Nindey Qt\!u g BmTc,cnolam’o\ Pl Undsy
_L;!gbﬂLuQ_\(x\r\ Craaania \nc«c'\u QA Am\.La\n €57 ERAY ™

»L-D’M (nm }' J[;JQ{ 2s

J.,s Mad { lbvﬂ F

‘ 7
L_n\ {P‘;W'e 1D S')na’ X

r.., (’ON FUChiow

viy »(!p*ﬂo Im }'&

Matcelo Ocamf)o Solis

Irle} Pr oAaccién I

IS 1lr 12 ,

Maceelo O

Tog Elubioaiin

Ry Yo G
r);nmﬂt Un /’ Rﬂi-u M""h‘f

-th Mfcqfwmzq

o

":*’J‘é hm C cunfe /[/[j/' /q

/{o,.ana é‘a~lfn%1n.?e‘1 J_(. Am}wﬂ" a J%?n.am ﬂ)h/
5‘r_wmmr Revic, R[Jnk (ete Iv‘n,j- £ ﬁ%-\'t;nﬂjccm’% i{'t%‘&lmuf l:cibﬁ
A_z,_ui_u_ﬁ[z 0 ‘ro's I”/' 17 Manlen rents Tnf on v
Sore Tabl Gonrallez VL Log co wamtenm) enfo Fnd = A
Ol Mo Bl [Ton . edsg Tyl | 1 5007

>

in_b‘i . "/QJ”WIYMJG

214



PGA Proyecto Ampliacion de la Biblioteca
Instituto Tecnolégico de Costa Rica

Instituto Teenolbgico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Lista de Asistencia

Fecha: 29 /04/)5

Actividad de capacitacion:

Proyectos BM-TEC,

Sala de Capacitacion Biblioteca

PGAL PBAE: Insumos y Residuos.
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Instituto Teenologico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Lista de Asistencia

Fecha: 19‘10‘-1115

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC.
PGAL PBAE: Insumos y Residuos.

Sala de Capacitacién Biblioteea

Nombre: Escuela o Departamento: Firma:
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Instituto Tecnolégico de Costa Rica

Regencia de Gestiébn Amb

iental Fecha:

Lista de Asistencia

¢ los s

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC,
PGAI, PBAE: Insumos v Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca

Nombre: Escuela o Departamento: Firma:
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Instituto Tecnologico de Cos

Regencia de Gestion Ambiental
Lista de Asistencia

ta Rica
Fecha:

13/a5/15

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC,
PGAL PBAE: Insumos y Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca
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Escuela o Departamento: Firma:
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Instituto Tecnologico de Costa Rica

Regencia de Gestion Ambiental Fecha:__ |3 l( 25 z 15

Lista de Asistencia
Actividad de capacitacién:

Proyectos BM-TEC. Sala de Capacitacion Biblioteca
PGAIL PBAE: Insumos y Residuos.
Nombre: Escuela o Departamento: Firma:
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Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental

Lista de Asistencia

13 /os/is

Fecha:

Actividad de capacitacion:
Proyectos BM-TEC.
PGAIL, PBAE: Insumos y Residuos.

Sala de Capacitacion Biblioteca

Nombre:
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Instituto Tecnologico de Costa Rica
Regencia de Gestion Ambiental Fecha: 13/65/15

Lista de Asistencia
Actividad de capacitacion:

Proyectos BM-TEC. Sala de Capacitacion Biblioteca
PGAIL PBAE: Insumos y Residuos.
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ANEXO 3. ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES Y SOCIALES
(ETAS)
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA AMPLIACION DE LA
BIBLIOTECA

ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES Y SOCIALES (ETAS)
Condiciones Generales Ambientales.

1. El Contratista y sus subcontratistas deberan cumplir con las siguientes ETAS que son
de cumplimiento obligatorio durante la construccion de obras civiles (aulas,
laboratorios, oficinas, areas de servicios, centros de investigacion especializados,
entre otros) y elementos de infraestructura basica (conexion eléctrica, conexion agua
potable, conexion a telecomunicaciones, parqueos, red de aguas pluviales, red de
aguas residuales, tratamiento de aguas residuales, entre otros).

2. El Contratista debera dar el manejo adecuado de aguas grises y negras, garantizar la
conexion con lared de alcantarillado y determinar la necesidad de ampliar la capacidad
para recibir el incremento de las aguas o la necesidad de un sistema de tratamiento
adicional para el edificio (fosa séptica, zanja de infiltracion, lagunas de oxidacion, entre
otros), y garantizar el manejo adecuado de aguas pluviales.

3. El Contratista debera disponer y mantener el equipo, el lugar de trabajo y organizar las
labores de manera que se proteja a sus trabajadores, al personal del Contratante y a
los visitantes en la mayor medida posible contra los riesgos de accidentes y los dafios
a la salud.

4. No se permiten campamentos dentro de las instalaciones del campus o sede regional.
El Contratista debera resolver sus necesidades de alojamiento y alimentacion de sus
empleados.

5. El Contratista hara el manejo adecuado de descargas de efluentes y la instalacion
adecuada para su almacenamiento y evacuacion, teniendo en cuenta los sistemas
hidricos existentes a los que drenaran o se depositaran estas aguas.

6. El Contratista implementara sistemas de recoleccion, almacenamiento y transporte de
residuos solidos generados en la obra, incorporando estructuras y areas para la
separacion y reciclaje de diferentes residuos a generar.

7. No se usard madera de especies nativas de bosques tropicales que se encuentren
amenazados o en peligro de extincion, pinturas basadas en plomo, amianto, asbestos
y otros que se indicare por el RGA-ITCR.

8. El Contratista debe hacer uso €ficiente y responsable de la energia eléctrica, siguiendo
las normas de salud ocupacional.

9. En los casos que aplique, el Contratista solicitara el servicio de energia eléctrica y de
agua potable para el proyecto a nombre de su empresa (con sus respectivos
medidores).

10. El acceso a viviendas y negocios deberan ser garantizados tanto durante la
construccion como para las fases operacionales. Cualquier restriccion o limitacion a la
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

accesibilidad a propiedades de terceros debera ser correctamente mitigada o
compensada.

El cruce seguro de peatones y bicicletas debe ser considerado en el proceso de
construccion de la obra.

En ningn momento las obras causaran impactos permanentes a vecinos en sus
accesos, visibilidad previa, afectaciéon de bienes privados (jardines, tapias, cercas, etc.)
0 publicos (aceras, postes, alcantarillas, etc.). En caso que se causen, el Contratista
debera reponerlos de forma integral.

Para minimizar la afectacion a la poblacién estudiantil, las actividades de construccion
deben seguir estrictamente los lineamientos estipulados en este pliego y en el Plan de
Gestibn Ambiental de la obra, asi como de las acciones definidas por SETENA para
evitar molestias a estos grupos.

Los horarios de construccion y las horas de interrupcion necesaria de los servicios
publicos (electricidad, agua y teléfono) deben ser informados a la poblacion estudiantil,
profesores y personal administrativo, por lo que el Contratista debe avisar al RGA-ITCR
con anticipacion para hacer el comunicado, siguiendo el Plan de Comunicacion,
Participacion y Consulta descrito en secciones mas adelante.

Todas las areas e infraestructuras publicas y privadas afectadas durante la ejecucion
de las obras deben ser restauradas, al menos en las condiciones originales,
especialmente aceras, jardines, arbolado publico, cercas, veredas y calles laterales,
entre otros.

El RGA-ITCR tendréa el derecho de detener la obra en caso de encontrarse un potencial
riesgo ambiental y/o a la salud ocupacional por las acciones ejecutadas. Toda
remediacién ambiental o de salud ocupacional debera ser ejecutada por cuenta del
Contratista sin hacer incurrir en gastos al ITCR.

El Contratista no debera emplear a trabajadores con impedimentos fisicos 0 mentales
en labores en las que se puedan poner en peligro la seguridad de terceros.

El Contratista debera asegurarse que todos sus trabajadores estén bien informados de
los riesgos que entrafian sus respectivas labores y de las precauciones que deben
tomar para evitar accidentes o dafos a la salud.

El Contratista designara a una persona competente de su organizaciéon en Salud
Ocupacional a tiempo completo para que se haga cargo de la prevencion de
accidentes en la obra. El nombre y puesto de la persona elegida seran notificados al
inspector por el Contratista. El Contratista notificar4 el nombre y puesto de la persona
elegida al Inspector.

El Contratista debe contar con un profesional en gestiébn ambiental (RMA).

Cualquier actividad que el Contratista quiera o deba realizar fuera del area sefialada
como "zona de construccion", debera contar con la autorizacion escrita del inspector.
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Condiciones Especificas

Condiciones Especificas Ambientales.

ETA-1 PROPOSITO Y APLICACION

El proposito de estas Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS) es el de establecer
un conjunto de lineamientos basicos aplicables a todas las licitaciones de obras del ITCR. En
consecuencia, estas ETAS deben considerarse como parte integral de los carteles de licitacion
de las obras del Proyecto de Mejoramiento de Educacién Superior (PMES) financiado por el

Banco Mundial.

ETA-2 DEFINICIONES

A continuacién, se da una lista de palabras, términos, expresiones y abreviaciones y se
indica el sentido en que seran usados, tanto en estas Especificaciones, como en los demas
documentos del Cartel de Licitacion.

Universidad:

Contratista:

SubContratista:

Oferente:

Se refiere a la Institucién de Educacién Superior, con cédula
juridica y entidad de derecho publico con personeria y
capacidad juridica suficiente.

Se refiere al ITCR DE COSTA RICA, cédula juridica nimero
4-000-042149, entidad de Derecho Publico con personeria
y capacidad juridica suficiente, con domicilio en Cartago,
Provincia de Cartago.

Se refiere a la persona fisica o juridica, con personeria y
capacidad suficiente, segun corresponda y que haya sido
adjudicatario en firme del respectivo concurso.

Se refiere a cualquier persona fisica o juridica autorizada
por el ITCR, para ser contratada por el Contratista en los
términos que establece el Cartel o la oferta, conforme a lo
previsto por los Articulos 58 y 62 de la Ley de la
Contratacion Administrativa y por los Articulos 69 y 149 del
Reglamento de la Contratacion Administrativa.

Se refiere a cualquier persona fisica o juridica que haya
presentado formalmente oferta al respectivo concurso y
rendida la garantia de participacion conforme con los
términos del Cartel.
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Contrato:

Cartel:

Oferta:

Inspeccion:

Plazo contractual:

Recepcion  provision
de la obra:

Recepcion final de
obra:

Adecuado o apropiado:

al

la

Se refiere al documento suscrito por las partes ante el
abogado del ITCR elaborado por esta y que haya cumplido
y satisfecho los términos y especificaciones propias de la
Ley, al tenor de la normativa vigente y aplicable.

Pliego de especificaciones que constituye el reglamento
especifico de la contratacion que se promueve, al cual se
tienen como incorporadas todas las normas juridicas
vigentes aplicables al tipo de concurso de que se trate.

Propuesta formal que un interesado en contratar con el
ITCR dirige a ésta, aceptando la invitacién que implica el
Cartel, sujetdndose sus términos, rindiendo la respectiva
garantia de participacion.

El examen y revision del trabajo ejecutado, o en ejecucion,
para verificar su conformidad con las especificaciones
técnicas ambientales, con los lineamientos y medidas de
mitigacién comprometidas ante SETENA, Banco Mundial y
el cumplimiento de la legislacion nacional aplicable y las
Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial. Se incluye la
comprobaciéon de las condiciones de trabajo que pueden
entrafiar algun peligro para las personas.

Se refiere al plazo estipulado por el oferente y adjudicatario
y aceptado por el ITCR para la realizacion y ejecucion total
del objeto del concurso, conforme con los requerimientos
del Cartel.

Acto por el cual el ITCR, por medio del Responsable
Ambiental de la ITCR, dan por recibida la obra, para efectos
de que el Contratista incluya las modificaciones necesarias
solicitadas y de cuentas para una recepcion definitiva

Acto por el cual el ITCR, por medio del Responsable de
Gestion Ambiental, da por recibida la obra desde el punto
de vista ambiental cuando se haya realizado el “acto de
cierre” coordinado con el Responsable Técnico de la Obra
y llenado la ficha ambiental correspondiente.

Descripcion calificativa o cuantitativa del medio o métodos
empleados para proteger a las personas.
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Peligro:

Persona competente:

Prueba de seguridad:

Riesgo:

Liquidos inflamables:

Instalaciones eléctricas
temporales:

Zona de construccion:

Accidente:

Incidente:

Acto inseguro:

Condicion o situacion fisica que puede atentar contra la
integridad o salud de una persona o su entorno, pudiendo
provocar un accidente o enfermedad.

Persona que por su formacion profesional o experiencia es
adecuada para desempefiar y/o asumir la responsabilidad
de la tarea o funcién de que se trate y esta autorizada para
ello.

Accién o procedimiento por el cual se examinan las
propiedades de una sustancia, material, equipo, etc., y las
condiciones reinantes en todo el lugar de la obra, con el fin
de determinar si se ajustan a las normas de seguridad que
aqui se prescriben.

Probabilidad de que el peligro identificado se haga realidad
y atente contra la persona o entorno.

Denominacién con que se sefiala a aquellas sustancias que
tienen un punto de ignicion inferior o igual al 38 grados
Celsius.

Son aquellas redes eléctricas de alimentacion y/o
iluminacién instaladas por el Contratista para ser utilizadas
durante el periodo constructivo, ser4 su responsabilidad
total la construccion y desmantelamiento de dicha red.

Se llama al area que cercara el Contratista y que servira
para ubicar la obra, los materiales de construccion,
bodegas.

Todo aquel suceso inmediato y no deseado que altera el
curso normal de una situacion, provocando necesariamente
pérdidas por lesion personal o dafio material o ambiental.

Todo aquel suceso inmediato y no deseado que puede
provocar una alteracion del curso normal de una situacion,
sin embargo no se concretan pérdidas por lesion personal o
dafios materiales. Se denomina cuasi-accidente.

Toda accién que haga un individuo que pueda atentar
contra si mismo, las personas que se encuentren cerca, el
entorno o el ambiente.
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Condicion insegura: Todo lo que en el entorno o en el ambiente atente contra las
personas.

ETA-3 ABREVIATURAS

AAIO: Acta Ambiental de Inicio de Obra.

CEQIATEC: Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbiolégicos ITCR.

EISLHA: Escuela de Ingenieria en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental ITCR.
EPP: Equipo de proteccién personal.

FVEA: Ficha de verificacion y entrega ambiental de la obra.

FSMA: Ficha de Supervisién y Monitoreo Ambiental.

INS: Instituto Nacional de Seguros.

PIIOB: Proceso Informativo de Inicio de Obra.

RGA: Responsable de Gestion Ambiental de las Universidades.

RMA: Responsable del Manejo Ambiental de la Empresa Contratista.

RA: Regente Ambiental de SETENA.

UCPI: Unidad Coordinadora del Proyecto Institucional.

ETA-4 PERMISOS DE CONSTRUCCION Y SERVICIOS PUBLICOS

Para las licencias de naturaleza temporal emitidas por el municipio correspondiente,
necesarias para la realizacion de la obra, serdn obtenidas y pagadas por el Contratista
(incluyendo los juegos de copias de los documentos que para este efecto se requieran).

Para los permisos y licencias de naturaleza permanente en facilidades o servicios publicos
existentes 0 no (aguas, electricidad, recoleccion de desechos), seran obtenidos por el
Contratista y pagados (gastos reembolsables) por el ITCR (siempre y cuando el Contratista
haga una cesion de derechos al ITCR y que ésta no los hubiese realizado por su cuenta). El
ITCR suministrara los servicios de agua potable y energia eléctrica al Contratista, si sélo si,
por dificultades técnicas de la ubicacion del proyecto no sea posible la contratacion de nuevos
servicios y el Gerente de Obra lo permita. A pesar de esta situacion, el Contratista debe
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contabilizar el consumo eléctrico y el consumo de agua a través de medidor eléctrico e
hidrometro respectivamente. El Contratista hara todas las notificaciones y actuara de acuerdo
con todas las leyes, reglamentos y normas relacionadas con la ejecucion del trabajo, segun
ha sido trazado y especificado. Si el Contratista ejecuta un trabajo contrario a dichas
disposiciones legales, seré el Unico y directo responsable.

El Contratista debe pagar los gastos y efectuar los arreglos necesarios para obtener todos los
permisos para la instalacion temporal y definitiva de fuerza eléctrica, luz y agua durante el
periodo de ejecucion de la obra contratada y la operacién posterior del edificio. Estas
facilidades de fuerza y luz estaran a la disposicion de todos los subContratistas y cada uno
procurara, por su cuenta, los requerimientos para extensiones eléctricas, tomas, etc.

El Contratista debe asumir el pago de los servicios publicos (aguas, electricidad, recoleccion
de desechos) mientras dure la ejecucion de la obra y hasta la fecha en que sea recibida a
entera satisfaccion por el ITCR.

El Contratista debe hacer la suscripcion de la poliza de riesgos del trabajo para el proyecto en
cuestion, no se permitira el uso de pdélizas colectivas a nivel nacional, debera de ser especifica
para la adjudicacion.

ETA-5 ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES EN FASE DE CONSTRUCCION

l. Acciones previas al Inicio de obra
1. Cddigo de conducta para Contratistas
Queda prohibido:

1.1 Cortar o maltratar arboles por cualquier motivo fuera del area de construccion
aprobada y que no cuente con los permisos respectivos del Ministerio de Ambiente
y Energia (Area de Conservacion) y lo autorice el RGA-ITCR.

1.2 La caza, pesca, captura de fauna (aves, peces, mamiferos, otros), o coleccion de
plantas (orquideas, helechos, musgos, otros.).

1.3 Uso de materiales toxicos desaprobados, incluyendo pinturas con plomo, asbestos,
otros.

1.4 Afectar estructuras con valor arquitecténico, cultural o histérico.

1.5 Comportamientos inapropiados de trabajadores con los estudiantes, funcionarios o
visitantes del ITCR, especialmente con las mujeres.

1.6 Portar o usar armas de fuego o blancas (excepto guardas de seguridad autorizados
y aprobados por el ITCR).

1.7 Consumo de alcohol y drogas ilegales alucinégenas dentro de los terrenos y areas
del ITCR.

1.8 Se restringe el fumado dentro del campus del proyecto, segln lo establecido por Ley
general del control del tabaco y sus efectos nocivos en la Salud (Ley 9028).
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Quejas de vecinos, estudiantes, etc., por conducta o acciones de los empleados o
subcontratistas del Contratista durante las obras de construccién, se comunicaran al
Contratista y se adoptaran las medidas disciplinarias correspondientes.

2. Requerimientos de gestién ambiental y social del Contratista

El Contratista deberd proporcionar los servicios de un profesional ambiental a tiempo completo,
que se denominard como el Responsable de Manejo Ambiental (RMA) de la obra, que se
encargara de la supervision ambiental de la construccion. El RMA se asegurara de ejecutar y
hacer cumplir las especificaciones ambientales de este pliego y del Plan de Gestién Ambiental
de la obra que ser& proporcionado por el RGA-ITCR. También se requiere que el Contratista
cumpla con las regulaciones nacionales, locales e institucionales que toman en cuenta los
aspectos ambientales, de salud publica y salud ocupacional, por lo que también debera
designar un profesional de seguridad laboral e higiene ambiental o salud ocupacional a tiempo
completo en la obra (ESO Contratista).

El Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) reportara periédicamente al
Responsable de la Gestion Ambiental del ITCR (RGA-ITCR) y/o al Regente Ambiental de la
obra (RA)- Consultoria Contratada por el ITCR y enviara un informe mensual que resuma la
gestion ambiental desarrollada por la obra en ese periodo (Figura 1). Asimismo, el profesional
de seguridad laboral o salud ocupacional debera presentar un informe mensual que resuma la
gestion de salud ocupacional desarrollada en el proyecto y presentar a la contraparte del ITCR
toda la informacién que se requiera.
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Figura 22. Organigrama de la Salvaguarda Ambiental UCPI-ITCR-BM; Regencia de
Gestion Ambiental del ITCR.

El Contratista debera asegurarse que los profesionales que se contraten en el tema ambiental
y de la seguridad laboral del proyecto cumplan con los requisitos que se indican en este pliego,
y que se citan a continuacion:

» Ambos profesionales contratados a tiempo completo.
» El Profesional en el tema ambiental:

i. Debe ser un profesional con formacion académica en el area ambiental: Manejo
de Recursos Naturales, Bidlogos (as), Quimicos (as) Ambientales, Ingenieros (as)
Ambientales, Especialistas con grado de Maestria en Ciencias Ambientales, o
Ingenieros (as) Civiles o de Construccion con especializacion o maestria en

Ingenieria Sanitaria.

ii. Se requiere que posea experiencia minima demostrable de 5 afios en evaluacion
ambiental de proyectos de construccion y planes de gestion ambiental.

iii. Ser miembro activo de su colegio profesional respectivo.
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iv. Debe estar inscrito como consultor ambiental en SETENA.
» El profesional en seguridad laboral:

i. Sebe ser un profesional con formacion académica en el &rea de salud ocupacional
0 seguridad laboral: Ingenieros (as) en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental o
Ingenieros (as) en Salud Ocupacional.

ii. Se requiere que posea experiencia minima demostrable de 5 afios en evaluacion de
riesgos ocupacionales y de salud y seguridad laboral en el sector construccion.

iii. Debe ser miembro activo (colegiado) de su colegio profesional respectivo.

Los atestados de ambos profesionales; deben aportarse dentro de la oferta para la
verificacién de requisitos mencionados anteriormente.

Entre sus funciones y obligaciones estaran:
= Coordinar con el RGA-ITCR y/o Regente Ambiental las visitas de supervision, participar
en el recorrido para levantar el Acta Ambiental de Inicio de Obra.

= Asegurar la implementacion del Plan de Gestibn Ambiental de la obra, sus programas
de gestidn y actividades de mitigacion y prevencion.

= Supervisar y controlar el cumplimiento de las medidas de mitigacién y prevencion
descritas para la obra.

= Capacitar al personal de la obra en los compromisos ambientales de la obra y
requerimientos del Plan de Gestiébn Ambiental, en coordinacién con el RGA-ITCR.

= Registrar y documentar en una bitadcora el nivel de cumplimiento de los compromisos
ambientales, de acuerdo a los indicadores de cumplimiento ambiental indicados en el
PGA de la obra, segun lo verificado en el sitio, y cualquiera otra informacién ambiental
relevante.

= Mantener informados al RGA-ITCR y al Regente Ambiental.

= Participar en las reuniones, recorridos, talleres u otra actividad que solicite el RGA o
Regente Ambiental del ITCR.

= Aportar informes e informacion que solicite el Banco Mundial, ente que financia la obra.

= Llenar los registros y mantener al dia y completa la informacion referente a la materia
ambiental y salud ocupacional de la obra:

= Acta Ambiental de Inicio de Obra (AAIO).
» Fichas de Supervision y Monitoreo Ambiental (FSMA):
> FSMA 1: SEGURIDAD LABORAL Y PREVENCION.

» FSMA 2: COMUNICACION Y PARTICIPACION.
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> FSMA 3: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

FSMA 4: PRESERVACION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO.

» FSMA 5: SALUD Y SEGURIDAD LABORAL.
> FSMA 6: PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE AGUA Y SUELOS.

= Reporte Ambiental Final (RAF) llenado conjuntamente con el RGA del Contratante.
= Medicién Calidad del Aire y Ruido.

= Asegurar la implementacion y efectividad de Mecanismos de Resolucion de
Reclamos y Conflictos que se designen para el proyecto.

» Mantener un registro de las quejas y reclamos, asi como de su solucién de acuerdo
al tiempo que indique el RGA-ITCR y el inspector.

3. Condiciones ambientales previas del sitio de obra:

El Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) junto con el Responsable de la
Gestion Ambiental (RGA-ITCR), haran un recorrido por los sitios a intervenir y se firmara el
Acta Ambiental de Inicio de Obra (al menos dos semanas antes del inicio de cualquier
actividad del contrato), con el fin de documentar las condiciones ambientales, fisicas y
sociales alrededor de los sitios a intervenir. Ambos velaran para que cualquier afectacion por
el Contratista a activos privados de vecinos (cercas, animales, cultivos, fuentes de agua, etc.)
o publicos (aceras, caminos de acceso, tuberias de agua, gas, eléctricas, etc.) por la accion
directa de la obra, sea compensada, restaurada o mejorada por el Contratista. En esta acta
también se anotaran la presencia de pasivos ambientales y la forma en que se haran cargo
de retirar o restaurar los mismos.

4. Seleccidn de sitio de la obra, talleres, bodegas, otros:

Los representantes del Contratista, junto con el Responsable de Manejo Ambiental de la
misma (RMA), el RGA-ITCR y el Ingeniero Supervisor de la Obra por parte de la ITCR, haran
un recorrido por los sitios a intervenir y se identificaran los sitios que seran usados como
areas de trabajo, talleres, parqueos, bodegas, comedores, campamentos, sitios de
preparacion de concretos, planta diésel, etc. En un Acta de Sitio de Obra se describiran los
acuerdos con el Contratista y en el acta se indicarén los sitios de obra acordados, adjuntando
un croquis o mapa a escala. El RGA-ITCR se asegurara que los sitios seleccionados tengan
una ubicacién que no genere severos impactos ambientales y sociales en el campus
universitario y vecindarios.
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5. Identificacion de las necesidades para la construccion:

Es responsabilidad del Contratista, suministrar al RGA-ITCR el Plan de Manejo Ambiental
(PMA), la propuesta debe al menos contar con:

i. Area que necesitara el Contratista para la colocacion de sus talleres, materiales,
etc.

ii. Fuentes de agua (el Contratista deber& garantizar que el agua sea potable para
los trabajadores, y debera aportar al RGA-ITCR un analisis de la calidad del
agua. En el caso en que el suministro corresponda a instituciones proveedoras
de servicios, por ejemplo, municipalidades, el Contratista podra solicitar el
andlisis a dicha entidad publica).

iii. Brindar los servicios basicos a sus trabajadores (duchas, inodoros, comedor,
primeros auxilios, extintores, etc.).

iv. Sitio de acopio de materiales y equipos.

v. Sitio de acopio de residuos (domésticos, de obra, tdxicos, reciclables, etc.).

vi. Otros que se le soliciten por parte del RGA-ITCR.

6. Sitios y obras para contencién de derrames:

El Contratista debera impermeabilizar las zonas de acopio de residuos (liquidos y sélidos) y
acumulacién de combustibles, lubricantes y cualquier otra sustancia destinada al
mantenimiento de maquinarias. El RGA-ITCR verificar4 que esto se cumpla al menos dos
semanas antes de iniciar las obras. Debera considerar este tipo de medidas en:

a. Planta de cementos o sitio para el manejo de hormigén: se debera construir una
pileta de hormigdn para la contencion de residuos. Los carretillos con cemento y
residuos no deberadn lavarse directamente en el suelo sino en esta zona
impermeabilizada.

b. Transformadores, tanques de combustibles, etc. deberan operar en una zona que
previamente haya sido impermeabilizada y tenga construida un area colectora de
aceites e hidrocarburos, que deberé ser comunicada hasta un sumidero préximo,
que permita la recoleccion de los derrames y asi evite una posible contaminacion
del suelo y agua.

7. Manejo de aguas servidas para la fase de construccién:

El Contratista deber& proveer al personal operario de servicios sanitarios y deberé conectar
las baterias de inodoros temporales a la red existente del ITCR. Cuando el niumero de
operarios no justifique los requisitos anteriores, debera construirse un pozo absorbente,
previo pasaje por camara seéptica, procurando evitar contaminacién del recurso hidrico
subterraneo. El Gerente de Obra y el RGA-ITCR acordarén el sitio apropiado para colocar el
tanque séptico, siempre que las condiciones geoldgicas del terreno lo permitan.
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8. Preparacion de plan y materiales para el Plan de Induccion Ambiental a los
obreros:

Este plan serd descrito en el Plan de Manejo Ambiental generado por el Contratista. El
Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) definira un plan de induccién
ambiental para los trabajadores, aprobado por el RGA-ITCR en coordinacion con el Gerente
de Obras, que incluird los siguientes temas u otros que le indiquen durante la obra:
o Aplicacion del Codigo de Conducta.
e Plan Ambiental comprometido por el Contratista con la obra.
o Responsabilidad de los trabajadores en el manejo de residuos sélidos vy
liquidos.
e Salud ocupacional, equipo de proteccién personal y normativa dentro del sitio
de la obra.
¢ Relaciones con la comunidad universitaria, visitantes y vecinos.
e Recursos culturales, arqueoldgicos, ambientales y sociales.
¢ Medidas de mitigacion, prevencion.
¢ Responsabilidades de los trabajadores con el PGA del proyecto; y otros.

I. Programas y planes por implementar en la ejecucion de obras

Con el fin de asegurar un adecuado manejo ambiental y social de las actividades susceptibles
de generar impactos negativos, se presentan a continuacion una serie de programas que
deberan ser incluidos en un Plan de Manejo Ambiental que debera preparar el Contratista
para esta obra, para asegurar el cumplimiento de la normativa nacional, las Politicas de
Salvaguarda del Banco Mundial y la calidad ambiental y social y sostenibilidad de las mismas.
El Responsable de la Gestion Ambiental y Social del ITCR sera responsable de verificar su
cumplimiento.

El Contratista deberd cumplir con la normativa interna del ITCR y las normas que se
describen en este pliego y otras que se le indiquen.

1. Programa de Manejo de Residuos:

a. Manejo de Residuos Sélidos Ordinarios:

= Minimizar la produccién de residuos como producto de la ejecucion de las
obras, que debe ser tratada o eliminada.

= Colocar y clasificar los residuos generados en el sitio designado como area
de acopio de residuos y se deberan colocar en contenedores con tapa para
los diferentes tipos de residuos (domésticos, de obra, toxicos y reciclables).

= |dentificar y demarcar las areas de disposicion de los residuos con burras u
otro material que se acuerde con la supervision, que claramente indiquen los
materiales especificos que pueden ser depositados en cada uno mediante
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rotulacién. No se quemara ningun tipo de residuos en el campus o ningun
sitio de deposicion.

Ubicacion de los residuos de construccion en sitios de disposicidon
autorizados por la normativa ambiental municipal y nacional (de conformidad
con la normativa nacional de retiros de areas de proteccion). No podra
depositar residuos en areas de pendiente, ladera y orillas que facilite el
escurrimiento de contaminantes a las quebradas, cauces, rios, lagos,
humedales o costas. Se debera respetar la zona de proteccion de rios y
gquebradas que dicta la Ley Forestal. Disponer en areas autorizadas por el
RGA-ITCR todos los residuos sélidos y liquidos, metales, aceites usados y
material excedente generado durante la construccion y estos residuos en la
manera posible deberan ser incorporados a sistemas de reciclaje. Los
residuos se colocaran solamente en sitios autorizados, que cuenten con
permiso municipal y de rellenos sanitarios autorizados por Ministerio de
Salud, asi como un gestor autorizado con permiso de funcionamiento. Se
debera informar al RGA-ITCR el medio o empresa utilizada.

Limpieza del sitio: Establecer y hacer cumplir procedimientos de limpieza del
sitio todos los dias, incluyendo el mantenimiento adecuado de las zonas de
disposicién de los escombros producto de la construccion.

Los residuos reciclables como metal, vidrio, eléctrico, carton y papel deberan
colocarse en contenedores rotulados aparte, con tapa pesada, que no pueda
ser levantada por los animales silvestres o domésticos en el campus. Se le
dara instrucciones al Contratista si este material lo debe colocar en algun
sitio especial dentro del ITCR y las condiciones de acopio que debera
cumplir.

Colocar cualquier sobrante de metal, como cabos de varillas y otros y que se
incorporan en el concreto, para formar aceras y cunetas.

Reutilizar las formaletas (plastico, metal, madera, etc.), descartando sélo
aguellas que por su uso queden en mal estado. Con ello, se reduce el
desperdicio y excesivo uso de madera.

Las cubetas de pintura seran devueltas a su proveedor, para la correcta
disposicién. Lo mismo ocurrirA con cualquier otro residuo, tales como:
aceites, grasas, solventes y recipientes entre otros, que se generen y que
puedan ser entregados a su proveedor para su disposicion final.

Se debera procurar la compra de pinturas a base de agua, en lugar de base
solvente.

Para los residuos mencionados anteriormente el contratista, a través de su
RMA, debera coordinar con el RGA ITCR y con la Unidad de Gestion
Integrada-Area Ambiental, para la entrega de estos materiales de modo que
se dé un aprovechamiento de los mismos, quienes a su vez coordinaran con
el 1. Programa de Manejo de Residuos Institucionales -MADI ITCR-Cartago-
, 2. MERMAS ITCR-Parque Industrial en El Guarco, o 3. Departamento de
Administracion de Mantenimiento ITCR-Cartago, los cuales son los
autorizados a manejar este tipo de residuos dentro del ITCR.
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El contratista debera trasportar los residuos con un embalaje seguro hasta
las instalaciones de alguno o varios de los tres entes, antes mencionados.
En caso de que estas instancias no posean capacidad instalada para el
manejo de estos residuos, a criterio del RGA ITCR, el contratista entonces
debera subcontratar un gestor autorizado inscrito en el Ministerio de Salud
para la correspondiente gestion de los mismos.

El Contratista cumplird las medidas propias del ITCR y que le comunique el
Gerente de la obra, el encargado ambiental y de salud ocupacional del ITCR.

b. Manejo de Residuos Solidos y Liquidos Peligrosos:

El Contratista deberd darle un manejo responsable a este tipo de residuos. Los
materiales usados como insumos para las obras o en las tareas relacionadas, ya sea
como material sobrante o como residuos (combustible, aceites, solventes, grasas,
tuberias, plasticos, envases, materiales de embalaje o de construccion, etc.) deberan
ser colocados en contenedores identificados con rétulos visibles, y acopiados en sitios
impermeabilizados, alejados de cauces o cursos de agua y fuera de la zona de
proteccion de los rios y quebradas (segun la Ley Forestal de Costa Rica) y los sitios
deberan ser cercados para evitar el ingreso de personas no autorizadas o animales.
El Contratista debera cumplir con las siguientes medidas:

Describir las actividades a realizar en el Plan de Manejo para gestionar este
tipo de residuos durante la generacion, identificacion, clasificacion,
segregacion, almacenamiento, transporte y disposicion final de acuerdo a la
legislacion nacional existente.

Si se encuentran asbestos (amianto) en el sitio de proyecto (producto de
demoliciones) deberan estar marcados claramente como material toxico y
peligroso. Los asbestos seran depositados y sellados para minimizar la
exposicion y respiracion de este material. El Contratista debera proporcionar
a los trabajadores de equipo de proteccién personal acorde con la tarea a fin
de minimizar la exposicion ocupacional a este agente quimico. Antes de
eliminar estos residuos, el Contratista debera tratarlos con un humectante
para minimizar el polvo de asbesto.

No se compraran o se usaran materiales que contengan asbestos para la
construccién de las obras, dado sus efectos en la salud (cancerigeno de
acuerdo a la OMS e IARC), el asbesto se puede encontrar en Costa Rica en
tuberias de agua, laminas de techo, otros.

El asbesto en materiales de infraestructura existente que deba retirarse o
demoler, sera manejado y eliminado por trabajadores calificados usando los
equipos seguridad laboral necesarios que indique el RGA-ITCR. El polvo
producto del corte de laminas y otro material que contenga fibras de asbestos
es igualmente toxico y se deberd evitar su respiracion.

Los residuos que contengan asbestos deben ser almacenados dentro de
contenedores cerrados o con tapa y marcados adecuadamente. Se tomaran
medidas de seguridad contra la extraccién no autorizada del sitio.
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El asbesto eliminado producto de demoliciones y remodelaciones no puede
ser reutilizado.

Se deberda aplicar la legislacion nacional vigente en relacién al manejoy a la
disposicion final de residuos/materiales con asbestos.

El almacenaje de sustancias inflamables debera ser independiente de la
bodega de herramientas y de los demas materiales de construccién. Por lo
tanto, se debera construir una bodega exclusiva para sustancias inflamables,
en donde exista ventilacién adecuada y esté debidamente sefialada con
avisos de peligro.

Se prohibe el uso de equipo que pueda producir chispas o fuego cerca de la
bodega, talleres, areas de acopio de combustibles, generadores, otros; que
indique la supervision ambiental y salud ocupacional.

El acceso a la bodega sera sélo para personal autorizado.

Cada envase debera estar debidamente etiquetado, sefialado y agrupado de
acuerdo a la sustancia que contenga (compatibilidad quimica), con el fin de
evitar confusién o desorden en la bodega.

Se debera tener material absorbente para derrames disponible cerca del
lugar de almacenamiento de las materias peligrosas.

Bajo ningln motivo se permitird la construccion de las bodegas cerca de o
con pendiente hacia cuerpos de agua superficial.

Se debera tener botiquines equipados cerca del area de las bodegas.
Ademas, se debe contar con un extintor adecuado cerca de la misma.

Las bodegas deben mantenerse libres de objetos punzocortantes, con el fin
de evitar accidentes por pisadas, roces o cortes con ellos.

Los desechos reciclables o aprovechables como (metal, vidrio, eléctrico,
cartdn y papel) deberan colocarse en contenedores rotulados aparte, con
tapa pesada que no pueda ser levantada por los animales silvestres o
domésticos, aplicando programas vigentes de reciclaje proponiendo la
siguiente metodologia de separacion:

Propuesta de separaciéon de residuos aprovechables Eventual Contratista - "centro de acopio

menor escala"

Contenedor
envases

plasticos-polilaminados-
envases de carton - envases papel, plastico de

de Contenedor tipo
Contenedor de P

Contenedor tipo . . |estaiion  residuos
- carton de embalaje, i .
estafion metalicos varilla,

Restos de cables perlins, perfileria,

de aluminio-hojalata-| ., .. embalaje y bolsas .
oy .| eléctricos. marcos de aluminio
envases de vidrio sin de cemento.
de ventana.
guebrar.
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c. Manejo de Aguas Residuales:

Las aguas negras y servidas de los sitios usados por el personal de las obras deben ser
tratadas adecuadamente. El manejo autorizado que debe hacer el Contratista sera
interconectar sus “baterias de sanitarios” y cualquier otra fuente generadora de aguas
residuales a la red sanitaria que posee el ITCR. Esto se especifica a continuacion:

o Dado que cerca de los sitios de construccion pasa la red general de aguas residuales
del campus, el Contratista debera construir para su uso y de los trabajadores servicios
sanitarios en un espacio con ventilacion adecuada, a razén de un servicio sanitario
por cada 10 trabajadores. En proyectos con mas de 100 trabajadores (hombres), uno
por cada 15 personas, manteniéndose la relacion para mujeres. Los servicios
sanitarios deberan estar ubicados a no menos de 7 m de las areas de trabajo y
dispondran de papel higiénico.

e Con respecto al lavamanos, el Contratista debera disponer de uno por cada 15
trabajadores ubicados en el area cercana a los servicios sanitarios, a los vestidores y
al comedor. Debera haber jabon disponible para usar en los lavamanos.

e Los vehiculos y maquinaria seran lavados sélo en las zonas designadas donde la
escorrentia no contamine el suelo y los cuerpos de agua superficial natural. El
Contratista debera respetar y no impactar la zona de proteccién de rios, quebrada y
humedales de acuerdo a la Ley Forestal. En las zonas de lavado de maquinaria el
Contratista deberda instalar trampas de sedimentos y residuos de cemento, grasas,
etc. para capturar particulas contaminantes. No se permitird el lavado de carretillos
con cemento u otros materiales en el suelo directamente. Estos seran lavados en la
zona impermeabilizada y sefialada para el lavado de maquinaria.

e |dentificar y proponer las areas de mantenimiento de equipo (como talleres) que seran
aprobadas por la supervision ambiental y de conformidad con la normativa nacional
de retiro de areas de proteccion de rios, corrientes, lagos, humedales o esteros y por
lo menos se respetaran 50 metros de orillas de cuerpos de agua, para ubicar estos
talleres;

e Asegurar que todas las actividades de mantenimiento de equipo, incluso cambios de
aceite, sean conducidas dentro de &reas de mantenimiento demarcadas y aprobadas
por el Responsable de gestién Ambiental (RGA-ITCR). No se permitira la disposicion
directa de aceites o lubricantes usados en el suelo, rios y quebradas o cualquier
cuerpo de agua, canales de drenaje o en sistemas de drenaje o alcantarillas;

e El Contratista deberd identificar en el Plan de Manejo las rutas propuestas, ademas

de demarcarlas en el campo, de modo que se haga cumplir el uso de rutas de acceso
dentro del sitio para limitar el impacto en areas con vegetacion.
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Habra contenedores con arena para recoger derrames de aceites, hidrocarburos u
otro material toxico para el suelo y el ambiente y evitar accidentes.

Los talleres deberan tener instalado areas impermeables (hormigén) con un sistema
de drenaje adecuado para prevenir la contaminacién del sitio durante y después de
la construccion.

d. Manejo de Energia:

Se fomentara el uso racional de la energia entre los trabajadores del Contratista, de
manera que utilicen el equipo eléctrico en forma eficiente, y sélo durante las
operaciones que lo requieran.

Se evitara utilizar durante el dia las lamparas o cualquier otra iluminacion artificial
innecesaria.

Se deberan apagar los equipos y electrodomésticos cuando no estén siendo
utilizados o utilizar el modo reposo o “stand by”.

Programa de Control de Erosién
a. Sitio de Obra:

Se deberan establecer adecuadas medidas para el control de la erosién y sedimentos,
para evitar que los sedimentos ocasionados por el movimiento de tierras causen
turbidez excesiva en cuerpos de aguas cercanas al lugar de la construccion.

Colocar barreras de control de erosién alrededor del perimetro de cortes, areas de
disposicién y carreteras; sistemas de retenciéon de sedimentos, mallas finas para
evitar el escurrimiento de sedimentos a los drenajes naturales.

Rociar con agua en caminos de tierra, cortes y canteras, para reducir la erosion
inducida por el viento de ser necesario.

Mantener siempre la velocidad de los vehiculos en menos de 20 kilbmetros por hora
dentro del area de trabajo, campus y comunidades vecinas con el fin de evitar
accidentes.

Se deberan construir desarenadores y sedimentadores que garanticen la retencion
del material en suspension, antes de la descarga a la red de aguas (residuales o
pluviales) o a cualquier cuerpo de agua, con el fin de cumplir con la ley de vertido de
aguas.
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Se deben conducir a los desarenadores y sedimentadores las aguas provenientes de
las zonas destinadas para el manejo de concretos y materiales (agregados), las
cuales deben de contar con canales perimetrales, los patios y areas a la intemperie
gque deben ser dotados de pendientes de drenaje, la zona de lavado de maquinaria,
herramienta y la de corte de ladrillos o bloques.

Se debe realizar limpieza permanente de los desarenadores y sedimentadores. El
material extraido de éstos, deberd llevarse a lechos de secado, antes de su
disposicién final en sitios autorizados.

Se debera interceptar y controlar mediante sistemas de drenaje como filtros o
cunetas, las aguas de niveles freaticos y conducirlas a una fuente receptora o la red
de alcantarillado de aguas pluviales.

No se deben disponer ni almacenar materiales, escombros o desechos en areas de
proteccion riberefia y/o en areas de pendiente.

No se deberan empujar escombros, capas organicas y de arenas u otros materiales
de construccién sobre los arboles que queden en el perimetro de la obra.

b. Cantera y zonas de préstamo:

Los Contratistas deberan mostrar al RGA-ITCR y al Inspector de obra los permisos
mineros correspondientes para la extraccion de materiales de construccion de
canteras o0 yacimientos.

Identificar y demarcar la ubicacién de canteras y zonas de préstamo, asegurando que
estén mas alla de 50 metros de distancia de areas criticas, como cuestas escarpadas,
suelos propensos a la erosion y areas que drenan directamente en cuerpos de agua
sensibles.

Limitar la extraccion de material a las zonas aprobadas y demarcadas de extracciéon
de material y zonas de préstamo que tengan los permisos ambientales para su
explotacion.

c. Excavaciones:
Los residuos de construccion no deben mezclarse con la capa orgénica del suelo que
se haya removido durante las excavaciones. En caso de que el Contratista incumpla,

se le deben aplicar las clausulas penales incorporadas en el pliego de condiciones
del contrato.
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o El sitio establecerd adecuadas medidas para el control de erosion y sedimentos, para
evitar que los sedimentos producidos por el movimiento de tierras fuera del sitio cause
turbidez en cuerpos de agua cercanas al lugar de la construccion.

e Se debera utilizar el suelo organico removido en labores de revegetacion y
mejoramiento paisajistico, para estabilizacion y revegetacion de taludes, riberas,
cortes y zonas verdes, mejorar el paisaje 0 para mantener el crecimiento de la
vegetacion y controlar la erosion. Dichos acopios de suelo deberan hacerse en
monticulos de hasta 2,50 m de altura recubiertos con membranas de polietileno o
lonas para evitar su contaminacion y pérdida.

e También podra ser utilizado para compactar otras areas especificas de la finca que
asi lo requieran. Para ello, la circulacion de la maquinaria se hard dentro de las
instalaciones del ITCR y no en vias cantonales.

En aquellos casos donde se encuentren evidencias de restos arqueoldgicos, debidamente
referidos por un arquedlogo en la fase de evaluacién ambiental, sea en un D1, D2, EslA o
PPGA, se deberd realizar una inspeccion en el sitio del proyecto, acompafiados de un
arquedlogo, para verificar como se debe proceder antes de realizar movimientos de suelo,
excavaciones, etc. En caso de hallazgos de restos arqueoldgicos el Contratista debera seguir
las normas descritas en el apartado 7 de estas ETAS: Programa para la prevencion de
afectacion de recursos culturales, arqueoldgicos.

3. Programa de Seguridad Ocupacional

Las responsabilidades del Contratista incluyen la proteccién de los trabajadores a su
cargo. El Contratista debe ser responsable de cumplir con todas las medidas de
seguridad ocupacional que exige el Instituto Tecnolédgico de Costa Rica, asi como la
legislacién nacional e internacional y cualquier otra medida necesaria para prevenir
accidentes. (Ver Anexo al final de estas ETAS “Especificaciones de Salud
Ocupacional paralaelaboracion de proyectos de construccion, remodelaciones
y Subcontratistas”).

El Contratista y su RMA deberan:

e Capacitar a los obreros sobre el Cdédigo de Conducta que tiene que respetar la
Empresa durante el contrato con el ITCR, conductas de seguridad, comportamiento
responsable, peligros y riesgos durante la construccion, antes de iniciar con el trabajo.

e Proporcionar el equipo necesario para la proteccion personal (anteojos, guantes,
respiradores, mascaras para polvo y solventes, cascos, botas, entre otros) y hacer
cumplir su uso.

e Colocar etiquetas con informacion de seguridad en los materiales que puedan generar
un riesgo a la salud de los trabajadores (agentes fisicos, quimicos y/o bioldgicos).
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e Los trabajadores deben leer o les debe ser leida la informacion de seguridad de
materiales. Se les deben explicar claramente los riesgos a los que pueden estar
sometidos; asimismo, con empleadas embarazadas.

e Asegurar que el retiro de materiales que contienen asbesto u otras sustancias toxicas
sea realizado y eliminado por trabajadores especialmente entrenados que empleen
el equipo de seguridad adecuado para la tarea.

o Durante fuertes lluvias o emergencias de cualquier clase, suspender todo el trabajo.

e Asegurar que las instalaciones eléctricas y mecanicas cumplen con la normativa
nacional para evitar accidentes eléctricos (incendios) y los efectos de acontecimientos
sismicos durante la construccion.

e Cumplir con la normativa del INS, pdlizas de riesgo laboral, reglamentos de salud
ocupacional e higiene del Ministerio de Trabajo y demas normativa nacional aplicable
en el tema de la Seguridad Laboral e Higiene Ambiental. El Contratista debera mostrar
y aportar fotocopias de las polizas del INS al dia cuando la inspeccion de la Obra lo
requiera (RGA-ITCR o profesional de Salud Ocupacional del ITCR), de acuerdo a lo
que exige la ley nacional.

4. Programa de Control de Accidentes a terceros y afectacion de bienes publicos

Las responsabilidades del Contratista incluyen la proteccién de la seguridad de terceros
(estudiantes, vecinos, visitantes, poblacién universitaria) y los bienes publicos.

a. Sefializacion:

Durante la realizacion de las tareas, el Contratista deberé sefalizar adecuadamente
la zona de trabajo y las rutas de transporte de materiales de acuerdo a lo que le
indique la inspeccion de la obra y el RGA-ITCR, para dar seguridad al transito
automotor y peatonal. Debera tener perfectamente sefalizados todos los sectores de
obra con rétulos legibles (segun Resolucion N° 1235-2009-SETENA y para rotulacion
en general el decreto 12715 NEIC Cddigo de Colores de Costa Rica, la Ley 7600
NFPA101 Cdédigo de Seguridad Humana y Normativa INTECO sobre Sefalizacion de
Seguridad e Higiene en Centros de Trabajo) que indiquen areas de trabajo y peligro
como obradores, sectores de acceso restringido, sectores de transito de maquinarias
pesadas, zanjas, areas de almacenamiento de residuos peligrosos, combustible,
residuos, etc.

i Diferenciacion de zonas

Las zonas deberan estar separadas y sefializadas de acuerdo al uso y no uso de EPP
basico, indicando la obligatoriedad del uso del mismo.

A la entrada de la obra se colocara un rétulo que indique las zonas de peligro, el uso
exigido de EPP bésico y la restriccion de ingreso sélo a personal autorizado.

245



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

ii. Sefalizacion de zonas con niveles de ruido alto

Las zonas con niveles superiores a los 85 dB(A) deberan sefializarse, indicando la
obligatoriedad de usar EPP auditivo.

iii. Rotulacion

Todas las bodegas, talleres y limites de zonas de uso y no uso de EPP, deberan estar
rotulados. Si los rétulos estuvieran sobre pedestales en sitios de trabajo y cerca de
las zonas de transito, donde alguien se pueda accidentar al golpearse contra ellos,
deberan estar a una altura libre de por lo menos 2.0 metros.

El Contratista debera rotular cuidadosamente las rutas de acceso de materiales,
zonas de transito de peatones y personal de las obras, asi como las medidas de
seguridad que se deban cumplir; La rotulacién debe cumplir con el uso de colores que
apligue y se debera colocar de acuerdo al tipo de sefializacion:

e Sefiales de prohibicion.

e Sefiales de advertencia y precaucion.

e Sefiales de obligacion.

e Sefiales de combate contra incendio.

e Sefiales de informacion.

Los materiales a usarse como marcas o sefiales deberan cumplir con las normas que
establezca el ITCR. Si la calidad de la rotulacion decae o el rétulo se rompe con el
tiempo deberan ser sustituidas de inmediato. La seguridad laboral sera supervisada
muy estrictamente por el RGA-ITCR o el profesional de Salud Ocupacional del ITCR.

El Contratista deberé tener el personal necesario para que coordine y dirija el trafico
durante el periodo de trabajo; particularmente en las sedes universitarias y escuelas,
centros de salud, etc. que se encuentran cerca del area de construccion.

Mantener provisiones para sefiales de trafico (pintura, material para la sefializacion,
etc.) demarcacion de camino y barandas para mantener la seguridad de peatones y
trabajadores durante la construccion;

El Responsable de la Gestion Ambiental y Social del ITCR acordar4 con el
Responsable del Manejo Ambiental del Contratista (RMA) los sectores y la
sefializacién necesaria.

El Contratista debera evitar dejar materiales o vehiculos parqueados en zonas no
otorgadas al Contratista como zona de trabajo y parqueo, no debe dejar maquinaria
o vehiculos en calles con poca iluminacién, con el fin de evitar accidentes. En caso
de no ser posible, el Contratista debera colocar vallas con cintas reflectora tipo 3M o

246



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

similar que ilumine su ubicacién y con material que informe de la ubicacién de estos
materiales y/o vehiculos.

b. Afectacion de bienes:

Si durante la construccion de la obra se dafian estructuras, lineas de electricidad, vias
de acceso, o cualquier otra obra, por negligencia o por cualquier razén causada por
el Contratista, éste debera reparar los dafios y ademas reconstruir las obras dafiadas
a su exclusivo costo. El Responsable de la Gestibn Ambiental y Social del ITCR y el
Gerente de la Obra definirdn los tiempos méaximos que tendrd el Contratista para
reparar estos dafios y detener el impacto ambiental y social, de no cumplirse lo
anterior se aplicara la sancion correspondiente (Ver Seccion de faltas).

e Sera por cuenta del Contratista, proceder con la reparaciéon de alumbrados,
alambrados, veredas, acequias, calles, aceras, etc. que pudieran ser dafadas
durante el proceso constructivo de la obra.

e El Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) deberé velar porque los
trabajadores no afecten jardines, cercas, cultivos, canales, acequias, tapias, si se
puede evitar ya que todos estos dafios los debera consignar en su bitacora y llevar
un registro de los dafios a la propiedad publica y privada. EI RGA-ITCR verificara que
los dafios se reparen inmediatamente o en fechas que se acuerden con el Contratista
y el Gerente de Obra.

e Todo elemento cuyo retiro se deba a la ejecucion de las obras debera ser repuesto
por el Contratista en al menos las condiciones originales y a entera satisfacciéon de
los inspectores y los posibles damnificados.

5. Programade Control de Ruido y vibraciones

Se haran respetar los reglamentos del Ministerio de Salud vigentes para el control del ruido,
entre estos los reglamentos N° 32692-S y N° 28718-S. El ruido es uno de los efectos de
cualquier construccién que puede generar reclamos y molestias por parte de vecinos o de la
poblacion estudiantil del ITCR. Asimismo, el nivel de ruido de los vehiculos y las maquinarias
por utilizar en la etapa de construccion debera ser aprobado por la Inspeccién de obra,
contando para ello con la asistencia del Responsable de la Gestion Ambiental del ITCR para
asegurar menores niveles de ruidos y vibraciones.

Posibles fuentes de ruido: generadores portatiles, vehiculos y maquinaria pesada,
demoliciones, excavaciones, camiones mezcladores de cemento, taladros, otros.

Para controlar las molestias causadas por el ruido generado durante la construccion, el
Contratista debera:
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Limitar o restringir los ruidos por perforacion, a menos de que se cuente con los
permisos y restricciones de las normas nacionales.

No hacer uso de explosivos durante la construccion, demolicién u otra actividad de
las obras a menos que se autorice en este pliego en la parte de Condiciones
Generales.

En caso de equipo o maquinaria que no se puede aislar como generadores,
compresores de aire y otros equipos mecanicos accionados, se deberdn tomar
medidas con el fin de minimizar el ruido que sea provocado, de acuerdo con la
normativa nacional. En los casos en que amerite, el RGA-ITCR podra establecer
horarios y tiempos de uso o frecuencia de la maquinaria, de forma que la generacién
del ruido no sea masiva.

Mantener el tréfico relacionado con la construccién no mayor a 20 kilbmetros por hora
en calles dentro del campus universitario y a velocidades establecidas por la
normativa nacional en calles vecinas inmediatas.

Mantener niveles del ruido asociados con toda la maquinaria y equipo en un valor no
mayor a los 85 dB(A), a través de un plan de monitoreo definido por el ITCR.

En &reas residenciales que estén en el area de influencia directa al sitio del proyecto
las obras deberan mantener niveles inferiores a los 65 dB(A) durante el dia, como
indica el Decreto N° 28718-S.

Los trabajadores deberan usar siempre proteccion personal auditiva cuando el ruido
se encuentre entre 70-85 dB(A). Ningun trabajador debe estar expuesto a un nivel de
ruido mayor de 85 dB(A), ya que se puede generar pérdida auditiva al personal.

No se permitira el uso de equipos de sonido o radios con alto volumen de sonido.

Se realizaran ciclos de trabajo seguidos, ciclos de descanso en aquellas actividades
gue generen ruido continuo y puedan superar el limite permisible, especialmente si
hay cercania a instalaciones de estudio e investigacion existentes del ITCR.

Niveles a supervisar:

= Nivel de alarma (umbral): corresponde al nivel de ruido por debajo del
cual es bajo el riesgo de deterioro de la audicibn como consecuencia
de una exposicion de ocho horas diarias (80dB(A)).

= Nivel de accion: nivel de presion sonora a partir del cual se deben
establecer medidas de prevencion (82 dB(A)).
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= Nivel de peligro: corresponde al nivel de ruido por encima del cual una
exposicion de ocho horas diarias del oido no protegido puede producir
deterioro de la audicion o la sordera (85 dB(A)).

Para las mediciones en campo se debera usar un sonémetro integrador calibrado,
capaz de proporcionar datos de SPL, LMax, LMin, LPk (pico), LEQ/LAVG y tiempo
transcurrido. Este sonémetro debera ser aportado por el Contratista. El RMA podra
coordinar con el RGA-ITCR para realizar las mediciones en términos de control
cruzado, si el ITCR esta en capacidad de realizar dichas mediciones. El RMA debera
entregar al RGA-ITCR un cronograma de mediciones de manera que se programen
segun las etapas del proyecto y debe indicar claramente los puntos de medicion y la
cantidad de mediciones por punto en un croquis de sitio.

En este sentido el ITCR hara control cruzado de exposicion ocupacional para puestos
criticos através de la Escuela de Ingenieria en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental
(EISLHA) del ITCR, y las confrontara con las mediciones que realice el Contratista.

Vibraciones

Segun el informe de Sistemas de reduccion de ruido y vibraciones en maquinaria de
construccién y obras publicas Articulo 30889
(http://www.interempresas.net/ObrasPublicas/Articulos/30889), en la obras de
construccion se debe promover la reduccion en la transmisién de vibraciones
mediante la aplicacion de uno de los siguientes métodos: acoplamientos elasticos,
amortiguacion y amortiguacion ajustada (‘tunned dampers’).

Por ejemplo, la reduccién de vibraciéon en los martillos hidraulicos se realiza mediante
la utilizacion de elementos elésticos o desacoplamientos entre el cuerpo principal y la
empufiadura.

Por otro lado, las nuevas tecnologias para la reduccién de la transmisién de
vibraciones se pueden agrupar como técnicas semiactivas o activas.

De forma frecuente, el objetivo final del control activo de vibracion es una reduccién
del ruido, donde la eliminacién de las bajas frecuencias por métodos tradicionales
resulta muy problemética. En el apartado de control activo de ruido se presentan
ejemplos de aplicacion, que también podrian considerarse como controles activos de
vibracion.

Otro ejemplo seria que en maquinas sobre camién, como las hormigoneras, se
reducen las vibraciones mediante sistemas de suspension-amortiguadores, asientos
con montajes aislantes, etc. y el ruido mediante acondicionamiento acustico de la
cabina.
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En el proyecto las vibraciones se sentirAn principalmente en las construcciones
aledafas, las cuales son del ITCR. Estas vibraciones seran principalmente durante el
desmantelamiento de las obras existentes, después de eso las vibraciones seran
menores.

6. Plan de Control de emisiones al aire y polvo

e ElI RGA-ITCR asegurarA que se cumplan con la normativa nacional
correspondiente. Para ello el RGA-ITCR hara las coordinaciones correspondientes
para que el Laboratorio de Higiene Analitica (LHA) de la EISLHA realice los
monitoreos periodicos de la calidad del aire con un medidor de particulas. Dicho
laboratorio debera entregar al RGA-ITCR los resultados y éste a su vez lo
socializara con el RMA del Contratista para verificar puntos y niveles criticos. El
RMA confeccionard un cronograma de mediciones de manera que se programen
segun las etapas del proyecto, y debe indicar claramente los puntos de medicién
y la cantidad de mediciones por punto en un croquis de sitio. El Contratista debera
reducir la produccién de polvo y materiales articulados siempre, para evitar
impactos a familias circundantes y negocios, y sobre todo a la gente vulnerable
(nifios y adultos mayores).

e Se recomienda durante las obras realizar al menos un monitoreo mensual, sin
aviso, al sitio de las obras y realizar un monitoreo perimetral de al menos los
siguientes parametros: PTS y PM10. Se realizard un muestreo inicial que sirva de
linea base (se podra usar informacion disponible de fuentes secundarias) y uno
final de PTS, PM10, Diéxido de Azufre (H2S), Monéxido de Carbono (CO).

e Todas las vagonetas que transporten carga deberan tapar sus cargas y ajustarlas
con mecates de manera que los escombros, arenas, piedra, suelo, etc., no se
dispersen en su recorrido. De igual forma, antes de salir del area de construccion
deberan limpiar las llantas de la maquinaria para eliminar residuos de arenas,
barro, entre otros. Los conductores serdn monitoreados para que se haga respetar
esta norma y se aplicaran sanciones al Contratista si no se cumple. (Ver Seccién
de faltas).

e Se debe prevenir durante la fase de remocion de la vegetacion, extensas areas
expuestas a la accién del viento; los residuos generados deben ser depositados
en sitios autorizados; no se realizaran quemas de vegetacion o escombros de
ningun sitio.

e Se debe proteger las zonas de produccion de polvo alrededor de areas de

construccion, prestando la atencion a areas cerca de zonas de vivienda,
comerciales, y recreativas.
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e Cuando el RGA-ITCR y RMA lo determinen necesario, se debe aplicar el rocio de
agua en caminos de tierra, areas de corte, canteras y zonas de préstamo de
material. Se deberan instalar trampas de sedimentos y barro en calles, drenajes y
lugares con pendiente, para capturar el sedimento que se arrastre con el
escurrimiento.

e La flota de vehiculos, maquinaria, tractores, etc., deberan tener los permisos de
RITEVE y marchamo al dia. Los vehiculos deberan contar con los certificados de
emision. (Ver especificaciones en anexo al final de estas ETAS “Especificaciones
de Salud Ocupacional para la elaboracion de proyectos de construccion,
remodelaciones y Subcontratistas).

¢ No se permitirdn las quemas de ningun material de residuos u obras. El personal
deberd usar proteccién respiratoria durante tareas de demolicién o lijado de
paredes, mezcla de cementos, etc. Los escombros y todo desecho que genere
polvo seran colocados en contenedores con tapa para reducir la generacion de
polvo contaminante.

e Se debe realizar un cerramiento perimetral en las zonas donde se estén realizando
excavaciones o demoliciones, con el fin de evitar el esparcimiento de polvo. Para
el almacenamiento de materiales, tales como piedra, arena o lastre se usara un
plastico resistente para cubrirlo, evitando la suspension de particulas finas en el
aire. Durante el uso de pinturas, solventes, pegamento y otros se recomienda
utilizarlos en sitios ventilados y usar pinturas a base de agua.

e EI RMA del Contratista debe tener en su registro de informaciéon un inventario
actualizado cada 7 dias del equipo, vehiculos y maquinaria en la construccion, que
contenga copia de las revisiones técnicas vehiculares al dia (RITEVE) y permisos
de obras publicas y transportes (pesos y dimensiones de todos los equipos donde
aplique dicho aspecto). El RGA-ITCR podra solicitar en cualquier momento esta
documentacion.

7. Programa para la prevencion de afectacién de recursos culturales,
arqueoldgicos.

El Contratista es responsable de cumplir con la normativa nacional en relacién con la
proteccion de los recursos culturales, arqueoldgicos y paleontoldgicos del pais y la
OP 4.11, en caso de no cumplimiento se establecen penas por omitir informar
hallazgos fortuitos de material cultural.

El RGA-ITCR se encargara de verificar que se cumpla con lo establecido en el Plan
de Manejo de Induccion Ambiental, y en el caso de hallazgos fortuitos de tipo cultural,
arqueoldgico o paleontoldgico, el Contratista debera seguir el siguiente protocolo y
otros como indique el RGA-ITCR.
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i.  Detener el trabajo inmediatamente después del descubrimiento de cualquier
material con posible valor arqueoldgico, histérico, paleontoldgico, u otro valor
historico o cultural. Preparar una nota para informar al Gerente de Obra. El
RGA-ITCR debera notificar a las autoridades competentes: SETENA, Museo
Nacional, CAN.

i. Proteger los artefactos si es posible usando cobertores de plastico e
implemente medidas para estabilizar el area, si es necesario.

iii. Aplicar el Cédigo de conducta aprobado para la obra si hay acceso no
autorizado a los artefactos.

iv.  Esperar a las normas y aquellas que definan la SETENA, el Museo Nacional
o la Comisién de Arqueologia Nacional (CAN) y los que indique para la politica
del Banco Mundial.

v. Reanudar los trabajos de construccién solamente y hasta cuando se tenga la
autorizacion de las autoridades competentes y del RGA-ITCR.

8. Programa de Conservacion y Restauraciéon Ambiental

e El Contratista debera obtener los permisos necesarios (MINAE) en caso de necesitar
la corta de arboles o de especies silvestres. En caso de ser necesario se realizara un
inventario forestal. EI RGA-ITCR debera verificar que no se trate de especies
amenazadas o localmente importantes para otras especies del campus;

e Durante la construccion no se afectaran habitats naturales, humedales, areas riparias
o riberefias protegidas por la ley costarricense, esteros o lagunas.

e Los trabajadores no cazaran o capturaran especies de flora o fauna en los sitios de
obras.

e Las areas que se afecten durante la construccion seran restauradas en planes
acordados entre el Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) vy el
RGA-ITCR y se usaran barreras verdes y especies nativas. No se usaran arboles de
especies exoéticas como Eucalipto, Pinos, Orgullo de la India, y otras que se indiquen
para restaurar y revegetar las zonas verdes, corredores y otros sitios del area del
proyecto.

e El Contratista no podra usar maderas de especies amenazadas o consideradas

sensibles. Para elementos de madera que se usen en la obra seran preferentemente
de plantaciones (pino) o bien de especies comunes en el mercado (caobilla, laurel,
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Guanacaste). El uso de maderas y su especie serd informado por el RMA y

supervisado por el RGA-ITCR.

e En el caso que se utilice madera como materia prima, a continuacion se muestran las
especies vedadas y no vedadas de uso para este proyecto:

Cuadro 27. Lista de especies no recomendadas para uso en proyecto.

amenazada. Incluida en apéndice Il de CITES.

Especies NO recomendadas para su uso para proyectos con el Banco Mundial, por su condicion
de: a) especie vedada segun Decreto Ejecutivo de Veda N° 25700-MINAE de enero 1997 (MINAE,
1997), b) Especie amenazada incluida en la lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa
Rica, c) Lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica- UICN. D) Especie

Nombre comin

Nombre cientifico (especie)

Ron ron

Astronium graveolens Jacq. *

Corteza, Guayacan

Tabebuia guayacan (Seem) Hemsl

Laurel negro

Cordia gerascanthus L.

Camibar Copaifera aromatica Dwyer
Copaifera camibar Poveda, Zamora & P.E.
Camibar Sanchez

Cativo Guapinol negro

Cynometra hemitomophylla (Donn. Sm.)
Britton & Rose

Alcornoque de la costa Chaperno de pacifica suampo

Mora oleifera (Triana) Ducke

Nazareno Peltogyne purpurea Pittier *
Cativo Prioria copaifera Griseb. *

Sclerolobium costaricense Zamora &
Tostado Poveda

Tachigalia versicolor Standl. & L.O.
Alazan, Pellejo de toro, Plomo, Reseco Williams

Ajo negro

Anthodiscus chocoensis Prance

Ajo, Ajillo, Mana, Plomillo

Caryocar costarricense Donn. Sm.

Cocobolo, Cocobola

Dalbergia retusa hemsl.*

Sangregao, Targuayugo, Paleta

Dussia macroprophyllata (Donn.
harms

Sm.)

Cola de pavo

Hymenolobium mesoamericanum Lima

Balsamo, Chirraca, Sandalo

Myroxylon balsamum (L.) Harms

Sangrillo, Sangrillo colorado (Sandrillo)

Paramachaerium gruberi Briz.

Cristébal, Nambar

Platymiscium parviflorum Benth.

Cachimbo, Cristébal, Quira

Platymiscium pinnatum (Jacq.) Dugand

Chiricano, Chiricano alegre, Lorito, Nispero

Humiriastrum diguense Cuatrec.*

Campano, Caracolillo, Chiricano, Chiricano triste

Vantanea barbourii Standl.*

Gawvilan, Gavilan blanco

Oreomun neapterocarpa Oerst.

Cocobola, Quira

Caryoda phnopsisburgeri Zamora &

Poveda
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Especies NO recomendadas para su uso para proyectos con el Banco Mundial, por su condicién
de: a) especie vedada seglin Decreto Ejecutivo de Veda N° 25700-MINAE de enero 1997 (MINAE,
1997), b) Especie amenazada incluida en la lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa
Rica, c) Lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica- UICN. D) Especie
amenazada. Incluida en apéndice Il de CITES.

Cachimbo Copo hediondo (Copo)

Courataris cottmorii Prance

Jicaro, Olla de mono

Lecythisampla Miers.*

Cedro, Cedro real

Cedrela fissilis Vell.

Cedro, Cedro amargo

Cedrela odorata L.*

Cedro Cedrela salvadorensis Standl.
Cedro dulce Cedrela tonduzii C.DC.
Caoba Swietenia humilis Zucc.
Caoba Swietenia macrophylla King

Tamarindo, Tamarindo gigante (Tamarindén)

Parkia pendula Benth.

Manu, Manu negro, Cuajada

Minquartia guianensis Aubl.*

Cipresillo

Podocarpus costaricensis de Laub.

Cipresillo, Pinillo

Podocarpus guatemalensis Standl.

Tempisque, Danto amarillo

Sideroxylon capiri (A.DC.) Pittier

Areno, Masicaran

Qualea paraensis Ducke*

Guayacén real

Guaiacum sanctum L.

Almendro

Dipteryx panamensis **

Fuente: Ing. Forestal Ruperto Quesada Monge.

*Especies con restricciones regionales

** Uso restrictivo por dos decretos sobre Dipteryx panamensis Decreto N°25167- MINAE sobre la
restriccion para el aprovechamiento maderable y el Decreto N° 25663-MINAE para mantener la
restriccién a corta y aprovechamiento del Dipteryx panamensis.
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Cuadro 28. Lista de especies recomendadas para uso en proyecto.

forestal del pais.

Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como especies
maderables, NO tienen ningun tipo de restriccidon y tienen diferentes usos en la industria

Nombre comun

Nombre cientifico

Jaul Alnusa cuminata
Guayaquil Albizia guachapele
Espavel Anacardium excelsum

Almendro de montafia, Carne asada

Andira inermis

Amargo, Caratigre

Aspidosperma megalocarpum

Pochote Bombacopsis quinatum
Ojoche Brosimum costaricense
Baco Brosimum utile

Jifiocuabe, indio desnudo

Bursera simaruba

Maria Calophyllum brasiliense
Caobilla Carapa nicaraguensis
Ceiba Ceiba pentandra
Tabacon Cespedesia macrophylla
Mora Chlorophora tinctoria

Yema de huevo, cuajada

Chimarrhis latifolia

Yema de huevo, pejiballito

Chimarrhis parviflora

Laurel

Cordia alliodora

Laurel mufieco, mufieco

Cordia megalantha

Mufieco Cordia eriostigma
Baco Couma macrocarpa
Fosforillo Dendropanax arboreus

Tamarindo, tamarindo de montafia

Dialium guianenses

Guachipelin

Diphysa panamensis

Guanacaste

Enterolobium cyclocarpum

Guanacaste macho, Guanacaste blanco

Enterolobium schomburgkii

Chilamate, higuerén

Ficus werckleana

Madero medro

Gliricidia sepium

Guéacimo blanco

Goethalsia meiantha

Tabacoén

Griasca uliflora

Pocora, ocora

Guarea rhopalocarpa

Pilén hieronyma alchorneoides
Jabillo Hura crepitans
Guapinol Hymenaea courbaril

Guaba, guaba colorada

Inga alba

Gallinazo

Jacaranda copaia

Manga larga

Laetia procera
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forestal del pais.

Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como especies
maderables, NO tienen ningun tipo de restriccién y tienen diferentes usos en la industria

Guacimo colorado

Luehea seemanii

Quebracho Lysiloma divaricatum
Nispero, nispero chicle Manilkara chicle
Nispero Manilkara zapota
Balsa Ochroma pyramidale

Nene, nene panza roja

Ormosia velutina

Hoja dorada , fruta dorada

Otoba novogranatensis

Ardillo

Cojoba arbdrea

Ajillo, tamarindo

Balizia elegans

Cenizaro, Genizaro

Samanea saman

Mastate Pousenia armata
Chumico Pouroma bicolor
Canfin Protium panamense

Ceibo, Barrigon, ceibo verde

Pseudobombax septenatum

Sangrillo, Sangre drago

Pteracarpus hayesii

Sangrillo, sangregao

Pterocarpus officinalis

Robles

Quercus sp.

Anonillo

Rollinia pittieri

Gavilan, gallinazo

Schizolobium parahybum

Aceituno Simarouba amara
Aceituno Simarouba glauca
Vainillo Stryphnodendron microstachyum

Roble sabana

Tabebuia rosea

Corteza amarillo

Tabebuia ochraceae

Amarillén, Roble coral

Terminalia amazonia

Guayabo de charco

Terminalia bucidioides

Canfin

Tetragastris panamensis

Tirra

Ulmus mexicana

Fruta dorada

Virola koschnyi

Fruta dorada

Virola sebifera

Botarrama

Vochysia megalophylla

Mayo colorado, chanco blanco, Mayo

Vochysia guatemalensis

Mayo, ira

Vochysia megalophylla

Anonillo, manga larga

Xylopia sericophylla

Fuente: Ing. Forestal Ruperto Quesada Monge.
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Cuadro 29. Lista de especies proveniente de plantaciones forestales.

Especies proveniente de plantaciones forestales (plantaciones artificiales).
Todas especie proveniente de plantacion forestal NO tienen ningln tipo de restriccion para
la industria forestal del pais puede ser nativa o exética.

Nombre comun

Nombre cientifico

Jaul Alnusa cuminata
Pochote Bombaco psisquinatum
Laurel Cordia alliodora

Fruta dorada

Virola koschnyi

Fruta dorada

Virola sebifera

Botarrama

Vochysia ferruginea

Mayo colorado, chanco blanco, Mayo

Vochysia guatemalensis

Amarillén, Roble coral

Terminalia amazonia

Gavilan, gallinazo

Schizolo biumparahybum

Cenizaro, Genizaro

Samanea saman

Guanacaste Enterolobium cyclocarpum

Maria Calophyllum brasiliense

Caobilla Carapa nicaraguensis

Ceiba Ceiba pentandra

Cedro Cedrela odorata

Ron Astronium graveolens

Almendro Dipteryx panamensis

Pilén Hieronyma alchorneoides
Especies exoéticas

Teca Tectona grandis

Melina Gmelina arborea

Pino Caribe, pino caribefio

Pinus caribaeavar hondurensis

Ciprés Cupressus lucitanica

Araucaria Araucaria hunteinii

Eucalypo Eucalytus (hay muchas especies)
Terminalia Terminalia ivorensis

Cassia Cassia mangium

Fuente: Ing. Forestal Ruperto Quesada Monge.
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9. Plan de Comunicacioén

e ElI RGA-ITCR y el ITCR en coordinacion con el RMA del Contratista,
implementaran un Plan de Comunicaciébn para mantener informada a la
poblacion afectada y beneficiada por las obras de acuerdo con el Plan de
Comunicacioén del Proyecto. Entre los temas que se comunicaran en los talleres
y reuniones con los beneficiarios /afectados estan: objetivo de las obras,
alcance, fecha de inicio y de finalizacion, medidas de seguridad que se
establezcan, sefializacion, desvios de accesos, impactos que conllevaran las
obras, medidas de prevencidon y mitigacibn propuestas, mecanismo para
atencion de reclamos, etc. Esta informacion puede ser ofrecida, por medio de
talleres, reuniones, etc. También se podra solicitar distribuir volantes, folletos, u
otro medio de informacion digital que se defina como tal.

e El Contratista deberd suministrar, por su propia cuenta y costo, el rétulo que se
especifica en la resoluciéon de viabilidad ambiental del SETENA. El rétulo sera
revisado para su conformidad por el director de la obra y el Gestor Ambiental
del ITCR, por lo que la obra no se iniciard hasta que no se cuente con la
colocacion del mismo.

e El rétulo de obra deberd indicar claramente el nombre del proyecto y los
mecanismos de atenciébn de reclamos, sugerencias, recomendaciones:
indicando el nombre de la persona a cargo de recibir el mensajes, teléfono,
correo electrénico, buzén, otros. ElI Contratista deberd suministrar y dejar
instalado en un sitio visible, sin ningan costo para el ITCR, un rétulo oficial que
tendra medidas minimas de 1,22X 2,44 m, con la siguiente informacion relativa
al proyecto, descrita en la seccion 1.5 de las Normas Generales de la
Construccion:

o El disefio y la tecnologia a usar en la elaboracion del rétulo, serd sometida a la
aprobacion de la inspeccion del proyecto.

e Los rétulos de propaganda de la empresa constructora seran regulados por el
RGA-ITCR en cuanto a su redaccién, tamafio y nimero. Es necesaria la
aprobacioén por escrito para la colocacion de cualquier rétulo adicional

e Después de la aceptacion final de las obras, el Contratista removera la

rotulacion instalada cuando el RGA-ITCR se lo indique. En caso que los
materiales puedan reciclarse se definira el sitio del acopio.

258



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

9.1 Mecanismo para atencion de reclamos
Los mecanismos a instalar incluiran:

o Contratista: El RMA ser& responsable de atender reclamos y de informar de
éstos al RGA-ITCR. El Contratista establecera una direccion de correo
electrénico y teléfono para recibir cualquier reclamo o sugerencia. Ademas,
habra rotulacién a la entrada de la obra que indique este correo o teléfono
para que la comunidad esté enterada del mecanismo. Las dimensiones y
detalles del rétulo se coordinaran con el RGA-ITCR y debe colocarse a la
entrada de la obra con informacién que indique el nombre de la obra, empresa,
periodo de construccion e indique el mecanismo para atender reclamos o
inquietudes que serd un correo electrénico de la empresa y del ITCR y un
teléfono respectivos para atender estos reclamos.

o EIRGA-ITCR Yy el Gerente de la Obra deberan resolver cualquier reclamo en
un plazo perentorio de acuerdo con la urgencia de la situacion. El Contratista
contara con el tiempo que le designe la supervision para resolver un reclamo
de obra o de la No-conformidad que encuentre el RGA-ITCR o los regentes
ambientales que trabajen con éste.

o Para reclamos de nivel 1- se daran 24 horas para resolverlo. Por ejemplo,
zanjas abiertas, aceras con excavaciones sin cordon de seguridad, calles
bloqueadas por materiales, o falta de rotulacion, cualquier aspecto de alto
riesgo de seguridad para la poblacién universitaria, de los trabajadores o
vecinos y otros a definir.

o Parareclamos de nivel 2- se daran 48 horas para resolverlo. Por ejemplo, falta
de sefialamiento perimetral alrededor de las obras, rotulacién que informe
mecanismos de reclamos, falta de equipo de seguridad laboral y de otros a
definir.

o Parareclamos de nivel 3 — se daran una semana para resolverlo. A definir por
el RGA-ITCR el Gerente de la Obra.

o Parareclamos del nivel 4- se daran dos semanas para resolverlo. A definir por
el RGA-ITCR el Gerente de la Obra.

9.2 Relaciones con la Comunidad

Para contar con una adecuada relacién con la comunidad (vecinos y poblacién
universitaria) el Contratista deberd desarrollar entre otras las siguientes actividades:
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Antes de iniciar la obra deberé presentar un Plan de Comunicacion el que
debe ser aprobado por el RGA-ITCR y el RMA en conjunto con el ITCR y debe
contener el detalle del Plan de Obra.

El RMA del Contratista en coordinacién con el RGA-ITCR, realizaran (al
menos 15 dias antes de iniciar la construccion) un Proceso Informativo de
Inicio de Obra (PIIOB) en cada campus universitario donde se explicara, entre
otros: el alcance de la obra, los posibles impactos socio-ambientales
negativos, el programa de trabajo, interrupcion de servicios, rutas de desvio
de trafico y rutas de autobuis o parqueos provisionales (si fuese necesario),
los mecanismos para atencién de reclamos, ente otros. El ITCR coordinara
con las Escuelas o las Sedes Regionales los mecanismos para informar del
evento que podra ser via radio, volante, correo electrénico, u otro.

Evitar las actividades de construccién en la noche. Cuando fuese necesario
trabajar en la noche, se debera asegurar que el trabajo se desarrollara con los
respectivos cuidados programados y se informara a la comunidad para que
tomen las medidas necesarias.

Al menos una semana antes (7 dias) de cualquier interrupcion de servicio
(incluyendo agua, electricidad, teléfono, rutas de autobus, entre otros) se
debera alertar a la comunidad, a través de métodos de informacion logicos
para el sitio de proyecto, por ejemplo, radio, en casas/negocios afectadas,
municipio y el ITCR.

La presentaciéon de un reclamo o recomendacién hacia el desarrollo de
cualquiera de las iniciativas a financiar por el proyecto, podra manifestarse a
través de los siguientes mecanismos:

v" Ficha atencién de reclamos que el RGA-ITCR proporcionara.
Teléfono Unidad Ambiental.
Fax Unidad Ambiental.
Correo electronico.
Sitio web del programa dentro de la pagina web del ITCR.
Buzones a colocarse en sitios estratégicos.
Reuniones que se convoquen durante la construccion.

AN NN NN

El Contratista y su RMA seran responsable de atender reclamos que le
presenten a éste y de informar de estos reclamos y su atencion al RGA-ITCR.
El Contratista establecerd un correo electronico y teléfono para recibir
cualquier reclamo o sugerencias.

Es de suma importancia que el mecanismo para la atencion de los reclamos

sea eficiente y se mantenga al dia en dar respuestas a beneficiarios o posibles
afectados por el proyecto. De forma general el Contratista tendra 24 horas

260



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

para comunicar el reclamo y de resolverlo un maximo de 78 horas
dependiendo de la magnitud del mismo. El RGA-ITCR definir4 el tiempo con
el Gerente de la Obra.

10. Plan de Contingencias

El Plan tiene la finalidad de generar un marco de seguridad ante eventuales
emergencias ambientales que pudieran afectar directa o indirectamente el medio
ambiente durante la obra o en la etapa de operacién y mantenimiento.

Instrumentos a preparar: (i) Acta de accidente-contingencia, (ii) Diagrama de Orden
de Comunicacién, (iii) Plan de emergencias elaborado por el Contratista.

Responsabilidades
Durante la etapa de obra:

¢ Del Contratista: presentar el plan de emergencias de acuerdo al alcance
y normas de este pliego. Este y sus empleados y subcontratistas son
responsables de implementar las medidas de contingencia aqui
descritas.

e Del RMA y/o profesional de Salud Ocupacional: es el empleado del
Contratista responsable de asegurar que los empleados ejecuten las
medidas de prevencion y contingencia y de elaborar las “Actas de
Contingencia”.

El RMA debera realizar los talleres de induccién a los trabajadores y dar la
capacitacion basica sobre el plan de contingencia y procedimientos a seguir en caso
de emergencias/contingencias. El Contratista debe cumplir con las pélizas necesarias
del INS para atender emergencias (accidentes) y los equipos basicos para atender
una emergencia manejable mientras acuden otros entes como Bomberos.

El Contratista debera suplir durante todo el periodo de la obra en la cantidad necesaria
de los implementos que se detallan: extintores, recipientes de arena para atender
derrames de combustibles, botiquines, alarmas, rotulacion, entre otros.

Actas de Contingencias
Cuando ocurran eventos considerados contingencias y que afecten a la gente, al
ambiente, a las obras durante la construccién se elaboraran Actas de Accidentes

Ambientales y Laborales por parte del Responsable de Manejo Ambiental (RMA),
informando al RGA-ITCR y al ITCR.

261



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

El Plan de contingencias a preparar por el Contratista deber& incluir medidas para
atender posibles contingencias y reportarlas en las Actas de contingencia en todos
los siguientes casos:
v Incendio.
v Derrames mayores de sustancias peligrosas. Combustibles, aceites,
aditivos, pinturas, reactivos quimicos, etc.
v' Accidentes (quebraduras, cortadas, caidas, etc.) o muertes laborales.

Derrumbes, deslizamientos.

v Actividades no consideradas en el Estudio Impacto Ambiental, Evaluacién
Ambiental y/o Plan de Contingencias que pudieran afectar el ambiente o las
personas.

v Perjuicio a la poblacion local, campus universitario, u obras.

v' Factores externos de alta repercusion (sismos, lluvias, vientos, huracanes,
deslizamientos, etc.).

v Afectacién de patrimonio paleontol6gico o arqueoldgico.

v Oftros que se definan.

\

Contingencias durante la etapa de construccién

El RGA-ITCR debera velar por el cumplimiento del Plan de contingencias que
preparara el Contratista y su RMA y establecerd junto con el Gerente de Obra las
responsabilidades ante contingencias como incendios, derrumbes, explosiones,
accidentes, otros y de acuerdo a lo que se le solicite en este pliego de licitacion.

11. Programa de Monitoreo
a. Calidad del Agua:
Antes y durante la construccion

Estas actividades son para el monitoreo del cuerpos de agua en el area de influencia
directa, es decir donde aplique (Campus Sede Central), con el fin de prevenir la
contaminacién y una degradacion mayor en cuerpos de agua en los alrededores de
las construcciones o hacia donde la pendiente favorezca el escurrimiento de
contaminantes proveniente de los sitios de obras.

Se instalara un Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua en los sitios a
intervenir por la obra, a ser implementado por el RGA-ITCR a través del Centro
de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbiologicos -CEQIATEC-. Las
muestras se deberan enviar al laboratorio inmediatamente y ser tomadas en los sitios
acordados y supervisados por el RGA-ITCR o sus regentes que designe en
representacion del ITCR. Dos semanas antes del inicio de la obra se tomaran dos
muestras de agua por sitio, en tres o dos sitios a intervenir durante la ejecucion de las
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obras y cada mes en los mismos sitios, hasta la conclusién de las obras. Los
parametros a medir seran: pH, conductividad, color, sélidos totales, soélidos
suspendidos, nitratos y fésforo soluble, DBO, DQO, coliformes fecales y totales,
grasas y aceites, nitratos, cloruros, sulfatos, metales (a definir por RGA-ITCR), prueba
de SAAM y otros pardmetros que se defina para esta obra.

Adicionalmente se plantea un monitoreo trimestral de macroinvertebrados por parte del ITCR,
o cuando el RGA lo considere necesario. Este monitoreo estard a cargo del CEQIATEC y el
seguimiento del indicador (calidad de agua superficial) estard a cargo del RGA.EI ITCR se hara
cargo de los costos generados por dichos muestreos y su respectivo analisis.

Con la entrega de la obra

En el caso en que las fuentes de suministro de agua potable de los subproyectos no
correspondan a instituciones proveedoras de servicios, por ejemplo AyA, Empresa de
Servicios Publicos de Heredia (ESPH) o municipalidades, el RGA-ITCR o regente
debera seleccionar el o los sitios, segun su criterio técnico, para verificar la calidad
del agua con la que quedara funcionando las obras segun se especifique este Cartel.
Se debera cumplir con los pardmetros del Reglamento para Calidad de Agua Potable
de Costa Rica (N° 32327-S). El regente ambiental del Contratista debera coordinar
gue se analicen estos parametros en laboratorios acreditados o aceptados por la
Supervision del ITCR y que los niveles sean para consumo humano. Para los
Campus de la Sede Central y Centro Académico de San José, las aguas de
consumo son municipales o del AyA. Solamente el campus de la Sede Regional
ameritara un monitoreo de las aguas de consumo provenientes de pozo, que estara
a cargo del Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbiol6gicos
-CEQIATEC-, donde las muestras podran ser tomadas conjuntamente con el
RMA del Contratista, ya sea por el RGA-ITCR, por personeros del CEQIATEC o
algun asistente que designe el RGA-ITCR.

b. Calidad del Aire:

El Contratista presentara al RGA-ITCR los informes de RITEVE al dia, indicando los
niveles de emisiones de la flotilla. Los informes de Calidad del aire seran presentados
en los informes mensuales que preparara el Contratista. El RGA del ITCR verificara
los niveles de contaminacion del aire para asegurar el cumplimiento de los estandares
nacionales. En el caso de no cumplir con los niveles minimos aceptables el RGA-
ITCR Yy el Gerente de Obra solicitaran al Contratista, inmediatas acciones para reducir
estos niveles de contaminacién. Se deberd cumplir con los limites nacionales de PTS
y PM10.

263



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

12. Programa de Conservacion y Restauracion Ambiental

e El Contratista debera obtener los permisos necesarios en caso de necesitar la corta
de arboles o de especies silvestres. En caso necesario se realizara un inventario
forestal. EI RGA-ITCR debera verificar que no se trate de especies amenazadas o
localmente importantes para las especies del campus;

¢ Durante la construccién no se afectaran habitats naturales, humedales, areas riparias
o riberefas protegidas por la ley costarricense, esteros o lagunas.

e Los trabajadores no cazaran o capturaran especies de flora o fauna en los sitios de
obras; y el Contratista debera instalar rétulos alusivos a la prohibicion de caza,
maltrato de animales, captura de vida silvestre y plantas dentro de los terrenos de la
obra.

e Las areas que se afecten durante la construccién seran restauradas en planes
acordados con la Supervision y se usaran barreras verdes y especies nativas. No se
usaran arboles de especies exéticas como Eucalipto, Pinos, Orgullo de la india, etc.

e Otras medidas que se indiquen para la reforestacion, revegetacion de taludes,
caminos y otros de la obra.

Il Seguimiento y Monitoreo

El RGA-ITCR tendra el derecho de detener la obra en caso de encontrarse un
potencial riesgo ambiental por las acciones ejecutadas. Toda remediacién ambiental
debera ser ejecutada por cuenta del Contratista sin hacer incurrir gastos por parte del
ITCR.

Cada dos semanas el RMA debera llenar el registro Ficha de Supervision y Monitoreo
Ambiental (FSMA), el cual guardaréa en el proyecto y mandaréa copia al RGA-ITCR no
se podra dar por finalizado el contrato hasta que no se declare conforme con la Ficha
de Verificacién y Entrega Ambiental de Obra y dicho registro demuestre que se han
subsanado las no conformidades que se detecten en el mismo.

ETA-6 MATERIALES Y UTILES

1. Todos los materiales y articulos manufacturados que deben ser incorporados a la
obra seran nuevos y sin uso, de la calidad y cualidades exigidas en las
especificaciones y quedaran siempre sujetos a la aprobacion del Inspector.
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El Contratista debera suministrar toda la informacién que el Inspector requiera con
respecto a la calidad y caracteristicas de los equipos, articulos y materiales, incluida
la presentacion de muestras e informes de pruebas.

En caso de que en los documentos del contrato no haya especificaciones para un
determinado material que deba emplearse en la obra, se entendera que se trata de
la mejor calidad disponible en su clase, conforme a las normas usadas en Costa
Rica, siempre a satisfaccion del Inspector.

Los materiales deberan ser del menor impacto ambiental posible y se debera seguir
los lineamientos ambientales especificos del ITCR con respecto a materiales de
construccion.

Los materiales deberan ser almacenados de modo que se asegure la conservacion
de su calidad y caracteristicas de aprovechabilidad en el trabajo. Cuando sea del
caso, seran colocados sobre tarimas de madera u otras superficies duras y limpias,
no directamente en el suelo y seran protegidas bajo techo, conforme lo requiera el
Inspector. Deberan almacenarse en forma y lugar tales que se facilite su pronta
inspeccion.

Es obligacién del Contratista el suministro de todas las herramientas y equipos que
el Inspector juzgue necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos
contratados.

Si en cualquier tiempo, antes del comienzo o durante las actividades de
construccion, el Inspector o RGA-ITCR encuentra que las herramientas, equipos,
servicios u otros elementos disponibles por parte del Contratista son inadecuados,
ineficientes o insuficientes para la calidad y progreso del trabajo, el Inspector podra
ordenar al Contratista su aumento, cambio o madificacién segun el caso y el
Contratista debera hacerlo a su costa, con el fin de obtener la rapidez y eficiencia
en el trabajo que se considera indispensable.

La obligacion del Contratista de suministrar todo el personal necesario para la obra
implica, entre otras cosas, lo siguiente:

o Lade emplear personal idoneo y debidamente capacitado para llevar a cabo las
obras construidas del contrato.

o La de reemplazar inmediatamente, a su costa y responsabilidad, a cualquier
funcionario incapaz, ineficiente y perjudicial o de otro modo inaceptable para la
prosecucion de los trabajos.

o La de reemplazar inmediatamente, a su costa y responsabilidad, a cualquier

funcionario que se le compruebe fehacientemente el incumplimiento de la Ley
contra el hostigamiento sexual en el empleo y la docencia, Ley 7476.
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9. ElContratista sera responsable solidariamente de que sus subContratistas empleen
solamente personal calificado en todo de acuerdo con las Especificaciones de
contratacion, asi como el cumplimiento del punto anterior.

10. Ninguna de las partes ITCR o Contratista, podra contratar o hacer uso de los
servicios de las personas contratadas por la otra parte, sin previo conocimiento y
anuencia de la otra.

11. Cualquier trabajo defectuoso por la calidad de los materiales, por descuido o por
deficiencia de la mano de obra a juicio del Inspector, debera ser repuesto de
inmediato por el Contratista. El hecho de que el Inspector hubiera aprobado la
calidad de los materiales antes de ser usados, no releva al Adjudicatario de la
obligacion de reponerlos si se encuentran defectuosos posteriormente o que se
compruebe que, aun habiendo sido autorizados, no cumplen con las
especificaciones técnicas.

12. Cualquier parte de la obra que no estuviera de acuerdo con los planos,
especificaciones o instrucciones de la Inspeccién, sera considerado también
como trabajo defectuoso. La circunstancia de que el Inspector hubiese aprobado
el trabajo, no exime al constructor de la responsabilidad legal en el caso de que
la obra resultare defectuosa, esto aplica especialmente en los cambios o
propuestas diferentes a las especificaciones y se supone que viene a ser o
cumplir con el mismo objetivo indicado en los planos o especificaciones.

ETA-7 SANCIONES

El incumplimiento de estas disposiciones le dara derecho al ITCR a detener la obra en forma
parcial o total, asi como a tomar la decision de retener el pago de las facturas pendientes,
hasta que se atienda la disposicién. Asimismo, se sancionara, de acuerdo con las tablas
siguientes, a la empresa con una multa fijada por la inspecciéon y el ITCR. Este monto sera
restado del siguiente pago mas cercano al hecho de la sancion.
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FALTAS LEVES

Multa DESCRIPCION

1TNC |Desacato al cumplimiento de las normas generales de ambiente, seguridad
e higiene solicitadas.
Primera reincidencia.

1TNC | No uso del equipo para la proteccion personal. Primera reincidencia.

2TNC | Violacion y destruccion de sefializacion o de bienes de terceros.

1TNC |Fumar en el sitio de obras, campus universitario o zonas aledafias.

1TNC | Derrames pequefios de combustibles o quimicos.

1TNC |Vagonetas sin lona o saran circulando por via publica.

1TNC |Magquinaria sin RITEVE y demés permisos al dia. Primera reincidencia.

2TNC | Trabajar con equipo eléctrico o generadores sin la debida puesta a tierra.

1TNC |Falta de rotulacion de recipientes utilizados para transporte o
almacenamiento de quimicos o inflamables.

2TNC | Operacion de maquinaria en forma incorrecta o temeraria, en lugares donde
hay otros trabajadores presentes o terceros.

3TNC |Lenguaje obsceno o grosero. Primera reincidencia.

TNC= Salario Minimo de un Trabajador no Calificado, vigente a la fecha de la falta.

FALTAS MEDIAS

Multa DESCRIPCION

4TNC | Sefalizacion de seguridad deficiente o inexistente en el area de trabajo.

4TNC | Contaminacion a cuerpos de agua por incumplimiento de lineamientos.

2TNC | Desacato al cumplimiento de las normas generales de ambiente, seguridad
e higiene solicitadas. Segunda reincidencia.

2TNC | No uso de Equipo de Proteccion Personal. Segunda reincidencia.

2TNC |[No colocacién de extintores con carga plena y vigente cerca de los lugares
donde se trabaje con llamas vivas y/o donde haya riesgo inminente de
incendio.

3TNC |[No llenado y seguimiento de los registros y del monitoreo ambiental. Primera
incidencia.

5TNC | Ejecutar labores en forma peligrosa o temeraria que pongan en riesgo la
integridad de compafieros y terceros.

2TNC | Manipular maquinarias o equipos de trabajo sin el conocimiento necesario y
el permiso respectivo.

8TNC |Dafiar alevosamente el equipo para la proteccion personal, equipos y
herramientas menores.

2TNC |Laborar sin haber recibido la charla de induccién de ambiente y seguridad.

5TNC | Lenguaje obsceno o grosero. Segunda reincidencia.

TNC= Salario Minimo de un Trabajador no Calificado, vigente a la fecha de la falta.
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FALTAS GRAVES

Multa DESCRIPCION

5TNC | Trabajar en alturas sin el 100% de proteccién contra las caidas.

5TNC |Reincidencia en la no colocacion de extintores con carga plena y vigente cerca
de los lugares donde se trabaje con llamas y donde haya peligro de incendio.

5TNC |Corta de vegetacion no autorizada, caza o muerte de animales dentro del
campus, colecta de plantas dentro del campus.

6TNC |Afectacion, destruccibn de recursos culturales, arqueoldgicos, sagrados,
paleontoldgicos.

8TNC | Afectar bienes a terceros y no repararlos en el tiempo establecido en estas ETAS
o por el RGA-ITCR.

8TNC | Trabajar en excavaciones de mas de un metro cincuenta de profundidad sin
tomar las precauciones debidas.

8TNC |Violacion y destruccién de la sefializacién previamente colocada en donde exista
un peligro grave a la integridad de las personas.

8TNC |No llenado y seguimiento de los registros y del monitoreo ambiental. Segunda
incidencia.

4TNC | Derrames de combustibles o quimicos por manipularlos sin tomar en cuenta las
normas de seguridad.

8TNC |Ejecutar labores en forma peligrosa o temeraria que pongan en riesgo la
integridad de comparieros o terceros.

5TNC |[Operacién de maquinaria y equipos en forma incorrecta o temeraria. Segunda
reincidencia.

8TNC |Iniciar labores de alto riesgo sin que exista un plan de trabajo aprobado.

8TNC |Reincidencia en contaminacion de cuerpos de agua superficial por
incumplimiento de lineamientos.

8TNC |Lenguaje obsceno o grosero. Tercera reincidencia.

TNC= Salario Minimo de un Trabajador no Calificado, vigente a la fecha de la falta.
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Anexo

“Especificaciones de Salud Ocupacional”

I PARA LA CONTRATACION DE PERSONAS FiSICAS Y JURIDICAS

Para este caso se debera seguir el procedimiento de cumplimiento de normas de seguridad
para Contratistas del ITCR:

1.

El procedimiento debera ser entregado al Contratista sin excepcion alguna, por parte
del coordinador del proyecto.

Al Contratista se les exigira la contratacion y permanencia durante el proyecto de un
encargado de Salud Ocupacional o inspector de Seguridad Laboral, quien seréa el
vinculo de comunicacion directa en materia de Salud Ocupacional con la Oficina de
Salud Ocupacional del ITCR. A dicho profesional se le pondran solicitar informes,
cambios de procedimientos e informes de accidentalidad.

Al Contratista se le exigira la compra de equipos de proteccion personal de mejor
calidad que los utilizados, si la Oficina de Salud Ocupacional del ITCR considera que
los usados han expedido su vida Gtil 0 no se ajustan a los riesgos presentes. Para lo
anterior se entregara también al Contratista una copia del procedimiento Criterios de
seleccién y compra de equipo de proteccion personal mediante los coordinadores de
los proyectos.

El Contratista debera presentar ante la contraparte del ITCR de Salud Ocupacional, el
manual de seguridad ocupacional, los procedimientos de trabajo y demas
documentacion relacionada para su revision cuando se les solicite.

Il RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

Responsabilidad de la Gerencia del Contratista

1.1 Suministrar los recursos econdémicos y humanos necesarios para proporcionar los
medios de proteccién requeridos en la obra con el fin asegurar que todos los
trabajadores se encuentren resguardados en caso de manifestarse un riesgo.

1.2. Respetar las politicas de Gestion de Riesgos Laborales, Salud Ocupacional y
Ambiente con que cuente el ITCR.

1.3. Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacién nacional.
1.4. Liderar y coordinar el didlogo entre su personal y los representantes del ITCR.

1.5. Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma
rigurosa y respetar las indicaciones de la inspeccién ambiental.
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2. Del Ingeniero(a) a cargo de la obra del Contratista

2.1.
2.2.
2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacion nacional.
Liderar y coordinar el didlogo entre su personal y los representantes del ITCR.

Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma
rigurosa y respetar las indicaciones de la inspeccién ambiental.

Proveer los recursos humanos y econémicos para realizar mejoras o aplicar medidas
de control en el momento de que se detecte un riesgo potencial que atente contra la
vida de los trabajadores.

Suspender una actividad o proceso gque tenga una alta probabilidad de generar un
accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.

Dirigir y coordinar las actividades del Plan de Salud Ocupacional en cada proceso de
la obra.

3. Delos Maestros de obras

3.1. Colaborar activamente con el Plan de Salud Ocupacional elaborado para cada obra.

3.2. Facilitar el tiempo necesario para que los trabajadores participen cuando se requiera

realizar actividades de Seguridad y Salud Ocupacional.

3.3. Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar un

accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.

4. Del encargado de Salud Ocupacional

4.1. El Contratista debera tener y contratar un profesional que dé respuesta tanto a temas

de seguridad y salud ocupacional, el cual vigilara que se cumplan a cabalidad las
normas, directrices, politicas y reglamentos de Seguridad Laboral e Higiene
Ambiental con que cuente el ITCR. Este encargado a su vez debera estar en
contacto directo con las recomendaciones e instrucciones que brinde la Oficina de
Salud Ocupacional del ITCR.

4.2. Brindar la induccion de primer ingreso a los trabajadores el primer dia de entrada,

llevando un registro de las inducciones efectuadas.

4.3. Debera redactar y presentar, el Plan de Salud Ocupacional, indicar en el mismo el

manejo que el Contratista dard4 para la atencibn de emergencias y accidentes
laborales.

4.4. El Contratista debera aportar mensualmente un informe con datos de siniestralidad

gue indique: indice de incidencia, gravedad y frecuencia, ademas de las mejoras o
soluciones que efectud para evitar que los accidentes vuelvan a ocurrir, asi mismo
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debera respetar las indicaciones que los encargados del proyecto por parte del ITCR
le dicten como acatamiento obligatorio.

5. De los Bodegueros
5.1. Conocer el reglamento y normas de seguridad del ITCR y del presente documento
con el fin de ponerlas en practica en la obra.

5.2. Velar que el equipo de proteccion personal que se le suministra a los trabajadores
se encuentre en buenas condiciones.

5.3. Debera seguir las normas de seguridad sobre manejo de sustancias quimicas,
peligrosas y el plan de manejo de desechos.

6. De los Trabajadores

6.1. Cumplir con las normas de seguridad, salud ocupacional y ambiente establecidas.
6.2. Utilizar y cuidar el equipo de proteccidn personal que le proporciona el Contratista.

6.3. Velar por su propia seguridad y la de sus compafieros por medio de buenas practicas
de trabajo.

6.4. Comunicar al bodeguero o al maestro de obras sobre los actos y condiciones
inseguras presentes en la obra.

7. De las pdlizas de seguro

7.1. El personal contratado sélo podra ser mayor de edad.

7.2. El Contratista debera aportar mensualmente una copia de la planilla de la CCSS (Caja
Costarricense del seguro Social) y la planilla de RT del INS (Instituto Nacional de
Seguros) al ITCR.

7.3. Cuando se rote personal o se hagan nuevos ingresos se comunicara al Gerente de
Obra por parte del ITCR, indicando la fecha de ingreso, nombre de la persona y una
copia de la inclusion al seguro de la CCSS y la pdliza de RT.

7.4. Toda gria o maquinaria pesada utilizada en un proyecto debera contar con los
seguros obligatorios requeridos por la ley (incluyendo la péliza contra todo riesgo de
responsabilidad civil). En caso de un eventual accidente que causen las grdas o sus
brazos o la caida de materiales sobre cualquier bien, persona dentro y fuera de los
campus universitarios seré plena responsabilidad del Contratista quien deberé contar
las pdlizas de seguro que enfrente cualquier accidente o demanda.
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7.5.

Estos requisitos los deberan cumplir también aquellas personas fisicas o empresas
qgue dentro del proceso de ejecucion de la obra sean subcontratadas para realizar
determinado trabajo.

8. Licencias

8.1

Todo operario de equipo pesado, a saber: excavadoras, retroexcavadora, mini
excavadora, gruas hidraulicas, gruas torre, cargadores, entre otros; utilizados dentro
de é&rea de proyecto, debera contar con la respectiva licencia de conductor
dependiendo del vehiculo que opere; asi como conocer Yy utilizar el lenguaje utilizado
para realizar maniobras.

ESPECIFICACIONES DE SEGURIDAD

1. Delos comedores

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

1.8.

Los trabajadores del Contratista, no podran utilizar los comedores del ITCR para
efectuar sus tiempos de comida.

El Contratista debera designar un area dentro del sitio de obras, destinada para el
consumo de alimentos de los trabajadores. El &rea de comedor debera estar techada
y contar con mesas y asientos suficientes para la totalidad de los trabajadores.

El area debera contar con basureros para los restos organicos y otro para los platos
0 materiales reciclables debidamente rotulados.

Si se colocan pilas para lavar platos, las aguas deberan estar colectadas, dirigidas a
un colector con trampa de grasas Yy construirse un drenaje como corresponde a este
tipo de aguas o estar interconectadas con el sistema sanitario del ITCR.

Debera tener mesas y asientos en numero suficiente para la cantidad de trabajadores
por turno de comida establecido.

Contar con un area para guardar los alimentos, recalentarlos y lavar utensilios.

El personal que atienda el comedor deberd recibir la charla de induccién, como todo
trabajador de la obra.

No se permitira ingerir alimentos en las areas de trabajo.

2. Servicios sanitarios

2.1

Segun la cantidad del personal, donde por ley debe existir un servicio sanitario por
cada 10 personas. En el caso de tener mujeres, uno por cada 10 trabajadoras.
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2.2. En proyectos con mas de 100 trabajadores (hombres), uno por cada 15 personas,
manteniéndose la relacién para mujeres de este inciso.

2.3. El Contratista previa autorizacion del inspector, determinara el lugar, dentro de la zona
de construccion, donde se instalaran los retretes y el sistema de desagiie que
utilizaran.

2.4. El Contratista velara porgque las instalaciones sanitarias de sus trabajadores se
encuentren limpias, higiénicas y exentas de focos infecciosos, y que dispongan de
papel higiénico.

2.5. Los servicios sanitarios deberan limpiarse como minimo una vez al dia, el coste de
esta labor estara a cargo del Contratista.

3. Lavamanos
3.1. Se dispondra de un lavamanos por cada 15 trabajadores ubicados en el area cercana
a los servicios sanitarios, a los vestidores y al comedor.

3.2. Debe haber jabon disponible para usar los lavamanos.

4. Vestidores

4.1 Se destinara un lugar dentro del proyecto que sirva para que los colaboradores
puedan efectuar su cambio de ropa, de tal forma que no podran utilizar los servicios
sanitarios del ITCR, ni tampoco efectien cambio de ropa al aire libre.

5. Duchas para primeros auxilios

5.1 Se dispondra de al menos una ducha en el sitio de obras, para la atencién de primeros
auxilios producidos por el contacto de productos quimicos con los ojos/la piel, segin
se indique en la Hoja de Datos de Seguridad del material (MSDS).

6. Espacio para primeros auxilios

6.1 Debera proveerse en el sitio de obras un lugar para la prestacion de primeros auxilios
y que tenga las siguientes caracteristicas:

6.1.1.Por lo menos 3 metros cuadrados de area.
6.1.2.Con un espacio y facilidades que permitan acostar a una persona.

6.1.3.Tener en un lugar visible un botiquin de primeros auxilios, que debera estar
ordenado en un contenedor que permita su facil desplazamiento.

273



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

7. Sobre los botiquines de primeros auxilios

7.1.

El Contratista debera aportar a sus trabajadores un botiquin equipado para
atender emergencias y sera el responsable de contar con personas capacitadas
para su uso en primeros auxilios.

7.2. Los implementos que tenga el botiquin deben estar debidamente empacados y

marcados y sin vencer.

7.3. Se debe mantener una lista del contenido del botiquin y debe estar pegada en el

mismo. Ademas, debe revisarse su contenido peridédicamente y reponerse cada
vez que las existencias fueren bajas o se vencieren.

7.4. Los elementos del botiquin deben estar contenidos en un recipiente (caja de

herramientas) que permita la movilizacién del mismo y mantenga los elementos
en buenas condiciones higiénicas segun lo establecido en el Reglamento General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

7.5. En cada frente de trabajo se debera tener una camilla con los implementos

necesarios para trasladar personas en caso de un peligro inminente, férulas de
cuello y férulas para inmovilizar tobillos, brazos o piernas.

8. Pasos peatonales

8.1. El Contratista debera disponer en aquellas zonas de alto transito vehicular y de

peatones, o cuando lo requiera el Contratante, aceras provisionales que no pongan
en riesgo la vida de las personas del ITCR ni la de los visitantes, para ellos debera
rotular de manera visible los pasos peatonales, los cuales deberan ser estables y si
fuere necesarios contar con iluminacién en horario nocturno a partir de las 5:30 p.m.

9. Vallas delimitantes

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

La obra debe cercarse para impedir el acceso de personas no autorizadas, nifios en
especial, y para proteger al publico de riesgos. El tipo de cerco dependera de la
ubicacién de la obra, pero en las zonas pobladas tiene que ser de por lo menos 2 m
de altura, sin ranuras ni agujeros. Se requerira proteccion de arriba si las cargas de
la grda de torre pasan por encima de la via publica.

Debe existir un sistema de control de tréfico en la obra para controlar el movimiento
de vehiculos y evitar peligros a los peatones.

Todas las zonas de trabajo sin excepcidn alguna, deberén estar limitadas con vallas
de color naranja o con materiales reflectores; de tal forma que se evite que personas
ajenas al proyecto ingresen al area de trabajo.

Aquellos proyectos que estén visibles a calles transitadas se limitaran con saran
negro, para evitar la entrada de personas curiosas, ajenas a la obra.
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9.5.

9.6.

9.7.

Se debera cercar el sitio de obra para impedir el paso de personas ajenas a ella, la
ubicacion de la valla sera definida por el Inspector.

Se deberan proveer medios adecuados y seguros de acceso y salida del sitio de
obra.

En trabajos en carretera, cerca de ésta y sus alrededores, asi como donde exista el
riesgo de recibir impactos por objetos en movimiento, se debe utilizar en forma
correcta y permanente algun tipo de distintivo de reflexion de luz (chaleco), casco
protector y delimitar el area de trabajo con cinta y conos reflectores, para evitar el
paso de personas o vehiculos por donde se trabaja.

10. lluminacién

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

En caso de laborar en zonas u horarios nocturnos que no cuenten con las
condiciones de iluminacién suficiente para realizar los trabajos de forma segura, el
Contratista debera utilizar la iluminacion artificial como alternativa de solucion. Esta
debe cubrir el &rea total de trabajo, especialmente en zonas con peligro de caida.

Cuando la luz natural no sea suficiente para garantizar la seguridad, se debera
proveer alumbrado artificial apropiado en la obra y en sus inmediaciones, incluidos
los medios de acceso y salida.

Cuando por razones de la obra deban quedar excavaciones o zanjas, asi como
agujeros o lugares considerados de riesgo por caida de personas y vehiculos, el
Contratista debera colocar vallas reflectoras, conos reflectores y rotulacion reflectora
que permita visualizar las zonas de riesgo.

Si el Contratante requiere que se efectie una sefializacién especial con iluminacion,
lo solicitara al Contratista, de tal forma que este debe acceder a efectuar dichos
cambios, de lo contrario no podra continuar con los trabajos de la obra, atrasos que
no seran responsabilidad del Contratante.

11. Equipo de proteccién personal

11.1.

Vestimenta general de trabajo

11.1.1. Todo el personal debe utilizar pantalén largo y camisa con mangas, no se

permitira la presencia de trabajadores con pantalén corto o camisas sin manga
o sin abrochar debidamente.

11.1.2. Los trabajadores del proyecto con cabello largo deben mantenerlo recogido.

11.1.3. Los trabajadores del proyecto no deben usar pulseras, anillos, aretes o

11.2.

cualquier otro tipo de joyeria similar.
Equipo de proteccion personal basico
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11.2.1.

11.2.2.

El EPP basico consiste en: casco protector, anteojos de seguridad, calzado de
seguridad con puntera de acero y suela reforzada y chaleco reflector.

Casco protector (clase c)
Homologado con la norma ANSI Z89.1 vigente, lo que debe estar indicado en
un punto visible del equipo.

Uso obligatorio de barbiquejo para los trabajos en alturas y cuando la posicién
de trabajo pueda provocar la caida del casco.

El Contratista debera sustituir el casco cuando se rompa o sea perforado o
cuando reciba un golpe fuerte por caidas o por impactos directos.

Anteojos o gafas de seguridad
Homologado con la nhorma ANSI Z87 vigente, lo cual debe estar indicado en
un punto visible del equipo o0 en su empaque.

Deben proveer proteccion lateral de ojos.

Se prohibe el uso de gafas de seguridad de lente oscuro. Estas sélo seran
permitidas en los siguientes casos:

Trabajos en exteriores con mucha luz natural (muy soleado o con mucho
brillo).

Instaladores de cubierta que puedan ser afectados por reflejo.
Ayudantes de soldadores.

Trabajadores con problemas en la vista comprobados, autorizados por la
contraparte del ITCR.

Zapatos de seguridad con puntera de acero

Homologado con la norma ANSI Z41. Debe indicarse en un punto visible del
equipo 0 en su empaque.

No se permitiran zapatos destapados, con roturas o cortaduras.

Se deben usar botas impermeables con puntera de acero, cuando se trabaje
en areas con abundante agua o para las labores de chorrea de concreto.

Es obligacién del personal que realiza el trabajo velar porgue las personas que
estén cerca, usen correctamente la proteccién personal, caso contrario no se
debe ejecutar el trabajo.

11.3. Equipo de proteccion especifico

11.3.1.

Proteccién auditiva

En las areas en que exista una intensidad de ruido mayor a 85 dB(A) debe
dotarse a los trabajadores de los dispositivos de uso personal que disminuyan
Su exposicion a ruido.

Homologado con la norma ANSI S 3.19-1974.
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11.3.2.

11.3.3.

11.3.4.

11.3.5.

Es responsabilidad del Contratista revisarlos mensualmente para asegurarse
de que ellos no se han dafiado ni han sufrido deterioro alguno.

El Contratista deberd reducir en la medida de lo posible, todos los ruidos y
vibraciones que entorpezcan el desarrollo de las labores normales del ITCR,
el inspector podra detener una labor que a su juicio cause un nivel molesto de
ruidos sin que impligue una extension en el tiempo de entrega de la obra.

Cuando el ruido que genera la maquina, herramienta o proceso supere los 85
dB(A), todos los trabajadores que se encuentren expuestos deberan utilizar en
forma correcta el equipo de proteccion personal auditivo.

Proteccién de manos

Es requerida en toda actividad donde se tenga que utilizar las manos para:
carga, descarga y manipulacion de materiales, uso de herramientas y equipo,
y manipulacién de quimicos.

El Contratista debera especificar el tipo de guantes segun la actividad que el
personal realice.

Proteccion de los ojos y cara para trabajos especificos

Para labores de soldadura se debera confirmar los calibres de los lentes
oscuros a utilizar.

La careta se utilizara para las labores de corte, esmerilado, taladro de perfiles
metalicos u otras que produzca proyeccion de particulas, sobre las gafas de
seguridad.

Proteccion respiratoria

En todas aquellas actividades que produzcan polvo o vapores debera
utilizarse proteccion respiratoria.

Las mascarillas y/o respiradores deben proveer la proteccion de acuerdo al
tipo de actividad. No se permitirdn tapabocas en el proyecto porque no
proveen la proteccion minima requerida.

Proteccion para trabajos especificos

El Contratista debera establecer y aplicar procedimientos para trabajos en
alturas que contemple, al menos: requisitos generales de todo trabajo en
alturas, sistemas de prevencién y proteccién contra caidas, sistemas de
advertencia, revision y cuidados de los sistemas, disposiciones para trabajos
especificos con riesgo de caida de altura, escaleras, andamios y pasos a
desnivel.

El Contratista deberd contar con procedimientos para excavaciones que
establezca: andlisis de condiciones previas, sistemas de proteccion y
ejecucion segura de la excavacion.

También debera tener procedimientos para trabajos en espacios confinados
donde se contemple aspectos de seguridad laboral.
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Todos estos procedimientos deberan ser presentados al profesional de Salud
Ocupacional del ITCR y/o al Inspector de la obra.

11.4. Proteccién contra la caida de personas

11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

11.4.4.

11.4.5.

El Contratista deberé proteger en todo momento las aberturas practicadas en
el piso o en los pasillos, lugares de trabajo elevados, etc., para prevenir la
caida de personas.

Si se retiran los medios de proteccion para permitir la realizacién de un trabajo
0 para algun otro fin, deberdn colocarse nuevamente en su lugar lo antes
posible y consultar previamente al encargado de Salud Ocupacional.

Las cubiertas de las aberturas en el piso deberén fijarse con goznes, topes u
otros dispositivos eficaces que impidan su deslizamiento, caida, levantamiento
0 cualquier otro desplazamiento accidental.

Las cubiertas de las aberturas practicadas en el piso deberan ser bastante
sélidas para permitir andar sobre ellas y, de ser necesario para soportar el
peso de vehiculos.

Si las aberturas se hacen en lugares por donde exista transito vehicular o
nocturno, se debera delimitar el area y colocar lAmparas encendidas que
adviertan permanentemente su presencia.

11.5. Proteccién contra la caida de objetos y materiales

11.5.1.

11.5.2.

11.5.8.

Si el inspector o el encargado de Salud Ocupacional lo exige, se deberan
instalar redes suspendidas de resistencia y dimensiones adecuadas, u otros
medios adecuados para proteger a las personas que transitan por los
alrededores de la zona de construccion.

Se prohibe lanzar materiales u objetos, como por ejemplo: elementos de
andamios, herramientas o escombros.

Todo trabajo que se deba realizar a una altura superior de 1.5 metros, se
debera trabajar como minimo con casco protector, arnés corporal con linea de
vida, delimitacion de area de trabajo y fijacion correcta de andamio o escalera
a una superficie solida.

11.5.4. Hay que instalar una red de seguridad cuando las posibles caidas son de

mas de dos pisos de altura. Una red de seguridad se debe instalar abajo
del &rea de trabajo.

11.5.5. Ladistancia entre la red y el trabajo no debe exceder mas de 30 pies (9.1

m).

11.5.6. Las redes deben extenderse de 8 a 13 pies mas alla de la estructura en

la que esté trabajando.

11.5.7. Las redes de seguridad y sus instalaciones deben de ser capaces de

soportar una fuerza de choque igual a la producida por la prueba de caida.
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11.5.8. Un sistema de detencidn de caida debe evitar que se caiga mas de 6 pies.

11.5.9. En los lugares donde no se puedan poner barandillas ni redes de
seguridad, necesitara equipo de proteccion personal como sistemas de
prevencion de caidas, sistemas de detencion de caidas o sistemas de
posicionamiento de trabajo. Si se utiliza cualquiera de estos sistemas,
necesitara un arnés de cuerpo entero.

12. Extintores

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Se deberd mantener extintores en las instalaciones provisionales y actividades en
campo de acuerdo con los riesgos de incendio asociados.

Todo vehiculo de carga liviana y pesada debera tener un extintor de polvo quimico,
debidamente cargado y vigente, el mismo debera estar en buenas condiciones (sin
abolladuras, etiquetas en buen estado, legibles y en idioma espafiol).

El Contratista deberd mantener extintores de incendios del tipo adecuado y en
perfecto estado de funcionamiento en los siguientes lugares de la obra:

¢ En todos los lugares donde se almacenan o manipulen liquidos inflamables.
¢ Donde exista peligro de incendio por electricidad.

Los lugares provistos como almacenes o bodegas deberan tener al menos un
extintor de 10 libras de CO., agua y polvo quimico.

Cuando se realicen trabajos de oxicorte, soldadura, y otros donde se involucre el
uso de electricidad, el Contratista debera tener en un lugar cercano un extintor de
tipo CO..

No se permite ningun tipo de quemas a cielo abierto.

Cada contratista debe contar con sus propios extintores si la naturaleza de trabajo
lo requiere, los cuales se seleccionan de acuerdo con la siguiente tabla:
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CLASES DE FUEGO
: : Liquidos .
Tipo de agente | Combustibles a y Equipo
. L) gases - Metales
extintor sdlidos . eléctrico
inflamables
A B C D
Agua A v o
Espuma A, B v v %
Didxido de . v vo* .
carbono B, C
Polvo  quimico v v
seco B, C
Polvo  quimico v v o* v
seco A, B, C
Polvo especial D v o
* Excelente su aplicacion

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.
12.17.

Debe haber una persona capacitada en el uso de extintores si el trabajo que se
realiza requiere de un extintor mientras se ejecuta la labor y en el caso de las
instalaciones provisionales con riesgo de incendio se debe asegurar que haya una
persona capacitada cerca del area que pueda acudir en caso de emergencia.

Los extintores deben estar visibles, accesibles a todas las personas y disponibles
en todo momento.

Las distancias de recorrido para los extintores portatiles no deben exceder los 15
m.

La bodega debe estar provista con extintores de acuerdo al tipo de producto, segun
lo establecen las hojas de datos de seguridad (MSDS); de tal manera que en
cualquier punto de la misma haya una distancia igual o menor a 11 m al extintor
mas cercano, pero nunca en las paredes del encierro o dentro del mismo. La
cantidad va a depender de la superficie de la bodega y de la carga de combustible
que exista en ella.

El area de trabajo debe sefalizarse indicando el riesgo de incendio y se debe
disponer de los extintores apropiados en el sitio, al menos un extintor por maquina
0 1 que cubra un maximo de 3 maquinas en un radio de 10 m.

Se deben colocar extintores a lo largo de las trayectorias normales de transito y las
salidas. En edificios multipisos, debera haber al menos un extintor adyacente a las
escaleras no menores de 2A.

En el interior de la obra en construccion se deben colocar extintores con
clasificacién 2A por cada 270 m? de un area protegida, con una distancia de
desplazamiento que no exceda los 30.5 m.

Los vehiculos motorizados, maquinaria y graas deben contar con un extintor contra
incendios de tipo ABC, instalado en un lugar de facil acceso.

La localizacion de los extintores debe ser sefializada en forma sobresaliente.

La altura a la que se ubiquen debe ser de acuerdo a su peso:
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12.20.

12.21.

12.17.1. Los extintores con un peso bruto no superior a 15 kg (40 Ibs) deben
estar instalados de tal modo que su parte superior no esté a mas de 1.25
m medidos desde el nivel de piso al soporte del extintor.

12.19.2. Los extintores con un peso bruto superior a 18 kg (excepto aquellos
provistos por ruedas) deben estar instalados de tal forma que su parte
superior no esté a mas de 1 m por encima del piso.

Los extintores de incendios deben ser inspeccionados periédicamente vy
mantenidos de acuerdo a la NFPA 10 Norma para extintores portatiles contra
incendios.

Debe usarse extintores de incendios que estén listados o aprobados por un
laboratorio de pruebas nacionalmente reconocido.

13. Sefnalizacion

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

Toda construcciéon deberéa tener un letrero en la entrada, cuya leyenda indique la
prohibicion de ingreso “sélo personal autorizado” y “el uso del equipo de proteccion
personal es de uso obligatorio (casco, chaleco, calzado de seguridad y lentes de
seguridad)”.

Las zonas con niveles superiores a los 85 dB(A) deberan sefializarse, indicando la
obligatoriedad de usar EPP auditivo.

No se debera permitir la entrada en la zona de construccion a personas ajenas a la
obra, a menos que vayan acompafiados por el inspector o hayan sido autorizados
por éste y lleven el equipo de proteccién requerido.

Se colocaran rétulos tipo caballete para indicar: excavaciones, riesgo eléctrico, zona
de carga, velocidad permitida (5 km por hora), uso de equipo de proteccién personal
requerido, areas restringidas y otros que indique el encargado de Salud Ocupacional
por parte del Contratante.

Las bodegas, zonas de almacenamiento de materiales, talleres provisionales de
soldadura, deberén estar debidamente rotulados, en las afueras de cada lugar y
separadas de los vestidores.

Las bodegas del Contratista deberan tener rollos de cinta amarilla de precaucion y
roja para la sefializacion de peligro. Estas se colocaran cuando se desee resaltar un
riesgo, por ejemplo: Varilla sobresaliente o estacas de madera de aproximadamente
1,30 m sobre el nivel del piso, cuando se requiera sefialar huecos u orificios a nivel
del piso o en una pared, delimitar un area peligrosa, entre otros sitios que se
indiquen.

En los sitios donde se almacenan sustancias explosivas o inflamables se instalaran
rotulos con pintura fosforescente, visibles y legibles, informando del peligro
existente.

Se usaran sefiales de peligro s6lo donde exista un riesgo inmediato.
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13.9. Se deben de colocar sefiales de trafico legibles en los puntos de riesgo de las areas
de construccion.

14. Condiciones de orden y limpieza

14.1 Posibles focos de infeccion

14.1.1.

En caso que se identifique algin posible foco de infeccidon, se deberan hacer
los ajustes necesarios indicados por las autoridades sanitarias de la zona (por
ejemplo: EBAIS o Centros de Salud).

14.2. Areas de trabajo y de transito

14.2.1.

14.2.2.

14.2.3.

14.2.4.

Las zonas de acceso y salida de la obra se deberan mantener libres de
obstaculos de modo que permitan un paso seguro de personas y/o vehiculos.

Cuando una zona de acceso y salida de la obra esté resbaladiza debido a la
lluvia, al barro, aceite u otras causas, se deberd limpiar o esparcir tierra seca,
aserrin u otros materiales semejantes, aprobados por el Inspector.

No dejar o mantener equipos de trabajo, herramientas o materiales en sitios
que obstaculicen el transito seguro de personas, ni dejar paneles de centros
de carga eléctrica destapados, cuando se requiera estar lejos del area de
trabajo.

Mantener el lugar de trabajo limpio y solamente con aquello que va a utilizarse:
esto implica que no debera llevarse al area de trabajo material o productos en
exceso, o recipientes de tal manera que permanezcan sin utilizarse.

14.3. Almacenamiento de materiales

14.3.1.

14.3.2.

14.3.3.

14.3.4.

14.3.5.

Las bodegas de almacenamiento deben tener un lugar especifico para los
materiales, las herramientas y los equipos. Estos siempre se dispondran en
las areas designadas para tal efecto cuando no se utilicen y al final de la
jornada de trabajo.

Los materiales deben ser apilados de modo que no perjudiquen el transito de
las personas, la circulacion de materiales o el ingreso de equipo para combate
de incendios.

Las pilas de materiales deberan hacerse y deshacerse Unica y exclusivamente
en la zona de construccion.

Los materiales seran estibados o apilados en orden, de acuerdo a sus
caracteristicas en cuanto a forma, tamafio y peso en aquellos lugares
predeterminados y sefializados.

Los materiales apilados verticalmente no deberan sobrepasar mas de 1,60
metros para evitar accidentes en caso de un movimiento inesperado o temblor.
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14.3.6. El almacenamiento de materiales pesados cerca de zanjas 0 excavaciones
debera hacerse a una distancia respecto al borde, no menor a 1,2 veces la
profundidad de la excavacion.

14.3.7. Dentro de la bodega, los materiales pequefios como: clavos, tornillos y
similares deben estar almacenados en cajones y sefializados con su nhombre
en un lugar visible.

14.3.8. Se debera cuidar que las pilas de materiales no ejerzan una presién peligrosa
sobre la valla que delimita la zona de construccion.

14.3.9. Al almacenar o manipular material polvoriento suelto se deberan tomar las
precauciones del caso para impedir la propagacion de polvo.

15. Aparatos elevadores

15.1. Los aparatos elevadores fijos deberan ser instalados por personas competentes, de
modo que:

15.1.1. No puedan ser desplazados por la carga, las vibraciones u otras causas.

15.1.2. Las cargas, los cables o los tambores no entrafien ningln riesgo para las
personas e instalaciones del ITCR.

16. Vehiculos motorizados

16.1. Si alguna labor de la obra entrafia peligro para los vehiculos ajenos a la misma, el
Contratista debera colocar, previo acuerdo con el inspector:

16.1.1. Vallas de proteccion.
16.1.2. Sefales o avisos adecuados visibles de dia y de noche.

16.2. El Contratista debera mantener todos sus vehiculos motorizados en un estado
adecuado de mantenimiento de seguridad, prestando atencion al cuidado de los
frenos y al mecanismo de direccion.

16.3. Elinspector puede detener la operacion de cualquier vehiculo del Contratista que se
encuentre en malas condiciones mecanicas 0 que cause un accidente o cuasi-
accidente por dichas fallas.
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17. Maquinaria

17.1. Disposiciones generales

17.1.1. El Contratista deber& proteger de manera eficaz todas las partes peligrosas
de las maquinas a menos que su ubicacion ofrezca seguridad al personal del
ITCR.

17.1.2. Sidurante el funcionamiento de una maquina surgiera un riesgo de accidente
a causa de la proyeccion de particulas, chispas, polvo, etc., el Contratista
debera adoptar medidas apropiadas para eliminar tal riesgo.

17.1.3. Las tuberias, mangueras, lineas de fuerza, etc. que atraviesan sobre las areas
de paso de peatones, se deberan cubrir con un canal invertido de bordes
achaflanados de modo que garantice la seguridad de los peatones.

17.2. Tractores, niveladoras y cargadores

17.2.1. El Contratista debera mantener sus equipos motorizados pesados en terrenos
planos y aislados al terminar cada jornada de trabajo.

17.2.2. EIl Contratista debera aislar el paso de personas ajenas a la obra en los
alrededores donde esta operando el equipo pesado. El aislamiento de la zona
se haré:

e Colocando vallas; o
¢ Instalando avisos visibles y una persona que vigile su cumplimiento.

17.2.3. Sélo deberan conducir los tractores y equipos pesados personas
competentes.

17.3. Palas mecéanicas

17.3.1. Las palas mecéanicas (excavadoras) deberan funcionar de manera que no
pierdan la estabilidad.

17.3.2. Mientras esté funcionando una pala mecanica la zona de trabajo sera aislada,
colocando vallas o avisos visibles, para impedir el paso de personas ajenas a
la obra.

17.4. Gruas

17.4.1. Para llevar a cabo, trabajos con gria moévil autopropulsada, el Contratista
debera cumplir una serie de requisitos previos, sujetos a la aprobacion de la
inspeccion.

e En primer lugar debe demostrar que el operador cuenta con licencia
vigente de equipo especial que lo faculte.

o Demostrar que el equipo cumple con las disposiciones de la Ley N° 9078
‘Ley de Transito por vias publicas terrestres y de seguridad vial”
publicado en La Gaceta N° 165 de fecha 26 de octubre del 2012.
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e Que el equipo cuenta con los seguros contra dafios a la propiedad y
personas, establecidos en el contrato de la obra.

e Que el equipo cuente con los permisos de operacion establecidos por la
legislacion costarricense.

o Debera demostrar que posee toda la informacién técnica necesaria para
realizar sin riesgos su trabajo (radio de trabajo, peso de la carga, altura
de elevacidn, posibles obstaculos, etc.).

La gria que se establece que se va a utilizar sera mévil, solo se debe de escoger una con
capacidad suficiente y obtener los permisos correspondientes a las instituciones
gubernamentales respectivas para poder trabajar dentro de las instalaciones del ITCR,
Cartago. Las chompipas (hormigoneras) y brazo telescépico también trabajardn desde la
misma zona.

17.4.2. Antes de iniciar los trabajos, el Contratista debera presentar el plan de trabajo
para el uso de la grta (ubicacién, radio de desplazamiento, punto de cargas,
punto de descarga, estado de las revisiones, etc.).

17.4.3. El Contratista deberd hacer una revision general periédica de los elementos
de la grua, que incluya al menos:

o Revision de la condicién de los elementos del brazo de la gria, de tal
manera que:

a. No tengan torceduras o golpes.
b. Para marcar la inclinacion respecto a la horizontal estén en buen
estado.

e En el caso de las gruas torre se debera conocer su capacidad de carga
maxima en punta.

e Que tenga todos sus seguros y contrapesos.

¢ Reuvision del estado de los cables y eslingas de la grua, asi como de las
poleas, ganchos, argollas, grilletes y otros.

o Revision de los controles de la gria y demas condiciones especificas
(puesta a tierra, pararrayos, luces nocturnas, anemometro, etc.).

17.4.4. Bajo ningun motivo se permitird el desplazamiento de la pluma sobre
construcciones existentes, vias publicas, parqueos o construcciones vecinas.

17.4.5. Antes de iniciar la operacion, el equipo debe ser revisado, bajo el protocolo de
seguridad establecido por el encargado de Salud Ocupacional del ITCR. Esto
para determinar si el equipo y el operador cuentan con los dispositivos de
seguridad establecidos y se le ha brindado el mantenimiento respectivo.
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18. Herramientas mecénicas portatiles

18.1. Herramientas neumaticas

18.1.1.

18.1.2.

El Contratista deber& proteger en forma adecuada las mangueras que surten
el aire, al atravesar éstas areas que estén fuera de la zona de construccion.

Las herramientas de percusion neumética deberan estar provistas de grapas
0 retenedora para evitar que los troqueles e instrumentos salgan despedidos
accidentalmente del cafidn.

18.2. Herramientas accionadas con pélvora

18.2.1.

18.2.2.

Nos referimos a todos aquellos aparatos de fijacion que por medio de una
carga explosiva incrustan en un material un proyectil, consistente, por ejemplo,
en un clavo o perno.

Las herramientas accionadas con pélvora deberan estar provistas de un
dispositivo que impida:

El disparo intempestivo del proyectil, por ejemplo, si se caen;

El disparo del proyectil si el eje del tiro no es aproximadamente,
perpendicular a la superficie de fijacion; y

El disparo del proyectil si no se apoya la boca del aparato contra la
superficie de fijacion.

19. Instalaciones eléctricas

19.1. Disposiciones generales

19.1.1.

19.1.2.

19.1.8.

19.1.4.

19.1.5.

Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las temporales,
deberan ajustarse en su construccioén e instalacion a las normas establecidas
en el Cadigo Eléctrico vigente en el pais.

Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las temporales,
deberan construirse, instalarse y conservarse de manera que prevenga todo
peligro de incendio.

El Contratista deberd instalar y aislar en forma adecuada todas las
instalaciones eléctricas que establezca fuera de la zona de construccion,
previa autorizacion del inspector.

En ninguna instalacion eléctrica, aun las temporales, deberd haber cables
conductores desnudos ni otro elemento con corriente al descubierto.

El Contratista deberé instalar un dispositivo adecuado que permite interrumpir,
la corriente en toda la zona de construccion.

286



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

19.2. Conductores eléctricos

19.2.1. Las extensiones para intemperie deberan mantenerse aéreo. En el caso de
que esto no sea posible deberan estar protegidos contra las agresiones
mecanicas.

19.2.2. Los cables de tendido eléctrico aéreo que estén fuera de la zona de
construccién deberan estar sustentados por soportes de resistencia adecuada
a una altura que impida todo contacto con personas, animales o vehiculos.

19.2.3. Los postes que soporten conductores o0 equipo eléctrico deberan estar
firmemente empotrados en el suelo o sujetos a otra base adecuada, y si es
necesario se sustentaran con tensores.

20. Equipos a presion

20.1. Compresores
20.1.1. Los compresores deberan estar equipados con:

¢ Dispositivos automaticos que impidan rebasar la presion maxima admisible
de descarga; y

¢ Una valvula de descarga rapida.

20.1.2. El funcionamiento de los compresores se deberd confiar s6lo a personas
competentes.

20.1.3. Los compresores y sus accesorios se deberan mantener en O&ptimas
condiciones de funcionamiento.

20.2. Cilindros de gas a presion

20.2.1. Los locales donde se guardan cilindros cargados deberan estar bien
ventilados y sefalarse con avisos de peligro bien visibles colocados en el
exterior. Estos cilindros deberan estar almacenados en forma vertical, con la
funda colocada de modo que impidan ser golpeados en sus valvulas y
debidamente anclados a una pared fija.

21. Explosivos

21.1. No se permitira el uso de explosivos para llevar a cabo labores de demolicién de
rocas o instalaciones existentes.

21.2. En su lugar se deberén utilizar medios alternativos como el uso de cépsulas
guimicas, que provoquen la fractura de la roca y el uso de medios mecanicos.

21.3. El Contratista debera entregar a la inspeccion una propuesta del método a utilizar y
las acciones de proteccién que deberan tomar para los trabajadores, personas en
general y las instalaciones existentes y cercanas al sitio de construccion.
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22. Corte y soldadura

22.1.

22.2.

22.3.

22.4.

22.5.

El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para proteger a las
personas que pasan cerca de los lugares donde se efectien los trabajos de corte o
soldadura contra las chispas o radiaciones peligrosas.

Se deberan tomar precauciones apropiadas para impedir que las chispas, escorias
o0 metales en fusion provoquen incendios.

Las operaciones con soldadura de arco y de corte deberan protegerse con
protectores a prueba de fuego o no combustibles, para proteger a los empleados
y otras personas que trabajen en el area de los rayos directos del arco.

A menos que se tomen precauciones especiales, no se efectuara ningun trabajo de
corte o soldadura cerca de lugares donde se almacenan materiales inflamables o
explosivos o donde pueda haber o puedan desprenderse sus polvos, gases o
vapores.

Los cilindros de oxigeno y acetileno se mantendran en buenas condiciones, alejados
de las fuentes de calor y almacenados en forma segura para evitar que se vuelquen.

23. Excavaciones

23.1.

Zanjas

23.1.1. Se deberan vallar y rotular convenientemente las zanjas practicadas fuera de

la zona de construccion, de ser necesario se construirdn barandales de
seguridad para permitir el paso de transeulntes.

23.1.2. Toda zanja realizada fuera de la zona de construccion debera ser iluminada

en forma adecuada durante la noche.

23.1.3. Toda zanja que posea una profundidad de al menos 1 metro, debera estar

asegurada en sus paredes por paredes protectoras apoyadas entre si, que
impidan el desplome de las mismas.

23.1.4. Todo material que se requiera poner cerca de los bordes de la zanja, debera

ser colocado a una distancia no menor del doble de la profundidad de la zanja.

23.1.5. Una excavacion o zanja necesita apuntalamientos, inclinaciones, paredes

verticales u otra proteccion contra derrumbes si tiene mas de 5 pies (1.5 m) de
hondo.

23.1.6. Si hay posibilidad de movimiento del suelo, inclusive las zanjas menos

profundas tienen que ser apuntaladas.

23.1.7. Latierra excavada debe mantenerse por lo menos a 2 pies (0.60 m) de la orilla

de la excavacion. Si no puede, use medidas de retencion adecuadas para
prevenir que caiga en la excavacion de nuevo.
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23.1.8. Se deben colocar escaleras, escaleras de mano, rampas u otro medio seguro

de salida en las excavaciones de zanjas que tengan 4 pies (1.2 m) o mas de
profundidad de modo que los empleados no deban realizar un recorrido lateral
de mas de 25 pies (7.6 m).

23.1.9. Siequipo o personas cruzan una zanja mas profunda de 6 pies (1.8 m) o mas

ancho de 30” (0.76 m) tiene que haber un pasillo con barreras de proteccion
estandar.

23.1.10. Cada empleado que se encuentre en el borde de una excavacion de 6 pies

(1.8 m) o méas de profundidad, deberd estar protegido contra las caidas
mediante sistemas de barandales, vallas, barreras o tapas. Si hay pasarelas
para permitir que los empleados crucen por encima de las excavaciones, es
necesario que las pasarelas tengan barandales si se encuentran a 6 pies o
mas.

24. Declaraciéon de accidentes de trabajo

241

El Contratista, ademas de realizar los tramites legales, deberd avisar

inmediatamente al inspector todos los accidentes que provoquen la muerte de un
trabajador o lesiones graves.

24.2. Se deberdn comunicar inmediatamente al inspector, los accidentes tales como
explosiones, incendios, etc., que hayan causado o no heridos. En caso de que ocurra
un accidente grave o fatal el Contratista brindara toda la informacion necesaria sobre

el

hecho, de modo que el inspector pueda indicar recomendaciones tendientes a

evitar la repeticién de accidentes similares.

25. Barreras de proteccion

25.1.

25.2.

25.3.

25.4,
25.5.

Sera preciso instalar protecciones en los bordes de pozos y escaleras, y en todo
sitio donde haya una caida de dos metros o mas al vacio por medio de barandillas
y tablones protectores de pies colocados en torno de las aberturas del piso y de
las plataformas de trabajo.

La barrera de seguridad tiene que aguantar una carga de 200 libras (90 kg) en
cualquier direccion.

Los postes no pueden exceder 8 pies de distancia entre ellos. Tiene que tener la
parte media de la barrera de proteccién con un grosor de 1°x6” minimo.

Los pasamanos de la barrera y los postes tienen que tener un minimo de 2” x 4”.
El material tiene que estar en buenas condiciones, sin defectos y no tener astillas.
Puede usar tubos de metal de 1 75" 0 2" x 2” x 3/8” angulares para postes,
pasamanos y la parte media de la barrera. Otros materiales de igual o mas
resistencia puedes sustituirlos.
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26. Sistemas de Detencion de Caidas

26.1. Una linea de seguridad (y su anclaje) debe sostener por lo menos 5000 libras.

26.2. Los sistemas de detencidén de caidas incluyen arneses, componentes del arnés
como anillos en D, mosquetones, cables salvavidas y puntos de anclaje de 5000
libras (22.2 kN).

26.3. Se pueden usar cables salvavidas verticales u horizontales.

26.4. Los cables salvavidas deberan ser independientes de las lineas de soporte y las
sogas de suspension y no se deben conectar a los mismos puntos de anclaje que
las lineas de soporte o las sogas de suspension.

26.5. Al trabajar desde un aparato elevador, el amarre de sistema de detencién de
caidas debera estar conectado al elevador o la canasta.

27. Arnés de cuerpo entero de seguridad

27.1. En caso de que los empleados estén expuestos a sufrir caidas desde una altura
de 6 pies (1.8 m) o mas desde un lado o extremo que no esté protegido, el
empleador debe de seleccionar un sistema de barandales, de redes de
seguridad, o de proteccién personal contra caidas.

27.2. El sistema personal de proteccion contra caidas estd compuesto por un anclaje,
conectores, arnés para el cuerpo y pude incluir un amarre, un dispositivo de
desaceleracion, un cable salvavidas, o una combinacién adecuada de todos
estos elementos. A partir del 1 de enero de 1998 OSHA prohibe el uso de
cinturones corporales para la proteccion contra caidas.

27.3. El arnés de seguridad y su cable deben llenar los siguientes requisitos:

o Limitar la caida a no mas de 2 m por medio de un dispositivo de inercia;
o Ser lo suficientemente resistentes para sostener el peso del obrero;
o Estar amarrados a una estructura sélida en un punto de anclaje firme por

encima del lugar donde se trabaja.
28. Barandales

28.1. Los barandales deben de instalarse a lo largo de todos los extremos de espacios
abiertos y antes de que se libere el andamio para su uso por parte de empleados
que no pertenezcan a los equipos de armado y desarmado. Los sistemas de
barandales se deben instalar antes de que el andamio pueda ser utilizado por los
empleados para realizar tareas que no sean de construccion/desmantelamiento.
No es necesario colocar barandales sobre el borde delantero de una plataforma si
este borde esta a menos de 14 pulgadas (36 cm) de la fachada del edificio. Cuando
se realizan tareas de revoque y enlistonado la distancia es de 18 pulgadas (46 cm)
o0 menos del borde delantero. Cuando los largueros de los andamios estén unidos
a andamios soportados, la distancia es de 3 pulgadas (8 cm) o menos del borde
delantero del larguero.
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28.2.

28.3.

El barandal superior de los andamios debera tener una altura entre 90 cm y 1.15
m del piso hasta el pasamanos. Los barandales centrales se deben de instalar
aproximadamente a mitad de camino entre el barandal superior y la superficie de
la plataforma. Se deben de utilizar tablones de pie para proteger a los trabajadores
que realizan tareas debajo del andamio.

Si se utilizan cercas y mallas como barandales, deben de colocarse desde el borde
superior del sistema de barandales hasta la plataforma del andamio y a lo largo de
la totalidad de la abertura entre los soportes.

29. Escaleras portatiles

29.1.

29.2.

29.3.

29.4.
29.5.

29.6.
29.7.

29.8.
29.9.

Las escaleras portétiles hechas en la obra deben ponerse a prueba para verificar
su resistencia; una escalera comun y corriente debe poder aguantar por lo menos
4 veces el peso maximo para el que esté hecha.

Las gradas o escalones, los listones y peldafios deben ser paralelos, nivelados y
espaciados parejamente, la distancia entre ellos no debe ser menor que 10
pulgadas (25.4 cm) ni mayor que 14 pulgadas (35.5 cm).

Las gradas y los peldafios de las escaleras de metal deben ser ranurados o
rugosos para reducir al minimo las posibilidades de deslizarse. Las barandillas
laterales deben estar separadas a una distancia de por lo menos 11.5 pulgadas.
No coloque la escalera sobre un andamio, caja ni ningun otro objeto.

Coléquese la escalera de modo que la distancia horizontal desde su base al plano
vertical de apoyo sea aproximadamente la cuarta parte de la longitud de la escalera
entre apoyos. (Por ejemplo: una escalera de 4 m se colocara de modo que su base
se separe 1 m del objeto contra el que se apoya su extremo).

No empalmar escaleras.

Las escaleras de mano deben sobresalir en su punto superior de apoyo (ambito
minimo 90 cm) por encima del lugar al que se accede, o del peldafio mas alto en
que hay que pisar, a menos que exista una agarradera adecuada en que sujetarse.
Deben sujetarse en el punto superior de apoyo.

El pasamanos de una escalera debe de estar construido de forma similar a un
barandal estandar, con una altura vertical de 36 pulgadas (91.5 cm) desde la
superficie superior de la baranda, hasta la superficie del escalén alineado con la
cara del contraescalén del borde anterior del escalon.

29.10. Las escaleras de mano portatiles o fijas que posean defectos estructurales se

deben de retirar de servicio colocando inmediatamente el rétulo “NO USAR” o
colocdndoles una marca que indique que estan defectuosas o se deben de
bloquear, por ejemplo, clavandoles una tabla de madera terciada que abarque
varios peldafios.

29.11. Las escaleras de mano portatiles que no se sostienen por si solas se deben de

colocar sobre una base solida, deben de tener acceso libre en la parte superior e
inferior, y estar colocadas en un angulo tal que la distancia horizontal desde el
soporte de la parte superior hasta el pie de la escalera sea aproximadamente un
cuarto de la longitud util de la escalera.
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29.12. Si se utilizan en lugares donde el trabajador o la escalera pueda entrar en
contacto con conductores 0 equipos eléctricos, las escaleras deben de estar
equipadas con barandales laterales aislantes.

30. Andamios

30.1. Si un andamio es de 7 % pies 0 mas alto, tiene que tener barreras de protecciéon
estandar en todos los lados abiertos y finales.

30.2. Si la gente trabaja o pasa por abajo, el andamio tiene que tener tablas de pie, por
lo menos de 15 cm de alto, para prevenir que las herramientas y escombros caigan.

30.3. El andamio tiene que estar amarrado, usando un alambre de hierro No. 12 a dos
vueltas.

30.4. Las plataformas de los andamios tienen que estar pegados juntos, sin aberturas o
rendijas.

30.5. Todas las plataformas de trabajo elevadas (especialmente las que estén a mas de
3 m del suelo) se protegeran en todos sus lados expuestos: pasamanos, barra
intermedia y rodapié.

30.6. Ancle los andamios a la estructura, al menos cada 9 m de longitud y 8 m de altura.

30.7. No emplee escaleras o dispositivos provisionales en lo alto de los andamios para
aumentar su altura.

30.8. La distancia maxima entre el andamio y el paramento (pared) sera de 30 cm.

30.9. Deben contar con escaleras, barandales y anclaje sélido hacia el paramento.

30.10. Las plataformas contaran con una anchura minima de 60 cm y sobresalir como
minimo 30 cm en sus puntos de apoyo (travesafios).

30.11. Cada andamio y cada componente del andamio debe de soportar, sin
excepcién, su propio peso y por lo menos 4 veces la carga maxima determinada
gue se aplica o transmite al andamio. Las sogas de suspensién y los componentes
de conexién deben de soportar 6 veces la carga planeada. Los andamios y los
componentes del andamio no se deberdn sobrecargar mas alla de las cargas
maximas determinadas o de las capacidades nominales asignadas, lo que sea
menor.

30.12. La plataforma del andamio se debe de entarimar o entablar del modo mas
completo posible.

30.13. La plataforma no debera curvarse mas de 1/60 de su longitud al cargarla.

30.14. Se debe proporcionar un acceso cuando las plataformas del andamio estén
ubicadas a més de 2 pies (0.6m) por encima o por debajo de un punto de acceso.
Se permite el acceso directo cuando el andamio no tiene mas de 14 pulgadas (36
cm) en sentido horizontal y no mas de 24 pulgadas (61cm) en sentido vertical en
relacion con las demés superficies. Los arriostres transversales no se deben de
usar como medio de acceso.

292



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

31. Andamios portatiles

31.1.

31.2.

31.3.

31.4.

La base de apoyo de los andamios soportados debe de estar nivelada y poder
soportar el andamio cuando estd cargado. Los soportes, postes, armazones, y
montantes deben de estar apoyados sobre placas base y zapatas de asiento.

Las plataformas de los andamios soportados deben de estar totalmente
entablonadas.

El entarimado del andamio debe de poder soportar, sin excepcién, su propio peso
y por lo menos 4 veces el peso de la carga determinada.

Un empleado que esté sobre un andamio a mas de 10 pies (3.1 m) por encima del
nivel inferior debe de estar protegido contra las caidas mediante barandales o un
sistema de detencién de caidas, salvo en el caso de andamios de suspensién
ajustables de uno o dos puntos. Un empleado que esté sobre un andamio de
suspension ajustable de uno o dos puntos debe de estar protegido mediante un
sistema personal de detencion de caias y un barandal.

32. Andamios soportados

32.1.

32.2.

32.3.

32.4.

32.5.

Los andamios soportados son plataformas que se apoyan en soportes, vigas de
puntales, ménsulas, postes, montantes, columnas, armazones u otros medios
similares de sostén rigido. Los miembros estructurales deberan estar aplomados y
apuntalados para evitar que se balanceen y se desplacen.
Los postes, soportes, columnas, armazones y montantes de los andamios
soportados deben de estar apoyados sobre placas base y zapatas de asiento u
otro tipo de bases sélida adecuada.
Se deberan de utilizar las recomendaciones del fabricante o las siguientes
colocaciones para los tirantes, las ataduras y las riostras: los tirantes, las ataduras
y las riostras se deben de instalar en el miembro horizontal més cercano a una
altura de 4:1 y se deben de repetir en sentido vertical con la restriccion superior a
una altura que no sea mayor de 4:1 desde la parte superior.
Verticalmente
32.4.1. Cada 6.1 m o menos para andamios que tengan menos de 0.9 m de ancho
32.4.2. Cada 7.9 m 0 menos para andamios que tengan mas de 0.9 m de ancho
Horizontalmente

32.5.1. En cada extremo

32.5.2. Alintervalos que no superen los 9.1 m medidos desde un extremo+

33. Tablones de pie

33.1.

Tiene que tener una tabla de pie de 15 cm de alto, tan fuerte como para que
herramientas y materiales no resbalen o rueden por encima. Si una tabla de pie de
4” no es suficiente proteccion, debe usar paneles o cedazo o malla protectora.
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33.2. Puede estar hecho de cualquier material resistente, ya sea solido o abierto, con
aperturas que no superen 2.54 cm como maximo.

33.3. Deben de soportar una fuerza de 50 libras (22.67 kg) en cualquier direccién sobre
cualquier punto.

V. LEGISLACION APLICABLE BASICA

Entiéndase por legislacion actualizada aplicable basica que el ITCR debera incluir en toda
remodelacién, construccion, disefio, modificacion, obra gris, reestructuracién de
oficinas, entre otras; sin embargo la oficina de Salud Ocupacional del ITCR, podréa solicitar
la aplicacion de otros reglamentos, leyes y normas que considere pertinentes:

NFPA 10 EXTINTORES POTATILES CONTRA INCENDIOS.

NFPA 101 CODIGO DE SEGURIDAD HUMANA.

LEY GENERAL DE SALUD N° 5395.

LEY NO 7600 LEY IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA LAS PERSONAS CON

DISCAPACIDAD Y SU REGLAMENTO.

REGLAMENTO GENERAL PARA EL OTORGAMIENTO DE PERMISOS SANITARIOS

DE FUNCIONAMIENTO DEL MINISTERIO DE SALUD N° 33240-S.

LEY ANTITABACO 9028.

N° 22088-S REGLAMENTO DE ESCALERAS DE EMERGENCIAS.

N° 25235-MTSS REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN CONSTRUCCIONES.

CODIGO SISMICO DE COSTA RICA.

10. REGLAMENTO SOBRE MANEJO DE BASURA N° 19049-S

11. DECRETO N°11492- SPPS REGLAMENTO SOBRE HIGIENE INDUSTRIA.

12. N° 13466-TSS REGLAMENTO GENERAL DE LOS RIESGOS DEL TRABAJO.

13. CODIGO DE TRABAJO DE COSTA RICA.

14. REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE DE TRABAJO

15. REGLAMENTO DE LAS OFICINAS O DEPARTAMENTO DE SALUD OCUPACIONAL,
DECRETO N° 27434.

16. DECRETO EJECUTIVO 12715 — MEIC CODIGO DE COLORES DE COSTA RICA

17. NORMA INTECO 21-02-02-96 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS. SENALIZACION
DE SEGURIDAD. VIAS DE EVACUACION

18. NORMA INTECO 31-07-02-2000 SENALIZACION DE SEGURIDAD E HIGIENE EN
LOS CENTROS DE TRABAJO

19. NORMA INTECO 31-07-01-2000 SEGURIDAD COLORES Y SU APLICACION.

20. NORMA INTECO 03-01-17-2004 ACCESIBILIDAD A LAS PERSONAS AL MEDIO
FiSICO. SENALIZACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL EN
ESPACIOS URBANOS Y EN EDIFICIOS CON ACCESO AL PUBLICO.
SENALIZACION EN SUPERFICIES HORIZONTALES Y PLANOS HAPTICOS.

21.CODIGO DE COLORES PARA LA IDENTIFICACION DE MATERIALES
PELIGROSOS DE ONU

22. NORMA N° 704 DE NFPA

23. MANUAL DE SENALIZACION VIAL DEL SIECA

PobdPE

o
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FORMULARIO DE INSPECCION ARQUEOLOGICA RAPIDA
SECRETARIA TECNICA NACIONAL AMBIENTAL
INFORME DE INSPECCION

N* Expediente SETENA | Fecha de Inspeccion 15/ octubre / 2014

A, Informacion del desamollador (la persona fisica o jundica, piblica o privada) que realizara la
actividad, obra o proyecta.

1. Nombre del encargado de la actlividoad. cbra o proyecto: Julio Calve Alvarado

2. Nombre del desamollador [seqa una empresa o persona fisica): Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

3. Teléfono: 2283-83%5

B. Informacién sobre la actividad, obra o proyecto.

4, Tipo de actividad, obra o proyecto Construccion de edificio de Guimica, Insfituto Tecnologico de
Costa Rica.

3. Nombre de la actividad, obra o provecto : Micleo Integrado de Quimica Ambiental

B.1.Ubicacion geogrdfica del darea del proyecto:

4. [Provincio, Cantén, Distito] Cartago. Carogo, Oriente

7. Coordenadaos: 204 300 N v 546 000 W

8. Hoja (s) cortografica (] Istaru 1:50.000

B.2 Area del Proyecto [AP)

7. Area total del proyecto (Ha. o m*#) 454617 m2

10. Area de impacto directo (Ha. O m*=): 3000 m2

11. M* de plano(s) cotastrado(s): C-0007341-1972

1252 han redlizodo movimiertes de tierra [ 5 [ F‘Jo

13. Mognitud de los movimientos de fierra No aplica

14. Topografia : (4 Plana < 15% [ Ondulade 15-30% [ Guebroda 20 - 50% [ Muy guebrada >
0%

15. Cobertura vegetal actual: [] Umpic ] Paste [] Bosgue primarie  [K] Chamal [ Tacotal [
Cultive [] Bosque secundare [ Otra

14. Fuentes fluviales mas cercanas. (rios, quebradas) 5 [ Ne

17. Infraestructura actual exstente en el AP:  ninguna

18. Uso actual d=l AP ninguno

19. Etapa/actividad en la gue s= encuentra la actividad, obra o provecto o desarollor  Tramite de
Permisos

20. Infraestructura a desamrcllar en el AP Edificic de Quimica, TEC

. Informacion sobre la inspeccion:

21. €] Prim. Inspeccién [ Revisita

22 Metodologia  [H] Asistemdtica [ Sisternatica [ Recomide Total ] Recomido Parcial []
Caleos [ ] Limpisza selectiva de la capa vegetal [ Observacion de corfes y perfiles [ ] Transectos

Z3. Bxpligue el pofrén de recomido del tereno: . Caminata por el temreno donde la cobertura vegetal lo
permitic

24, Olpservacion de la superficie por densidad de cobertura vegetal [ Tatal [ Parcial [£] Nula

C1. Recursos Arqueclogicos

25. Existen materiales o rasgos culturales [ & <] No

24.Tipo de material [ | Cerdmica[ |Litica [ | Otro

T Tpoderosge [JTumba [ Calzada [ Monficule [ Basamente [ Conchere [ Ctre [
Ninguno

76. Se observa matenal culiural en terrenos colindantes [ |5 [X] No

29_Expligue el tipo de evidencia coservada:  no aplica

0. Dersidad del material por m? [ Baje < 5 fragmentos [ Media de 5a 20 fragmentos [ Altg » 20

fragrmentos

31 5e reqistrd sitio argueclégico 0% [ Ne Aduntar hoja de regisfro v plano de ubicacion

32 Mombre del Sitio (5) v Clave (s) No aplica

1. Bdension aproximada del sitio arguedlagico en m?® No aplica
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C2. Informacion Grafica

4 Mapoocroguis[ 5 [ Noe Fotografios[<] 8 [JMe [ Color [ Diopesitive [ ] Blanco y
Megro

35. Observaciones [de ser necesano aporte documentos adjuntos gue amplien la informacicn bindada
en este formulanao) . La cobertura vegetal no permitic ver el temreno.

34, Mombre v cedula del inspector: 37. Mo. Consultor ambiental de SETEMA:
Tatiana Hidalgo Grozco ced. 1-771-391 Setena Cl 160-%4

38 Momibre v cédula del desamrolador o representants: INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
4-000-042145

3%, Recomendacion téecnica
Con base en los puntos antes sefalados vy especificamente en los puntos 25 al 33 se concluye gue:

Mo requiere mas estudios argueoldgicos

Revizar el AP

Bvaluacion Argueclagica

Supervision de Movimientos como vna medida preventiva
Otra

B

40. Ofras recomendacicnes: |

NO se halld evidencio arquecldgica en el AP, se les recuerda a los propietarios v desamolladores la
abligacién que, de conformidad con la Ley 4703 se establece, en cuanto en caso de realizarse algin
hallazgo de tipo arqueclagico en la propiedad, deben detenerse inmediatomente los frabajos que se
estén realizando y dar aviso expedito al personal del Departamenta de Antropologia e Historia del
Museo Nacional de Costa Rica, a los teléfonos 23%91-34468 o 3357-1431.
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RESPONSABILIDAD PROFESIOMAL

La suscrita Ana Elena Vega Arce , bachiller en Geologia de la Universidad de Costa Rica,
incorporada el Colegio de Gedlogos de Costa Rica, con el codigo 362 v consultora asociado a
SETEMNA con el codigo CI-291-2012, manifiesta el conocimiento y aceptacion de las condiciones y
requisitos establecidos en el punto 9, "Responsabilidad Profesional por la informacion aportada”,
del anexo 6 del "Manual de Instrumentos Técnicos para el Proceso de Evaluacidn de Impacto
Ambiental”, Parte Il, publicado en al Alcance N® 43 de la Gaceta N* 223 del 18 de noviembre del
2003. Por lo tanto es responsable de los contenidos v alcances del informe técnico de geologia
bdsica de la finca, hidrogeologia ambiental v condiciones de amenazas/riesgos naturales
geoldgicos elaborado como parte del Documento de Evaluacion Ambiental D1; esto en relacién al
proyecto para la construccion del Proyecto Edificio Nucleo Integrado de Quimica Ambiental, sita
en las instalaciones del Campus Central del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica en el Sector

Crriental, ciudad de Cartago, provincia de Cartago.

Ana Elena Vega Arce

Gedl. Ana Elena Vega Arce
Email: anzelenal0El@gmail.com -Teléfono :3354-3357
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1. INTRODUCCION

£l Area del Proyecto (AP) donde se construira el Edificio de Ntcleo Integrado Quimica Ambiental,
se ubica dentro del campus universitario del Instituto Tecnologico de Costa Rica, en el sector
sureste de Cartago centro.

La propiedad del Instituto Tecnologico de Costa Rica se ubica entre las coordenadas 545.500-
547.000 W y 204.000-205.000 N, en la hoja topografica Istaru editada por el IGN a escala 1:50.000.
En el distrito Oriental del canton central de la provindia de Cartago (Figura 1, Mapa de Ubicacion).

Foto 1. Condicion del area donde se va a desarrollar el proyecto, tiene una cobertura de maleza, el
suelo es de color café, limoso arenoso.

La coordinacion profesional de este estudio estuvo a cargo de Geocad Estudios Ambientales y se
realizo una visita al sitio del AP en el mes de octubre del 2014. El acceso al drea de estudio se
realiza por |la carretera que comunica Cartago con Dulce Nombre, ruta nacional 10, y dentro de las
calles internas del campus universitario, las cuales son transitables en cualguier tipo de vehiculo
durante todo el afio.

1,1 Objetivo

El objetivo principal del siguiente estudio es evaluar las condiciones de geoaptitud del terreno
tomando en cuenta aspectos litologicos y principalmente las caracteristicas de las unidades
aflorantes, la geomorfologia local del terreno, pendientes y presencia de cuerpos de agua, asi
como las posibles amenazas geologicas para el proyecto a desarrollar.

1.2 Metodologia

Geol. Ana Elena Vega Arce
Email: anzelenal08i@gmail.com -Teléfono -83548-5357
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La metodologia utilizada fue hacer una visita al sitio para realizar observaciones de campo, hacer
un andlisis de las condiciones geoldgicas, de la topografia v de las unidades aflorantes de roca,
tanto en el AP como en el AlD. Ademnas, analizar la informacidn obtenida del estudio de suelos con
respecto a las caracteristicas geotécnicas del AP v llevar a cabo la recopilacion bibliogréfica sobre
posibles fuentes de riesgo geoldgico que pusdan significar una amenaza para 2l proyecto.

2. ESTUDIO TECNICO DE GEOLOGIA BASICA DEL TERRENO

5e realiza a continuacion el estudio técnico de geologia basica del terreno de conformidad con lo
establecido en la Seccidn |l del anexo 6 del Manual de Instrumentos Técnicos para el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, dado que el proyecto involucra la construccion del Edificio de
Nucleo Integrado de Quimica Ambiental.

2.1 Identificacion y descripcion de las unidades geologicas superficiales y del subsuelo
superior

El AP v el AID se ubica dentro de las laderas distales del volcan Irazd junto al cantén central de
Cartago, mas especifi;amente al sureste de Cartago centro. Con base en varios autores entre los
que destaca Krushensky (1972), las formacionss del subsuelo corresponden a unidades volcanicas
y fluvio-lacustres las cuales se describen a continuacion (Mapa Geoldgico de la figura 2).

Formacion Coris

La Formacion Coris &5 una secuenda de tobas finas, wvulcarenitas (materiales tobaceos
retrabajados), limolitas y lutitas interestratificadas con ortocuarcitas en capas gruesas. Hay
interestratificaciones de lentes de lignito, cuyo espesor varia de 0,12 y 0,5 m en la base, vy 1,8 m en
la cima.

En los afloramientos, las areniscas en estado muy sano son de color blanco a gris claro;
meteorizadas presentan tonalidades anaranjado o palido, rosado claro, pdrpura palido y castafios
hasta moderadamente rojizos. Localmente, el diaclasamisnto es intenso; las diaclasas son
bastante cerradas v con rumbo variado, con presencia de caolin.

Los estratos estan moderadamente deformados por plegamiento v fallas. Los buzamientos varian
desde moderados hasta fuertes, algunas veces dificiles de medir por carecer de planos de
estratificacion, debido a la metecrizacion intensa y estratificacion maciza que caracteriza a las
litofacies de la formacion.

Formacion Reventado
La Formacidn Reventado fue definida por Krushensky (1972) como rocas del Pleistoceno Tardio

que sobreyacen las tobas del cafion del rio Aguacaliente v subyacen la Formacion Sapper. Es
separada en tres unidades: el miembro inferior llamado Paraiso, una unidad media fuertemente
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meteorizada de ceniza café anaranjado a rojizo, llamada informalmente Miembro Cama de Ceniza
y un miembro superior no denominado (Badilla et al. 1993).

Miembro Paraiso

Descrito por Krushensky {1972) como constituido por coladas de lava andesitica augitica, con
fenocristales de plagioclasa v augita, en una matriz densa v de grano fino; presentan disyuncidn
columnar v posee un espesor de unos 170 m. Ademas, menciona que este miembro sobreyace
discordantemente la Formacian Ujarras y es sobreyaddo concordantemente por el Miembro Cama
de Ceniza.

Berrangg (1977 en Badilla et al. 1929)indica que el Miembro Paraiso en la hoja Tapanti parsce
comprender al menos dos coladas de lava que fluyeron hacia el sur por los flancos del volcan Irazu
dentro de una depresion volcano-tectonica preexistente (el actual Valle de Ujarras). Describe estas
lavas como lavas basélticas color gris oscuro, afaniticas o de grano fino, con fenocristales de
plagioclasa v piroxeno. Este miembro sobreyace discordantemente la Formacion Pacacua v la
Formacion Ujarras.

Miembro Cama de Ceniza

Krushensky (1972) se refiers a esta unidad como compuesta completamente por ceniza fina de
unos 15m de espesor, con un color caracteristico café anaranjado oscuro a café rojizo, muy
meteorizado. Aparentemente, no presenta estratificacion. También, describe que el contacto
inferior es irregular sobre & Miembro Paraiso y aunque el contacto superior esta cubierto por
|lahares, se determina que la unidad es caramente mas antigua gque la Formacion Cervantes.

Berrangg (1977 en Badilla et al. 1999) indica que en la hoja Tapanti, esta cama de ceniza roja
parece ser mas bien un suelo lateritico formado a partir de la meteorizacion de las lavas del
Miembro Paraiso, ya que dentro de este “manto de cenizas” se encuentran cantos lavicos del
miembro subyacente.

Miembro Superior

De acuerdo con Krushensky (1972), estd constituida por al menos cuatro coladas de lava
principales ¥ numerosas coladas locales; estas rocas presentan disyuncidn columnar. Menciona
que las coladas, de al menos 30m de espesor, estan intercaladas con lahares de 2 3 8 m de
ESpesor.

Las coladas de lava del miembro superior son andesitas basalticas de color gris medio a oscuro y
que meteorizan a gris daro. En los lahares, los fragmentos de roca son abundantes, su tamario va
desde arenas hasta 5 m y varian de rocas relativamente frescas, angulares y duras a fantasmas de
rocas arcillosas redondeados a subredondeados que pueden ser distinguidos de la matriz solo por
el color y la textura.

Los lahares no muestran evidencia de seleccion ni de estratificacion interna. Por Qltimo las capas
de ceniza son claras, color anaranjado muy palido v estdn bien v finamente estratificadas.
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Lateralmente, las capas de ceniza se unen con arenas gravosas y guijarros pobremente o no
seleccionadas y con lahares. Son horizontales y aparentemente fueron depositadas en agua,
posiblemente en lagunas represadas temporalmente por deslizamientos o depdsitos laharicos
(Krushensky, 1972).

Krushensky (1972) establece para este miembro una edad de Pleistoceno Tardio. El contacto con
la Formacion Sapper sobreyaciente generalmente esta oculto por cenizas recientes o material
removido.

Ademas de estas unidades Krushensky menciona varias unidades menores compuestas por limos y
cantos rodados de forma cadtica sin presencia de estratificacion, los cuales reconoce como
depositos de abanico aluvial de Cartago y Quircot. Este mismo autor describe dentro de la zona de
estudio depdsitos fluvio-lacustres compuestos por limos y arenas finas bien estratificadas.

Geologia Local

La geologia local de la finca se asocia a los depositos de flujos volcanicos, asi como coluvio
aluviales originados sobre la falda sur del volcan Irazd, en donde se asienta la ciudad de Cartago
centro y en el campus del TEC. Se pueden apreciar algunos bloques de lavas esparcidos, quizas de
la unidad de coluvio. No hay afloramientos en los alrededores del AP debido a lo plano del terreno
y a cobertura de maleza. La foto 2 son vistas del AP.

Foto 2. Vistas del APy algunos cortes pequefios del terreno. Se aprecian bloques de lavas
esparcidos quizas de la unidad de coluvios.

2.2 Suelos desarrollados en el AP

De acuerdo con los resultados se estudios de suelos hechos en la zona alrededor del AP, hay entre
0,40 m a 0,50 m de espesor de un suelo organico natural, de baja calidad. Debajo aparecen suelos
cohesivos naturales de sitio constituido por limos arcillosos, limos de alta plasticidad y arcillas
expansivas; de consistencia variable entre media, semidura, dura y rigida, hasta los 3,10 m de
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profundidad maxima investigada. Estos suelos presentan condiciones favorables para la
construccion de edificios como los que existen alrededor del campus universitario.

2.3 Geomorfologia local del terreno y su entorno inmediato

Regionalmente el AP y el AID se localizan en una zona topograficamente horizontal la cual
Krushenky (1972), reconoce como una unidad fluvio-lacustre bordeada por los cerros de la
Carpintera los cuales representan la unidad de alta pendiente y por la ladera distal del volcan Irazid
con pendientes suaves. Localmente el AP se ubica en el sector distal de Ia falda sur del volcan
Irazu, sobre los depdsitos de flujo volcanicos y abanicos coluvio aluvial (Mapa Geomorfoldgico,
Figura 3). La foto 1 es una vista del AID donde se aprecia la topografia horizontal sobre ia falda sur
del Irazu.

Foto 1. Vistas de los alrededores del AP donde se observa |a unidad de alta pendiente (Laderas
volcan Irazd) y la topografia horizontal de 1a unidad fluvio-lacustre.

Unidad denudacional de Pendiente Fuerte

Esta unidad se ubica al noroeste del AP y comprende lo que son las estribaciones de los cerros de
la Carpintera, los cuales presentan en este sector elevaciones maximas de 1780m.s.n.m. con
pendientes que sobrepasan localmente los 45°, se presentan ampliamente disectadas por cauces
lineales con un sistema de drenaje paralelo que escurre hacia el sector de Tres Rios hacia el norte
y hacia la unidad fluvio-lacustre al sur.

Unidad denudacional de pendiente media a baja

Corresponde con la parte mas distal de las laderas del volcan Irazu las cuales se inclinan hacia el
sur con pendientes promedio de entre 9 y 15° hacia el sector de Cartago con topografias suaves
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donde abundan las colinas onduladas de baja elevacidon v los sistemas de drenaje poco
desarrollados hacia el suroeste, drenando hacia el sector central de Cartago. El AP v en general la
finca del TEC se ubica dentro de una unidad de pendiente moderada a baja con inclinacidén al sur.

Unidad abanico aluvial

Es descrito por Krushensky (1972) guien lo describe como un abanico con su dpice hacia el norte
siendo el resultado de flujos de lodo, arenas y bloques provenientes del sector del volcan Irazd, los
cuales se depositaron en el sector nor-oriental de la unidad fluvie-lacustre justo donde se
encuentra actualmente la ciudad de Cartago. El lobulo frontal comprende al menos unos 6km de
ancho.

Unidad fluvio-lacustre

Comprende una zona topograficamente deprimida de superficie horizontal debido a procesos de
depositacion v acumulacion de sedimentos finos (limos y arenas finas), esta se encuentra limitada
entre |la ladera distal del Irazi al norte, los cerros de la Carpintera al oeste, la Cangreja al sur vy al
este limitando con antiguas coladas del Irazl cerca de Paraiso. El sistema de drenaje sobre esta
unidad es poco desarrollado, lo que aunado a la permeabilidad de los suelos arcillosos, provoca la
formacion de suampaos y estancamiento de aguas metedricas.

Unidad coluvio aluvial

Estos se presentan en los linderos de la unidad de alta pendiente, en los cerros de la Carpintera
donde los drenajes forman carcavas por donde descienden flujos de lodo y detritos.

Cauces en el AP

Dentro del AP del nusvo proyecto no hay presencia de cauces de quebradas, rios o canales
naturales o artificiales. Se descarta la amenaza por inundacion a las obras. El rio mas cercano es el
Toyogres que cruza al Este, el cual se ha delimitado con potencial de inundacidn, ante ello s=
recomienda mantener la vigilancia del cauce, limpieza, remocion de desechos y respetar los
retiros.

2.4 Procesos geologicos de geodinamica externa

Dentro del AP no se observaron evidencias de erosion de tipo fluvial, como es la formacion de
zanjas o carcavas de variable tamanos y profundidad. La escorrentia superficial es de tipo laminar
hacia el rio Toyogres y varios colectores del rio Agua Caliente, esto debido a la poca pendiente que
muestra la propiedad.

En ningin sector de la propiedad del AP se observaron evidencias o indicios de deslizamientos o
hundimientos. La presencia de suelos arcillosos puede provocar asentamientos, razon por la cual
podria ser necesario €l realizar un relleno con material de sustitucion.
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La propiedad del Instituto Tecnolégico de Costa Rica es atravesada por una peguena quebrada con
rumbo N-5 en el sector E del AP. Ademas, en los alrededores del sitio existen pequefias aceguias .

2.5 Sintesis de la condicion geologica basica del terreno

Las rocas del AP y AID se correlacionan con las formaciones Coris, Reventado vy depdsitos
coluviales y fluvio-lacustres del Mioceno, Pleistoceno v Holoceno, descritas por Krushensky (1972).
La formacian Coris que consiste de cuarzo-arenitas, |a formacion Reventado (Miembro Superior)
caracterizada por coladas de lava y lahares v los depdsitos fluvio-lacustres compuestos de limos v
arenas finas.

La geologia local de la finca se asocia a los depadsitos de flujos volcanicos, asi como coluvio
aluviales originados sobre la falda sur del volcan Irazd, en donde se asienta la ciudad de Cartago
centro.

Se describe un perfil de suelos homogéneo caracterizado por la presencia de capas de limos y
arcillas de alta plasticidad.

Geomorfolagicamente se definen unidades informales dentro de las que sobresalen la Unidad
denudacional de alta pendiente definida en los cerros de la Carpintera v otra unidad denudacional
de pendiente baja constituida por las laderas distales del wolcdn Irazi. Ademas tenemos una
unidad fluvio-lacustre sobre que alberga el AP v la unidad abanico coluvio-aluvial sobre la que se
encuentra la ciudad de Cartago. La pendiente en el AP es baja.

Existen pequefios cauces de aceguias y quebradas atravesando el Campus, ademds de algunas
zonas de estancamiento de aguas debido al sistema de drenaje poco desarrollado. El rio Toyogres
es el mas cercano ubicado al este del AID.

Se considera que la geoaptitud del terreno es favorable para el desarrollo de las instalaciones,
siempre y cuando se tomen en cuenta todas las medidas pertinentes de disefio de obras y control
de la erosidn, asi como las recomendaciones en el estudio de suelos sobre las técnicas de
cimentacion adecuadas.

Entre las limitantes que existen s la presencia de suelos arcillosos que pusden presentar
asentamiento o bien comportamientos de suslos expansivos, por lo que es de suma importancia
realizar sustituciones de material v rellenos artificiales para prevenir afectaciones a las obras.

Entre los atributos de la finca, esta la pendiente sumamente baja que previene los deslizamientos
u otro tipo de problemas asociados a terrenos irregulares. De acuerdo con los estudios de suelos
hay condiciones favorables para la cimentacion de las estructuras.

En la zona alrededor del Campus Universitario ha quedado demostrado que el terreno presenta
condiciones adecuadas para el desarrollo de edificios como el que se proyecta.
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2.6 Discusion sobre limitantes de incertidumbre y alcance del estudio de geologia basica del
terreno

El principal alcance de este estudio es la definicion de la geologia v de las caracteristicas de las
unidades que afloran en el AP, asi como de las unidades geomorfologicas, basandose en las
observaciones de campo hechas a lo largo de la finca. La principal limitante que existe es que los
estudios de suelos son usualments localizados, por lo gque pusden existir zonas muy susceptibles a
la inestabilidad, las cuales se deben identificar a tiempo v llevar a cabo las medidas correctivas v
preventivas.
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3. ESTUDIO DE HIDROGEOLOGIA AMBIENTAL DE LA FINCA

A continuacion se detalla el estudic técnico de hidrogeclogia ambiental del terreno de
conformidad con lo establecido en el protocolo de la Seccign 1l del anexo 6 del Manual de=
Instrumentos Técnicos para el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. En el disefio del
proyecto se contempla el manejo de aguas residuales por el sistema de planta de tratamiento del
Campus del TEC.

3.1 Datos hidrogeolagicos del entorno inmediato

El sitio se ubica sobre |a unidad denominada Formacion Reventado, como rocas del Pleistoceno
Tardio que sobreyacen las tobas del carfion del rio Aguacaliente v subyacen la Formacion Sapper.
Es separada en tres unidades: el miembro inferior llamado Paraiso, una unidad media fuertemente
meteorizada de ceniza café anaranjado a rojizo, llamada informalmente Miembro Cama de Ceniza
v un miembro superior no denominado (Badilla et al. 1993).

Se revisd la informacién hidrogecldgica disponible en el Area de Aguas Subterréneas del SENARA.
En el mapa hidrogeoldgica de Cartago (SENARA 2005) se describe la zona con el acuifero
Reventado.

3.2 Pozos perforados
El Area de Aguas Subterrdneas del SENARA posee una base de datos de pozos perforados, en la
cual se procedia a revisar la informacion disponible en un radio de1000 metros con respecto al AP;

la principal informacion se muestra en el siguiente cuadro.

CUADRO 1
POZOS UBICADOS EN UN RADIO DE 1 KM CON RESPECTO AL AP Y EL AID

15-131 546300 204500

15-111 546200 204200 E.VILLALTA

15-93 546578 204700 CORPORACION SUPERMERCADOS UNIDOS 5.4

15-320 546740 204550 JUAN JOSE MORALES RAMIREZ

15-331 545520 204080 FLOR LEITON HIDALGO

ILG-4 546800 204800 SRWIA AUTO LA PERLA S.A

15-168 545600 204500 MUNICIPALIDAD

15-372 546850 204730 DORA MONGE MONGE

15-291 47000 204500 MARCO TULIO PACHECO A

15-416 46000 203700 INNNOVACIONES EN COMNST.

15-35 545430 204500 LAGUILAR

15-411 547080 204310 MARIA ZAMORA FONSECA

15-445 545650 205150 MUTUAL CARTAGO

15-281 547000 205040 DES.HABIT. EL LLANO
ILG-881 545370 205350 TEMPO.ARQUIDIOCESIS DE SAN 105
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15-235 547065 205040 COMNSTRUCT.CONSULT.MAVARRO
15-19% 45800 203700 MUNICIPALIDAD

CUADRO 2
INFORMACION DE POZOS UBICADOS CERCANOS AL AP Y AID

15131 40 10 63
15111 50 0 1
1593 120 0 2
15320 o 0 1
15168 Q0 3 4
15372 ] 0 1

3.3 Condiciones hidrogeologicas del AP

La hidrogeologia del AP, estd conformada por el acuifero Reventado, este se desarrolla dentro de
paguetes de lavas andesiticas fracturadas y columnares con intercalaciones de capas de lahares,
seglin la informacion obtenida de los pozo cercanos, se tiene profundidades hasta los 120 m de
perforaciones, el nivel fredtico se ubica desde los 3 a las 10 m, el potencial del acuifero es alto con
valores desde 1 a los 63 litros por segundo, la explotacion del recurso es principalmente para uso
doméstico y poblacional.

En los alrededores de la finca del AP y del Campus del TEC no se tiene registros de nacientes.
Dentro del AP no hay pozos perforados.

3.4 Andlisis de riesgo de contaminacion de las aguas subterraneas
Aplicacion del método de vulnerabilidad G.0.D.

Para el analisis de la vulnerabilidad a la contaminacion del acuifero, conformado en las rocas del
subsuelo del AP v el AID, se usara el Método “G.0.0". (Por sus iniciales en inglés), el cual considera
dos factores basicos:

. El grado de inaccesibilidad hidraulica de la zona saturada
. La capacidad de atenuacion de los estratos suprayacentes a la zona saturada del acuifero.
(Foster, et al, 2002).

El indice de vulnerahilidad G.0.0. caracteriza la vulnerabilidad a la contaminacidn de acuiferos en
funcidn de los pardmetros:
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- Grado de confinamiento hidraulico
- Ocurrencia del sustrato suprayacente
- Distancia al nivel freatico.

La ocurrencia del sustrato (Q) se determind con base en las litologias descritas en los mapas
geologicos v los pozos perforados en el AID; para el proyecto los valores asignados los
encontramos en la Figura 5, Grafico de G.0.D y en el siguiente cuadro 3:

CUADRO 3
APLICACION DEL METODO “G.0.D". EN EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
A LA CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL AREA DEL PROYECTO

PARAMETRO CLASIFICACION VALOR
Grado de confinamiento hidraulico Semi-Confinado 0.40
Ocurrencia del sustrato suprayacente Lavas 0.60
Distancia al nivel del agua subterrdanea 5-20m 0.80
Valor del indice de vulnerabilidad GrOxD 0.19
Vulnerabilidad a la contaminacion del acuifero BAIA

La vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion del acuifero en la zona del proyecto se clasifica
como baja. 5e utilizd el acuifero como semi confinado cubierto, debido al espesor de cenizas v
tobas que lo cubren.

3.5 Modelado hidrogeoldgico local

Es necesario contar con informacion de pruebas de bombeo de los pozos alrededor del area de
estudio para poder determinar los parametros hidrogeologicos del acuifero. De acuerdo con los
reportes de los pozos el nivel freatico para el acuifero ronda los 3 a 10m de profundidad.

El flujo de agua subterrdnea es variable v predomina en el sentido noroeste, varia localmente
hacia los valles aluviales de los rios y quebradas, lo que sugiere una conexian hidraulica con dichos
cuerpos de agua, por ende se podria definir un acuifero efluente en las quebradas v rios.

3.6 Sintesis de resultados y conclusiones del estudio de hidrogeologia ambiental de la finca
El modelo hidrogeolagico local ha determinado que el acuifero principal en el AP se ubica dentro
de las rocas porosas (lahares) de baja permeabilidad v bajo potencial hidrogeolagico, mientras que

en profundidad se definen acuiferos fisurados en capas de lavas de alto potencial.

El acuifero tiene un nivel freatico que varia entre 3 y 10m de acuerdo con los registros de los pozos
CErcanos.

El andlisis de la vulnerabilidad a la contaminacidn en el acuifero del AP resultd ser baja de acuerdo
con el método GOD. El proyecto en cuestion s2 cataloga como de baja a muy baja amenaza de

Gedl. Ana Elena Vega Arce
Email: anaelenal0el@&gmail.com -Teléfono :8354-5357

313



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Estudio de Geologia Basica, Hidrogeologia Ambiental y Condicion de Amenazas y Riesgos Naturales 15
Proyecto Nicleo Integrado Quimica Ambiental, Instituto Tecnologico de Costa Rica
Sector Oriental, Cartago

contaminacion ya gue las aguas residuales serian tratadas en planta de tratamiento con la que
actualmente cuenta el Campus Universitario del TEC de Cartago.

3.7 Discusion sobre las limitantes de incertidumbre y alcance del estudio

Dentro de los alcances de este estudio estd la conceptualizacion de un modelo hidrogeolagico
local del acuifero en el AP, el mismo se ha definido con base en la correlacion geclogica con las
unidades existentes y la informacdion sustraida de los reportes de perforaciones cercanas. La
principal limitants técnica en este apartado 25 la falta de informacion de prushas de bombeo y de
los parametros hidrogeoldgicos de los lahares para determinar las caracteristicas del acuiferao.

Gedl. Ana Elena Vega Arce
Email: anaelenaldelEgmail.com -Teléfono (8354-5357

314



PGA Proyecto Ampliacidn de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Estudio de Geologia Basica, Hidrogeologia Ambiental y Condicion de Amenazas y Riesgos Naturales 16
Proyecto Nucleo Integrado Guimica Ambiental, Instituto Tecnologico de Costa Rica
Sector Oriental, Cartago

4. ESTUDIO DE ESTRUCTURA ¥ AMENAZAS/RIESGOS NATURALES GEOLOGICOS EN
EL AP

Con base en los lineamientos establecidos en la Seccién IV del anexo 6 del Manual de
Instrumentos Técnicos para el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, se desarrolla a
continuacion el estudio técnico de condicion de amenazas/riesgos geoldgicos naturales hacia =l
nuavo edificio de Quimica Ambiental del Instituto Tecnologico de Costa Rica.

4.1 Estructura geoldgica local y susceptibilidad a las amenazas

Con base en varios autores entre los gue destaca Krushensky (1272), las formaciones del subsuelo
corresponden a unidades volcanicas v fluvio-lacustres para el AlD. A nivel local no se observaron
fallas geologicas o discontinuidades geologicas que limiten las unidades superficiales. El AP y el
terreno a nivel local presenta susceptibilidad a sismicidad debido a las fallas activas y Cuaternarias
cercanas y que afectan por igual toda la zona sureste de San José y Cartago. En los cauces de las
zonas cercanas al TEC hay amenaza de flujos de lodo segin se indica en 2l Mapa de Amenazas de
la CME.

4.2 Fallas geoldgicas

Existen numerosas fallas neotectdnicas en el Valle Central que podrian afectar el proyecto por su
relativa cercania, estan claramente identificadas en el Mapa Sismoldgico y Neotectdnico de la
Gran Area Metropolitana, escala 1:200 000 (Montero, 1993) v en el Atlas Tectdnico de Costa Rica,
hoja San José, escala 1:500 000. Entre las fallas principales son la falla Cipreses, Lara, Rio Azul,
Agua Caliente, Frailes y Navarro (mapa tectonico, figura 4).

Falla Higuito — Frailes {F31): se describe como una falla normal con componente de falla de
desplazamiento de rumbo de tipo dextral, la cual esta cubierta por los abanicos coluviales lo gque
sugiers que &5 una falla inactiva o Cuaternaria. Cruza en la esquina sureste del AP. Se extiende
desde el sur de San Antonio de Belén en el cerro Palomas hasta el sur de |a zona de Los Santos.

Falla Rio Azul {F32): se ubica al norte de la Loma 5alitral en rio Azul de Desamparados, tiens un
rumbo E-ME v una longitud de Skm. e ha inferido que su trazo alcanza el limite oeste entre los
cantones de San José, Curribadat v Montes de Oca, por lo que representa un gran peligro debido a
la prowimidad con zonas de alta densidad de poblacion. Presenta un valle profundo en la quebrada
Cluebradas, también sillas de falla, espolon truncade y facetamiento triangular (Fernandez &
Montero, 2002).

Falla Cipreses y pliegues asociados [F33): a traza de la falla corresponde con un pliegue sinclinal
que pasa cerca del rio Pio, se considera como una falla activa debido a los desplazamientos en
capas de suelos. Esta falla tiene un rumbo E-O y presenta escarpes entre 30 y 40m de altura, tiene
una longitud estimada en 8km. En su extremao oeste v sur corresponde con una serie de superficies
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geomorfoldgicas abovedadas de rumbo NW a EW v que se ubican entre Granadilla v Tres Rios,
estas geoformas se relacionan con una secuencia de pliegues anticlinales y sinclinales (Fernandez
& Montero, 2002).

Sistema de falla Lara (F34): se localiza a unos 10km al noreste del AP, segin Montero et al. [19398)
consiste de 4 fallas con segmentos de desplazamiento crientados con rumbo NO e inclinacion al
50 (fallas Lara, Rancho Redondo, Laguna y Dorita), el segmento principal es la falla Lara, tiene una
extension de 18km, es de tipo destral.

La falla Laguna presenta un lineamiento en direccion NNO a lo largo de 5,5km, con facetamientos
o escarpes de 25 a 30m de altura, también sillas de falla, valles alineados, bermas, colinas
alargadas, contraescarpes v rios desplazados, los depdsitos volcdnicos no han sido afectados
(Camacho et al., 2004).

La falla Dorita presenta dos lineamientos, uno con rumbo NNO y el otro MO, tienen 6,7 ¥ 5,5 km de
longitud v presenta al igual gque Ia falla Laguna varias evidencias morfotectonicas (Camacho et al.,
2004). Las fallas Laguna y Dorita son consideradas neotectonicas. La falla Rancho Redondo
definida por Montero et al. (1298) tiene una orientacion ME y una longitud de 8km.

Falla Agua Caliente (F36): inicia al sur de la Loma Salitral y continua hasta el sur de Paraiso de
Cartago, se presenta geomorfologicamente como alineamientos de promontorios truncados,
contrasscarpes en depdsitos recientes, valles y fuentes termales alineados, lomos de falla v sillas
de falla (Fernandez & Montero, 2002). Es una falla sinuosa con rumbo variable entre NW, EW y
WHNW en sus sectores oeste, central y este respectivamente. 5& han identificado depdsitos del
Cuaternario Superior cortados por fallas inversas asociadas a esta falla (Ferndéndez & Montero,
2002). Esta falla tiene un movimiento predominante sinestral con una zona transtensiva entre
Cluebrada Honda v Bermejo al sur de Cartago.

4.3 Potencial de licuefaccion

De acuerdo con las caracteristicas mecanicas y a las texturas limosas de los suelos en el AP no se
considera que exista un alto potencial de licuefaccion que representa una amenaza a las obras del
proyecto; los suelos son cohesivos. La infraestructura a construir tienen que estar disefiadas de
acuerdo a lo gue se establece en el Cadigo Sismico v Cadigo de Cimentaciones vigentes en Costa
Rica; asi como también a los pardametros determinados en los estudios de suelos correspondientes
para la prevencion de afectacian de las obras por un evento sismico de magnitud considerable y
algin potencial efecto por licuefaccian.
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4.4 Sismicidad

Este es quizas el factor de amenaza mas importante a tomar en cuenta en el AP y AlD v para toda
obra de infrasstructura en el Valle Central. La sismicidad en el AP v AID estd muy vinculada con la
presencia de las fallas antes mencionadas v otras que podrian causar efectos en la zona y que
estan ubicadas en otros blogques tectdnicos del pais, como es el caso de Puriscal y Pacifico Central
por ejemplo. La principal fuente sismica del Valle Central corresponde con el Sistema de Fallas
Transcurrente de Costa Rica.

Varios sisrmos se han criginado en el este y sureste del Valle Central con magnitudes (Ms) entre 5,4
y 6,4 e intensidades registradas en San José entre W y VIII (MM). Dentro de la sismicidad historica
para la zona hay registros de actividad de la Falla Lara, a |a que s2 le asocia 2l terremoto de San
Antolin de 1841 (M 6,5) (Peraldo v Montero, 1999). Fara =l periodo 1992-2002 hay registros de
181 sismos en el este de San José, con profundidades menores a 30km (origen cortical) con
magnitudes (ML) entre 1,3 v 4,8. La mayoria de los epicentros se ubican cerca del trazo de la falla
Lara. Por ejemplo, en el 2001 se produjeron dnco sismos sentidos con epicentros en los
alrededores de Curridabat, alcanzaron aceleracionss maximas entre 0,0066 v 00306 g., son
asociados a las fallas Agua Calients o Rio Azul.

El sistema de fallas Agua Caliente-Rio Azul-Cipreses, es €l mas importante en cuanto a la cercania
con el AP; varios autores dentro de los que destacan Montero & Mivamura (1981) sugieren que el
terremoto de Cartago del 4 de mayo (Ms 6,4) y el del 21 de febrero 1912, gue causo muchos
dafios en Tres Rios y alrededores son producto de este sistema de fallas. Ademas, de dos
enjambres de temblores ocurridos entre el 5 y el 10 de junio de 1994 y entre el 25 de octubre v 2
de noviembre de 1994, fueron localizados sobre la traza de |a falla Agua Caliente (Maonterao, 2001).

Desde el siglo XIX se han registrado sismos importantes en la zona que comprende San José y
Cartago, en el cuadro 4 52 da una lista de los principales sismos seglin Rojas (1993).

CUADRO 4
Temblores histdricos de la zona comprendida entre San losé y Cartago
(Rojas, 1993)

Namero Nombre Fecha Magnitud (Ms) Darios
Destruccion de Cart 38
1 Cartago 02-09-1841 6,0-6,5 Estruccion de Lartago,
muertos
2 Alajuelita 1842 5,0-5,5 Dafos en Alajuelita
3 Tablazo 13-04-15910 5,8 Darfios en Desamparados
Destruccion de Cartago y
4 Cart 04-05-1910 6,4
=ED ! Paraiso, 600 muertos
5 Tres Rios 21-02-1912 5,0-5,5 Darios en Tres Rios
] Paraiso 1951 5,4 Dafios en Paraiso y Orosi

De acuerdo con el Codigo Sismico de Costa Rica 2002 el proyecto se ubica en la zona sismica Il y
los suelos son de tipo 5.
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En el mapa de distribucidon de zonas sismicas en Costa Rica (Fernandez & Rojas, 2000) el AP se
ubica en la zona 10 llamada Valle Central, donde el nimero anual de sismos de magnitud M mayor
a 45 es de 0,1241 con un valor medio probable de maxima magnitud M que podria generar la
fuente de 6,5 a una profundidad entre 2 v 15km v la aceleracion horizontal maxima 35% de g.

Los sismos que mas han afectado la zona se han producido en fallas corticales como las descritas
anteriormente, esos ocurren a profundidades relativamente someras menores a 15 km y de ahi
que su potencial de destruccion sea alto, aunado a gque se dan en zonas con altas densidades de
poblacion como es el caso de Cartago.

Las caracteristicas geomorfologicas v geologicas del terreno del AP lo hacen favorable para el tipo
de proyecto que se pretends, 52 estima que la conformacidn de los taludes v los movimientos de
tierras se realicen considerando las caracteristicas de los suelos v la actividad sismica que impera.

4.5% Amenaza volcanica

Debido al ambiente geotectdnico en el gque se ubica la zona del proyecto v a la existencia volcanes
activos en una radio inferior a los 15 km como lo es el volcdn Irazd; no se descarta la afectacién
por la actividad volcanica y sus efectos directos o indirectos asociados, como flujos de lodo en
cauces cercanos, lluvia dcida y caida de cenizas. Estas dos dltimas son igualmente probables por
actividad del volcan Turrialba.

4.6 Sintesis de resultados y conclusiones

La sismicidad en el AP y AID estd muy vinculada con la presencia de fallas que estédn claramente
identificadas en el Mapa Sismolégico v Neotecténico de la Gran Area Metropalitana, escala 1:200
000 (Montero, 1993) y en el Atlas Tectonico de Costa Rica, hoja San losé, escala 1:500 000. Entre
las fallas principales son la falla Cipreses, Lara, Rio Azul, Agua Caliente, Frailes y Navarro.

Varios sismos s han originado en el este y sureste del Valle Central con magnitudes (Ms) entre 5,4
y 6,4 e intensidades registradas en San José entre WV y VI (MM). Dentro de |a sismicidad histarica
para la zona hay registros de actividad de |a Falla Lara. El sistema de fallas Agua Caliente-Rio Azul-
Cipreses, es el mas importante en cuanto a la cercania con el AP; varios autores dentro de los que
destacan Montero & Miyamura (1981) sugieren gue el terremoto de Cartago del 4 de mayo (Ms
6,4) y el del 21 de febrero 1912, gque causo muchos dafios en Tres Rios y alrededores son producto
de este sistema de fallas. Ademas, de dos enjambres de temblores ocurridos entre el 5y el 10 de
junio de 1994 y entre el 25 de octubre y 2 de noviembre de 1984, fueron localizados sobre la traza
de la falla Agua Caliente (Montero, 2001).

[De acuerdo con las caracteristicas mecanicas v a las texturas limosas de los suglos en el AP no se
considera que exista un alto potencial de licuefaccion que representa una amenaza a las obras del
proyecto.

Segun se indica en la figura 6 , mapa de amenazas naturales, se indica que el rio Toyogres |,
ubicado al NE vy Este del AP, el cual a la vez cruza |a finca, ante ello se recomienda resguardar las
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margenes de dicho cauce, limpieza, evitar la acumulacion de desechos v de conservar los retiros
de las margenes.

Segin el Cadigo Sismico de Costa Rica 2002 el proyecto se ubica en la zona sismica |l v los suelos
son de tipo ;. En el mapa de distribucion de zonas sismicas en Costa Rica (Fernandez & Rojas,
2000) el AP se ubica en la zona 10 llamada Valle Central, donde el ndmero anual de sismos de
magnitud M mayor a 4,5 es de 0,1241 con un valor medio probable de maxima magnitud M que
podria generar la fuents de 6,5 a una profundidad entre 2 v 15km v la aceleracddn horizontal
maxima 35% de g.

Debido al ambiente geotectdnico en el gque se ubica la zona del proyecto v a la existencia volcanes
activos en una radio inferior a los 15 km como lo es el volcan Irazd; no se descarta la afectacion
por la actividad volcanica y sus efectos directos o indirectos asociados, como lluvia acida, caida de
cenizas y flujos de lodo en los cauces que atraviesan el Campus.

Se concluye gue el terreno tiene una geoaptitud favorable desde el punto de vista de las amenazas
naturales de indole geoldgico. Las obras a construir tienen que estar disefiadas de acuerdo a lo
que se establece en el Cadigo Sismico v Cadigo de Cimentaciones vigentes en Costa Rica v a los
parametros determinados en los estudios de suelos correspondientes para la prevendon de
cualquier afectacion de las obras por un evento sismico de magnitud considerable v una potencial
afectacion por el fendameno de licuefaccion en los sectores que se delimiten vulnerables en los
estudios de suelos detallados.

4.7 Discusion sobre las limitantes de incertidumbre y alcance del estudio

Los alcances de este estudio estdn dados por estudios sismicos anteriores, bibliografia v mapas
tectonicos regionales disponibles que indican estructuras regionales para la zona en que se
suscribe el AP y el AID, asi como en las obsernvaciones de campo realizadas en toda el area del
proyecto y alrededores.

La principal incertidumbre es el momento de la afectacion de las obras por eventos sismicos de
gran magnitud que puedan originar fuertes aceleraciones en el terreno y afectar estructuras en las
zonas con niveles freaticos someros en donde exista el potencial de licuefaccion.

e concluye que el proyecto es viable desde el punto de vista de las amenazas naturales
geoldgicas, con la limitante gue se deben acatar las recomendaciones hechas por los ingenieros a
cargo, sobre los disefios antisismicos que deberdn contener las obras, todo tomando en cuenta las
magnitudes e intensidades que se han registrado en |a zona sismica donde se ubica el AP, ademas
se debe seguir lo estipulado en el Codigo Sismico y de Cimentaciones de Costa Rica vigentes
actualmente.
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T "M

San José, 16 de Diciembre de 2014.
SN2

Sefiores ilacuma « ECA

INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA / “ "
Lzboratono de ensano
Atn.: Ing. Roberto Yglesias Cuadra Acarce dé Actecitacion N LEO5
il
Contratacion Directa de referencia: 01-1091-2014 NeAni chiporibis tn et
PROYECTO: “EDIFICIOS DE CUATRO PISOS NUCLEO INTEGRADO DE QUIMICA"

SEDE CENTRAL ITCR, UBICADAS EN CARTAGO.
Estimados Sefores:

Se presenta el informe del estudio geotécnico, de mecanica de suelos, con formato del
SETENA para formulario D-1, realizado en un sector de la Sede Central del Instituto Tecnologico de
Costa Rica, ubicado en Cartago, donde se proyecta la construccién de un edificio de cuatro pisos
para el Nucleo Integrado de Quimica, de acuerdo a lo estipulado en el oficio OI-1091-2014.

Nos solicitaron determinar los lineamientos requeridos desde el punto de vista de la mecanica de
suelos, para realizar el disefo estructural de las obras por construir.

Nuestros servicios profesionales han sido efectuados de acuerdo con principios y practicas de
Ingenieria aceptados actualmente.

Asimismo, las recomendaciones de este estudio se encueniran gobemadas por las propiedades
fisico-mecanicas de los estratos encontrados en los sondeos exploratorios, asi como por las
condiciones proyectadas del manto freatico, y por las caracteristicas del proyecto.

Quedamos a su disposiciéon para cualquier ampliacion, aclaracién, o reunién, que estimen
conveniente.

Muy atentamente,

INGENIERO

C. EUGENIO ARAYA M.
IC-15375
CI-030-14-SETENA

Castro &| DelLaTorre
INGENIEROS CONSULTORES

328



PGA Proyecto Ampliacidn de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Su proyecto en suelo firme |yt s

nenoccisn | INTEISOARE 170202000
nspeccion Naites B35 y 01028
Vor slaincoan wawiveca cier

INF. #14-0773. Pag. 2 de 56.

Labaratorio de Materiales - Ingenieros Geotécnicos - Mecdnica de Suelos - Control de Calidaa

1.- DOCUMENTO DE RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

Por medio de la presente yo C. Eugenio Araya M., portador de la cédula de identificacion
N° 1 - 0969 - 0986, consultor inscrito en la Secretaria Técnica Nacional Ambiental y con nimero
de registro CI-030-14-SETENA.

Declaro bajo fe de juramento y advertido de las consecuencias que con lieva, el falso testimonio,
que la informacion técnica y cientifica refrendada en este informe es cierta y veridica y la misma
cumple con los lineamientos técnicos y cientificos que la buena practica y la ética establecen y los
mismos fueron aplicados en el trabajo que se realizé para este proyecto en el area especifica de
estudio refrendada.

Firmo en San José, el dia 16 de Diciembre de 2014.

Ing. C. Eugenio Araya M.
CI-030-14-SETENA
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3.- RESUMEN DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES TECNICAS:

Como conclusion general y de acuerdo a los resultados obtenidos de las nueve
perforaciones realizadas, se puede considerar que este terreno es apto para la construccion del
proyecto en mencion, pero se deberan seguir las recomendaciones brindadas en este informe, el
cual se complementa como un proyecto geotécnicamente viable como conclusion del apartado 8
“Discusion sobre los grados de incertidumbre y alcance del estudio”.

Con respecto a la esfratigrafia, se concluye que existe un suelo organico de color negro (capa A),
de haja calidad. Debajo de éste, continta un perfil estratigrafico de suelos cohesivos naturales de
sitio constituidos por limos plasticos, limos de alta plasticidad y arcillas expansivas (capas B, C y
D), de consistencias variables entre media a semidura y dura, y finalmente aparecen los lahares
(capa E). Cabe resaltar que los suelos de las capas C y D son el resultado de limos de alta
plasticidad y arcillas expansivas naturales de sitio, por lo que se deberan tomar las previsiones del
caso. (Ver seccion 6.1.1).

En el mes de Agosto se realizé un estudio de suelos (14-0538) con una perforacidon _a
rotacion con broca de diamante ubicada hacia el sector este de este proyecto, en el cual se
concluyo que el lahar es continuo hasta los 15 m de profundidad, lo cual se puede tomar

como referencia para este estudio. sin embargo se recomienda realizar como _minimo dos

perforaciones a rotacion para verificar los resultados de esta perforacion a rotacion en este
terreno.

Para las fundaciones de las obras por construir, se recomienda apoyarse en los estratos naturales
de sitio que aparecen a partirde 1,50 m; 1.35m; 1,35m; 1.35m; 1,35m; 0.90m; 135m;135m
y 1,35 m de profundidad en P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P-6, P-7, P-8 y P-9, respectivamente, de los
niveles actuales de terreno, pudiendo usar 30 ton/m® de capacidad de soporte admisible
(90 ton/m? a la falla), para cimientos corridos o placas aisladas. Para lograr un nivel parejo y mas
superficial de desplante de los cimientos, se podria excavar en el area de éstos hasfa las
profundidades recomendadas, para luego rellenar con un buen material granular (lastres o gravas)
que cumpla las normas de calidad de sub-base del CR-2010 MOPT (ver tabla 7.3.1), compactado
en capas al 95% del proctor modificado, elevando dicho buen relleno hasta las profundidades
deseadas de desplante de placas, para sobre este buen relleno apoyarias. En este caso, se
recomienda que el area del relleno de sustitucion sea 0,60 m mayor de ancho que el area de las
placas, para de esa forma evitar una falla por cortante del propio relleno. (Ver seccion 7.2.1).

En su condicion actual dicho terreno se muestra estable, de ahi que se recomienda acomodar lo
mas posible las obras por construir a la topografia existente y aquellos cortes que generen taludes
mas fuertes que lo indicado en la seccion 7.2.4.1, o la conformacién de rellenos altos, confinarlos
con muros de retencion, para de esa forma ayudar a disminuir el inicio de movimientos por
desplazamientos. (Ver seccion 7.2.4).

Casiro &| DelLaTorre
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Para los pisos de las obras por construir, lo dptimo cuando existen suelos organicos, limos de alta
plasticidad y arcillas expansivas naturales de sitio (capas A, C y D), que aparecen hasta 1,50 m;
1.35m; 1,35 m; 1,35 m; 1,35 m; 0,90 m; 1,35 m; 1,35 my 1,35 m de profundidad en P-1, P-2,
P-3, P-4, P-5, P-6, P-7, P-8 y P-9, respectivamente, es eliminarios por completo, pero debido al
alto costo econdmico que ello representaria, y para ayudar a disminuir los riesgos por altos
asentamientos y movimientos de contraccion y expansion en los pisos de |a obra, se recomienda
sustituir como minimo 0,75 m de espesor de los suelos superiores por un buen material granular
(lastres o gravas) que cumpla con algunas de las normas de calidad de sub-base del CR-2010
MOPT sefialadas en la tabla 6.3.1, compactado en capas al 95% del proctor estandar, y sobre
este buen relleno proceder al colado de losas de concreto armado, las cuales se recomiendan
desligar de las paredes. (Ver Seccion 7.2.5).

Se recomienda en el proceso de construccion solicitar 1os servicios de un técnico en mecanica de
suelos, para que pueda revisar los fondos de las excavaciones para las placas o la gaveta de la
losa, para de esa forma verificar que se estan apoyando en los estratos propuestos en este
informe. De encontrarse suelos distintos en algin sector, se deberan efectuar algunas
perforaciones adicionales, y la revision profesional correspondiente.

Castro &| DelaTorre
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4.- INTRODUCCION:

4.1.- Datos sobre el terreno:

Nuestra empresa fue adjudicada para efectuar un estudio de mecanica de suelos segun
Ol- 1091-2014, la cual fue elaborada por el INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA. Dicha
orden fue aprobada o entregados todos los documentos necesarios el dia 17 de Noviembre del
ano en curso, y fue entonces cuando se procedio a programar los trabajos de campo y de oficina.
Estos fueron efectuados en un sector del Nucleo Integrado de Quimica del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica, ubicado en Cartago, con numero de plano catastrado 3-9341-1972,
con 7 ha 5517, 74 m? de area donde se proyecta la construccion de un edificio de cuatro pisos.

o

205 B O <1 g

204 =5 £
04: 23 . \ ¥ '/

\ = ' Sl |

546 547 548

Figura #4.1.1: Ubicacion del Proyecto
Fuente: Hoja Cartografica Istaru, escala 1:50 000.

La topografia del terreno donde se proyecta construir la obra actualmente presenta una terraza
plana con un talud de moderada pendiente descendente hacia el sector oeste del terreno.

El terreno actualmente presenta vegetacion alta (charral). Existen edificaciones en la propiedad,
(infraestructura del ITCR) pero no se observan edificaciones en las colindancias donde se

realizaron las perforaciones.
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4.2.- Coordinacion profesional:

Las perforaciones fueron ubicadas segun plano adjunto y los profesionales de CASTRO &
DE LA TORRE S.A., coordinados por el Supervisor Técnico de perforacion Rafael Rojas, el cual
fue el encargado de los trabajos de campo.

El trabajo de campo fue realizado por el Técnico Alexander Urefia, bajo la direccion del Supervisor
Técnico de Perforacion, Rafael Rojas. El programa de laboratorio fue ejecutado por los Técnicos
Daniel Agiiero y Miguel Esquivel, bajo la direccion del Ing. Christian Campos, Ingeniero Supervisor
de Laboratorio. La preparacion de este informe fue supervisada por el Ing. Eugenio Araya,
Gerente Técnico de Laboratorio, y el gerente general de la empresa.

4.3.- Objetivos del estudio:

v Determinar la estratigrafia y capacidad del subsuelo para apoyar la toma de decisiones
sobre el proyecto.

v Definir las condiciones geofisicas del terreno por medio de perfiles de resistividad eléctrica
del subsuelo.

v" Brindar recomendaciones en base a los diferentes problemas de aplicacion a la ingenieria,
en lo que se refiere a la construccion de obras civiles, principaimente fas fundaciones y

otros aspectos importantes.

4.4.- Metodologia aplicada:

Las perforaciones realizadas se llevaron a cabo mediante el sistema de penetracion
estandar (norma internacional ASTM D-1586, Instruccion de Ensayo IE-16*), llevando el registro
continuo del valor de "N", tomando muestras alteradas cada 0,45 m; para luego ser llevadas al
laboratorio.

Castro &| DelaTorre
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Figura #4.4.1: Esquema de la Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

El sistema de penetracion estandar, SPT (Standard Penetration Test), consiste en recolectar
muestras alteradas de los esiratos del subsuelo de sitio, por medio de liners de bronce, los cuales
se introducen en un muestreador de acero, el mismo se adjunia a una barra de acero y la misma
es hincada por medio de un mazo de 140 Ib de peso, que cae desde una altura de 0,76 m;
exirayendo las muestras de suelo cada 0,45 m; en 3 tramos de 0,15 m cada uno, y contando el
nimero de golpes de cada tramo, para luego obtener el valor de Ngy, que es la suma del nimero
de golpes de los dos Ultimos tramos y de esa forma relacionar este valor del Ngy Yy las
caracteristicas de resistencia de los suelos y sus propiedades fisicas.

Cuando los suelos son muy dures y se necesita perforar hasta una determinada profundidad, en
lugar de usar el sistema de penetracion estandar, se utilizan los trépanos de punta de acero {(cono
dinamico), para llegar a las profundidades necesarias, verificar la continuidad de soporte de los
estratos, y traspasar estratos que contienen piedras pequefas, para luego continuar con el
sistema de perforacion estandar, en algunos casos cuando el trépano de punta no sirve para
traspasar los estratos duros, se utilizan perforaciones a rotacion con diamante.
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Los liners de bronce conservan la humedad natural de las muestras extraidas, hasta que son
llevadas al laboratorio y se sacan de los mismos, para practicar ensayos tales, como:

v Compresion inconfinada (cohesion) (ASTM D-2166, Instruccion de ensayo |E-33%)
v Densidad seca (ASTM D-2937*%)

v" Humedad natural (AASHTO T-265, Instruccion de ensayo |E-06%)
v Limites de Atterberg (ASTM D-4318, Instruccion de ensayo IE-15*)
v Analisis granulométrico (ASTM D-1140*")

v Contenido de organico (ASTM D-2974**)

Ensayos que son realizados de acuerdo a las normas internacionales vigentes a la fecha, ASTM y
AASHTO.

Ademas, para determinar la resistividad del terreno se aplicé del método de prospeccion
geoeléctrica en corriente continua, segun el arreglo de 4 electrodos WENNER (Referencias: |IEEE
Std 81-1983: “IEEE Guide for measuring earth resistivity.”, E. On Ceniral Network, 2006: “Soil
rsistivity Measurements”™. Lincole XIT Grounding 2005.: “Soil Resistivity testing Forue point Wenner
Method").
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5.- TRABAJO REALIZADO:

5.1.- Plano de ubicacion de perforaciones:

/ /

/]

(1 W/
/i
g1

- “NE ™S

e N

NS B
-

{ /

ll
/{7

1%
7T
‘,",’ K
/ ;r’/

{

W

338



PGA Proyecto Ampliacidn de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Su proyecto en suelo firme | yrsont s

Laboratorlo de Materiales - Ingenieros Geotécnicas - Mecdnica de Suelos - Control de Calldad - Inspeccion | INIEISGAECTRG20:2000
AbE(CesteMEy 01028
Var slancoon waww eco xair

INF. #14-0773. Pag. 12 de 56.

5.2.- Trabajo realizado:
Se efectuaron nueve perforaciones mediante la metodologia de perforacion a percusion

estandar SPT (ASTM D-1586, Instruccion de Ensayo IE-16*) y trépanos de punta (cono dinamico),
ubicadas en plano adjunto, tomando muestras alteradas a cada 0,45 m de profundidad.

Las profundidades alcanzadas en cada sondeo exploratorio se presentan en [a siguiente tabla y su
ubicacion puede observarse en la seccion 5.1.

5.2.1.- Tabla de sondeos exploratorios realizados y su profundidad respectiva

Profundidad
Sondeo (m)
P-1 4,00 (RM)
P-2 4,00 (RM)
P-3 3,00 (RM)
P4 3,00 (RM)
P-5 4,00 (RM)
P65 4,00 (RM)
P-7 4,00 (RM)
P-8 4,00 (RM)
P-9 4,00 (RM)

A las muestras obtenidas de! proceso de perforacion se les procedio a realizar los siguientes

ensayos.
v Compresion inconfinada (cohesion) (ASTM D-2166, Instruccion de ensayo IE-33%)
v' Densidad seca (ASTM D-2937*%)
v Humedad natural (AASHTO T-265, Instruccion de ensayo |1E-06%)
v Limites de Atterberg (ASTM D-4318, Instruccién de ensayo |E-15%)
v Analisis granulométrico (ASTM D-1140**%)

Los resultados obtenidos de las muestras ensayadas fueron analizados en el departamento de
ingenieria de acuerdo a técnicas adecuadas, y procediendo a la redaccion del presente informe.
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5.3- GEOLOGIA DE LA ZONA:
5.3.1-Geologia Regional:

La geologia de los alrededores de Tejar del Guarco y Aguacaliente de Cartago esta
dominada por materiales epiclasticos, aluviales con rocas sedimentarias y volcanicas de
basamentos, principalmente con la presencia de la formacién Reventado y Coris. Segun
Krushensky (1970), en esta zona afloran la Fm. Pefia Negra, Fm. San Miguel, Fm. Coris, y unos
Depositos Fluviolacustres y fiujos de lodos, sobre los cuales se localiza el proyecto (Fig. N°1)

Formacion Pefia Negra

Krushensky (1970) clasifico estas rocas como pate de la Formacion Térraba, sin embargo Montero
& Kruse, (2006) consideran que pertenecen a la Formacion Pefia Negra, Ia cual consiste de
areniscas medias, finas y lutitas color gris, verde oscurc y verde claro a blanco, que cruzan los
Cerros de la Campintera, y forman una colina aislada al sur de Tejar. Presenta una estratificacion
normalmente en rangos de 3mm de espesor hasta capas de 3cm de espesor. En afloramientos
muy meteorizados se ohservan fracturas afectando a areniscas muy finas con menos matriz.

Formacion Coris

Esta formacion aflora al NW de Coris, entre Bermejos y Quebradillas, en una pequena colina al
sur de Tejar, al oeste de Hervidero, y al sur de Tobosi. Consiste en areniscas arcillosas y lutitas de
color rojo a amarillo, (Krushensky, 1970). Localmente Ia roca se compone de areniscas cuarzesas
bien sorteadas, de grano medio y color blanco a gris amarillento o purpura. El contenido de arcilla
es como maxime de 40%, v se compone de litoclastos de origen volcanico. El espesor de esta
formacion es de 380m, con laminaciones muy bien estratificadas.

Formacion San Miguel
Esta formacion aflora entre Bermejo y Quebradilla, al oeste de Coris, y en una pequefia colina al
sur de Tejar, se compone de una caliza cristalina fina a media, de color gris palido azulado en

superficies sanas, y color claro en superficies meteorizadas, (Krushensky, 1970). Presenta planos
de estratificacion cominmente ondulados, generalmente se encuentran Péctenes.

Formacion Reventado Superior

Se ftrata de una serie de coladas de lava andesitica augitica grises, bastante afiricas y, algunas
veces vesiculares, interestratificados con lahares café claro ligera a profundamentgMneteorizados
y capas de ceniza y tobas ligeramente lapilliticas.
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Depositos Fluviolacustres

Estos depositos fluviolacustres consisten en arenas finas y limos que se extienden desde el
Oeste del Rio Reventado y al Sur de los Cerros de la Carpintera, también comprende las gravas,
arenas y limos del Valle de Ujarras, que son menos extensos cubriendo aproximadamente 10 km2
y hasta la union de los rios Agua Caliente y Navarro (Krushensky, 1970). Estos depédsitos son
inconsolidados (Cuatermnario) y generalmente bien estratificados, y locaimente bien sorteados con
grava, arena y limo. Los fragmentos de roca que contienen estos depositos poseen una forma
subredondeada a bien redondeada que se correlacionan con las formaciones Aguacate,
Reventado, Sapper, Birris y Cervantes, (Krushensky, 1970).

Aluvion de Cartago
Se denomina asi a un deposito coluvio aluvial de pie de monte formado por limos, arenas y gravas
sin seleccion ni estratificacion.
Flujo de Lodo San Nicolas
Se relaciona con los depositos de materiales arrastrados por el rio Reventado en 1963 a

1965. Se trata de flujos de lodos constituido por limos, arenas y gravas sin seleccion ni
estratificacion.

6.- RESISTIVIDAD DEL TERRENO (Propiedades eléctricas del terreno).

6.1.- Descripcion y resultados de la investigacion realizada.

La resistividad eléctrica del subsuelo del terreno del proyecto fue medida mediante la
aplicacion del método de prospeccion geoeléctrica en corriente continua. Segln el arreglo de 4
electrodos WENNER.

Se utilizé un equipo marca L & R Instruments modelo SN-116, equipado con cables y electrodos
no polarizables.

En esta investigacion se realizé un sondeo Wenner en el sector Este del area destinada a la
construccion del proyecto, segin la ubicacion que se muestra en la figura No. 1.
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Figura No. 1: Imagen de ubicacion de sitios de sondeos.

El sondec de perfil de resistividad se realiza mediante lineas perpendiculares, es decir, en
direccion NS y EW respectivamente, con el fin de obtener el valor medio de resistividad hasta una
prefundidad de 15 m.

Se utilizd en cada sondeo aberturas “a” de 1, 2, 3, 5. 8, 10, 12 y 15 m, con medicién de la
resistencia “R" para cada aberiura “a”.

La resistividad “Ra” en cada medida esta dada por la relacion: Ra =2 xmwxa xR (1), en OHmxm.

Los datos basicos obtenidos y los resultados calculados de los sondeos en cuestion se muesiran
en el cuadro A.

Se indica para cada valor de abertura tetra electrodica el valor de resistencia medido y el valor de
resistividad resultante de |a aplicacion de la ecuacion {1).

La columna central de la hoja de datos basicos de cada cuadro, bajo el titulo “Ra ia" contiene

el valor medio de la resistividad obtenida.
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Fotografias: vistas de sondeo Wenner de resistividad en ejecucion en el sector Este del terreno del
proyecto.

La figura No. 2 muestra los resultados en forma grafica, en donde como se observa, el valor de
resistividad del suelo desciende rapidamente para aberturas entre 1 y 2 m, y luego tiende a su
valor asintético a partir de los 5 m de abertura.

Cuadro A: sondeo de resistividad: zona resistiva 1.

Ew [ Fameda fondeozz ] _Ws__

A(m) |ROhm) Ra (Ohmxm)| Ohmxm A(m) |R(Ohm)  |Ra (OHMxm)
1,00 9323 58,55 56,16 1,00 8,562 53,77
2.00 243 30,52 27.58 2.00 1,962 24 64
3.00 1.702 32.07 29.86 3.00 1,468 2766
500 1,152 36,17 37.43 5,00 1,232 38,68
8,00 0,719 36,12 3519 8.00 0,682 34.26
10,00 0,507 31.84 31.56 10,00 0.498 31.27
12,00 0,442 33,31 36,32 12,00 0,522 39,34
15,00 0,341 32,12 3467 15,00 0,395 37,21
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Resistividad del suelo: Nucleo de Quimica
ambiental. ITEC. Cartago.

7000 —————
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10,00

0,00
0,00 5,00 10,00 15,00

Profundidad (m)

Se observa que superficiaimente existe una capa delgada de aproximadamente 1 m de espesor
cuya resistividad eléctrica es aproximadamente el doble del valor asintotico presente a partir de
los 5 m de profundidad. La resistividad del subsuelo a partir de los 5 m de profundidad es del
orden de Rho = 30-35 OHM x m.

7.- RESULTADOS GEOTECNICOS:

7.1.- Perfil estratigrafico del terreno:

Los que se refieren a las pruebas de laboratorio, se muestran en las hojas de perfil de
perforacion que se adjuntan a este informe en ¢l anexo C y se resumen en el aparie 6.2. En
general el perfil de suelo detectado por las nueve perforaciones realizadas y su clasificacion por
consistencia de acuerdo con Terzaghi y Peck’ es el siguiente:

' Terzaghi, Karl y Raiph 8. Peck. “Soil mechanics in enginesring practice”. Wiley, New York.
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CAPA A: (De000ma060menP-1)(De0,00ma0,20 men P-2)
(De0,00ma0,15menP-1y P-5)(De 0,00 ma 0,50 m en P-4)
(De 0,00 m a 0,10 men P-6) (De 0,00 m a 0,40 men P-7)
(De 0,00 m a 0,30 men P-8) (De 0,00 m a 0,55 men P-9)

Suelo organico de color negro, de baja calidad.

CAPAB:(De060ma09 menP-1)(De0,15ma 0,50 men P-3) (De 0,50 ma 0,90 m en P-4)
(De 0,30 ma 0,40 m en P-8)

Limo plastico de color café, de consistencia media.

CAPAC:(De0,20ma 0,90 men P-2)(De 0,50 m a 0,90 men P-3)(De 0,15 ma 0,90 m en P-5)
(De040ma135menP-7yP-8) (Del55ma1,35menP-9)

Limo de alta plasticidad de color café rojizo con pintas grises, de consistencia variable entre
semidura y dura.

CAPAD:(De0S0 ma150menP-1)(De 0,90 ma 1,35 men P-2, P-3, P-4y P-5)
(De 0,10 m a 0,90 m en P-6)

Arcilla expansiva de color café gris, de consistencia vanable entre media a semidura.

CAPAE:(De150ma400menP-1)(De1,35ma400menP-2)(De135ma300menP-3)
(De1.35ma300menP-4)(De1.35ma4,00menP-5)(De 0,90 ma 4,00 menP-§)
(De135mad00menP-7)(De1.35ma4,00menP-8)(De 1,35 ma 4,00 men P-9)

Lahar (flujo de detritos consolidados) formados por matriz limo arcillo arenoso de color café claro
con arena y fragmentos centimétricos de clastos andresiticos.

En el mes de Agosto se realizé un estudio de suelos (14-0538) con una perforacion a

rotacion con broca de diamante ubicada hacia el sector este de este provecto. en el cual se
concluyo que el lahar es continuo hasta los 15 m de profundidad, lo cual se puede tomar
como referencia para este estudio, sin embargo se recomienda realizar como minimo dos
perforaciones a rotacion para verificar los resultados de esta perforacion a rotacion.

Castro &| DelLaTorre
INGENIEROS CONSULTORES

345



PGA Proyecto Ampliacidn de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Su proyecto en suelo firme | .sm?f ;5?;'%2

[aboratorio ¢ teriales - Ingenieros Geotéchico A oo de Suelo ~ ' do idad - Ins ~cidn ﬁNTEISC’IE[ 17020:2000
Labaoratorio de Materialos - Ingenleros Geotécnicos - Mecdnica de Suelos - Control de Calidad - Inspeccion ebaniiarioi
Vor slcincoon www eca < cer

INF. #14-0773. Pag. 19 de 56.

7.1.1.- Resumen de Estratigrafia:

De acuerdo a los resultados obtenidos con las nueve perforaciones realizadas, se concluye
que existe un suelo organico de color negro (capa A), de baja calidad. Debajo de éste, continia un
perfil estratigrafico de suelos cohesivos naturales de sitio constituidos por limos plasticos, limos de
alta plasticidad y arcillas expansivas {capas B, C y D), de consistencias variables entre media a
semidura y dura, y finalmente aparecen los lahares (capa E) hasta los 4,00 m de profundidad
maxima investigada. Cabe resaltar que los suelos de las capas C y D son el resultado de limos de
alta plasticidad y arcillas expansivas naturales de sitio, por lo que se deberan tomar las
previsiones del caso

7.2.- Nivel freatico:

Durante el proceso de perforacion no se detectd presencia del nivel freatico, a las
profundidades estudiadas, y a partir de los niveles actuales de terreno, en esta época del afio.

Las condiciones freaticas de cada perforacion se muestran en la siguiente tabla:

7.2.1.- Tabla de profundidad del nivel freatico:

Profundidad Nivel
Sondeo Freatico

(m)
P-1 ND
P-2 ND
P-3 ND
P-4 ND
P-5 ND
P-6 ND
P-7 ND
P-8 ND
P-9 ND

ND: No se detecto.

De acuerdo con las observaciones efectuadas el manto freatico NO fue detectado hasta la
profundidad maxima explorada. Sin embargo, si fuera un parametro de relevancia para el proyecto
el conocer si existen fiujos de entrada lenta en las perforaciones; a su solicitud podrigmos efectuar
sondeos adicionales para insertar piezometros, para posteriormente reali mediciones
periodicas del nivel de agua, tanto en verano como en inviemno.
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7.3.- Clasificacion unificada de suelos (ASTM D-2487 **):

Basado en las pruebas de laboratorio y en la observacion visual de las muestras extraidas
y ensayadas, se clasifican los suelos encontrados de Ia siguiente forma:

Capa (& D E

Limites de Atterberg: ASTM D-4318
Instruccion de ensayo IE-15*

Limite liquido 79 97 47
Indice plastico 41 62 13
Limite contraccion, % 17 17 8

Granulometria: ASTM D-1140*"
% pasando Malla

#4 98 99 92

# 40 86 94 71

#200 83 90 54

Contenido de arena % 17 10 46
Clasificacion unificada: ASTM D-2487*" MH-CH CH ML-SM

8.- EVALUACION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES GEOTECNICAS:

En este apartado se describen los diferentes analisis realizados tales como: sistema de
cimentacion, nivel de desplante, capacidad de soporte admisible, asentamientos y otros asuntos
asociados con el disefio y construccion de las obras de cimentacion.

8.1.- Capacidad de soporte admisible del subsuelo:

Se realizo un analisis de capacidad de soporte admisible neta de los estratos del subsuelo
de las nueve perforaciones realizadas, para lo cual utilizamos una formula para suelos cohesivos
por el método de Meyerhof, por medio del valor de cohesion y correlacionandola con el valor de N
del SPT.

Los valores de capacidad presentados en la tabla siguiente, indican la conveniencia de transmitir
los esfuerzos de las obras por construir, a los estratos naturales de sitio, iendo usar
cimentaciones convencionales.
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8.1.1.- Tabla de capacidad de soporte admisible neta: (F.S.= 3,0)

Perforacion Profundidad del estrato Capacidad Soporte Admisible Neta "
# Metros (m) ton/m?
0,60ma090m 5
P 0,90 ma1,50 m 5@
1,50 m a 4,00 m 30
oz 050mai,35m 100
1,35ma 4,00 m 30
P3 050mat135sm T3
1,35ma 3.00m 30
050ma0gdm 5
P-4 0,90ma135m 7@
1,35m a 3,00 m 30
PS5 0,50mat135m 10
1,35ma 4,00 m 30
6 0,50m a 0,90 m 10
090ma4,00m 30
- 050mai135m 5™
1,35ma4,00m 30
— 050ma1,235m 15 @
5 1,35ma 4,00 m 30
055mai,35m 100
P9 1,35ma225m 10
225ma4.00m 30
™ Dado que estos suelos son el resultado de limos de alta plasticidad y arcillas
expansivas naturales de sitio, no se recomienda apoyar cimentaciones convencionales
sobre ellas, debido al riesgo de altos movimientos de contraccion y expansion.

I Estos valores de capacidad soportante admisible presentan un factor de seguridad (FS) de 3,0
contra la falla por cortante del suelo y garantiza que bajo la presion de fundacion recomendada los
asentamientos no seran mayores que los maximos permisibles.
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8.2.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
8.2.1.- Cimentaciones:

Para las fundaciones de las obras por construir, se recomienda apoyarse en los estratos
naturaies de sitio que aparecen a partir de 1,50 m; 1,35 m; 1,35 m; 1.35 m; 1,35 m; 0,90 m;
1,35 m; 1,35 m y 1,35 m de profundidad en P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P'Gi P-7, P-8 y P-9,
respectivamente, de los niveles actuales de terreno, pudiendo usar 30 ton/m® de capacidad de
soporte admisible (90 ton/m? a la falla), para cimientos corridos o placas aisladas. Para lograr un
nivel parejo y mas superficial de desplante de los cimientos, se podria excavar en el area de éstos
hasta las profundidades recomendadas, para luego rellenar con un buen material granular (lasfres
0 gravas) que cumpla las normas de calidad de sub-base del CR-2010 MOPT (ver tabla 7.3.1),
compactado en capas al 95% del proctor modificado, elevando dicho buen relleno hasta las
profundidades deseadas de desplante de placas, para sobre este buen relleno apoyarlas. En este
caso, se recomienda que el area del relleno de sustitucion sea 0,60 m mayor de ancho que el drea
de las placas, para de esa forma evitar una falla por cortante del propio relleno.

8.2.2.- Asentamientos:

Un analisis de asentamientos requiere la realizacion de ensayos especiales. Sin embargo
si se siguen las estipulaciones con respecto a capacidad de soporie y niveles de desplante del
apartado anterior, se descartan asentamientos que puedan de alguna manera causar un dafo
estructural a las futuras edificaciones. Adicionalmente al transmitirse los esfuerzos de las
fundaciones de las obras por construir a los estratos naturales de sitio con resistencias iguales a
30 ton/m? de capacidad de soporte admisible, no sera de esperar problemas por asentamientos.

8.2.3.- Licuefaccion bajo sismos:

Este fenomeno tiene un efecto en el suelo que hace que éste pierda la resistencia al corte
y se comporte como un fluido viscoso. Esto se da debido a alguna carga sismica que se transmite
al suelo y éste debido a ciertas caracteristicas presenta un aumento en Ia presion de los poros,
que implica una disminucién en el esfuerzo efectivo.

Basados en la teoria de SEED E IDRISS, para que se produzca el estado de licuefaccion bajo
fuertes sismos (aceleracion maxima mayor a 0,15 g); es necesario gue en los suelos se presenten
las siguientes condiciones simultadneamente:

¥ Arenas finas con granulometria especifica (menos de un 20% de finos).
v Que las arenas estén sumergidas bajo el nivel freatico.

v Que el Ngy' sea inferior a 25 golpes/pie

v" Que el espesor de |a capa sea superior a 1,0 metro.
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Para este caso en particular se descarta que se presente dicho fendmeno debido a la presencia
de suelos cohesivos.

8.2.4.- Estabilidad local de las obras:

En su condicion actual dicho terreno se muesira estable, de ahi que se recomienda
acomodar lo mas posible las obras por construir a la topografia existente y aquelios cortes que
generen taludes mas fuertes que lo indicado en la seccidén 8.2.4.1, o la conformacion de rellenos
altos, confinarios con muros de retencion, para de esa forma ayudar a disminuir el inicio de
movimientos por desplazamientos.

Sera de suma importancia darle un adecuado encauzamiento por medio de canales revestidos
con concreto y drenajes a las aguas pluviales y servidas del proyecto, impidiendo de esta manera
que las aguas escurran libremente por el terreno y que no produzcan saturacion de los suelos
superiores de sitio o estancamientos de agua, para de esa forma ayudar a evitar pérdida de la
actual resistencia.

Se debera estar vigilante que en los terrenos aledafios, no se altere 1a condicion natural del
terreno, ya que ello podria iniciar un proceso de movimientos. En todo caso, de efectuarse cortes
fuertes en dicho terreno o en las colindancias, se recomienda confinarlos por medio de muros de
retencion.

8.2.4.1.- Conformacién de taludes en corte:

Para conformar taludes de poca altura, lo mas estables posibles en cortes, se recomienda
acostar los estratos de las capas C y D como minimo a una inclinacién 3,0: 1,0 (Horizontal:
Vertical);y al estrato de la capa E, darie una gradiente maxima de 45 grados, debiendo evitar por
completo el escurrimiento e infiltracion de aguas pluviales y servidas, ya que ello ocasionaria
erosionamiento, y por ende desestabilizaria los taludes.

Aquellos tramos del talud que queden conformados con ios limos de alta plasticidad y arcillas
expansivas naturales de sitio (capas C y D), ademas de evitar la saturacion, se debe también
evitar lo contrario, o sea el resecamiento, ya que si éste se da, se agrietan dichos mantos
arcillosos, y se desprende de los taludes en forma de bloques. O sea, que para ayudar a evitar
ambas condiciones, es necesario proteger dichos taludes por medio de vegetacion idonea, o
similar.

Si por motivo de espacio no pudieran conformar los taludes con las gradientes recomendadas,
estos se podrian proteger total o parcialmente su altura, por medio de muros de retencion, o una
combinacién muro-talud.
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8.2.5.- Pisos de la obra:

Para los pisos de las obras por construir, lo ptimo cuando existen suelos organicos, limos
de alta plasticidad y arcillas expansivas naturales de sitio (capas A, C y D), que aparecen hasia
1.50m; 1,35 m; 1,35 m; 1,35 m; 1,35 m; 0,90 m; 1,35 m; 1,35 m y 1,35 m de profundidad en P-1,
P-2, P-3, P4, P-5, P-6, P-7, P-8 y P-8, respectivamente, es eliminarios por completo, pero debido
al alto costo econdmico que ello representaria, y para ayudar a disminuir los riesgos por altos
asentamientos y movimientos de contraccion y expansion en los pisos de la obra, se recomienda
sustituir como minimo 0,75 m de espesor de los suelos superiores por un buen material granular
(lastres o gravas) que cumpla con algunas de las normas de calidad de sub-base del CR-2010
MOPT sefialadas en la tabla 6.3.1, compactado en capas al 95% del proctor estandar, y sobre
este buen rellenc proceder al colado de losas de concreto armado, las cuales se recomiendan

desligar de las paredes.

"Se recomienda que el nivel de piso terminado quede a una altura mayor a las areas externas de
los jardines o similar, para con elfo evitar problemas de humedad y filtracion de aguas hacia los
pisos y paredes”.

8.2.5.1.- Tabla especificaciones CR-2010 MOPT, para material granular de sub-base”:

Item Especificacion CR-2010 MOPT
Limite liquido <25
Indice plastico <4
Indice de soporte (CBR) 230 al 95% de compactacion
Graduacion (A) Graduacion (B)
Malla % pasando
63 mm (2':") 100
50 mm ( 2") 97-100 100
37.5 mm (1%:") D 97-100
25mm (1”) 65-79 =
12,5 mm ('%") 45-59 i
4,75 mm (# 4) 28-42 40-60
0,425 mm (#40) 917
0,075 mm (# 200) 4-8 412

* Tomado de: "Manual de Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos, Carreteras y
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8.2.6.- Fuerzas Laterales: (Muros de retencion)

CapasCyD:

Como las capas C y D estan compuestas por suelos altamente compresibles y para evitar
problemas de empuje lateral contra el muro por hinchamiento de los limos y las arcillas
expansivas, se recomienda sustituir la cufia de limo y arcillas adyacentes al muro, con un material
granular compactado al 91% del proctor estandar. Esta cufia sube de la placa hacia adentro con
una gradiente de 45 grados, mas el angulo de friccion interna del suelo expansivo (ver esquema al
pie del parrafo). Se debe ademas construir un drenaje vertical en todo el paramento interno del
muro, para de esa forma evitar eventuales presiones hidrostaticas. Asi para el calculo del empuje
lateral del material granular (lastre o piedra triturada de chorro con CBR minimo de 30, no plastico,
y bien graduado) que conformaran en dicha cufa del muro y usando la teoria de Rankine, se
pueden usar los siguientes parametros:

Un peso unitario hiimedo de 2,00 ton/m’?

Un angulo de friccion interna a futuro estimado en 30 grados

Un coeficiente de presion activa, K,= 0,33

Un coeficiente de presion pasiva, Ke= 3,00

Un coeficiente de empuje de reposo drenado, K,=0,55

Valor de cohesién a futuro para el empuje lateral se debe considerar nulo.

Los cimientos de los muros colocados en un plano horizontal del terreno en el pie del talud,
deberan estar apoyados en los estratos naturales y firmes de sitio con resistencias iguales a
30 ton/m? de capacidad de soporte admisible (Ver Tabla 5.1.1).

« Un valor de coeficiente de friccion suelo-placa de 0,35.

CapasCyD

. /
Material / Limos de alta plasticidad
granular Arcillas expansivas
/
-/ ~
/ 5°+0
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Capa E:

Un peso unitario himedo de 1,70 ton/m’

Un angulo de friccion interna a futuro estimado de 1a prueba triaxial CD en 30 grados

Un coeficiente de presion activa, Ka= 0,33

Un coeficiente de presion pasiva, Ke= 3.00

Valor de cohesion a futuro nulo, para el empuje lateral.

Se recomienda construir un drenaje en el paramento intemo de los muros, para de esa forma

evitar eventuales presiones hidrostaticas.

« Los cimientos de los muros colocados en un planc horizontal del terreno en el pie del talud,
deberan estar apoyados en los estratos naturales y firmes de sitio con resistencias iguales a
30 ton/m? de capacidad de soporte admisible (Ver Tabla 5.1.1).

« Un coeficiente de friccion suelo-placa de 0,40.

Relleno de material granular compactado al 95% St:

Un peso unitario himedo de 2,0 ton/m®

Un angulo de friccion interna a futuro estimado en 30 grados

Un coeficiente de presion activa, Ka= 0,33

Un coeficiente de presion pasiva, Ke= 3,00

Valor de cohesion a futuro nulo, para el empuje lateral.

Se recomienda construir un drenaje en el paramento intemo de los muros, para de esa forma
evitar eventuales presiones hidrostaticas.

8.2.7.- Rellenos:

Para conformar rellenos de buena calidad, se recomienda eliminar por completo los
espesores de suelos organicos, limos de alta plasticidad y arcillas expansivas naturales de sitio
(capas A, C y D), que aparecen hasta 1,50 m; 1,35 m; 1,35 m; 1,35 m; 1,35 m; 0,90 m; 1,35 m;
1,35 m y 1,35 m de profundidad en P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P-6, P-7, P-8 y P-9, respectivamente,
para luego banquear el suelo natural de sitio, para evitar conformar rellenos sobre planos
inclinados de falla. El suelo cohesivo natural de sitio de la capa E se podria usar para conformar
rellenos en las épocas de verano, gue es cuando se puede lograr control de la humedad optima
para compactarse en capas al 95% del proctor estandar.

Si se efect(ian rellenos cuando las condiciones del climatologicas sean severas, se tendrian que
usar materiales granulares (lastres o gravas) ya que con éstos se legran humedades adecuadas
de compactacion con mayor facilidad que con los suelos cohesivos.

un estudio
onformado

Si requieren apoyar cimentaciones sobre relienos artificiales, se recomienda e
de suelos con perforaciones complementarias y ensayos de consolidacion,
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dicho relleno, para de esa forma cuantificar la capacidad de soporte admisible del mismo y el
grado de asentamientos, considerando su estado saturado.

8.2.8.- Coeficiente sismico:

Para determinar el coeficiente sismico a utilizar en el disefio de la estructura por construir y
de acuerdo al capitulo 2 (secciones 2.1 y 2.2) y al capitulo 5, del Codigo Sismico de Costa Rica
2010, el proyecto se ubica en la zona sismica Il y los suelos de sitio clasifican como Tipo S,, por
lo que se debera de utilizar para el factor espectral dinamico (FED) la Figura 5.6.

El valor de aceleracion pico efectiva de disefio para un periodo de retorno de 475 afics para la
zona en estudio es ax=0,33.
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Figura #8.6.1: Factor espectral dinamico, FED para sitios Tipo Sz en Zona I,

* Tomado del Cadigo Sismico de Costa Rica 2010, Figura 5.8, pig. 58
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9.- DISCUSION SOBRE LOS GRADOS DE INCERTIDUMBRE Y ALCANCE DEL ESTUDIO:

Dado que existe la posibilidad que las condiciones encontradas varien en otros puntos, se
recomienda solicitar los servicios de un técnico en mecanica de sueios, para que pueda revisar los
fondos de las excavaciones para las placas, para de esa forma verificar que se estan apoyando en
los estratos propuestos en este informe. De encontrarse suelos distintos en algin sector, se
deberan efectuar investigaciones adicionales de confirmacion y la revision profesional
correspondiente.

En el mes de Agosto se realizo un estudio de suelos (14-0538) con una perforacion a rotacion con
broca de diamante ubicada hacia el sector este de este proyecto, en el cual se concluyd que el
lahar es continuo hasta los 15 m de profundidad, lo cual se puede tomar como referencia para este
estudio, sin embargo se recomienda realizar como minimo dos perforaciones a rotacién para verificar
en este otro terreno, los resultados de esta perforacion a rotacion.

En cuanto a las tareas pendientes, se estima que fuera del parrafo anterior, no existe ninguna y
que con la cantidad y naturaleza de los ensayos realizados es suficiente para permitir que los
disefiadores tengan parametros base para realizar los disefios y propuestas técnicas; sin
embargo, si durante la ejecucion de la etapa constructiva se encuentra alguna variacion de las
condiciones esquematizadas en el reporie, o si se implementan cambios en el disefio del
proyecto, se debera dar informacién para que pueda revisarse y de ser necesario modificario, por
lo que esta eventualidad sera si aplica, una tarea pendiente del desarrollador. Tampoco se
esperan fases posteriores de desarrollo, la naturaleza del proyecto no prevé fases posteriores.

Cualguier situacion no contemplada en este informe v que se presente en la etapa constructiva se
nos debera consultar al respecto. esto por cuanto por la naturaleza de los ensayos (puntuales) no
se puede predecir con absoluta certeza las condiciones generales del suelo, sin embargo se debe
decir, gue no existen incertidumbres conocidas gue permanezcan como no resueltas. que havan

permanecido sin atencion técnica o que hubiesen requerido ensayos adicionales.

Se debera evitar que los suelos superficiales y de los fondos de las excavaciones para las placas,
sufran saturacion, resecamiento, descompresion, o remoldeo, ya que produciria pérdida de la
condicion natural del mismo. En el caso de las excavaciones para las placas, sugerimos que una
vez que se haya efectuado cada excavacion de placa, se coloque de inmediato un sello de
concreto.

Para las excavaciones profundas en dicho terreno, se recomienda proteger las paredes, ello
principalmente para evitar derrumhes y deslizamientos de suelo que producen lamentables
riesgos laborales e inestabilizan las areas circundantes.

Sera de suma importancia evitar que al efectuar excavaciones para las placas u otras, se
desestabilicen los suelos de las edificaciones existentes en la propiedad. Para ayudar a evitar
dicho riesgo se recomienda proteger con ademes las paredes de éstas durante el proceso
constructivo, y rellenarias de nuevo lo mas rapidamente posible.
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ANEXO A: PLANO CATASTRADO
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ANEXO B: HOJAS DE PERFIL DE PERFORACIONES
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220 | 285 » a7 { et
286 | 3.00 ™ Eal
3,00
REBOTA

l N.F.=No nay

TF = Trépancs Bai = Bairees

"1 = @ Mocstrs SPT = Sislema de Fanstecion Sdandes
5 = Sambologia W MeC. = % 00 IBCUPS 1SRN

N = Valct N-SPT (ASTM D9800 Insbuocién de Ensaye 1E-107)

W = Humedac natucsl (AASNTO T-288, Inruccidn de sasayo |EO0]
M4 = Poso unitario seoo, Plemd (ASTM D-2037T)

C = Conestn sgicml (ASTM O-2188, inuccedo do emmays |E-3T) * By Acteditads ™ Bxsayo No Acreditads

Castro &| DeLaTorre
INGENIEROS CONSULYORES
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INTE ISQUEC 17075:2005
INTE ISO/EC 17020:2000
AEEICesLEMES y 01025

\or slaneoan wawiveca i cier
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PROYEGTO | | EDSMIGIO DR PiSOS
- |
Comrren & [ b T Su proyecto sn secle firme.
PERPORACION. = LOCALIZACION OE PERF DRASION VEM PLAND
FROFUNDOAD TOTAL- |00 m S5 1 EMA DE PERFORACION FE £
(NIVEL DR TOWREND | NWVEL ACTUAL FERFORADOR.  [ALEYANDER URENA
FECHA DE INIGO 2011018 PREPARADD POR: |r9¢'wv LENVA
PINALLFACION 201 120 FEOMA 1 1122004 | Iy e
OBSENVASIONES COm 00 NO
ol Vo GOLPES |
o (3 " OESCMPCION VISUAL DEL SUBLO
wowaos | P om0 3 @ @ @
000 m- 0% mCAPA A
0,00 | 045 Susic oginco de ooty tegrn
0.5 m- 000 m CAPA &
045 | 0.50 X 38 | 132 Limo pmSco de culr ceh, de cormatencis mede.
000 m- 138 mCAPA D
000 | 1.36 Auchie msparme de colte o D, U cocambercia madke
135 | 165 < 1.8 m - 4,00 m CAPA £
Latwr (fufo de dntction cormolcesos ) Py matelr (o woilo swams
166 | 150 e Cor cell chet con e ¥ Pagmenios centimeticos ce chestos
neitcs
180 | 22
226 | 270
270 | 3.00
3,00
REBOTA
| 1= No nar.
TF « Trépancs I..l * Darreno
Pt = 8 Mosalts SPT = Sistana Os Panetacion Ekandal
8 = Bhebaloate [Afwe. = % de recuperasion
N« Vaiot 8- SPT (ASTM 01808, Imtruccitn de Ensayc IE187)
WA & Humeded natwal (AASHTO T-204, Inmruccidn de ensayo 1067
Hs & Pede umtans soco, glom (ASTM D-2sar)
C = Cotoudn, dgicml |ASTM O-2198, Inwruocién Se esmayo 13T " Enmyo Acreditads ™ Exmye No Acreditads

DeLalorre

CONSULTORES

Castro &
INGENIFROS
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Acreditada
INTEISO/EC | T025:2005

[NTEISCHEC 17020:2000
ALEICE LE0SS y 01,028
et alcnicoon Wwwecacoer
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PROYRGTO | [mn DE CUATRO PiS0S
oy |
Covrre & [ Simininere  Su proyecto sn suele firme.
PERFORACON r8 LOCALZACTN DE PERFOMACION. ]V\‘.ﬂ PLANG
PROFUNDIDAD TOTAL: 14 00 m SISTEMA O FERFORACION [PERCUSION ESTANGAR
NIVEL O TORRENO :  INVEL ACTUAL PERF ORADOR ALEJANDE R URENA
JPECHA o2 iNGO 20110034 PREPARACO POR|FREDOY LEVA
FINALIZACION IR FECHA, 1152014 [inrare & o2 Bl
CBSERVAZIONES : [MEzomETRO « ()81 00 NO
mol Ne. OOLPES |
x L L ol I~ DESCMPTION VISUAL DEL SUSLC
WTOWALDS "t lnge 0 0 © © ®
000 m-015mCAPA A
0,00 | 0.45 Suel orgdnico de colr ragrs
01 m-C¥WmCAPAC
045 | 050 1| s 8 46 [124)081 Lime de site pleaticided de oot el o rofen con phtes graes, de
conmminie savine
080 | 135 Bar 14 090 m- 135 m CAPA D
Acclle miperaim de color celt gra. de conuintencis seTedun
136 | 180 Gar 43
180 | 228 " L
1,95 m- 4,00 m CAPA £
226 | 250 "w 20 Late (fuo e dettios cormoidedon| Sntrados por Mt kmo wcilo wenoeo
de oty cal Cws con et ¥ feprenios cettimatacos e chewlow
sodeitcs.
250 | 286 " 83
286 | 340 hid a7
340 | 335 " 09
3,86 | 400 " 106
400
RESOTA
I N.F.= No hay.
TF = Trepanos DAt = Baireso
P1 = 8 Mosatrs SP'T = Sistema de FPenstocioh Sandas
2 = Bimbologes % Mec = % de recupetacien
(N = Valor N- ST ASTM C-1588, imtucodn de Bvseyo 1E-16°)
W = humedsd natwes| (AAZNTO T-288 Insrusceén de esauyo 1E007]
Ms = Peso UNaNO seco, glomS (ASTM D-233)
C = Cobmsdn, Apicmd (ASTM D-2108, Inruccidn do stsayo 1833 * Ermyo Acradiisde ™ Enasyo No Acteditnde

Castro &
INGENIFROS

DelLalorre

CONSULTORES
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. Atreditada
Su proyecto en suelo firme | s sonec 10252005
Laberatorio de Materlales - Ingenieros Geotécnicos - Mecdnica de Suelas - Control de Calidad - Inspeccion | INIEISCAECI F020:2000
. 4 ALerces LEJS y 01028
Wor slcincoon www eca < cer
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PROYECTO | | EDHMICIO DE CUATRO PISOS
= . |cantace
Comzrrn & [ Omintmeen  Su proyecto wn sewdo firme.
PERPONASON. re LOCALZACON DC FPERFORACION. VEN PLANO
FROFUNDOAD TOTAL: [4.00 m SIS TEMA OF FERFORACION =3
NIVEL DL TR0 @ [NVEL ACTUAL PERS ORADOR luﬁmﬁ URENA
FECHA DE IMOC 2001 V2014 PREFPARADD POR  |FRELOY LEWVA
Inwmon 20120 PECHA | 12204 | T ) [T)
OB ey ATIONES | Fom 0O NO
wol Ne. COLPES -y
aoe »1 ': 5 =X 2 3 - s L o C |Shecup| 3 DESCMPCION VISUAL DBL 5080
0,00 | 545 ik s o S M.
080 | 138 Lar 28 78
136 | 120 Bar [ 2 18
180 | 2,05 hid 108 T mm::&‘)m.:m&mmhmn
de coty cull Clers oon soate ¥ Pagmanios catineticos de chewiow
260 | 2% » m
286 | 340 " 1156
340 | 335 " 107
386 | 400 " 10
400
REBOTA

| NF.= No hay.

TF = Trépancs Bt & Batrans

P = # Mosstrs SPT « Sistoma de Penctacidn Stdndas
&« Sambologis % Mac. & % de recuperackin

N & Valor -N- OFT (ASTM 01008, Instrucowdn de Brsayo 1E-10%)

%W & umeded natuwal (AASMTO T-208, Inruccedn de emayo |E007)
Mis » Pesc unitanro seco, glom (ASTM O-293™

C = Cotmaidn agiom (ASTM O-2108, Instruccedn do esmayo |E-37) *Brmyo Acreditade ™ Esaayo No Acteditede

Castro &| DelaTorre
INGENIFROS CONSULTORES
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Acreditada
NTEISONEC | 7025:2005
INTEISO/IEE 17020:2000

ALEICEs LEIS y 01028
WVt slcnc oot wwweca X et
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Su proyecto en suelo firme

Laboratorio de Materiales - Ingenieros Geotéchicos - Mecdnica de Suelos - Control de Calldad - Inspeccion

[rmovecro:  |[Eoimcio oe Pisos
UBICAGION . [canTaco
PERFORACION =3 LOCALIZACION DE FERFORACIOM | VER PLAND
PROTUNDIOAD TOTAL: |4 00 m SIS TEMA OF PEMPORACION FERCUSON E STANDAR
wves Do Teieeso | [NIVEL ACTUAL PERF ORADOR ALE XANDE R IRENA
EECHA DE INCIO 201122034 [PREPARADC POR. | FRECDY LEWVA
FiAL TACION 2001172054 PECHA 1 1X20%4 INFOMME & - %0773 m
QLRI ACIONES MEZOMETRG | ()8t (X) NO
wo| No. GOLPES |
3 e - P CION VI
o »s ° » - = = L < Recup| S DESCMPCION VIBUAL OFL sUSLO
000 m-040m CAFA A
0.00 | 0.45 Suelo ogieics de ook nege.
045 | 0,80 1 |erY 7 | %8 |122|07e L
Q@ m-138SmCAFAC
Aocite expurmive do color culh iojte con pirtes giees, de comadencs A
080 | 136 Bar 24 82
136 | 1,80 Bar 28 78
1¥E m-400mCAPAE
180 | 210 | 2 |y 64 | 47 (108 84 Latw! (S5 de Setice coraciducion) Remedos por muits lmo wisilc sweuso
de cokr cofl Chero SOt were y Tugrertos certrretioos de it
edmbos
210 | 245 ™ 100
245 | 290 ™ o
280 | 336 ™ 106
336 | 380 ™ 108
350 | 400 ™ 16
am
REBOTA
I NF.=No hay.
TF « Tidpancs |.-' - Qarreso
Pt = # Mustrs SPT & Siseema du Pesetacion Cutdndas
8 = sambologia % Moc_ e % de fscuperacidn
N & Valor N- ST (AZTM O-1500, Instiuocion de Exsayo IEA10")
W & pomedad natuisl (AABHTO T208, lnsrucchdn de onsayo E-08%)
5 & Poso unitans seco, glamd (ASTM D293
C = Commaldn, hglom2 (ASTM O-2100. Instroccedn de enssyu I£-33%) * Ensayo Acediade ' Enmyo No Acreditade

Castro &| DelLaTorre
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Su proyecto en suelo firme e 15 anes

Laboratorio de M rialos - Inagenieros Geotéchice A in o € NG - y | de d - Ins - 1An ‘NTE!SQ/'EC[?D_}OZZD_OO
Laboratorio ge Materiales - Ingenieros Geotécnicos - Mecdnica de Suelos - Control de Calidad - Inspeccion prisepdbengope:
Vor slcanecoan wawiwecaccier
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PROTYBCTO : | EDEFICIO DE CUATRO PISOS
. |eamTaso
Corrrn & [ Gmbntnrre  Su proyecto en soslo firme,
Irmmou. re LOCALIZACION DE PENFORACION. VES PLANO
PROVUNDICAD TOTAL: 1400 m SISTEMA DE PERFORACION PERCUSION ESTANG
NOVEL DEL TERENG - |NVEL ACTUAL PP onADOR.  [ALEJANDER URENA
FECHA De 1NCIO - [2on1o0w PREPARADOD POR: _|FREDDY LEVA
R izAciON 2012014 FECHA: | 124 [inFores s - 14orrs an
OBSENVACIONES . 1 no: () 00 NO
wol| No. GOUres G
o v we | |wmecup| 3 DESCRMPCION VISUAL DEL SUBLO
wmowseos | e | o 5 3 o @ » B
000 m-0XImCAFA A
0,00 | 0.45 Sowc agireco de ooty regre
00 m-C40mCAPA S
046 | 0s0 | v [=m 20 | %0 [ 124 8 Lisen phdatic de coke cutk
Q& m- 195 mCAPA L
080 | 125 tar 14 78 Lo de win ciewtcded de color culé sofae con pirtes gl do coosistencie
rerricioe )
136 | 120 Bar 45 &
180 | 220 2 |e 81 | 62 | 088 80
il 138 m. 4,00 m CAPA £
Latwr (o de Setriion commclecon | Remmdim Sor mebil o woilo wenoes
220 | 226 Lid 81 e coor ol Che'c Con ware y Pegranios cwdimetscon de chestoe
IEEE nSeaitos
226 | 270 ™ &7
270 | 316 " 23
316 | 380 " 7
3,80 | 400 b 20
4,00
REBOTA
I N.F.= No nay,
TF « Trépanos Bat « Barress
1 - 8 Mosara |a'r"r = Sissma Os Feneacion Sk ndar
5 = Simboiocia [Be0 o & 0y Secupereeiie
N = Valor N ST (ASTM 01806, Instruccidn de Ersayc 1£167)
%W = Fumedsd natural LAASHTO T-208, Insruccide de erayo 1£067)
(Ms @ Peso unitario seco, glom3 (ASTM D233
C = Conesitn, agemd |AZTM D-2188, inmruccide de sssuyo 1£-37) * Ermyo Acreditagc  ** Eramsyo No Acrediiato

Castre &| DeLaTorre

INGENIFROS CONSULTORES
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abora o deM 1ales - Inaenier: oo techict decdnica de Suelos - Cor { do 't ns rcion 'N?E&IIIKI?DZO:ZOOO
Labaratorio de Materiales - Ingenieros Geotécnicaos - Mecanica de Suelos - Control de Calldad - Inspeccion A re =04y 01025
Vor alancodn waweca s or
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e e————
PROYECTO | | EDEPICIO DE CUATRO PISOS
~ Umicacion . |eantaso
Coerm & [ Gmintnres SV proyecto en susle firme,

PERFORACION ';J LOCALIZACION DE FERFORAOON | VER PLANO

| T T SISTEMA DE FERFORALION PERCUSION ESTANGAR
WPVEL DL TERAEND - |NWVEL ACTUAL |-wm [ALEANDE It URERA
PECHA DE INOO BE |rrsPamano son  [FREDOY LEVA
e zacon PRy | =TS 10122014 [insormas s - saorrs [}
OSSEVACIONES [MEzomETRo () ®1 00 NO
wol ho. DOLrEs -
= 3 v
e [ o [y i a & " w| e DESCRPOION VISUAL DEL BUSLO
000 m- 0% mCAPA A

0,00 | 2.45 Husic ogincn de coor TmpD
046 | 050 1 |t 2% | 3 | 123 0% m- 1,9 mCAPA &

Lo Se sts slestcdded de color culh milee con pirtes tam, de comshdencis
080 | 135 Bar " Tniosk y S
136 | 130 Bar 1]

2 |ser

180 | 226 2 195 1 4,00 m CAPA £

Latwr (4o de ceteiion commctcedon) Srmedos por matrl lime woils seross
226 | 270 Bar 20 dn cotr cul Swo Eoh mens ¥ begnerton centinsticos de chestos

anrmtos
270 | 316 Bar &4
316 | 320 " 80
320 | 385 » es
286 | 400 " m
4,00
REBOTA

| N.F. = No hay.

TF = Trepancs Dal - Barreno

P = & Moastra SPT = Sistema de Penetacion Sxtindas
o = 2inbotogea S Mec = % Oe tecupeiacidn
N = Valor -N-3FT (ASTM D-1600, instrucodn de Bnvasayo (E-107)

W & Mumetad natutsl (AABHTO T-208, Inmuccidn de smsayo |E207)
Ms & Peso unitans seco, gloms (ASTM D-2937)

C = Cohasion Agioml [AZTM O-T19¢, Inluccitn o sntayo 1837 Y Brayo Acteditade ™ Enasye No Acteditate

Castro &| DeLaTorre
INGENIZROS CORSULTORRS
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Su proyecto en suelo firme Acreditada

INTEISCAEC 1 T025:2003
y - - . - ) o &8 J = "7
Laboratorio de Materiales - Ingenleros Geotécnicas - Mecdnica de Suelas - Control de Calidad - Inspeccion | INEEISEHEC7020:2000
AL LEMSy 0L028
\for alaincoon wiwweca cacr
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ANEXO C: HOJAS DE PERFIL DE PERFORACION A ROTACION QUE SE REALIZO EN EL
LOTE CONTIGUO

DelLaTorre
CONSY
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Laboratorio de Materiales -

Su proyecto en suelo firme

Ingenicros Geotécnicas - Mecdnica de Suelas - Control de Calidad - inspeccion

Acreditada

INTF ISOAEC 17025:2005
INTEISG/IEC 17020:2000
AzlcisLEQIS y 01025
Wralmncean wawwecasoer
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|*mevecTe | TRES EDIFICIOS DE CINCO PISOS
U La Iﬂ.ﬂm
LOCALIZALION DE P ERFORACION VER PLANO
. SIS TEMA DE PP ERFORACION PERCUSION E STANDAR
NVEL OCL TERRIND NVEL ACTUAL PFERFONADOR. ALE SANDER
FECHA DE INICIO o e PREPARACO POR.  |FREDDY LEWA
FINALIZACIOM DA0H20 FECHA | 182014 | ) w
OBSENVACIONES || |FzomETRG : ()81 D) NO
wol No. COLPES |
o= N e | C |%Recup| 8 CESCRPCION VISUAL DE. sUBLO
wromaos [ f: |l 60 2 © w w
Q00 m-050mCAPA A
000 | 046 Suslo oginico de cokyr celé cscue
045 | 0,80 1 12 | 4 45 05 m- 195 mCAPA B
Asciis exparaow de colof calh gis con Pirtas rojzes y relces fres, 2n
020 | 136 7 82 cominlencie meda y semidua
128 | 1,80 L] &7 18 m-225mCAPAC
Arcla de coky calt gre cun plrten anediectas ¥ mices fnes, o
180 | 226 | 2 13 | 60 [087)038| Te conthimeis mede y semidus.
226 | 2,70 45 73
25 m-055mCAPAD
270 | 276 75 18 Lanat (Fhge de Ouirtcs comeldadun) nnatus b metrlz o'clis de ook coll
Che con s y de claston
276 | 280 88 18
290
REBOTA
I N7 = No hay.
TP = Trépancs Bar = Sarress
Pt e 3 Musstia EPT « Sisams du Pucetracion Estdndar
4 & Sumdclogis % fec s % de recupetacidn
N o Valor 8- 581 (ASTM D188, Instruccion de Exsays 1E187)
S = Humadad nelwral (AASHTO Y268, inmrusods de snsuyo €087
Ha « Peso unitaths sooo, glem? (ASTM D937y
€ o Cotmalén, kglem? (ASTM D188 Instroscodn de snaaye E-55) * Ensaye Acredimade " Enmye No Acraditsde

DelaTorre

CONSUITORES

Castro &
INGENIEROS
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Su proyecto en suelo firme | st

Labaratorio de Materiales - Ingenicros Geotécnicas - Mecdnica de Suelos - Control de Calidad - Inspeccion | INTEISGAEC¥020:2000
AzicesLE0Msy 01028
\r alcineoan wwiveca i cicr
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PROYECTO : ]u.-wneoc.ucmeonu

UBICACION : | CARTAGO-CARTAGO

LOCALIZATION DE PERFORACION: | VER PLANO

313 TEMA DE PERFORACION - ROTACION CON BROCA DE DIAMANTE
PERFORADOR: ANDRES TORRES
PREFARADO POR._|FREDOY LEIVA

FINALIZACION - 08/08/2014 FECHA: 12082012 [INFORME 3 - 140638 22
OBBERVACIONES -
W“"‘“"“ THPO DE BARRENO| % REC %rao |-* N T O
0,00 228 H.Q. 13 L]
2,26 3,68 H.Q. 20 L]
3,86 5,08 H.a. 28 L] u
225 m-355mCARAD
i 8.56 i q | Lanar (Fife Oe cetrmoz consolidados) formades por matrz arciia de color
C3% cloro con arena ¥ o3 de ciasios 3
8,56 8,08 H.a. 17 0 i
N
8,06 9,55 H.Q. 33 ° I
8,55 11,08 H.Q. 42 24 "
11,06 12,65 H.Q. 36 L] I 355 m- 15.00 mCAPA F
Lahar (fujos de biogues) ormado por bioques dizimétricos de lavas
andesiticas fotantes en matriz arcilo amnos0.
12,58 14,08 H.G. 20 L]
14,08 16,00 Ha. 0 0 'H

H.Q. = ROTACION CON EROCA DE IMAMANTE

3 = $IMBOLOGIA

% REC= PORCENTAJE DE RECUPERACION DE NUCLEO3
S ROD= 330LAZ EN IIKILES= DE3 CRIPCION CALIDAD DE ROCA

Castro & DeLaTorre
INGENIFROS CONSULTORES
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ANEXO D: FOTOGRAFIAS DE LOS TRABAJOS DE CAMPO
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Su proyecto en suelo firme | e s 05
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ARICELEMS y OLOZS
Ver slcinceon wwweco cexr
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Perforacion P-1
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Acreditada

Su proyecto en suelo firme | s 59005
INTEISE/IEC 17020:2000

ALECes LED4S y 01028

Laboratorio de Materiales - Ingenieros Geotéchicos - Mecdnica de Suelos - Control de Calldad - Inspeccion
Vor slcncoon Www cca e
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Perforacion P-2

Castro &| DeLaTorre
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Su proyecto en suelo firme | s onec 15003
INTEISQ/IEC | 7020:2000
ASrces LSy o028

Laboratorlo de Materiales - Ingenleros Geotécnicas - Mecdnica de Suelos - Control de Calidad - Inspeccion
\or alcincoon wiwwecs £ acr
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Perforacion P-3
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INF. #14-0773. Pag. 51 de 56.

Perforacion P-4
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Perforacion P-5

Castro &| DelLaTorre
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Vet alciicoon wivw ecaKeir

INF. #14-0773. Pag. 53 de 56.

Perforacion P-6

Castro &| DeLalorre
INGENISROS

CONSUTORES

380



PGA Proyecto Ampliacidn de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
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TEC Tecnologico
www.tec.ac.cr de Costa Rica
Oficina de Ingenieria

Tel.: 2550-2399 o Fax: 2552-7952

La Arquitectura y la Ingenieria al servicio del TEC

01-988-2015
MEMORANDO

Para: Lic. David Benavides Ramirez, Regente Ambiental ) ;
ITCR-Banco Mundial >

De: Ing. Miguel Peralta Salas, M.Sc Ingeniero Estructural
Oficina de Ingenieria

Fecha: 8 de octubre de 2015

Asunto: 2015LPN-0002-APITCRBM “Edificio para Ampliacion de Servicios Bibliotecarios”

En el disefio de planos para el area estructural del edificio para la ampliacion de servicios
bibliotecarios, se incorporaron las indicaciones y recomendaciones contenidas en el estudio de
suelos N°15-0349 realizado por Castro& dela Torre Ingenieros constructores. Estudio realizado
en el sitio donde se construira el proyecto.

Quedo a sus ordenes.

imrc

¢i, Archivo
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Descripcion del

Ambiente Biologico

Solicitado por:

GEOCAD Estudios Ambientales 5.A.

Elaborado por:

Bidl. Sebastian Araya Oviedo, MGA.

PROYECTO "CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE QUIMICA EN
EL TECNOLOGICO DE COSTA RICA, SEDE DE CARTAGO"

Ubicacion: distritos Oriental v Dulce Nombre, canton Cartago,
provincia Cartago.

Enero de 2014
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PROYECTO "CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE QUIMICA EN EL
DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO TECKOLOGICO DE COSTA RICA, SEDE DE CARTACO"

Heredia, 26 de enero de 2015

Gedg. Monserrat Rojas Molina
GEOQOCAD Estudios Ambientales
Presente

Estimada Srta:

Le presento a continuacion el documento de Descripcion del Ambiente Bicldgico del Area del
Proyecto (AP) v Area de Influencia Directa (AID), como capitulo requeride del Plan de Gesticn
Ambiental (PGA) para el proyecto "Construccién de edificio de quimica en el Tecnoldgico de Costa
Rica, sede de Cartago”, a localizarse en el poblado Caballo Blanco, distritos Oriental v Dulce
Mombre, cantdn Cartago, provincia de Cartago.

Me mantengo a la orden por cualguier consulta,

Atentamente,

Biol. Sebastian Araya Oviedo, MGA.
Colegio de Biologos N2 1677
Cl-140-2008-5ETENA

EBidl. Sebastidn Araya Oviedo, MGA, tel. / fax (506) 2261-4894
Colegio de Bidlogos N° 1677 el (506) B333-0102
CI-140-2008-5ETENA sarayaovi@gmail.oom
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PROYECTO "CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE QUIMICA EN EL
DESCRIPCION DEL AMEIENTE BIOLOGICO TECNOLGGICO DE COSTA RICA, SEDE DE CARTACD"

Documento de Responsabilidad Profesional

La descripcion del ambiente biologico del area del proyecto (AP) y del area de influencia directa
(AID) gue se presenta en este documento, fue realizado por el bidlogo Sebastian Araya Oviedo,
miembro del Colegio de Biologos de Costa Rica con el registro namero 1677. Se conocen y aceptan
las condiciones y requisitos establecidos por la legislacion ambiental vigente.

Firma como responsable del estudio.

Bial. Sebastian Araya Oviedo, MGA.
Colegio de Bidlogos N2 1677
CI-140-2008-SETENA

EBisl. Sebastiin Araya Ovisdo, MGA. tel. / fax (505) 2261-4896
Colegio de Bisloges N° 1677 cel (505) §333-0102
C1-140-2003-5ETENA sarayaovi@gmailoom
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PROYECTO "CONSTRUCCIGN DE EDIFICIO DE QUIMICA EN EL
DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO TECNOLOEICO DE COSTA RICA, SEDE DE CARTACO

3. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

A continuacion se realiza la descripcion del ambiente bioldgico del Area de Proyecto (AP) v Area de
Influencia Directa (AID) del proyecto "Construccion de edificio de quimica en el Tecnoldgico de
Costa Rica, sede de Cartago”.

La descripcion detallada del ambiente bicldgico se muestra en los apartados siguientes. En los
mismos 52 describe los diferentes ecosistemas presentes, asi como la flora v fauna que acompaiia
a los mismos. La flora y fauna se muestran en tablas, en los cuales se indican los aspectos
relevantes en cuanto a la categoria de riesgo ecoldgico por parte de la UICH vy la base de datos de
CITES, asi como lo establecido por la legislacion nacional referente a vida silvestre.

3.1. INTRODUCCION

El drea del proyecto (AP) consiste en un drea aproximada de 4000 m?, el cual se ubica dentro de la

finca madre de la sede universitaria de Cartago. La finca madre tiene una extension total de 45ha
9548 m<.

El proyecto consiste en la construccion de un edificio nuevo de quimica, el drea del proyecto
corresponde a un sitio gque se encuentra fragmentado por caminos intermos del campus
universitario, asi como por el desarrollo mismo de edificaciones dentro de la Sede, provocando
gue el drea de proyecto se convierta en un peguefio lote abandonado con caracteristicas de
charral, con arboles dispersos como el targua, entre otros.

El area de proyecto se ubica dentro del Corredor Biologico Riberefio Interurbano-Subcuenca

Reventado Agua Caliente (Cobri-Surac), el cual abarca parcialmente los cantones de Oreamuno,
Cartago y El Guarco.

Bigl. Sebastiin Araya Oviedo, MGA. rel. / fax [506) 22614895
Colegio de Bidlogos H°® 1677 cel. (506) B333-0102
C1-140-2008-5ETENA sarayaovidgmail.com
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vida en la cual se encuentra este proyecto, que en este caso corresponde a Bosque Himedo
Premontano (bh-P). 5in embargo, en el area de proyecto (sitio especifico donde se desarrollara el
proyecto) se encuentra bastante alterado, esto porgue como se menciond con anterioridad, el
mismo se encuentra fragmentado por caminos internos del campus universitario, asi como por el
desarrollo mismo de edificaciones dentro de la Sede, lo que provoca que el area de proyecto se
convierta en un pequerfio lote con caracteristicas de charral con presencia de algunos arbustos
dispersos.

En resumen, el area de estudio presenta tres tipos de mosaicos ecologicos bien marcados. Estos se
dividen en dos naturales y uno antrapico.

Primeramente se observa un "area gris", el cual representa en si a gran parte del campus
universitario, el cual esta conformado por edificaciones dispersas contenidas en una matriz de
areas verdes ornamentales. No se observan en el area parches boscosos ni dreas ambientalmente
fragiles que se puedan ver afectadas por la construccion del proyecto pretendido. Este mosaico
esta comprendido dentro del area de influencia directa (AID) del proyecto.

Especificamente en el area donde se desarrollard el proyecto, no se abservan drboles ni parches
de wegetacion en regeneracion, solamente arbustos de targud (Croton Droco) y santamaria
[Miconia argentea), asi coma flores ornamentales y pastizales.

Finalmente, en otro sector del AID se observa un parche de drboles de pino (Pinus 5p.), sucalipto
(Eucalyptus sp.) v ciprés (Cupressus sp.), el cual se ubica en una drea de la finca madre de |la sede
universitaria, especificamente en el sector norte de la propiedad. Este parche representa lo que
fue hace muchos afios la vegetacian existente en los alrededaores de la propiedad.

3.1.1. AMBIENTE TERRESTRE
3.1.1.1. ESTATUS DE PROTECCION DEL AREA DE PROYECTO

El drea de proyecto (AP) y el drea de influencia directa {AID) se ubica dentro del Area de
Conservacion Cordillera Volcdnica Central (ACCVC), donde cabe indicar, que no existe afectacion
por alguna area silvestre protegida (ASP). Este ente (ACCVC) es el encargado de administrar,
conservar y proteger los recursos naturales y ecosistemas en la zona, por lo gue se debe de
considerar esta instancia para cualguier aspecto relacionado al manejo o corta de drboles.

Con respecto a la presencia de corredores bioldgicos, segin el Atlas Digital Costa Rica 2008, el AP y
el AlD s2 ubican dentro del Corredor Bioldgico Riberefio Interurbano-5ubcuenca Reventado Agua
Caliente (Cobri-5urac), el cual abarca parcialmente los cantones de Oreamuno, Cartago y El
Guarco. Este Corredor tiene una extension de 18 451 hectareas, con un rango altitudinal que va
desde los 1 100 m.s.n.m. hasta los 2 600 m.s.n.m. (Ficha Técnica Cobri Surac, 2007) (Figura 1).

3.1.1.2. ZONAS DE VIDA
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Con respecto a las Zonas de Vida de Holdridge, el drea de proyecto se ubica dentro de la zona de
vida Bosgue Humedo Premontano (bh-P), el cual se caracteriza por tener una temperatura
promedio anual entre los 182 Cy 242 C, asi como una precipitacion promedio anual entre los 2000
mm a 4000 mm.

El Bosgue Huomedo Premontano (bh-P) es un bosque semideciduo estacional de altura mediana y
de dos estratos. Esta zona de vida es la mas alterada del pais, pues aqui ya no quedan areas
significativas de bosgues primarios (lanzen 1983).

3.1.1.3. ASOCIACIONES MATURALES PRESENTES

De acuerdo a Holdrigde (1967), la asociacian natural se define como el dmbito de condiciones
ambientales dentro de una zona de vida, junto con sus seres vivientes, cuyo complejo total de

fisionomia de las plantas v la actividad de los animales es Unico.

Dependiendo del factor que influya en los ecosistemas presentes (incluyendo la fauna v su
comportamiento), asi las asociaciones naturales estan clasificadas en cuatro grupos: climaticas,
edaficas, atmosféricas e hidricas.

Para el caso del area del proyecto, la asociacion natural identificada corresponde al Bosgue
Humedo Premontano (bh-P), dado que el factor que influye en el ecosistema es, en este caso, la
zona de vida como tal. Es dedir, el ecosistema presente responde directamente a la condicion
climatica.

Finalmente, s2 resalta que este tipo de asociacidn generan que en el AP v en el AID se identifiquen

dos tipos de mosaicos ecoldgicos naturales y uno antrépico, los cuales son: charral; bosque en
regeneracion; v area gris (edificaciones y jardines) (Figura 1):

EBigl. Sebastidn Araya Oviedo, MGA. tel. / fax (508) 2261-4898
Colegio de Bisloges N® 1677 cel. (508) B333-0102
C1-140-2008-5ETENA sarayaovi@gmail.com
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Figura 1. Detalle de las asociaciones naturales presentes en el area de proyecto (AP) y el drea de influencia directa (AID). Proyecto "Construccion de edificio de quimica en el
Tecnolégico de Costa Rica, sede de Cartago”. Oriental y Dulce Nombre de Cartago, Cartago. Enero de 2015.
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*  Charral:

Este mosaico representa el area especifica donde se va a desarrollar el proyecto. Es un drea
abandonado donde naturalmente han emergido arbustos de guarumo (Cecropia sp.) y santamaria
(Miconia argentea), principalmente.

-
-7

4 Y. o
i;

b
7 o o
4 :

Fotografias 1, 2, 3 y 4. Mosaico ecolégico “charral" observados dentro del drea de proyecto (AP). Proyecto
“Construccion de edificio de quimica en el Tecnoldgico de Costa Rica, sede de Cartago”. Oriental y Dulce Nombre de
Cartago. Enero de 2015.

e Bosque en regeneracion:

Representado por un pegquefio parche de drboles de pino (Pinus sp.), eucalipto (Eucalyptus sp.) y
ciprés (Cupressus sp.), el cual se ubica en una area de la finca madre de la sede universitaria,
especificamente en el sector norte de la propiedad. Este parche representa lo que fue hace
muchos afos la vegetacidn existente en los alrededores de la propiedad.
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Proyecto “Construccién de edificio de quimica en el Tecnolégico de Costa Rica, sede de Cartago". Oriental y Dulce
Nombre de Cartago. Enero de 2015.

e Area gris (edificaciones y jardines):

Este paisaje representa en si a gran parte del campus universitario, el cual estd conformado por
edificaciones dispersas contenidas en una matriz de dreas verdes ornamentales. No se observan
en el area parches boscosos ni areas ambientalmente fragiles que se puedan ver afectadas por la
construccion del proyecto pretendido. Este mosaico esta comprendido dentro del area de
influencia directa (AID) del proyecto.

Biol. Sebastidn Araya Oviedo, MGA, tel. / fax {506) 2261-4896
Colegio de Bidlogos N° 1677 cel. (506) 8333-0102
CI-140-2008-SETENA sarayaovi@gmall.com
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N ) ) PROYECTO "CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE QUIMICA EN EL
DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO TECNOLOGICO DE COSTA RICA, SEDE DE CARTAGO"

Fotografias 8, 9, y 10. Mosaico ecolégico “area gris (edificaciones y jardines)” observados dentro del drea de proyecto
(AP). Proyecto "Construccion de edificio de quimica en el Tecnolégico de Costa Rica, sede de Cartago". Oriental y
Dulce Nombre de Cartago. Enero de 2015.

3.1.14. COBERTURA VEGETAL ACTUAL POR ASOCIACION NATURAL

El drea de proyecto (AP) y drea de influencia directa (AID) presenta dos mosaicos ecoldgicos
naturales y uno antropico, generados por las condiciones de las diferentes asociaciones naturales
presentes en el AP y AID. Como se menciond con anterioridad estos mosaicos estan definidos
como: charral; bosque en regeneracion; y area gris (edificaciones y jardines).

@ Charral: Este mosaico representa el drea especifica donde se va a desarrollar el proyecto. Es un
area abandonado donde naturalmente han emergido arbustos de guarumo (Cecropia sp.) y
santamaria (Miconia argentea), principalmente.

@ Bosgue en regeneracion: Representado por un pequeno parche de arboles de pino (Pinus sp.),
eucalipto (Eucalyptus sp.) y ciprés (Cupressus sp.), el cual se ubica en una drea de la finca
madre de la sede universitaria, especificamente en el sector norte de la propiedad. Este
parche representa lo que fue hace muchos afios la vegetacién existente en los alrededores de

la propiedad.
Bl Sebastidn Araya Oviedo, MGA. tel / fax (506) 2261-4896
Colegio de Bldlogos N° 1677 cel. {S06) 8333-0102
Cl-140-2008-SETENA sarayaovi@gmail.com
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o Area gris |edificaciones y jardines): Este paisaje representa en si a gran parte del campus
universitario, el cual estd conformado por edificaciones dispersas contenidas en una matriz de
areas verdes ormamentales. No se observan en el area parches boscosos ni areas
ambientalmente fragiles que se puedan ver afectadas por la construccion del proyecto
pretendido. Este mosaico estda comprendido dentro del drea de influencia directa (AID) del

proyecto.
EBidl Sebastidn Araya Oviedo, MGA, tel. / fax (206) 2261-4896
Colegio de Bidlogos N° 1677 cel (506) B333-0102
C1-140-2003-5ETENA sarayaovid@gmail.com
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3.1.1.5. ESPECIES INDICADORAS POR ECOSISTEMA NATURAL

Listado de flora asociada al area del proyecto (AP) v al drea de influencia directa (AID)
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Cuadro 1. Listado de flora encontrada en los diferentes ecosistemas naturales del AP y AlD. Proyecto "Construccion de edificio de quimica en el Tecnologico de Costa Rica,

sede de Cartago”. Oriental y Dulce Mombre de Cartago. Enero de 2015.

Familia Mombre cientifico Mombre comin AP AID Ecosistema Natural
Anacardiacese Mangj?‘em indica Mango x .ﬁ.g:
Spondias purpurea locote X Ag

Bignoniaceae Tabebuia rosea Roble de sabana X Ag
Cecropiaceas Cecropia sp. Guarumo x Ag; Br’; Ch®
Cupressaceae Cupressus sp. Ciprés x Ag. Br
Euphorbiaceas Croton draco Targuz X x Ag; Br; Ch

) Inga sp. Guaba x Ag
Fabaceae / mim. Mimosa pigra Zarza x Ag; Br; Ch
Fabaceae [ pap. Erythrina poeppigiana Poro extrangero; Poro gigante X Ag
Melastomataceae Miconia argentea Santamaria X X Ag; Br; Ch
Moraceas Ficus sp. Higuerdn; Matapalo x Ag
Myrtaceas Eucalyptus sp. Eucalipto x Ag. Br
Pinaceae Pinus sp. Pino x Ag: Br

L ﬁ.g = Area gnis (edificaciones v jardines)

% e
- Br= Bosque en regeneracion

3 Ch = Charral

397



PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

PROYECTO "CONSTRUCCIGN DE EDIFICIO DE QUIMICA EN EL
DESCRIPCIGN DEL AMBIENTE BIOLGGICO TECNOLOGICO DE COSTA RICA, SEDE DE CARTAGO"
Listado de aves, herpetofauna y mamiferos terrestres arboricolas y voladores, asociados al area del proyecto (AP} y al area de influencia

directa (AID)

Cuadro 2. Listado de aves encontrada en los diferentes ecosistemas naturales del AP y AlD. Proyecto "Construccicn de edificio de quimica en el Tecnologico de Costa Rica,
sede de Cartago™. Oriental y Dulce Nombre de Cartago. Enero de 2015,

Familia MNombre cientifico MNombre comun AP AID Ecosistema Natural
Accipitridae Elanus coeruleus Gavilan bailarin X x Ag: Br; Ch
3 ;G del do; G
Ardeidae Bubulcus ibis area sarza oel ganado; barza X X Ag: Br: Ch
vaquera
Zopilote; Zopilote negro;
Cathartidae Coragyps atratus p. s £0p =re: X X Ag: Br; Ch
Gallinazo
Columbidae Leptatila verreauxi Yure; Coliblanca X X Az Br; Ch
) Quiscalus mexicanus Zanate; Sanate X X Az Br; Ch
Icteridae
Sturnella magna Carmelo; Zacatero X X Ag; Br; Ch
Psittacidae Aratinga finschi Cotorra X X Ag; Br; Ch
Thraupidae Thraupis episcopus Viudita; Viuda X X Ag; Br; Ch
Trochilidae Amazilio tzacat! Colibri; Gorridn X X Ag: Br; Ch
Tyrannidae Pitangus sulphuragtus Pecho amarillo; Cristofué X X Ag: Br; Ch

Cuadro 3. Listado de herpetofauna encontrada en los diferentes ecosisternas naturales del AP y AID. Proyects "Construccion de edificio de quimica en el Tecnoldgico de Costa
Rica, sede de Cartago”. Oriental y Dulce Nombre de Cartago. Enero de 2015.

Familia MNombre cientifico Mombre comun AP AlID Ecosistema Matural

Bufonidae Rhinella marinus Sapo X X Ag; Br; Ch

Cuadro 4. Listado de mamiferos terrestres, arboricolas y voladores encontrades en los diferentes ecosistemnas naturales del AP y AlD. Proyecto "Construccion de edificio de
quimica en el Tecnoldgico de Costa Rica, sede de Cartago”. Oriental y Dulce Mombre de Cartago. Enero de 2015,

Familia HNombre cientifico Hombre comin AP AlD Ecosistema Matural

Sciuridae Sciurus variegatoides Ardilla X X Ag; Br; Ch

Bicl Sebastiin Araya Oviedo, MGA tel. f fax. [506) 2261-4896
Colegio de Biclogos N° 1677 cel [506) 8333-0102
CI-140-2008-SETENA sarayaovid gmail.com
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3.1.1.6. ESPECIES ENDEMICAS, CON POBLACIONES REDUCIDAS O EN VIAS DE EXTINCION

Listado de flora asociada al area del proyecto y al drea de influencia directa, con caracteristicas de endemismo, poblaciones reducidas o en
peligro de extincidon.

Cuadro 5. Listado de flora encontrada en el AP y AlD, con caracteristicas de endemismo, poblaciones reducidas o en vias de extingion. Proyecto "Construccion de edificio de
guimica en el Tecnoldgico de Costa Rica, sede de Cartago”. Oriental y Dulce Nombre de Cartago. Enero de 2015.

Familia Mombre cientifico Nombre comun AP AID Endémica LCVS y su P CITES [Apem;llces UICH.“'EH
Reglamento I, 1y 1y Roja)
i . - DD (version 2.3
A d M d Ml X - '
nacardiaceae langifera indica ango a0 19947

Listado de aves, herpetofauna y mamiferos terrestres arboricolas y voladores, asociados al drea del proyecto y al area de influencia directa,
con caracteristicas de endemismo, poblaciones reducidas o en vias de extincidn

Cuadro 6. Listado de aves encentrada en el AP y AlD, con caracteristicas de endemismo, poblaciones reducidas o en vias de extincion. Proyecto "Construccion de edificio de
guimica en el Tecnoldgico de Costa Rica, sede de Cartago”. Oriental y Dulce Nombre de Cartago. Enero de 2015,

CITES
(Apéndices 1, | UICN (Lista Roja)
Iy 1)

LCWS y su

Familia Mombre cientifico Mombre comin AP AlD Endémica
Reglamento

LC (version 3.1,

Accipitrid El i Gavilan bailari X X -
cripitridae anus coeruleus avilan bailarin afio 2001)

Garza; Garza del
Ardeidas Bubulcus ibis ganado; Garza X X
vaguera

LC (version 3.1,
afio 2001)

* Lev de Conservacion de la Vida Silvesme W= 7317, Decreto Ejecative N® 32633-MINAE Reglamento a la Ley de Conservacion de Vida Silvestre, v Lev N® 2106 Reformas v Adiciones a la Lev de

Conservacion de Vida Silvestrs.

* Apéndices I, I y III de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna v Flora Silvestres

* Lista E.oja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.

T Datos msnficientes (DD Un taxon es "Dates Insoficientss" cuando no hay informacion adecoada para hacer una evaluacion, diecta o indirecta, de su riesgo de extincion basandose en la distribucion ¥
o condicion de la poblacion.

Bicl Sebastiin Araya Oviedo, MGA. tel, f fax (506) 2261-4896
Colegio de Biglogos N° 1677 cel [506) 8333-0102
CI-140-2008-SETENA sarayaovidgmail.com
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cathartid c atrot Zopilote; Zopilote y y LC (version 3.1,
atharticas Oragyps arrars negro; Gallinazo ano 2001)
. _ LC ion 3.1,
Columbidas Leptotila verreauxi Yure; Coliblanca X X [I':E r=ion
anfo 2001)
G!ursi:crlus Zanate: Sanate X X LC ['.:ersmn 31,
) mexicanus ano 2001)
Icteridae C I I Al
armelo; version 3.
S i ! X X v !
urmelia magna Zacatero ano 2001)
Psittacid Arati hi Cot X X LC (version 3.1,
sittacidae ratinga finschi otorra afio 2001)
LC ion 3.1
Thraupidae Throupis episcopus | Viudita; Viuda X X ['.:ersmn !
ano 2001)
, . LC ion 3.1,
Trochilidae Amazilia tzacat! Colibri; Gorricn X X [I':E r=ion
anfo 2001)
) Pitangus Pecho amarillo; LC (version 3.1,
Tyrannidae . X X "
v sulphuratus Cristofue ano 2001)

Cuadro 7. Listado de herpetofauna encontrada en el AP y AlD, con caracteristicas de endemismo, poblaciones reducidas o en vias de extincion. Proyecto "Construccion de
edificio de quimica en el Tecnoldgico de Costa Rica, sede de Cartago”. Oriental y Dulce Mombre de Cartago. Enero de 2015,

CITES

- . . . LCWS C . .

Familia Mombre cientifico MNombre comuin AP AlD Endemica ¥ {Apendices |, | UICH [Lista Roja)
Reglamento

IR}

LC ion 3.1

Bufonidae Rhinella marinus Sapo X X ['.:ersmn !

ano 2001)

Biol Sebastian Arava Owiedo, MGA

tel. / fax [506) 2261-4896

Colegio de Biglogos H® 1677
CI-140-2008-5ETENA

cel [506) §333-0102
sarayaovidgmail.com
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Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

_ PROYECTO "CONSTRUCCIGN DE EDIFICIO DE QUIMICA EN EL
DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLGGICO TECNOLGGICO DE COSTA RICA, SEDE DE CARTAGO"

Cuadro & Listado de mamiferos temestres, arboricolas y woladores encontrados en el AP y AID, con caracteristicas de endemismo, poblaciones reducidas o en vias de
extingion. Proyecto "Construccion de edifido de gquimica en el Tecnologico de Costa Rica, sede de Cartago”. Oriental y Dulce Mombre de Cartago. Enero de 2015,

CITES
. i . . LCVS y su L . .
Familia Mombre cientifico Mombre comun AP AlD Endemica Reglamento (Apendices |, | UICN (Lista Roja)
11y 1)
Sciurus LC (version 3.1
Sciuridae ) i Ardilla X X [,, !
variegatoides amo 2001)
Bicl Sebastian Arava Owiedo, MGA tel, / fax [506) 2261-4896
Colegio de Eidlogos H° 1677 cel [306) £333-0102
CI-140-2008-SETENA sarayaovidgmail.com
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3.1.1.7. FRAGILIDAD DE ECOSISTEMAS
Para cuantificar la fragilidad de cada ecosistema terrestre presente en el AP y AID, se aplica un
analisis ecosistémico, en donde se relacionan la informacidn obtenida a nivel de flora y fauna del
proyecto, los impactos sufridos vy |a capacidad de recuperacian.
La asociacion wvegetal de "bosque en regeneracion” tiene funcion de amortiguamiento en este
ecosistema fragmentado para con los potreros arbolados y pastizales, que colindan con los
alrededores del campus universitario, asi como del desarrollo urbanistico y de las zonas
industriales que s2 ubican en los alrededores de la Sede.
Sin embargo su fragilidad es mas por lo que representa actualments (como zona de
amortiguamiento) gque por su riqueza en flora y fauna, la cual es muy escasa. De igual forma se
recomienda empezar con la reforestacion de especies nativas para establecer el drea de
amortiguamiento inexistents, v que la misma sea con especies nativas.
3.1.2. AMBIENTE ACUATICO (AGUAS CONTINENTALES)
3.1.2.1. CARACTERIZACION DEL ECOSISTEMA RIPARIO

NO APLICA
3.1.2.2. ESPECIES ENDI::MICAS, CON POBLACIONES REDUCIDAS O EN ViAS DE EXTINCION

NGO APLICA

3.1.2.3. FRAGILIDAD DEL AMBIENTE ACUATICO CONTINENTAL

NO APLICA
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PROYECTO "CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE QUIMICA EN EL
DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO TECKOLOCICO DE COSTA RICA, SEDE DE CARTACO"
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ANEXO 8. Ultimo reporte operacional de la planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR) y Monitoreo linea base de calidad de aguas
de cuerpo de agua.
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REPORTE OPERACIONAL |

Decreso Ejecutivo N* 33601-MINAE-S |

1. DATOS GENERALES

Ente Generador: Instituto Tecnologico de Costa Rica CHU: 9310

Actividad(es): Ente de educacion superior

Provinci.!: Camgo Cantén: Central Distrito: Central
Direccién: Tecnolégico, Campus Central, Cartago
Pdgina en Internet: www.itcr.ac.cr

[

Permiso sanitario de Funcionamiento. No. 2394.’201 1 Rige: 08-06-11  Vence: 08-11-16
i
[Patente Municipal: No.12-153 Rige: Vence:
g
[NGmero del Reporte: 111 1rimestre-2015 Fecha del Reporte: 21-08-2013
Perfodo reportado: del 15-5-2015 al  15.-8-2015
[Frecuencia de presentacién del Reporte: Anusl ( ) Semeswal () Trimestral (X) Mensual ( )

pictario o Representante del Ente Dr. Julio Calvo Alvarado
Generador: x =
el: 2550 2210 Fax: 25519603 Apartado Postal: 159-750 Cartago Cartago

;e& Electronico: ji:ilvo@immc.cr
Héap_&hsable Téenico del Reporte: - Alina k;drigucz Rodﬂg;;z
Tel: 2550-2346 Fax: 25519603 Apartado Postal: 159-730 Cartago Cartago
-~
Correo Electrbnico: alirodrigucz@itcr.ac.cr IN°_Registro MS: RRRO-652-14-AR 5

2. DISPOSICION DE LAS AGUAS RESIDUALES
[X Vertidas al cuerpo receptor:

Nombre del cuerpo receptor: Rio Toyogres
Vertidas al Alcantarillado Sanitario: Nombre del EAAS: No aplica

[] Reusadas. TipoN°®__

3. MEDICION DE CAUDALES

Método empleado: Volumétrico
La medicion de caudales se midio en la salida de la Gitima unidad de tratamiento (laguna 3)
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4. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES POR PARTE DEL ENTE GENERADOR

~ Parimetro N° de veces | Promedio Desvio Minimo Mixi;n?

B — Esténdar =

Caudal 64 65,3 15 34,1 90.8

(m*/dfa) N
pH 64 8,5 0,1 83 8,7

Sélidos 64 0 0 0 0

| Sedimentables. | | , -
Temperatura 64 | 233 14 21,6 26,3
La informaciin de In tabla No. 1, corresponde a los valores de bas pard dides pur el ente g dory dos en la bité de manejo de las aguns residoales.

En caso de que se cuente con un sistema de tratamiento, debe indicar el caudal de disefio, en m3/dfa: 300

5. RESULTADOS DE LOS ANALISIS FiSICO-QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Nombre del laboratorio: AQYLASA
Permiso Sanitario de Funcionamiento: Rige: Vence:
No. 22465 Nov. 2014 Nov. 2019
Niamero de andlisis fisicoquimico Namero de andlisis microbiolégico

LQAQY R-2-VI NA.

Informe No 12082015

TABLA 2. RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO

) DBO| DQO T SST  SSed GyA SAAM|
| Pemere | (g ] | PR 0 meny  wm) gy mgy| QI
Valor 2041 | 12049 | 83201 2341 7425 Menos 0,1 Menos de 5 M":,‘g“el 8043
Limite 50 150 5-9 15-40 50 | 1 30 5 - 3
Adjuntar los originales do Tos adiiais e T ST peciivo refrende del Colegio Federads de Quimicas ¢ Tng Quimicos g Casta Rica, Eﬁ:

6. EVALUACION DE LAS UNIDADES DE TRATAMIENTO
El caudal promedio varié desde un minimo de 34,06 m*/d hasta un maximo de 90.81 m%/d.
El pH de funcionamiento de las lagunas, tuvo un promedio de 8.5 unidades de pH. Este pH alcalino se debe a la
actividad del proceso de fotosintesis de las algas que se encuentran presentes en las lagunas.
La temperatura con variaciones desde los 21,6 °C a los 26,3 °C, son excelentes para el buen funcionamiento del
sistema de lagunas.
Los sélidos sedimentables en el efluente, no fueron detectados, en todas las mediciones reportadas por el ente
generador. Sin embargo, el Iaboratorio si detectd la presencia de este pardmetro con un valor menor a 0,1 mg/L.
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“. PLAN DE ACCIONES CORRECTIVAS.
Plan de acciones correctivas para la eliminacién y control de sélidos suspendidos totales

Los resultados muestran que los pardmetros analizados estdn mas bajos en comparacion con el trimestre pasado,
inclusive el pardmetro de sélidos suspendidos totales.

El valor de los s6lidos suspendidos totales se debe a que ¢l sistema de tratamiento primario es ineficiente para la
remocion de sélidos gruesos que entran al sistema. Ademas debido al sistema radical de los lirios que impide una
adecuada sedimentacion de dichos s6lidos.

Otra causante de dicho resultado de sélidos suspendidos totales es debido al alto contenido de lodos en la laguna
primaria. Segln estudio realizado en el mes en curso, se observa que la cantidad de lodos en la primera laguna es
de aproximadamente un 50% del volumen total de la misma (se adjunta informe técnico realizado). Cuando la
acumulacion de lodos es alta puede ocasionar gran resuspencion de sdlidos.

Avances de acciones.

Se realizd la contratacién directa 2015CD-000208-APITCR: “Construccion de vertederos y mejoras al sistema de
tratamiento de agua residual para la planta de tratamiento™.

Se realizd andlisis del volumen y perfil del lodo de las lagunas. por lo tanto, se trabajaré en el cartel para la
contratacion de un medio para la extraceion de lodos.

Se esté rabajando en el cartel para la contratacion de una empresa especialista en la operacién y mantenimiento
del sistema de tratamiento de agua residual del TEC. Se espera hacer la contratacién en septiembre del aiio en
curso.

Plan de accién
Actividad Responsable Fecha de cumplimiento
Construccion: de vertederos, Departamento de Administracion Finales de septiembre-inicios de
sistema de pretratamiento de de Mantenimiento-Unidad de octubre.
solidos gruesos, sistema de Gestion Integrada.
distribucién de caudal.

Elaboracién del cartel de Unidad de Gestidn Integrada, Septiembre,
contratacion directa para Departamento de Administracion
¢liminacién de lodos. de Mantenimiento ¥ Departamento
de Proveeduria,
Iniciar con el proceso de Unidad de Gestidn Integrada y octubre
contratacion y adjudicacién de Departamento de Proveeduria.
empresa que se encargard de la
extraccién de lodos
Extraccién de lodos Unidad de Gestidn Integrada, Noviembre.

Departamento de Administracion
de Mantenimiento. )
Finalizar cartel de contratacion de Unidad de Gestidn Integrada, Agosto
empresa para la operacion y Departamento de Administracion
mantenimiento diario de la planta. | de Mantenimiento v Departamento
de Proveeduria.

Contratar empresa para la Departamento de Administracién Septiembre.
operacion y mantenimiento diario de Mantenimiento-Unidad de
de la planta. Gestion Integrada.
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i REGISTRO DE PRODUCCION
—z poblacion servida durante el periodo reportado: 9086

9. NOMBRE y FIRMA:

™\ \//
\. E V/

,‘(\ \\ “’ L

ALINA RODRIGUEZ RODRIGUEZ

RESPONSABLE TECNICO
DEL REPORTE

N 'rlTEC\Eb“"é‘é’?n
/| Rectoria

7
¥y

JULIO CALVO ALVARADO

REPRESENTANTE LEGAL DEL
ENTE GENERADOR
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TEC Tecnologico
www.tec.ac.cr de Costa Rien

Cartago, 29 de septiembre de 2015

Lic. David Gustado Benavides

Regente Ambiental, Proyectos Banco Mundial.
Vicerrectoria de Docencia

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Estimado Sefior:

Por la presente le informo que la Planta de Tratamiento de Agua Residual por medio
de lagunas de oxidacion, esta actualmente operando en la institucion y lo seguira
haciendo por al menos los préximos 5 afos.

La misma estd a cargo bajo mi responsabilidad y seguira siendo asi para los
siguientes afios.

Sin mas por el momento,

YEC Too

WHingy / de +0l6g;
0f -055°p0

ln}ihna Rodriguez R g az/plgi‘wof//mg;}e"’a

Regente Ambiental Institucional itgy
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
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Anilisis de Agua Residual adjunto al Reporte Operacional.

Wawvw lec.ac.er

~

/

HaC & EGA

e 1057, 1

‘I'I E( : | Teenoldgico
‘ ! de Cwsan Rica

— . ‘/ XM‘.\SI\

g‘ bid i | BN

RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO LQAQY R-2-V1

Informe N° 12082015

Tipo de muestra. Agua Residual, Salida de Planta de Tratamiento. [nstituto
Tecnolégico de Costa Rica, Cartago. Descarga: a Quebrada

Interesado. Instituto Tecnol6gico de Costa Rica.
Atencién: Ing. Alina Rodriguez . Regente Ambiental

Encargado de muestreo. Laboratoric Quimico, AQYLA, S.A.  Permiso de

Funcionamiento N° 22465, Rige: Noviembre 2014
Responsable de la toma de muestra. Sr. Eduardo Garita

Vence: Noviembre 2019

Hora y fecha de muestreo. 04-08-2015. Muestreo Compuesto: De 09:20a.m.a 11202 m

Fecha de reporte de andlisis. 12-08-2015

PARAMETRO ANALIZADO Valor Reportado | METODOS DE ANALISIS
LQAQY 016-
pH 83+0.1 LQ AQY 01
D.Q.0., mg/L 1209 LQ AQY 02
D.Q.O., soluble mg/L . 100+ 8 LQ AQY 09
DBOs, mg/L [ 29 =1 LQ AQY 03
Solidos suspendidos totales, mg/L | 74=3 LQ AQY 06
Sélidos sedimentables, mL/L Menos de 0,1 LQAQY 07
Aceites y Grasas mg/L Menos de 3 LQ AQY 05
Sustancias activas al azul de metileno, mg T Menos de 0.350 LQAQY 11
Temperatura, °C 29211 LQ AQY 19
Caudal, m’/d 80 =3 Volumétrico

METODOLOGIA DE ANALISIS  Standard Methods for the examination of Water

- and Waste Water. 22 th.Ed. 2012.

Nota: 1. Lugar de Muestreo: La muestra se tomé en la salida de la plantz de tratamiento,

2. Caudal promedio, aplicable al periods de musstreo:

Volumen de submuestras, mL

Hora de toma da snbmuestra | Tiempe, & Cacdal, m° d

\ 0920 am. 328 3 500
09:50 am. 3,35 B A 300
10:20 a.m, 340 5833 478
10:50 a.m. 3,25 875 500
11:20 am, 3,10 5,51 525
Volumen de aforo: 1,0 L (80 =3) m'/d Volumen final muestra compuesta:
2 503 mL

Este informe no podra ser reproducido en forma parcial o woral sim a2 aprobacion escrita de AQYLA, S A
* Los anilisis con las siglas LQ AQY corresponden & métodos de anélisis acreditados

Por el

Ea

A b

Revisado por-ticElizabath Mojica A, pagl | Aprobado por Lic. Leonor Rodriguez M

o
—=
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¥ LA (eTvie
ALY
¥ aqinaivg v

RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO LQAQY R-2-V1
Informe N" 12082015.1

Tipo de muestra. Agua Residual. Entrada a Planta de Tratamiento. Instituto
Descarga: a Quebrada

Tecnolégico de Costa Rica. Cartago.

Interesado. Instituto Tecnolégico de Costa Rica.
Atencién: Ing. Alina Rodriguez . Regente Ambiental
Encargado de muestreo. Laboratorio Quimico, AQYLA, S.A.  Pemiso de
Funcionamiento N° 22465.  Rige: Noviembre 2014
Responsable de la toma de muestra. Sr.Eduardo Garita
Hora y fecha de muestreo, 04-08-2015. Muestreo simple: 10:30 a. m.
Fecha de reporte de analisis. 12-08-2015

Vence: Noviembre 2019,

PARAMETRO ANALIZADO Valor Reportado | METODOS DE ANALISIS
LQAQY 016-
D.QO., mg/L 1200 £ 90 LQ AQY 02
DBOs, mg/L 467 +37 LQAQY 03
Sustancias activas al azul de metileno, mg/L 33+03 LQ AQY 11

L NALI
and Waste Water, 22 th.Ed, 2012,

Standard Methods for the examination of Water

Este mforme no podri ser reproducido en forma parcial o total sin la aprobacion escrita de AQYLA. S A,
® Los andlisis con las siglas LQ AQY corresponden a métodos de anslisis acreditados
Por el ECA. Veralcanceen (www.eca.or.cr).

** Ensayo no acreditado
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Monitoreo y seguimiento de la calidad agua en el rio Toyogres

Dentro del fortalecimiento institucional se encuentra el establecimiento de una linea base,
primeramente de forma general (muestreo y analisis puntuales en el Rio Toyogres que transcurre por
terrenos del ITCR y que reciben aguas pluviales del ITCR- en dos puntos especificos), y luego el
planteamiento de un monitoreo para darle seguimiento antes, durante y después de los proyectos del
ITCR con el Banco Mundial.

En Octubre de 2013 (invierno) y Marzo de 2014 (verano) se realizd el muestreo de aguas del Rio
Toyogres, en los puntos especificos del recorrido dentro de los terrenos del ITCR del Rio Coyores
(puntos antes de la entrada y después de la salida) (Figura 1).

sl

2

stra 2 Cuefpo de Ag\
La s

Figura 2. Fotografias de muestreos; a. Muestra 1: entrada del Rio Toyogres al ITCR, b. Muestra 2:
antes de la salida de los terrenos del ITCR pero después del efluente de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales del ITCR.

Nota: Muestreo y analisis realizado por CENTRO DE INVESTIGACION Y DE SERVICIOS QUIMICOS Y
MICROBIOLOGICOS (CEQIATEC).
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Resultados de analisis de agua en cuerpo de agua

Cuadro 1. Resultados de analisis

RESULTADOS RESULTADOS
ANALISIS Muestra 01 Muestra 01 Muestra 02 Muestra 02
Oct 2013 Mar 2014 Oct 2013 Mar 2014
Demanda Quimica de Oxigeno 79,9 +7,8 72,0+ 7,0 59,9 +7,2 38,4 + 6,5
(mg/L)
Demanda Bioguimica de 26,6 £0,8) 25,7408 359£0,8 18,540,8
Oxigeno (mg/L)
Sélidos Suspendidos totales <10 310434 <10 125434
(mg/L)
Sélidos disueltos (mg/L) 305+3 329+3
Sélidos Sedimentables (ml/L) 0,30+0,5 ND
Sélidos totales (mg/L) 113+6 160+ 6
Grasas y Aceites ( mg/L) <10 <10 <10 <10
pH ( unidades de pH) (£ 0,01) 7,52 7,20 7,95 7,65
Temperatura (£ 0,1 °C) 21,0 21,9 21,4 23,8
Sustancias Activas al azul de (0,40 £ 0,05) 0,15+ 0,05 (0,45 £ 0,05) 0,25 + 0,05
metileno (mg/L)
Oxigeno disuelto (mg/L) 3,70+ 0,01 4,0+ 0,01 5,20 £0,01 5,30+0,01
Caudal (m3/s) 0,07 0,1430 0,16 0,3242
Coliformes Totales 3 3 4 4
(NMP/100 mL) 4,6 x 10 4,6 x 10 1,1x 10 1,1x 10
Coliformes Fecales 3 4 . 5
(NMP/100 mL) 1,1x 10 1,1x10 1,1x 10 4,6 x10
Turbiedad (UNT) 5,81 + 0,08 3,1+0,8
Nitratos (mg N/L) 6,52 + 0,07 9,30+ 0,08
Cloruros (mg/L) 24+3 24+3
Fluoruros (mg/L) 0,49 + 0,03 0,49 + 0,03
Color (Pt-Co) 40+ 10 35+5
Arsénico (mg/L) <0,13 <0,13
Cadmio (mg/L) < 0,003 < 0,003
Cobre (mg/L) < 0,003 <0,5
Cromo total (mg/L) < 0,05 < 0,05
Magnesio (mg MgCOs/L) 11+1 11+1
Niguel (mg/L) <0,02 <0,02
Plomo (mg/L) <0,01 <0,01
Sulfatos (SOs)? <60 <60
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ENSAYOS ACREDITADOS*
OBSERVACIONES:
Muestra 01: Confluencia de cauces: Y entrada del Rio Toyogres al ITCR.
Coordenadas: 09° 51.454 N 083°54.5320
Muestra 02: Después de planta de tratamiento AR del ITCR Rio Toyogres.
Coordenadas: 09° 51.047 N 083°54.3170

Andlisis de resultados

Para el establecimiento de una linea base de la calidad de agua de un cuerpo de agua como la de un
rio, se necesita establecer un muestreo periédico tomando en cuenta una mayor cantidad de puntos
de muestreo y mayor nimero de muestreos, tanto en invierno como en verano, esto para poder
visualizar tanto las fuentes de contaminacidn como el comportamiento de los parametros durante todo
un afio.

A partir de lo realizado; muestreo y analisis puntuales en el Rio Toyogres, podemos intuir que éste es
un rio en una condicion critica con niveles de contaminacién severa, haciendo un acercamiento con los
datos obtenidos y conversando con especialistas en la materia como el Master Guillermo Calvo,
Investigador de rios contaminados en Costa Rica (Cuadro 2).

Cuadro 2. Comparacion de muestras de agua de rio y calidad de agua de rio segtin Clase

Clase de Calidad
Muestreo Oct-2013 de Agua Segun
MINAE
Parametro Muestral | Muestra 2 Clase
.. , 79,917,8 59,9+7,2
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 72,04 7,0 384+6,5 4
- . <10 <10
Sélidos Suspendidos totales (mg/L) 310+3,4 125434 3
Sélidos disueltos 305+3 329+3 2
Color (Pt-Co) 40+ 10 35+5 2
Nitratos (mg N/L) 6,52+0,07 | 9,30%£0,08 2
, . 3,7+3,01 5,2+3,01 menos de 5 mg/L
Oxigeno disuelto (me/L) 4,0£0,01 | 53040,01 es critico
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Niveles de concentracion permitidos para varios indicadores, segun cada clase de

calidad del agua

Fara m“":’:ﬁg’;’(}’e':)m““'a”°s Clase1 | Clase2 | Clase3 | Clase4 | Clases
Turbiedad (UNT) <25 25a <100 100 a 300 (1) (1)
Temperatura (°C) (1 (1) (1) (1 (1)
Potencial de hidrégeno (pH) 65a8sb 65a85 60a90 §5a8s5 55a95
Nitratos, NO3 (mgN/L) <5 5a<10 10 a <15 15a <20 =20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) <20 20 a <25 25 a <50 50 a <100 100 a 300
Cloruros (como CI) (mg/L) <100 100 a 200 NA NA NA
Fluoruros (como F) (mg/L) <1,0 1a1s NA NA NA
Color (Pt-Co) 25a10 10 a 100 (1) (1) (1)
Sdlidos Suspendidos Totales (mg/L) <10 10a 25 25a 100 100 a 300 >300
Solidos Disueltos (mg/l) <250 I 250 a <SOOI 500 a 1000 t =1 000 ' > 1000

Sil= 100 % 90% 80% 50% 20%

Fuente: La Gaceta, Diario Oficial, #178, 2007

Figura 3. Clase de calidad del agua por pardametros fisicos y quimicos de agua de rio, Ministerio de
Ambiente y Energia (MINAE).

De igual manera, la concentracidn de coliformes totales, para un cuerpo de agua, es alta, de lo que se
puede inferir que el Rio Toyogres tiene aportes crudos de tuberias de aguas ordinarias domésticas,

aspecto que es verificable visualmente.
Adicionalmente se plantea un monitoreo trimestral de macroinvertebrados por parte del ITCR, o
cuando el RGA lo considere necesario. Este monitoreo estara a cargo del CEQIATEC y el seguimiento

del indicador (calidad de agua superficial) estard a cargo del RGA.

El ITCR se hard cargo de los costos generados por dichos muestreos y su respectivo analisis.

415



PGA Proyecto Ampliacidn de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Laboratorio de Biomonitoreo Acuatico

INFORME DE LABORATORIO

Identificaciéon de Muestras

Monitoreo Actco

Cliente: David Gustavo Benavides Ramirez. Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

Tipo de muestra: Macroinvertebrados de agua dulce.

Sitios:
Sitio 1: Tec 1.

Sitio 2: Tec 2 Planta arriba.

Recolecta: Karina Rodriguez Saenz. 10/04/2015. Cartago.

Fecha de entrega de muestras: 13/04/2015

Fecha de entrega informe: 15/04/2015

Se identificéd la muestra al nivel taxonémico que fue posible. se conté los individuos y
los taxa y se aplico el indice BMWP-CR: los resultados se muestran a continuacion:

Tec. 2
Planta
Orden/grupo Familia Génerol/grupo Tec. 1 arriba
Diptera Chironomidae Chironimini 277 43
Gen. Idet. 3 2
Orthocladiinae 2
Tanypodinae 4
Psychodidae Gen. Idet. 5
Odonata Coenagrionidae Argia 9
Lestidae Archilestes 2
Oligochaeta fam. Indet. Gen. Idet. 1 12
Helobdella cf.
Rhynchobdellida  Glossiphoniidae triserialis 61
Arhynchobdellida Erpobdellidae Erpobdella triannulata 6
Salifidae Barbronia weberi 2
Basommatophora Physidae Gen. Idet. 67
Planorbidae Gen. Idet. 19
Hirudinea Fam. Indet. Gen. Idet. 1 3
Total individuos 286 232
Total taxa 3 12
Puntaje BMWP-CR 6 26

Calidad

Las muestras quedan depositadas en la Coleccién de Entomologia Acuatica del Museo
de Zoologia. ubicado en la Escuela de Biologia. Universidad de Costa Rica.
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B

Comentarios:

La mayoria de los organismos encontrados en las muestras son comunes v de amplia
distribucion en Costa Rica (informacion basada en la base de datos de la Coleccion de
Entomologia Acuatica del Museo de Zoologia. UCR). con excepcion de Barbronia
weberi. Erpobdella triannulata. Helobdella cf. triserialis. Hirudinea (gen. indet. 1) y
Archilestes. los cuales no son muy comunes o su distribuciéon no es amplia en el pais. El
estado de conservacion de la mayoria de los macroinvertebrados del pais no ha sido
definido. con excepcion de algunas especies de odonatos v decapodos que estan en la
lista roja de la UICN. los odonatos del género 4rgia tienen especies en esta lista. pero
no es posible saber si las ninfas encontradas cotresponden a estas especies con las
claves taxonomicas disponibles.

Identificado por: Bernald Pacheco Chaves (Col. Biol. No. 1695).

Bernald Pacheco Chaves, Lic. MPM.. Presidente
Laboratorio de Biomonitoreo Acuatico
AquaBioLab S.A.

Tels: 2234-6655/ Cel. 8992-2693

Correo electronico: bernald. pacheco@gmail.com

ANEXO:

Calidad de agua segin sumatoria obtenida en el indice BMWP-CR. de acuerdo al
reglamento No. 33903 MINAE-S (La Gaceta. Set.2007).

NIVEL DE CALIDAD BMWP- COLOR
CR
Aguas de calidad excelente =120
Aguas de calidad buena. no contaminadas o no alteradas de 101-120
manera sensible
Aguas de calidad regular. eutrofica. contaminacion 61-100
moderada
Aguas de calidad mala. contaminadas 36-60 Amarillo
Aguas de calidad mala. muy contaminadas 16-35
Aguas de calidad muy mala extremadamente contaminadas <15
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ANEXO 9. DISPONIBILIDAD Y CALIDAD DE AGUA POTABLE
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WWW. muni-carta.go,cr Apde.: 298-7050
Tel.: (506) 2550-4400.

@ Municipalidad de Cartago Fax: (506) 2551-1057

17 de noviembre del 2014 ATA-DISP-0430-2014

Senar

Li¢ David Benavides Ramirez

Area Gestion Ambiental v Soeial
TECNOLOGICO DE COSTA RICA
Presente

Estimado senor:

Con relacion a solicitud presentada ante esta Area, para la disponibilidad de
agua potable para 1 lote, ubicado en el Distrito Oriental, segin plano catastrado
C—3-9341-1972, y segfin finea inscrita 3-00035571-000, me permito informar lo
siguiente;

La propiedad en mencion cuenta con servicio de agua, por lo que
esta Area no tiene ningun inconveniente en que se siga utilizando el mismo
Servicio.

Atentamente,

oty N
Ing, Oscar Fernandez Segura
SUBENCARGADO AREA TECNICA D

lag

Ce. Archivo

Unidos continuamos construyendo el progreso de Cartago

Asca Tiéenica de Acueductos
25504612 04613
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oklo
“\‘ "/’
< -/\ é Tels.: 2286-1168 / 2226-4462 « Fax: (506) 2226-4462 + Apartado: 877-1011 San José, Costa Rica

e-mail: lambda@racsa.co.cr » www.laboratoriolambda.com

LAMBDA

RESULTADO DE ANALISIS # 330,541

-
-~RESULTADO DE ANALISIS MICROBIOLOGICO--  #saix * £A

Labizaainen &e erminy
FECHA: 30 DE ENERO DE 2015 SOLICITANTE: ITCR CARTAGO N oiosie i I (R0

Ataon dngonetie on wawescs o

ATENCION: Sr. DAVID ROJAS

REFERENCIA: MUESTRAS DE AGUA POTABLE, REOLECTADAS POR PERSONAL DEL LABORATORIO
LAMBDA EL DIA 28 DE ENERO DE 2015 EN CARTAGO.

COLIFORMES ESCHERICHIA
FECALES* »
MUESTRA (N.MLP./100 mL) (N.M.PJ/100 mL)
MUESTRA DE AGUA POTABLE SECTOR NORTE S JrRed <l

MUESTRA DE AGUA POTABLE SECTOR SUR ....coooiiccriiamiannicsnnniisannns
MUESTRA DE AGUA POTABLE SECTOR OESTE..
MUESTRA DE AGUA POTABLE SECTOR ESTE .......coconninivnnniinninnns

OBSERVACIONES:

- **ENSAYO NO ACREDITADO *ENSAYO ACREDITADO

- N.M.P/ 100 mL: NUMERO MAS PROBABLE POR CIEN MILILITROS.

- VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO QUIMICO LAMBDA EN LA DIRECCION
ELECTRONICA www.eca.or.cr

- PROCEDIMIENTO UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER, 21°" EDITION, 2005: 9020B(3), 9020B(8), 9020B(9), 9223A, 9223B.

-  METODOS UTILIZADOS: LAMBDA PT-14 Determinacién de coliformes totales, termotolerantes y E, coli en
aguas potables, residuales, recreacionales y piscinas, METODO VALIDADO EN EL LABORATORIO LAMBDA.

- LA MUESTRA SE CATALOGA COMO CLASE 1, SEGUN DECRETO EJECUTIVO 33903-MINAE-S
(COLIFORMES FECALES < 20NMP/ 100 mL).

- DIGITADO POR: car.

- CODIGO LAMBDA: 8031M-1 A 4.

r. CARLOS RAMIREZ
M.Q.C, CODIGO 934

NOTA: Refiérase al cddigo Lambda de esta muestra para cualquier consulta.
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~“\llli "/
< /\ 7:’ Tels.: 2286-1168 / 2226-4462 + Fax: (506) 2226-4462 « Apartado: 877-1011 San José, Costa Rica
LAMBDA e-mail: lambda@racsa.co.cr « www.laboratoriolambda.com
RESULTADO DE ANALISIS # 330,874
-—RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO--- L
flacaes | ECA
s
FECHA: 4 DE FEBRERO DE 2015. SOLICITANTE: ITCR CARTAGO S—
. Wearnce d Acreciacion W, LE 002
M.?Iumﬂ 16341907
Aance dpontie o WWWACH0rCT

ATENCION: Sr. DAVID ROJAS,

REFERENCIA: MUESTRA DE AGUA POTABLE SECTOR NORTE, RECIBIDA POR EL LABORATORIO

LAMBDA EL DIA 28 DE ENERO DE 2015.

ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO DECRETO 32327-§
pH" 7,38 8,50 max
TURBIDEZ* <0,10 NTU 1 NTU max
COLOR APARENTE* ICu S max
OLOR** ., R e e INOLORO......cnmummmrssansinnses DEBER SER ACEPTABLE
BABORIW .. inisnreibtrprsduiioriisssritiorioinisi ivsossasspesinas-rhAsssbysdstamrarassas INSIPIDO .....oooonrvvinrvrseensnre DEBER SER ACEPTABLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA* 144 pS/em -

CLORO RESIDUAL LIBRE (Chy)* 0,55 mg/L 0.6 mg/L: max
CLORO RESIDUAL COMBINADO (Cly)* (X1 IYT) D ——— seesressnrees 1,8 ME/L, max
OBSERVACIONES:

- **ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION
ELECTRONICA: www.cca.or.cr,

PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER 21% 2005.

DIGITADO POR: MAE.,

MUESTRA CODIGO LAMBDA: 8031M-1,

NOTA: Refiérase al codigo lambda para cualquier consulta.

Resultados de andlisis validos Gnicamente para la muestra enviada al laboratorio por el interesado,
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< /\ B Tels: 2286-1168 / 22264462 + Fax: (506) 22264462 + Apartado: 877-1011 San José, Costa Rica
LAMBDA e-mail: lambda(@racsa.co.cr = www.laboratoriolambda.com
RESULTADO DE ANALISIS # 334,797
~RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO-- A&, /-
2 “Eca
FECHA: 12 DE MARZO DE 2015 SOLICITANTE: ITCR CARTAGO o
' Latovamoio de ensays
Nooor @ Aceditsddn W LE-00
vy mpurs e 304
ATENCION: Sr. DAVID ROJAS e gt i3

REFERENCIA: MUESTRA AGUA SECTOR NORTE, RECIBIDA POR LABORATORIO LAMBDA EL DIA 06

DE MARZO DE 2015.
YALORES SEGUN

ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO CRETO 323278
DUREZA TOTAL (expresada como CaCO;)* 30,4 mg/L 500 mg/L. max
CALCIO (Ca)* 12,1 mg/L 100 mg/L
MAGNESIO (Mg)* <1 mg/l 50 mg/L max
CLORUROS (CIN)* 1,80 mg/L 250 mg/L max
SULFATOS (S0,)* 3,0 mg/L 250 mg/L max
HIERRO (Fe)* €0,01 ME/L reererserssrrsmramsassansassas e 0,30 mg/L max
NITRATOS (NO,)* 0,28 mg/L, 50 mg/L max
FLUORUROS (F)* 031 WP/ cecmcricicvrmiarereerscseiorense e 0,7 mg/L max
SODIO (Na)* 7,04 mg/L 200 mg/L max
POTASIO (K)* <0, 10 MP/L consisiisinssnsssssssnsansansanias 10 mg/L max
MANGANESO (Mn)* (1K1 P V1) P —— weerees 0,5 mg/L max
ZINC (Zn)* 0,08 ME/L cosrecrcrinrinmssmmsranrisrsasrons 3,0 mg/L, max
COBRE (Cu)* < 0,05 mg/l 2,0 mg/L max
PLOMO (Pb)* < 0,01 mg/l 0,01 mg/L max
ALUMINIO (Al)* < 0,10 mg/l -—
OBSERVACIONES:
- ** ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

- VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION ELECTRONICA:
WWW.CCl.or.cr.

- PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF
WATER AND WASTEWATER 21" 2005.

- DIGITADO POR: GCL.

- MUESTRA CODIGO LAMBDA: 9245M-1.

NOTA: Refiérase al cddigo T.ambda para cuglfuicr cops
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< /\ ’2 Tels.: 2286-1168 / 2226-4462 + Fax: (506) 2226-4462 + Apariado: 877-1011 San José, Costa Rica

e-mail: lambdaf@racsa.co.cr « www.laboratoriolambda.com
LAMBDA -

RESULTADO DE ANALISIS # 330,875

—RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO-- S
sy oy
FECHA: 4 DE FEBRERO DE 20135, SOLICITANTE: ITCR CARTAGO Labeemneo de ercyo
. Hare e Acwdation N L5 002

ACHERat0 § i de 1ED4190

Alaroe Bipondds en wawecs o

ATENCION: Sr. DAVID ROJAS.

REFERENCIA: MUESTRA DE AGUA POTABLE SECTOR SUR, RECIBIDA POR EL LABORATORIO
LAMBDA EL DIA 28 DE ENERO DE 2015,

VALORES SEGUN
ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO DECRETO 32327-8
pH* 7,44 8,50 max
TURBIDEZ* < 0,10 NTU corvrrinsrsaassosasresssrrenne el NTU max
COLOR APARENTE* <3CU 5 max
0878 ) [ § g RO O L R SR K s RS KOO KX K SO P Jr o INOLORO.....coorrveemnessrsanuen DERER SER ACEPTABLE
S A B IR, i om i dr it spama gz o amed v ad AR D C AR T Dama s G 200 PR RS R 8VRY INSIPIDO ...ccoeervrsecsrsenssesseses DEBRER SER ACEPTABLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA* 141 pSicm -
CLORO RESIDUAL LIBRE (CL)* 0,53 mg/L. 0,6 mg/L max
CLORO RESIDUAL COMBINADO (Cly)* 0,20 mg/L ... e e—— . -7 PR

BSERVACIONES:

- **ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

- VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION
ELECTRONICA: www.eca.or.cr.

- PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER 21" 2005.

- DIGITADO POR: MAE.

- MUESTRA CODIGO LAMBDA: 8031M-2.

NOTA: Refiérase al c6digo lambda para cualquier consulta,
Resultados de analisis validos (nicamente para la muestra cnviada al laboratorio por ¢l interesado.
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LAMBDA . @ . e

RESULTADO DE ANALISIS # 334,798

-—-RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO-- ié\{é,fg\ ,-'E'a
FECHA: 12 DE MARZO DE 2015 SOLICITANTE: ITCR CARTAGO R A
. 1LaD0ONonio de ers0
Moance the Acw-gioc ke N LEOWS
'G'-l’_um- 16041997
ATENCION: Sr. DAVID ROJAS ‘ Alcares thipomlsie €0 Wanw oo LT
REFERENCIA: MUESTRA AGUA SECTOR SUR, RECIBIDA POR LABORATORIO LAMBDA EL DIA 06
DE MARZO DE 2013,
VALORES SEGUN
ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO DECRETO 32327-§
DUREZA TOTAL (expresada come CaCO,)* 52,6 mg/LL S00 mg/IL max
CALCIO (Ca)* 19,4 mg/L. 100 mg/L
MAGNESIO (Mg)* 1,0 mg/L 50 mg/L max
CLORUROS (CI)* 2,67 mg/L 250 mg/IL max
SULFATOS (SO)* 4,0 mg/L 250 mg/IL max
HIERRO (Fe)* 0,03 mg/L covirrerianns crsrsssssssssarienss 0,30 Mg/ L max
NITRATOS (NOy)* 0,23 mg/L 50 mg/L. max
FLUORUROS (F)* () 51 7:7) P—— S—— N X T7) WYY
SODIO (Na)* 12,32 mg/L 200 mg/IL max
POTASIO (K)* 1,94 mg/L 10 mg/L, max
MANGANESO (Mn)* D0} MIPILS iorvorvesoasianionsiamaraatasaiamsas 0,5 mg/L max
ZINC (Zn)* 0,06 ME/L vorvvrremarinsrsmsssmisrsrassiansss 340 Mg/ max
COBRE (Cu)* < 0,05 mg/l 2,0 mg/L max
PLOMO (Ph)* R K1) I T'7) P —— e 0,01 mg/L max
ALUMINIO (A)* < 0,10 mg/l
OBSERVACIONES:

< **ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

- VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION ELECTRONICA:
WWW.ECAOT.CT.

- PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF
WATER AND WASTEWATER 21" 2005.

- DIGITADO POR: GCL.

- MUESTRA CODIGO LAMBDA: 9245M-2.
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RESULTADO DE ANALISIS # 330,877
—~-RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO--- fgé\ 7 AR
ilaewea - ECA
FECHA: 4 DE FEBRERO DE 2015. SOLICITANTE: ITCR CARTAGO Labeqassda de érriayo
. Mcace de Acredrackn W LE 0%

[ ———T
i
Ncarce dipasbie en waeca oco

ATENCION: Sr. DAVID ROJAS.

REFERENCIA: MUESTRA DE AGUA POTABLE SECTOR ESTE, RECIBIDA POR EL LABORATORIO
LAMBDA EL DIA 28 DE ENERO DE 2015.

VALORES SEGUN
ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO DECRETO 32327-§
pH* 7,52 8,50 max
TURBIDEZ* < 0,10 NTU crossnssoessnsssssmsssossssiansd NTU max
COLOR APARENTE* <3cu 5 max
ORI S S G IR ORI DEBER SER ACEFTABLE
e L L S (e R DEBER SER ACEFTABLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA* 136 pS/cm —
CLORO RESIDUAL LIBRE (Cl,)* 0,30 ML coovviereseessssssrmsssssssnss 0,6 ML max

CLORO RESIDUAL COMBINADO (CL)* cvvnrrmmercesssesasrrrnssnsss 308 ML vrvrisnsnrsnrmsassassnssnenns 1,8 mM@/L max

OBSERVACIONES:

- **ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

- VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION
ELECTRONICA: www.cca.or.cr,

- PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER 21" 2005,

- DIGITADO POR: MAE.

- MUESTRA CODIGO LAMBDA: 803 1M-4,

NOTA: Refi¢rase al cddigo lambda para cualquier consulta.
Resultados de andlisis validos inicamente para la muestra enviada al laboratorio por el interesado.
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LAMBBA 2

RESULTADO DE ANALISIS # 334,799

—RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO— & o
acies | ECA
FECHA: 12 DE MARZO DE 2015 SOLICITANTE: ITCR CARTAGO R A
' Laboratonie de v
Ncance de Acreditaciin e LE-000
m_ u parde de WOV
ATENCION: Sr. DAVID ROJAS Nomce dbperitiven mvnscanccs

REFERENCIA: MUESTRA AGUA SECTOR ESTE, RECIBIDA POR LABORATORIO LAMBDA EL DIA 06

DE MARZO DE 2015.
VALORES SEGUN

ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO DEC 7.
DUREZA TOTAL (expresada como CaCO,)* 344 mg/L 500 mg/L max
CALCIO (Ca)* 13,8 mg/LL 100 mg/L
MAGNESIO (Mg)* <1,0 mg/L 50 mg/L max
CLORUROS (CI)* 3,50 mg/L 250 mg/L max
SULFATOS (80)* 2,5 mg/L 250 mg/L max
HIERRO (Fe)* (1K1 7207 7'7) D —— .. 0,30 mg/L max
NITRATOS (NO,)* 0,32 mg/L 50 mg/L max
FLUORUROS (F)* 0,31 mg/L 0,7 mg/L. max
SODIO (Na)* 8,21 mg/L 200 mg/L max
POTASIO (K)* <0, 10 MBIL 1errrisrresrssrsassasiansssn waense 10 mg/ L max
MANGANESO (Mn)* 0,06 mg/L ocrinranens wenns 0,5 mg/L max
ZINC (Zu)* 0,04 mg/L 3,0 mg/L max
COBRE (Cu)* 0,01 ME/L ccecsissnssnssnsassaniassonsessonss 2,0 mg/L max
PLOMO (Pb)* < 0,01 mg/l 0,01 mg/L max
ALUMINIO (Al)* < 0,10 mg/l -
OBSERVACIONES:
. ** ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

- VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION ELECTRONICA:
WIWW.eCa.0r.Cr.

- PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF
WATER AND WASTEWATER 21" 2005.

- DIGITADO POR: GCL.

- MUESTRA CODIGO LAMBDA: 9245M-3.
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RESULTADO DE ANALISIS # 330,876
---RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO--- A /’n
=Y : S
el
FECHA: 4 DE FEBRERO DE 2015. SOLICITANTE: ITCR CARTAGO Labossorte de exiepo
> Alcance de Avultacén . LE000
Avease s parss de .04 1987
NS Grpenitio 1 MmN AT

ATENCION: Sr. DAVID ROJAS.

REFERENCIA: MUESTRA DE AGUA POTABLE SECTOR OESTE, RECIBIDA POR EL LABORATORIO
LAMBDA EL DIA 28 DE ENERO DE 2015.

VALORES SEGUN
ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO DECRETO 32327-8
pH* 7,42 8,50 max
TURBIDEZ* SO0 NTU isennrisansinnsrrssressssrmans 1 NTU max
COLOR APARENTE* <3CU 5 max
[0) B 0) [ L SUTOUR (YU V1Y VYT POIRP Ry PR G0 SO doesrbbee INOLORO.....cooiiemrmiamrrainnianns DEBER SER ACEPTABLE
A B R O s G nsabisinaas xabsbasndbaradiinus m admmsabbns sovs o e osods o ip ARSI e INSTPIDOY: . ..cyciauciciduss easbvsina DEBER SER ACEPTABLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA* 136 pSicm ——-
CLORO RESIDUAL LIBRE (Cl;)* 0,45 mg/L 0,6 mg/L max
CLORO RESIDUAL COMBINADO (CI)* covvvnmeerassrsssmsassssssers IS ML wiiiiseiininssassisnsrerases 1.8 mg/L max

OBSERVACIONES:

- **ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

- VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION
ELECTRONICA: www.eca.or.cr.

- PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER 21% 2005.

- DIGITADO POR: MAE.

- MUESTRA CODIGO LAMBDA: 803IM-3.

NOTA: Refiérase al cédige lambda para cualquier consulta.
Resultados de andlisis validos imicamente pars |a muestra enviada al laboratorio por el interesado,
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LAMBBA
RESULTADO DE ANALISIS # 334,800
--RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO--- :

FECHA: 12 DE MARZO DE 2015 ITANTE: ITCR CARTAGO

ATENCION: Sr. DAVID ROJAS Ncance SaporiTie a8 wawica St
REFERENCIA: MUESTRA AGUA SECTOR OESTE, RECIBIDA POR LABORATORIO LAMBDA EL DIA 06

DE MARZO DE 2015,
VALORES SEGUN

ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO DECRETO 32327-§
DUREZA TOTAL (expresada como CaCO,)* 415 mg/L 500 mg/L max
CALCIO (Ca)* 16,2 mg/L 100 mg/L
MAGNESIO (Mg)* 0,2 mg/L 50 mg/L max
CLORUROS (CI)* 1,80 mg/L 250 mg/L max
SULFATOS (SO,)* 2,6 mg/L 250 mg/L max
HIERRO (Fe)* 0,03 MEIL sovvvensensssssmssmressersssssessens 0,30 mg/L max
NITRATOS (NO,)* 0,24 mg/L 50 mg/L max
FLUORUROS (F)* 0,29 MEML 1rverirremmsrssmssmssmsansssansnse 0,7 mgd/L max
SODIO (Na)* 6,97 mg/L 200 mg/L. max
POTASIO (K)* ES 1 {11 7.7) DO ——— wenre 10 mg/L max
MANGANESO (Mn)* 0,05 mg/L. ....... i werene 0,5 mgdL max
ZINC (Zn)* 0,05 mg/L oveniarianan e 3,0 mg/L max
COBRE (Cu)* 0,01 mg/L..vene w .. 2,0 mg/L max
PLOMO (Pb)* < 0,01 ME/Lrorrreresrsnnsasiassssissssansnsan 0,01 mg/L. max
ALUMINIO (Al)* < 0,10 mg/1 ol
OBSERVACIONES:
- ** ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION ELECTRONICA:
www.eCa.or.cr,

PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF
WATER AND WASTEWATER 217 2005.

DIGITADO POR: GCL.

MUESTRA CODIGO LAMBDA: 9245M-4,
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ANEXO 10. PLANO DE LA PROPIEDAD
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PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

REPUBLICA DE COSTA RICA
REGISTRO NACIONAL
NUMERO DE CERTIFICACION: RNPDIGITAL-3226507-2015

Plano(s) Catastrado(s)

PLANO: 3-9341-1972
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PGA Proyecto Ampliacidn de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Anotaciones

Cadigo Provinclal Namerol Aﬂol Observaciones ] Estadol

3-CARTAGO | 9341 | 1972| PLANO A SER MODIFICADO POR LA PRESENTACION: 1-2284711 | Activa |

3-CARTAGO | 9341 | 1972] PLANO A SER MODIFICADO POR LA PRESENTACION: 1-2163817 | Activa |

3-CARTAGO | 9341 | 1972| PLANO A SER MODIFICADO POR LA PRESENTACION: 2014-32398 Activa |

No tiene movimientos en Bienes Inmuebles
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El Registro Naclonal advierte que las anotaciones registrales antes dei 25 de mayo dai 2011 no estan disponibles para ser consultadas
por este medio.
La fecha de Inscripcicn del plano se visuailza a todes los planos que fueron Inscritos a partir del 28 de Junio del 2003, antes no se
disponia de esa informacion.
DE ACUERDO AL ARTICULO 71 DEL REGLAMENTO A LA LEY DEL CATASTRO NACIONAL. ESTA CERTIFICACION NO INDICA
S| EL PLANO ESTA CADUCO.

ESTA CERTIFICACION, CUYOS DERECHOS ARANCELARIOS FUERON DEBIDAMENTE CANCELADOS, CONSTITUYE DOCUMENTO
PUBLICO CONFORME LO ESTABLECEN LOS ARTICULOS 359 DEL CODIGO PROCESAL CIVIL, § INCISO D) DE LA LEY DE
CERTIFICADOS, FIRMAS DIGITALES Y DOCUMENTOS ELECTRONICOS N° 8454, Y EL DECRETO EJECUTIVO N° 35488-J, PUBLICADQ EN
LA GACETA N° 196, DEL 8 DE OCTUBRE DE 2009. EN DICHO MARCO LEGAL SE ESTABLECE LA OBLIGATORIEDAD DE RECIBIR ESTE
DOCUMENTO POR PARTE DE LOS ENTES PUBLICOS Y PRIVADOS, ASI COMO PARA LOS PARTICULARES. POR LO QUE SI TIENE
PROBLEMAS PARA LA RECEPCION DE ESTE DOCUMENTO Y APLICACION DE SUS EFECTOS LEGALES, SIRVASE COMUNICARLO AL
CENTRO DE ASISTENCIA AL USUARIO, Teléfono. 2221-0845.

ESTIMADO USUARIO. EL REGISTRO NACIONAL LE INDICA QUE EL VALCOR DE LA PRESENTE CERTIFICACION FUE ESTAELECIDO PCR
LA JUNTA ADMINISTRATIVA EN LA SUMA DE DOS MIL CUATRCCIENTOS OCCHENTA Y DOS COLONES CON CINCUENTA CENTIMOS MAS
LOS TIMBRES RESPECTIVOS: NINGUNA PERSONA FISICA © JURIDICA PUEDE VARIAR ESE VALOR.

EMITIDA A TRAVES DEL PORTAL DE SERVICIOS DIGITALES Y CON DATOS CONSULTADOS A UNA REPLICA OFICIAL DE LABASE DE

DATOS DEL REGISTRO NACIONAL. A LAS 13 HORAS 10 MINUTOS Y 48 SEGUNDOS, DEL 05 DE FEERERO DE 2015,
PODRA SER VERIFICADA EN EL SITIO www mpdigital.com DENTRO DE LOS SIGUIENTES 15 DIAS NATURALES
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ANEXO 11. VIABILIDAD LICENCIA AMBIENTAL
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PGA Proyecto Ampliacién de la Biblioteca
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

) MINISTERIO DE AMBIENTE, ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES
/-\ SECRETARIA TECNICA NACIONAL AMBIENTAL @
setena
MINAET TEL. 2234-3420/FAX2253-7169 = == TemTmesmes
www.setena.go.cr
RVLA-0141-2015-SETENA
11 de Febrero de 2015.
Sefior:
Julio César Calvo Alvarado.

Empresa: Instituto Tecnolégico de Costa Rica.
Proyecto: Edificio de Biblioteca.

Tel: 2250-2395.

Fax: 2550-2395.

Email: dbenavides@itcr.ac.cr

Estimada sefior :

Se le comunica que se realizé el analisis del Documento de Evaluacién Ambiental (D2), al cual
se le asignd el Expediente Administrativo Numero D2-14480-2015-SETENA, presentado por
usted ante la Secretaria Técnica Nacional Ambiental en fecha de 09 de Febrero de 2015 ;
correspondiente al proyecto denominado: Edificio de Biblioteca.

El proyecto consiste en la Construccién de Edificio para Biblioteca Institucional de 2 niveles, con
un 4rea total de 989 m?.

Localizacién del proyecto

Provincia: Cartago N° Plano: C-9341-1972
Cantén: Cartago No. Finca : 35571-000
Distrito: Carmen Lat: 1089644,416 Long.:510187,958

Una vez concluido el andlisis de la documentacién aportada, se ha determinado que la misma
cumple con lo establecido en los Decretos Ejecutivos N° 31849-MINAE-S-MOPT-MAG-MEIC,
del 28 de junio del 2004 y N° 32079-MINAE, del 05 de noviembre del 2004.

Se le recuerda al desarrollador que en la ejecucién del proyecto, obra o actividad, no se
permiten movimientos de tierra mayores a 200 m?®, corte de taludes, apertura de caminos, ni
calles. Ademas, esta Viabilidad es unicamente para Construccién de Edificio para Biblioteca.

Adicionalmente se le previene al desarrollador que si el proyecto requiere corta de arboles,
debera tramitar el permiso en la Oficina subregional local del MINAET/SINAC, correspondiente.

CONSTRUIMOS UN PAIS SEGURO Olmamu
[
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B8 4 MINISTERIO DE AMBIENTE, ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES

41 SECRETARIA TECNICA NACIONAL AMBIENTAL @

58]

MINAET setena

TEL. 2234-3420/ FAX 2253-7159
www.setena.go.cr

POR TANTO:

Se le otorga la VIABILIDAD (LICENCIA) AMBIENTAL, al Proyecto Edificio de Biblioteca,
Expediente Administrativo N° D2-14480-2015-SETENA; quedando ablerta la etapa de gestion
ambiental y en el entendido de cumplir con la Clausula de Compromiso Ambiental fundamental
(articulo 45 al Reglamento No. 31849). Se le recuerda al Desarrollador que debe cumplir
con el Cédigo de Buenas Practicas Ambientales, establecido en el Decreto No. 32709-
MINAE, Anexo 2, la Normativa Ambiental y conexa vigente. Debera solicitar los permisos

ndientes ante los diferentes entes institucionales que corresponda. La vigencia
de la Viabilidad Ambiental sera por un periodo de DOS Aiios para el inicio del funcionamiento,
a partir de la notificacién del presente acuerdo.

En caso de no iniciarse la construccién, en el tiempo indicado, se procederd a aplicar lo
establecido en la normativa vigente. Se advierte al desarrollador que si se llegare a verificar el
incumplimiento de las obligaciones ambientales adquiridas, de conformidad con el articulo 14
del Decreto Ejecutivo 31849, o de comprobarse falsedad o manipulacién de la informacion
aportada, por el cardcter de Declaracion Jurada que tiene el instrumento presentado, esta
Secretaria podra proceder conforme a lo sefalado en el articulo 15 de ese mismo Decreto,
dejando sin efecto la Viabilidad (Licencia) Ambiental otorgada mediante este documento,
debiendo presentar la documentacién correspondiente, independientemente de la facultad de
presentar las denuncias penales correspondientes por cualquier delito cometido, o de aplicar
cualesquiera de las sanciones de las enumeradas en el articulo 99 de la Ley Orgéanica del
Ambiente.

CONSTRUIMOS UN PAIS SEGURO °|Wumdemﬁn
1
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