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RESUMEN EJECUTIVO

Este Plan de Gestiéon Ambiental (PGA) serd el instrumento de gestion ambiental y social para la

ejecucién del “Proyecto Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos”, para la construccién del

Edificio de Aulas y laboratorios,asi como del nicleo de investigacion (Biotec/Protec), donde se definen

metodologias, herramientas y procedimientos que permitirdn asegurar una adecuada gestidén socio-

ambiental durante la implementacidn del mismo, con el fin de asegurar la sostenibilidad ambiental de

los campus universitarios y cumplir con la legislacién ambiental nacional, las Politicas de Salvaguarda

Ambiental y Social y el Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS) del Banco Mundial.

Este PGA contempla la etapa de la obra del nucleo de investigacion (Biotec/Protec).

El contenido de este Plan es el siguiente:

INTRODUCCION

DESCRIPCION DEL PROYECTO

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y NECESIDADES
DESCRIPCION DEL AREA DE PROYECTO:

@)

Ambiente Fisico del Area de Proyecto - Ambiente Socioeconémico

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PLAN DE GESTION AMBIENTAL

O O O O O O O

o O O O

PLAN DE COMUNICACION

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

PROGRAMA PARA LA REDUCCION DEL RUIDO Y CONTAMINACION DEL AIRE
PROGRAMA PARA EL MANEJO DE AGUAS

PROGRAMA PARA EL OBRADOR Y AREAS DE TALLER DEL CONTRATISTA
PLAN DE EXCAVACIONES Y CONTROL DE EROSION

PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL Y CAPACITACION

PROGRAMA DE CONTROL DE ACCIDENTES A TERCEROS Y AFECTACION DE
BIENES PUBLICOS

PROGRAMA DE ATENCION DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS
PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

PROGRAMA DE RESTAURACION AMBIENTAL

Y OTROS

INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL PGA

Este PGA es y sera un documento base para la aplicacidn de las Especificaciones Técnicas Ambientales

y Sociales y su inclusidn en los pliegos de licitacidn en la construccién de la obra en mencion.

Xi
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

AUTORES

Cuadro 1. Equipo de profesionales responsable de la elaboracidon y revision del presente Plan de
Gestion Ambiental.

Elaboradores

Profesional Especialidad N2 Registro SETENA
Araya Oviedo Sebastian Biologia Cl 140-2008
Harley Bolaihos Mario Geografiay SIG Cl 027-2006
Jiménez Garcia Fabio Allin Ingenieria en Construccion Cl 221-1997
Piedra Gonzalez Mario Sociologia Cl 021-1996
Vasquez Fernandez Mauricio Geologia Cl 082-2004
Rojas Molina Monserrat Geografia y Coordinacién Técnica Cl 002-2006
Villalobos Gonzalez Rigoberto Coordinacidon Administrativa Cl 167-1997

Revisores

Profesional Especialidad N2 Registro SETENA

Benavides Ramirez David G. Quimico Ambiental y RGA-ITCR Cl 291-2013
. o . Ingeniera Ambiental y Asistente de
Rojas Quirds Marianela Cl 225-2012
RGA-ITCR
GOmez Hernandez Ma. Gabriela | Encargada en Salud Ocupacional-ITCR | -

1.1 Descripcion del Proyecto y Componentes

El edificio de aulas comprende, un total de dreas funcionales de 1382.03 m?, el total de dreas de uso
comun (pasillos, servicios sanitarios, cuartos de aseo, eléctricos y telecomunicaciones) es de 732.81
m?, donde el area total del edificio es de 2114.84.3 m?.

Se trata de un edificio de 2 niveles en forma de "C" que aprovecha el espacio libre disponible situado
al costado noroeste del actual edificio de ciencias en la parte central del Campus ITCR San Carlos, el
mismo alberga 4 aulas, 6 laboratorios y 3 escuelas: Idiomas y Ciancias Sociales, Produccién Industrial y
Electrdnica. Incluye baterias sanitarias para hombres y mujeres, una por nivel, con sanitarios de ahorro
hidrico y mingitorios secos.

Todas las aulas y espacios funcionales son universalmente accesibles, hay sanitarios universales, uno
para hombres y uno para mujeres, por nivel. Todos los espacios funcionales ademas de los sanitarios
cuentan con luz natural directa, por otro lado, el edificio fue disefiado para resolver en ese climay en
ese contexto la ventilacién en forma pasiva, sin embargo, se plantea la instalacién de aires

acondicionados. 1
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En el Capitulo 3, se detalla ampliamente la infraestructura a desarrollar, cantidad de aulas, usos,
laboratorios y usuarios.

Adicionalmente se plantea la construccidon de dos médulos de 695 m? y 670 m? de &rea
respectivamente, para uso de laboratorios de investigacién, asi como dos calles de acceso a los
edificios. Estos edificios se construiran al costado este del Campus ITCR San Carlos.

Se plantea como una opcidén la reparacion del sistema de tratamiento actual, que tiene como disefio
de caudal de 250 m3, mas la adecuacién de un sistema pequefio de humedal en el sistema viejo
exitente para usarlo como “back up” y para aumentar la capacidad hidraulica total de tratamiento de
aguas residuales. En el Anexo 9, se adjunta la nota aclaratoria que se presentd ante SETENA donde se
especifica lo que se va a hacer en la PTAR.

1.2 Marco Legal Costarricense

En el Cuadro 2 se indica la normativa legal de distinto orden que se ha considerado para el desarrollo
del proyecto.
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Cuadro 2. Resumen del marco juridico que afecta al proyecto.

Orden

Implementacion de la

Instrumento Numero y L, . Articulos Restricciones, sanciones, .
L ., Publicacion (calificacion de la . . normativa en el
Juridico promulgacion ., aludidos o beneficios
regulacion) proyecto
Sefiala las pautas para el
aprovechamiento de aguas
superficiales y
subterraneas, % la
necesidad de obtener
) concesion para su | Da la pauta para el
Publicada en la ) )
1,6,7,8, 10, | aprovechamiento. aprovechamiento de las
Ne. 276 de 27 de | Gaceta N2 190 de B )
Ley de Aguas B 69, 75, 145, | También se refiere al | aguas, y las
agosto de 1942 28 de agosto de ) o
1942 146, aprovechamiento de las | restricciones que las
aguas publicas para efectos | mismas soportan.
de navegacién. Asi como
las medidas para |la
conservacién de arboles
para evitar la disminucion
de las aguas.
Indica los pasos, requisitos
Reglamento de ] ) )
. y las sanciones que se | Da los lineamientos
Perforacion y La Gaceta N2 104 7,10, 11, 12, . i
., 30387-MINAE- necesitan, asi como las | para perforar pozos
Explotacion de del 31 de mayo C 13, 14, 15, o B
MAG pautas  técnicas  para | para la extraccién de
Aguas del 2002 16, 17, 18 ..
. efectuar la perforaciéon en | agua.
Subterraneas

forma adecuada.
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Orden

Implementacion de la

Instrumento Numero y L, . Articulos Restricciones, sanciones, .
L ., Publicacion (calificacion de la . . normativa en el
Juridico promulgacion ., aludidos o beneficios
regulacion) proyecto
Fija en términos muy
generales lo referente a la
Decreto Ley N2 construccion de obras, por | Senala los lineamientos
Ley de | 833 del 2 de | Afo 1949, sem 2, 5 4,27, 44, 56, | lo que implica al proyecto | generales para
Construcciones noviembre de | tom 2, pag. 637 58,71, como tal. Y dicta algunas | desarrollar  proyectos
1949 restricciones en cuanto a | constructivos.
alturas, evacuacion de
aguas residuales, etc.
Capitulos 11,
IV, V, VIII, IX, | Norma absolutamente ]
Es complementario a
) XI, X, XIV, XX, | todo lo referente a la ) o
Publicada en la L, las disposiciones
XXI, XXII, | construccién de obras, .
Gaceta N2 56, ) contenidas en la Ley de
Reglamento de XX,  XXIV, | cubriendo desde aspectos )
) Alcance N217 del B ] Construcciones con la
Construcciones XXV, XXVI, | meramente constructivos
22 de marzo de ) ) adicion de otros
XXVII, XV, | hasta obligatoriedad por
1983 reglamentos
XXIX, XXX, | parte del desarrollador i
) publicados.
XXXII, XXXIII, | para con los trabajadores.
XXXIV, XXXV.
) Dado que el proyecto se | La ley sefala cudles y
Publicada en |Ia ] .
construye en una zona con | cémo estdn
Ley General de Gaceta N2 158 del 7,13, 20, 21, )
N2 5060 B relativo poco acceso, estos | compuestos los

Caminos Publicos

5 de septiembre
de 1972

30, 31, 32

articulos sefalan las

obligaciones que se deben

diferentes caminos de
acceso existentes, asi
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Instrumento
Juridico

Numero y
promulgacion

Publicacion

Orden
(calificacion de la
regulacion)

Articulos
aludidos

Restricciones, sanciones,
o beneficios

Implementacion de la
normativa en el
proyecto

tener en caso de que se
considere oportuno
construir algin camino en

el drea de proyecto.

como las obligaciones

que tienen los
propietarios de las
tierras por donde

pasen.

Reglamento de

Decreto Ejecutivo

Publicado en la

Capitulos |,

debe
realizar el control sobre los

Sefiala como se

Al utilizar el proyecto la
planta de tratamiento,
éste debe de adoptar la

Vertidos y Relso | N2 26042-S- | GacetaN2117 del vertidos, los limites .
o C i1, ui, 1v, v, . normativa de forma
de Aguas | MINAE del 14 de | 19 de junio de maximos de | ]
) ) VI, VII, VIII. . integral sobre vertidos y
Residuales abril de 1997 1997 contaminacion % la )
o redso de aguas
periodicidad del muestro. )
residuales.
Obligatoriedad de proteger
y efectuar practicas
adecuadas para la
) . Da la pauta para la
Ley de Uso, Publicado en la conservacién de los suelos, roteccion
ccidn,
Manejo y | N27779 del 30 de | Gaceta N2 97 del 20, 22, 23, | especialmente en cuanto P .
., . B ) conservacion y
Conservacion de | abril de 1998 21 de mayo de 33,44, 52 escorrentia y

Suelos

1998

contaminacion se refiere, y

las  consecuencias de
presentarse situaciones
anormales.

mejoramiento de los

suelos.
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Instrumento
Juridico

Numero y
promulgacion

Publicacion

Orden
(calificacion de la
regulacion)

Articulos
aludidos

Restricciones, sanciones,
o beneficios

Implementacion de la
normativa en el
proyecto

Reglamento a la

Decreto ejecutivo
N2 29375 MAG-

Publicado en la

1, 2, 58, 67,

Establece las prohibicion
de efectuar quemas, asi
como evitar la

contaminacién de los

Sefiala la necesidad de
conservar y mejorar los
suelos, evitar la erosion
y degradacién que se dé
por

diversas causas

naturales o artificiales,

Ley de Uso, S
M ] MINAE-S- Gaceta N2 57 del c 68, 72, 73, | suelos, también indica el | de forma que se lleve a
anejo
) » y HACIENDA-MOPT | 21 de marzo del 74, 75, 82, | manejo de aguas que se | cabo un manejo
Conservacion de ] . )
Suelos del 8 de agosto | 2001 88. debe hacer para evitar la | integrado y sostenible
u
del 2000 erosion que se pueda |de los suelos en
producir por movimientos | armonia con los demas
de tierra. recursos y riquezas
naturales en todo el
territorio nacional.
Indica sobre la proteccidn
] de la vida silvestre y las
Publicada en la o
restricciones sobre | Establece las
Le de Gaceta N2 235 del actividades como caza regulaciones sobre la
ctivi caz ulaci
y » Ne 7317 del 30 de | 7 de diciembre de 14, 18, 82, ) y .g ]
Conservacion de B pesca y comercio. vida silvestre tanto
. . octubre de 1992 | 1992 83,132 . L . .
la Vida Silvestre También indica las | continental, insular y
restricciones existentes | maritima.

sobre los refugios de vida
silvestre.
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1.3 Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial Activadas

El Banco Mundial a través de un analisis de sus diferentes gerencias regionales identifica las Politicas
de Salvaguarda que se aplicaran para cada proyecto, dependiendo de sus actividades. Para el PMES
se han activado las siguientes Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial:

1. Evaluacién Ambiental (OP/BP 4.01).

2. Habitats Naturales (OP/BP 4.04).

3. Patrimonio Cultural y Fisico (OP/BP 4.11).
4. Pueblos Indigenas (OP/BP 4.10).

5. Politica de Manejo de Plagas (OP/BP 4.09).

A continuacién se presenta un breve andlisis para la activacidon de cada una de las politicas antes
mencionadas y los requerimientos generales del Banco Mundial para que el presente proyecto
pueda cumplir con las directrices emanadas de cada una de las Politicas.

1.3.1 Evaluacion Ambiental [OP/BP 4.01]

Se activa esta Politica de Salvaguarda para que los posibles impactos ambientales o sociales que
pueden generar las diferentes actividades a financiarse con el Proyecto, sean prevenidos, mitigados
y/o compensados, a través de una adecuada gestién y manejo ambiental y social. Para cumplir con
esta Politica se acordd desarrollar entre otros documentos el presente Marco de Gestion Ambiental
y Social (MGAS).

1.3.2 Habitats Naturales [OP/BP 4.04]

Se activa esta politica preventivamente, ya que en la etapa de preparacion de la informacion
recibida por las universidades y de las observaciones durante visitas de campo a varios terrenos
propuestos para los subproyectos / iniciativas de obras civiles se observé que son terrenos en su
mayoria intervenidos. Sin embargo, las zonas rurales no fueron visitadas y se puede dar el caso de
que se requiera de alguna intervencidn en zonas sensibles o cercanas a habitat naturales
(humedales, bosques, entre otros) o habitats criticos (dreas protegidas, reservas, parques
nacionales, sitios Ramsar, entre otros) desde el punto de vista de la Politica y en cuyo caso se

deberan seguir los procedimientos respectivos incluidos en el MGAS y los descritos su Anexo 4.
11
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1.3.3 Pueblos Indigenas [OP/BP 4.10]

Se activa esta Politica ya que algunas de las inversiones propuestas en el PMES se ejecutardn o
beneficiardn a comunidades indigenas. En este sentido, en cumplimiento con la Politica de Pueblos
Indigenas, el CONARE desarrollé un Marco de Planificacién para el Desarrollo de los Pueblos
Indigenas (MPDPI) que servird como la principal herramienta operacional del Proyecto para guiar la
preparacidon del Plan de Pueblos Indigenas del Proyecto, que plantea el marco legal y los
procedimientos para preparar, hacer las consultas e implementar un Plan de Pueblos Indigenas (PPI)
Inter-Universitario quinquenal. Los Coordinadores de cada UCPI y los encargados de asuntos
indigenas en cada Universidad deberan implementar estos instrumentos.

1.3.4 Patrimonio Cultural y Fisico [OP/BP 4.11]

Esta politica busca asegurar que las inversiones no afecten recursos culturales, arqueoldgicos,
fisicos, patrimoniales-histdéricos y paleontoldgicos durante el desarrollo de un proyecto. Con este fin
el PMES ha incluido en los instrumentos de gestion ambiental del proyecto medidas para prevenir,
mitigar, manejar, en caso de hallazgos culturales o arqueolégicos durante la ejecucién de las obras,
e implementar un plan de rescate y proteccién. Costa Rica cuenta con normativas e instituciones
nacionales para la Proteccién del Patrimonio Cultural y Fisico. En este MGAS se describen los
procedimientos para realizar una inspeccion y/o requerimientos para desarrollar un Plan para la
Protecciéon del Patrimonio Cultural y Fisico en el caso de hallazgos fortuitos.

1.3.5 Politica de Manejo de Plagas (OP/BP 4.09)

A pesar de que la Politica de Control de Plagas (OP/BP 4.09) no se ha activado para el Proyecto,
durante algunos recorridos en las universidades se encontrd que a veces se utilizan agroquimicos
para el control de plagas que afectan arboles, zonas verdes y otros. Es importante asegurar que
durante la ejecucidon del proyecto, de cualquiera de sus componentes y actividades a financiarse con
el PMES no se podra utilizar agroquimicos para el control de plagas, que no cumplan con las
regulaciones sanitarias del pais, asi como con las directrices emanadas de esta Politica, que indican
que el proyecto no puede adquirir, utilizar o promover el uso de productos clasificados como de
Clase IA, IBy Il por la Organizacion Mundial de la Salud.

1.3.6 Guias que Complementan a las Politicas de Salvaguarda

El Banco Mundial ha preparado varias Guias y Manuales que complementan y forman parte de las
diferentes salvaguardas y permiten a los clientes encontrar normas y procedimientos acordes a las
politicas del Banco. Por ejemplo se recomienda consultar la Guia “Environmental, Health, and Safety
General Guidelines” donde se encuentran procedimientos, niveles maximos, normas aceptables
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para diferentes temas como: contaminacion del aire, salud ocupacional, ruido, manejo de residuos

peligrosos, entre otros. Esta guia se encuentra en la pagina del IFC del Banco Mundial y es:

http://wwwl.ifc.org/wps/wcm/connect/554e8d80488658e4b76af76a6515bb18/Final%2B-
%2BGeneral%2BEHS%2BGuidelines.pdf?MOD=AJPERES

Entre las guias que complementan la Politica de Salvaguarda estan:

Pollution Prevention and Abatement Handbook;
Environmental Assessment Sourcebook;

WB Participation Sourcebook (1996);

Disclosure Hand Book;

IFC Guias para la construccién, consulta, salud, ruido, manejo de residuos y otros.

Algunos de estos documentos estdn disponibles a través de la siguiente direccidn electrénica: www.

publications.worldbank.org
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacion Sobre la Persona Fisica o Juridica.

Razon Social: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
Cédula Juridica: 4-000-042145-07.

Direccidn para notificaciones: Regencia o Responsable de la Gestién Ambiental y Social (RGA-ITCR),
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, Campus universitario. Coordinador de la RGA: Lic. David G.
Benavides Ramirez. Elaborador de los estudios: GEOCAD Estudios Ambientales, San Pedro de
Montes de Oca, 200 m N 50 m E de la Iglesia.

Representante Legal: Julio Calvo Alvarado, Cédula 1-0639-0541.

2.2. Situacion Legal de las tierras

AP
EGISTRO NACIONAL
ONAL DE CIYDAD QUESADA
ERTIEXCA:
nte,

|
es fiel del plano |

20 FEB. 2012

Figura 1. Plano catastrado de la propiedad donde se construira el Proyecto de Fortalecimiento de
la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014.

14



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos

Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacién.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Cuadro 3. Generalidades del drea donde se desarrollara el proyecto.

Generalidades del plano de catastro A-10274-75: area de 65 ha 978 m?
Céd. Jur. ITCR 4-000-042145-07

Uso de suelo permitido y | Disponibilidad de
aprobado, por la | Sistema Pluvial segun
Municipalidad de San | oficio Municipal
Carlos D.I.C.D.I. 173-2014.

Disponibilidad de
servicio eléctrico
COOPELESCA, 14 de

Octubre de 2014.

Certificacion Disponibilidad Agua
Potable: Pozo 1-Pozo n° FO-7.
Produccion constante de 22,71 L/s de
agua potable.

Pozo 2- Pozo n° F-09. Produccion
constante de 4,29 L/s de agua potable.

2.3. Caminos de acceso al Proyecto.

Los caminos de acceso estan descritos en las siguientes figuras. Se debe mencionar que por la

ruralidad del area donde se encuentra el proyecto, para la entrada de vehiculos y equipos del

contratista (materiales y agregados), se tiene como referencia la carretera Florencia-Santa Clara y

posteriormente el acceso principal del ITCR San Carlos y caminos internos.
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NGRS WEHTLLAR & Haa
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A CARIOS

UBICACION DE INGRESO AL PROYECTO

CALLE MACIDNAL

Figura 2. Planta de la Sede Regional San Carlos, con caminos de acceso. Proyecto de
Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014-2016.
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PLANTA DE CONJUNTO Y DE FAENAS DEL CONTRATISTA

ESCALAT 200

Figura 3. Planta de la ubicacion del Contratista. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede

Regional San Carlos, ITCR. 2014. 17
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Figura 4. Planta de disefio de obras exteriores y area de contrato. Nucleo de Investigacion. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional
San Carlos, ITC2e1R. 2014-2016.
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2.4 Ubicacion Geografica

El proyecto se ubica en la zona del distrito 02 Florencia, del cantén 10 San Carlos, provincia 02
Alajuela, especificamente, en la zona que se sefiala en la Figura 5. El ambito local, generado a partir
de la hoja topografica Fortuna escala 1: 50.000, del Instituto Geografico Nacional, se encuentra
delimitado por las coordenadas geograficas correspondientes a los puntos extremos de la propiedad
en donde se situa el proyecto, son las siguientes:
Edificio para aulas
1) 480 380 E, 260 408 N
2) 480 397 E, 260 378 N
3) 480361 E, 260360 N
4) 480 345 E, 260 387 N

2.5 Ubicacion Politico - Administrativa

Tomando como base la Divisidn Territorial Administrativa de Costa Rica, desde el punto de vista
politico - administrativo, el proyecto se encuentra en:

Provincia dos: Alajuela
Canton diez:  San Carlos
Distrito dos:  Florencia

A continuacidn se muestra la ubicacidn local del proyecto en la propiedad del ITCR.

19



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos
Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacién.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

FORMULARIO D-1
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Investgacdn
Instiiuto Tecnalog oo de
Costa Rica
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Figura 5. Ubicacion de Emplazamiento del Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San
Carlos, ITCR. 2014.
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Figura 6. Mapa de Ubicacion Regional del Proyecto de Proyecto de Fortalecimiento de la Sede

Regional San Carlos, ITCR. 2014.
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2.6 Componentes y area estimada del Proyecto
2.6.1 Descripcion General de las Obras

El edificio de aulas comprende, un total de dreas funcionales de 1382.03 m?, el total de &reas de uso
comun (pasillos, servicios sanitarios, cuartos de aseo, eléctricos y telecomunicaciones) es de 732.81
m?, donde el drea total del edificio es de 2114.84.3 m2.

Se trata de un edificio de 2 niveles en forma de "C" que aprovecha el espacio libre disponible situado
al costado noroeste del actual edificio de ciencias en la parte central del Campus ITCR San Carlos, el
mismo alberga 4 aulas, 6 laboratorios y 3 escuelas: Idiomas y Ciancias Sociales, Produccion Industrial
y Electrdnica. Incluye baterias sanitarias para hombres y mujeres, una por nivel, con sanitarios de
ahorro hidrico y mingitorios secos. Con el fin de explicar los usos de las diferentes areas para el
Edificio de Docencia de la Sede Regional San Carlos con Fondos del Proyecto Banco Mundial, se
adjuntan las Plantas Arquitectdnicas (Figuras 10y 11) y una tabla resumen de cada una de las areas,
asi como una breve explicacion de uso y los beneficiarios directos.

Todas las aulas y espacios funcionales son universalmente accesibles, hay sanitarios universales, uno
para hombresy uno para mujeres, por nivel. Todos los espacios funcionales ademas de los sanitarios
cuentan con luz natural directa, por otro lado, el edificio fue disefiado para resolver en ese climay
en ese contexto la ventilacion en forma pasiva, sin embargo, se plantea la instalacién de aires
acondicionados.

Adicionalmente se plantea la construccidon de dos mddulos de 695 m? y 670 m? de é&rea
respectivamente, para uso de laboratorios de investigacion, asi como dos calles de acceso a los
edificios. Estos edificios se construiran al costado este del Campus ITCR San Carlos. En este PGA se
detallan aspectos de dos etapas del proyecto; una del edificio de aulas (actualmente
construyéndose) y nucleo de investigacidn -Biotec/Protec- (etapa siguiente).

Se plantea como una opcidn la reparacidn del sistema de tratamiento actual, que tiene como disefo
de caudal de 250 m3, més la adecuacién de un sistema pequefio de humedal en el sistema viejo
exitente para usarlo como “back up” y para aumentar la capacidad hidraulica total de tratamiento
de aguas residuales. En el Anexo 9, se adjunta la nota aclaratoria que se presentd ante SETENA
donde se especifica lo que se va a hacer en la PTAR.

2.7 Definicién del Area del Proyecto y Area de Influencia.

El area total estimada del proyecto (AP) se ha cuantificado de acuerdo a las diferentes actividades a
realizar dentro del mismo y corresponde a 2 614.84 m? segun registro. Alli se planea desarrollar, en
un area correspondiente a 1 500 m?, el edificio, los accesos vehiculares, los parqueos para usuarios,22



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos

Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacién.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

y los espacios abiertos. El Area de Influencia Directa (AID) estd dada por una franja de 500 m
alrededor del proyecto, mientras que el Area de Influencia Indirecta (All), no es factible cuantificarla
ya que un proyecto de esta naturaleza tiene repercusiones mds alla de las zonas mdas cercanas y su

influencia se da a nivel nacional que se suma a la actividad hotelera como un todo.

La descripcion del drea de influencia directa (AID) y el area de influencia indirecta (All) se puede
observar en la Figura 7, en donde se indican tanto el AID y el All, con relacién a los poblados de la

Zona.
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CAPITULO 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y NECESIDADES

3.1 Infraestructura a desarrollar

La distribucion de esta infraestructura se puede observar en las siguientes figuras:

Sisterna de Tratamiento
de Aguas Negras

EDIFICIO DE DOCGENCIA
BANCO MUNDIAL

MAPA DE SITIO
Instituto Tecnolégico de Costa Rica _

Sisterna de Tratamiend
de Aguas Negras

Figura 8. Distribucion de la Infraestructura en la Sede Regional Carlos, ITCR. 2014.
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Figura 9. Disefio de los edificios Aulas y Laboratorios de docencia (arriba) e Investigacion (abajo).
Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014-2016.
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Direccion
Sede Regional San Carlos
Teléfono 2401-3086 / 2475-5081

DSC-467-2014
Memorando

PARA: Lic. David Benavides Ramirez
Regente Ambiental Escuela de Quimica, Cartago

DE: MSec. Edgarde Vargas Jarquin
Director Sede San Carlos
Cl: Ing. Luis Paulino Méndez Badilla, Vicerrector de Docencia
Archivo
FECHA: Martes 25 de noviembre de 2014
ASUNTO: Areas, usos y beneficiarios Edificio Docencia San Carlos Proyecto Banco Mundial

Con el fin de explicar los usos de las diferentes areas para el Edificio de Docencia de la Sede Regional
San Carlos con Fondos del Proyecto Banco Mundial, se adjuntan las Plantas Arquitectonicas y una tabla
resumen de cada una de las areas, asi como una breve explicacion de uso vy los beneficiarios directos
Agradeciendo su atencion, me despido y quedo a sus ordenes.

EVI/KUC
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Descripcidn de dreas, edificio para docencia. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014.
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-
g IDENTI’L,:IIQCEA"A\CSION DE NOMBRE DEL ESPACIO | AREA (m?) DESCRIPCION BENEFICIARIOS
zZ
Laboratorio para la ensefianza de
E-101, E-102, E-103, | Laboratorio de Sistemas procesos Ingenieria en Produccion Grupos de 40
E-104 Integrados de Manufactura 196,05 Industrial Estudiantes por curso
E-105 Aula 1 104,92 Aula de uso comun para varios cursos Grupos de 50
de diferentes carreras Estudiantes por curso
E-106 Aula 2 50,54 Aula de uso comun para varios cursos Grupos de 20
de diferentes carreras Estudiantes por curso
E-107 Aula 3 80,28 Aula de uso comuUn para varios cursos Grupos de 40
de diferentes carreras Estudiantes por curso
E-108 L?borgtqno de Ingenieria en | 5453 | Laporatorio experimental Grupos de 20
. Electronica 1 Estudiantes por curso
m E-109 Laboratorio de Ingenieria en 50,53 Laboratorio experimental Grupos de 20
> Electronica 2 Estudiantes por curso
z 10 Profesores de la
E-110 ) Carrera de Ingenieria en
E111,E113,E114 y Carrer’a_ de Ingenieria en 121.21 Area_s de trab_aj_o profesores, s_ala de EIec'_cr(_)mca_y 2
Electronica reuniones, Oficina del Coordinador, Administrativos
E115 T : ;
recepcion, area de cocineta, bodega y (Coordinador y
cuatro eléctrico, Secretaria)
Laboratorio de Ingenieria en . : Grupos de 4 Estudiantes
E-112 Electrénica 3 24,00 Laboratorio experimental pOr CUrSO
Pasillos 243,00
Cuarto Eléctrico, Telecom,
servicios sanitarios, cuarto 100,00
de Aseo
TOTAL NIVEL 1 1.021,06
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26 Profesores de la
A d bai f la d Escuela de Ciencias
Escuela de Idiomas vy reas de tra ajo prolesores, saia de Sociales y 2
E-201, E-202, E-209 Y . 195,60 reuniones, Oficina del Coordinador, . .
Ciencias Sociales O : Administrativos
recepcion, area de cocineta, bodega :
(Coordinador y
Secretaria)
) 13 Profesores de la
Areas de trabajo profesores, sala de | Carrera de Ingenieria en
E-203, E-204, E-205, | Carrera de Ingenieria en 155.11 reuniones, Oficina del Coordinador, | Produccion Industrial y 2
E-206, E207 y E-208 | Produccion Industrial ' recepcion, area de cocineta, bodega y Administrativos
cuarto eléctrico (Coordinador y
N Secretaria)
-
w i .
> E-210 Laboratorio - de 118,36 |Aula especializada para la Grupos de 40
z Comunicacion comunicacion verbal Estudiantes por curso
E-211 Aula 4 101,07 Aula de uso comun para varios cursos Grupos de 48
de diferentes carreras Estudiantes por curso
k/la,bqlratorlo de Tecnologias 73,84 Aula la ensefianza de computacion Grupos de 40
E-212 oviles Estudiantes por curso
Laboratorio de Inglés 71,68 Aula la ensefianza del inglés Grupos de 28
E-213 Estudiantes por curso
Pasillos 261,00
S. sanitarios, cuarto de Aseo 58,78
Escaleras 30,00
Elevador 7,80
TOTAL NIVEL 2 1.073,24
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3.2 Fases del Desarrollo del Proyecto

Las fases o etapas de desarrollo del proyecto son tres, a saber:

Etapa Preliminar.

Levantamiento topografico del sitio, elaboracidn de pre-disefio para la definicidn del proyecto y sus
alcances, obtencidn de los permisos de viabilidad ambiental y social del proyecto.

Etapa Constructiva.

Incluye la elaboracién del disefio final, elaboracién de planos constructivos, tramitacién de
permisos, habilitacidn de la zona a desarrollar y la construccién de infraestructura y edificaciones.

Etapa de Ocupacion.

Es la etapa en la cual se da la entrada en operacién y la ocupacién del mismo por parte de los
huéspedes. En esta se da la demanda constante y proyectada de los servicios.

3.3 Tiempo de Ejecucion

Las etapas de las que se compone el proyecto y que se resefiaron anteriormente tienen la siguiente
duracidn:

Fase Preliminar: estudios de mercado, tramites ambientales, disefios finales, un afo
aproximadamente (etapa ya cumplida).

Fase constructiva: 24 meses aproximadamente. Esta es una estimacion de plazos, que pueden variar
durante el desarrollo del proyecto. —Este periodo incluye ambas fases del proyecto; edificio de aulas
y nucleo de investigacion (Biotec/Protec).

Meses estimados para ejecucion de obras: 20 meses

Inicio Fin

ago-15 ago-17

Fase de operacion: empezaria a finales del curso lectivo de 2017, ademas dependera del uso que le
dé el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica y el mantenimiento que se le dé a las obras construidas.

31



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos
Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacién.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

3.4 Flujograma de Actividades

El flujograma de actividades se presenta en la siguiente figura:

Inicio del proceso constructivo
Construccidn de obras
urbanisticas

Fase 1 p

Labores de topografia ]

Y

Movimientos de tierra ]

-

[ Edificacion de la Infraestructura ]

instalaciones

I

[ Monitoreo Ambiental ]

Monitoreo Ambiental ] Ocupacion de las

Figura 12. Flujograma de Actividades. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San
Carlos, ITCR. 2014-2017.

3.5 Equipo a Utilizar

Para realizar las obras, se utilizard esencialmente equipo de uso normal en este tipo de proyectos,
tales como maquinaria de tipo pesado (excavadoras, vagonetas, cargadores y gruas) que sera
empleado para movilizar la tierra y demas materiales que se requieran desplazar (dentro de la
misma area del proyecto), con el fin de establecer los niveles de construccion. Por otra parte,
también se hard uso de equipo de caracter liviano, como: esmeriladoras, maquinas de soldar,
mezcladoras, etc.

3.5.1 Materia Prima a Utilizar

En la fase de construccidn se utilizaran materiales tipicos para este tipo de edificaciones, tales como
columnas de concreto reforzado, muros de mamposteria a base de bloques de concreto, contrapiso
de concreto, entrepiso a base de viguetas de concreto con losa de concreto colado encima, pisos de
porcelanato, particiones livianas internas de gypsum sobre perfileria de hg calibre 20, cielorrasos a
base de laminas de fibra mineral sobre una reticula metalica y cielorrasos de ldamina tipo densglass32
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sobre furring channel calibre 20, cerchas a base de perfiles de acero estructural, y cubiertas de hg
ondulado esmaltado al horno.

El contratista debe ser responsable del manejo de los tajos de donde vengan los agregados, que
cumplan con los permisos respectivos y que al finalizar sean restaurados de forma correcta. Estas
areas estardn sujetas a la supervisién general de la obra.

En las Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS), de la informacién complementaria 3, se
muestran la listas de especies de arboles NO Recomendadas, Recomedadas y de Plantaciones
Forestales que se pueden utilizar.

3.6 Servicios Basicos

3.6.1 Agua Potable

El suministro de agua potable del proyecto tanto en su fase de construccion como en la fase de
operacion, serd abastecido por el agua que obtiene el campus universitario de los pozos perforados
y que actualmente se mantienen en funcionamiento y que son concesionados por el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

Para el Campus de la Sede Regional del Instituto Tecnolégico de Costa Rica, y especificamente para
el proyecto en mencidn; Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos: Construccién de Edificio
para aulas y Nucleo de Investigacidn, se tiene a disposicidn 2 pozos con su respectivas concesiones
de aprovechamiento emitidas por la direccién de Agua del MINAE y donde sus capacidades se
resumen a continuacion:

Pozo 1-Pozo N° FO-7. Aforo 12 horas: produccion constante de 22,71 L/s de agua potable sin verse
afectado el nivel dinamico del pozo.

Datos generales del pozo:

e Profundidad del Pozo: 60 metros

e Didmetro del pozo: 8” HG

e Tuberia: 3” PVC

e Nivel Estatico del pozo: 11.87 metros

El pozo N° FO-7, tiene una capacidad de produccidén de 1962 m3/dia, si tomamos en cuenta que la
sede tiene un consumo de 190.5 m3/dia aproximadamente, esto representaria un 9,7% de la
capacidad instalada real de este pozo.

Pozo 2- Pozo N° F-09. Aforo 12 horas: produccion constante de 4,29 L/s de agua potable sin verse
afectado el nivel dinamico del pozo.

Datos Generales del pozo:
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e Profundidad del Pozo: 60 metros

e Diametro del pozo: 8” HG

e Tuberia: 3” PVC

e Nivel Estatico del pozo: 20.80 metros

El pozo F-09 tiene una capacidad de produccién de 370,7 m3/dia de agua potable.

Por todo lo anterior, se certifica que el proyecto tendra disponibilidad de agua potable mediante la
utilizacion de los pozos mencionados; Pozo 1-Pozo N° FO-7 y Pozo 2- Pozo N° F-09, de premisos,
capacidad y calidad comprobados.

De acuerdo a los resultados mostrados en los analisis anexos (Anexo 9: Informacién complementaria
de este PGA), se garantiza la potabilidad del agua de los pozos del ITCR sede San Carlos.

3.6.2 Energia Eléctrica

En lo relativo al suministro de energia eléctrica, el proyecto durante sus fases de Construccién y
Ocupacidn, se abastecera de la red existente, que debe de ampliar el Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica al interno, y la cual es suplida por COOPELESCA.

3.6.3 Vias de Acceso

Al drea de proyecto se ingresara por medio de areas internas de la sede y por calles pavimentadas
externas, las cuales llegan a la zona Norte y en especifico a la localidad de Florencia.

3.6.4 Alcantarillado

Para poder darle un apropiado tratamiento a los desechos liquidos (aguas negras y servidas) que se
generen, se prevé la utilizacion del sistema de alcantarillado sanitario interno del campus
universitario y que se dirige hacia la planta de tratamiento existente. A continuacién se muestran
los resultados de los analisis presentados en el Reporte Operacional, ademas la ubicacion del
Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales en la Sede asi como sus conecciones con los edificios
existentes y los futuros.
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RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS POR PARTE DEL
ENTE GENERADOR:

TABLA 1. ESTADISTICA DEL MONITOREO
N¥de Promedio Dersvm Mmimo Maximo
veces Estandar
Caudal (m*/dia) 12 126.58 6.54 118 138
pH 12 6.43 0.18 6.2 6.8
Solidos Sedimentables | 12 — — < 1.0 < 1.0
Temperatura 12 2758 0,79 26 29

RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS:
Nombre del Laboratorio: Laboratorio gquimico Lambda

Fecha: 02 de junio del 2014
N® de analisis fisico-quimico: # 311,334,

N® de permiso sanitario de funcionamiento: CS-ARSSEM-001118-13
Rige: 05-09-2013 Vence: 05-09-2018.

TABLA 2. RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO
) DBO | DQO T S8T | S5Sed | GvA |SAAM
Parametro pH - -
(mgl) | (mgl) (FC) | mgl) | (mllh) | (mgl) | (mgl)
Valor 8 83 6.25 28 32 0.2 3 011
Incertidumbre | +1 5 |£004| 202 6 +0.1 g | +0.03
Limite 150 400 39 | 1540 130 <10 | <30 <3

[MAPA DE SITID
Instiute Tecnoldgico de Costa Rica
Sede Regional de San Caros

Figura 13. Red de Aguas Negras en la Sede Regional Carlos, ITCR. 2014-2016.
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Red de Distribucion de tuberias
Fluvidles -

Reforestocion

Montofia
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A Florsacis

Figura 14. Esquema general de ubicacién de obras provisionales y conexiones de redes
mecanicas. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014-2016.
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Figura 16. Interconexidn de aguas residuales a la red sanitaria del ITCR. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San
Carlos, ITCR. 2014-2016. 39
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3.6.5 Aguas Pluviales

Las aguas pluviales se desfogaran al sistema de evacuacidn existente que se encuentra en el campus
universitario, zona en donde se desarrollara el proyecto. Ver Figura 17.

3.6.6 Desechos de Construccion y Operacion

Los desechos que se generen dentro del proyecto, seran recolectados por el eventual contratista, y
los mismos se dispondran en un relleno sanitario que para tal efecto utiliza la Municipalidad de San
Carlos. En este sentido se incluiran especificaciones técnicas ambientales mas adelante para el
manejo de la diversidad de desechos, tales como reciclables, peligrosos, ordinarios y de
construccion.

3.7 Personal Ambiental y de obra que supervisara la obra

3.7.1 Supervision Ambiental de la UCPI a través del RGA-ITCR, RA-SETENA, RMA del Contratista

Durante el proceso de preparacidn del Proyecto, se acordé que la Unidad Coordinadora de Proyecto
Institucional (UCPI) deberd contar con un responsable de la Gestion Ambiental y Social (RGA-ITCR)
del proyecto. El RGA-ITCR debera ser un profesional ambiental asignado o contratado a tiempo
completo por la Universidad y debera estar registrado en la SETENA como consultor ambiental y en
el colegio profesional respectivo.

En general, la principal funcién de este RGA-ITCR sera velar por la implementacidn, supervisién y
control de los Planes de Gestiéon Ambiental de las obras a desarrollarse en cada Universidad, con el
fin de asegurar un adecuado manejo ambiental y social durante las diferentes fases del ciclo de los
subproyectos, y cumplir tanto con la legislacién ambiental nacional como con las Politicas de
Salvaguarda del Banco.

Asimismo, sera funcion del RGA-ITCR conjuntamente con el RMA del Contratista, atender
recomendaciones, inquietudes y los reclamos que surjan de cualquiera de las actividades que
desarrolle el proyecto.

3.7.2 Responsable Ambiental y Social (RGA-ITCR)
Funciones del RGA-ITCR:

Entre algunas de las funciones especificas que tendra el RGA-ITCR se encuentran las siguientes:

i. Participar en el disefio técnico de las obras propuestas y asegurar la implementacién del
MGAS en todo el ciclo del proyecto.
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Preparar las Fichas de Evaluacion Ambiental Preliminar (FEAPs), ETAS, y otros documentos
ambientales que sean necesarios, para la evaluaciéon y gestién ambiental de cada uno de los
subproyectos;

Conjuntamente con la UCPI preparara términos de referencia para la contratacion de
regentes ambientales y/o de cualquier estudio ambiental que se requiera (EIA, PGA, D1/D2).
En cuanto se apruebe el proyecto en el pais, se deberd iniciar a preparar machotes de
términos de referencia que puedan ser ajustados de acuerdo a las obras para facilitar la
contratacidn de estos estudios. Los TDRs seran enviados al Banco para su No Objecién.

Participar en el proceso de contratacién y elaboracidn de los respectivos EslA o PGA segln
corresponda (Tipo | o Tipo ll), asi como otros estudios ambientales que requiera la autoridad
ambiental nacional;

Preparar y asegurarse que las ETAS (Especificaciones Técnicas Ambientales) sean incluidas
en los carteles de licitacion/contratos (previo al envio de este al Banco para la No Objecidn)
gue incluird las medidas del PGA con el que tendran que cumplir las empresas contratistas,
la normativa nacional e institucional, las Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial,
procedimientos internos, manuales, entre otros;

Planear y gestionar la ejecucidn de los procesos de consulta que requieran los diferentes
subproyectos, de acuerdo a la normativa nacional y las politicas de Salvaguarda del BM.

Brindar criterios técnicos durante los procesos de licitacidn y adjudicacién de obras;
Incluir clausulas ambientales en los respectivos contratos de obra;

Previo al inicio de las obras, elaborar el Acta Ambiental de Inicio de Obra (AAIO), con el fin
de verificar el cumplimiento de todas las disposiciones legales ambientales y los
requerimientos del Banco;

Asegurar el cumplimiento e implementacidn de los Planes de Gestion Ambiental y Cddigo
de Buenas Practicas Ambientales durante la ejecucion y posterior operacién de las obras;

Impartir/coordinar talleres informativos o de capacitacion en los temas ambientales y
salvaguardas de aplicacion a cada subproyecto, al personal de las sedes regionales que se
les encargue el PMES, personal nuevo que se incorpore a la Unidad de Ingenieria y de
Supervisién Ambiental, asi como al personal de la empresa contratista en coordinacién con
su responsable ambiental.

Participar/coordinar en el plan de capacitacion en los recintos universitarios, sedes
regionales sobre este MGAS. Organizar actividades informativas en las comunidades vecinas
si existen alrededor de las obras que pueden verse afectadas.

Serd responsable de verificar que los mecanismos de atencién de reclamos, comunicacion

y divulgacidn que funcionen. -
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Xiv.

XV.

XVi.

XVii.

XViii.

XiX.

XX.

XXi.

XXii.

Realizar los contactos necesarios con los recintos, sedes regionales, etc. donde se
construiran las obras de manera tal, que exista un responsable de coordinar con el RGA 'y
los regentes la supervision ambiental del PMES.

Preparar términos de referencia y supervisar la preparacion de las guias, protocolos,
procedimientos o manuales para el manejo adecuado de los residuos (todo tipo) y residuos
que se generen durante la etapa operativa en los laboratorios, centros de investigacion, etc.
a construirse.

Elaborar la Ficha de Supervisidon y Monitoreo Ambiental (FSMA), con el fin de monitorear el
cumplimiento de las acciones y medidas ambientales mencionadas en el parrafo anterior;

Verificar que el RA reporte a la SETENA y a la empresa contratista, el alcance del
cumplimiento de las obligaciones adquiridas tanto para la etapa constructiva como
operativa o de funcionamiento del proyecto segun el periodo que establezca la SETENA,
mantener un didlogo continuo y fluido con la SETENA y otras dependencias (Museo
Nacional, Areas de Conservacion, etc.) que sea necesario para la gestiéon ambiental y social
del proyecto.

Emitir las recomendaciones ambientales necesarias, conforme las situaciones diversas que
se vayan presentando en cualquiera de las etapas de la ejecucién del proyecto;

Dejar constancia en el Reporte Ambiental Final (RAF), el cumplimiento de las acciones y
medidas ambientales acordadas, previo al cierre administrativo de las obras;

Todos los registros de la gestion ambiental del proyecto, subproyectos, actividades de
consulta, permisos, etc. deberan almacenarse en forma digital y escrita en la Base de datos
de la gestion ambiental y social del PMES, que debera estar disponible en linea y al dia. Se
recomienda obtener apoyo de algunas de las escuelas o facultades del ITCR que pueda
apoyar en el desarrollo de esta herramienta y hacer un disefio ajustado al proyecto, que
tendra varios proyectos en el pais.

El RGA-ITCR debera asegurar que también se cumpla con la normativa institucional
ambiental y buscar las interconexiones con este MGAS, de manera tal que el proyecto
fortalezca la labor ambiental lograda a la fecha en las universidades tanto para la etapa de
diseio, construccidn y operacion.

Otras actividades que se requieran en relacion a con la gestidn socio-ambiental durante la
vigencia del PMES.
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3.7.3 Regente Ambiental (RA) de la Consultoria Contratada

De acuerdo a los requerimientos de la autoridad ambiental nacional SETENA, el Regente Ambiental,
debera ser un profesional que esté registrado como consultor ambiental en la SETENA y deberd
tener entre sus funciones y obligaciones las siguientes:

Vi.

Vii.

viii.

Velar por el fiel cumplimiento de los compromisos ambientales adquiridos por el
desarrollador de la actividad, obra o proyecto en la Evaluaciéon de Impacto Ambiental
aprobada por la SETENA;

Informar y recomendar los ajustes ambientales del Plan de Gestién Ambiental o los
instrumentos de evaluacién ambiental o el mecanismo establecido por la SETENA, vy
supervisar su ejecucién y cumplimiento;

Informar inmediatamente a la SETENA, sobre los incumplimientos o irregularidades a los
compromisos ambientales suscritos por el desarrollador, que se produzcan en el proyecto,
obra o actividad;

Presentar a la SETENA los informes ambientales correspondientes, de acuerdo con los
plazos y condiciones establecidos previamente en la resolucidn de aprobaciéon de los
instrumentos de evaluacién ambiental respectivos, asi como aquellos adicionales que se le
requieran, dentro del MGAS;

El responsable ambiental debe mantener estrecha comunicacién con la SETENA. Cuando
sea requerido, acompafiara a los funcionarios de ésta institucién durante las inspecciones
de control, fiscalizacidn y supervisidn, en caso de que asi sea solicitado, para lo cual se le
comunicara con la debida antelacién.

Velar por el cumplimiento de las recomendaciones técnicas adicionales dadas por la
SETENA, quien deberd comunicar al desarrollador por medio escrito de las modificaciones
y ampliaciones a aplicar;

Coordinar sus actividades de supervision y control con el RGA-ITCR y mantenerlo informado;

y

Dejar constancia en la bitacora ambiental de:

a- El estado de la actividad, obra o proyecto, y su avance en cada inspeccién, para lo cual
usar las plantillas preparadas para el seguimiento y monitoreo del proyecto;

b- El nivel de cumplimiento de los compromisos ambientales, de acuerdo a los indicadores
de cumplimiento ambiental indicados en el PGA de cada subproyecto segun lo verificado
en el sitio, y cualquiera otra informacién ambiental relevante;

c- Otras actividades a desarrollar, tiempo de implementacion y tiempo de reporte; y

d- Proceder al cierre de la bitdcora conforme el reglamento de SETENA.
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El presupuesto ambiental asignado a la supervision ambiental de los subproyectos, debe incluir una
partida para la contratacién del Regente Ambiental y ésta debe ser coherente con las
responsabilidades y funciones que deba cumplir el Regente Ambiental.

3.7.4 Responsable del Manejo Ambiental (RMA) del Contratista

El Eventual contratista deberd contratar un profesional ambiental, que para afectos de este MGAS
se denomina como el Responsable del Manejo ambiental (RMA) de la obra, que se encargard de la
supervisién ambiental de la construccion. EIl RMA se asegurard de ejecutar y hacer cumplir las
especificaciones y manuales ambientales por parte del eventual contratista. También se requerira
que los contratistas cumplan con regulaciones nacionales y locales que toman en cuenta los
aspectos ambientales, de salud publica y seguridad ocupacional. El responsable ambiental de la
obra (RMA) reportara periddicamente al RGA-ITCR y al Regente Ambiental del subproyecto (RA) y
enviard un informe mensual que resuma la gestion ambiental desarrollada por la obra en ese
periodo.

El Contratista deberd asegurarse que los profesionales que se contraten en el tema ambiental y de
la seguridad laboral de la obra cumplan con los requisitos que se citan a continuacién:

Ambos profesionales contratados a tiempo completo.

> El Profesional en el tema ambiental:

i. debe ser un profesional con formacién académica en el area ambiental: Manejo de Recursos
Naturales, Bidlogos (as), Quimicos (as) Ambientales, Ingenieros (as) Ambientales,
Especialistas con grado de Maestria en Ciencias Ambientales, o Ingenieros (as) Civiles o de
Construccion con especializacién o maestria en Ingenieria Sanitaria.

ii. serequiere que posea experiencia minima demostrable de 5 afios en evaluacién ambiental
de proyectos de construccidn y planes de gestion ambiental.

iii. ser miembro activo de su colegio profesional respectivo
iv. debe estar inscrito como consultor ambiental en SETENA.

> El profesional en seguridad laboral:

i. debe serun profesional con formacion académica en el area de salud ocupacional o seguridad
laboral: Ingenieros (as) en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental o Ingenieros (as) en Salud
Ocupacional.

ii. se requiere que posea experiencia minima demostrable de 5 afos en evaluacién de riesgos
ocupacionales y de salud y seguridad laboral en el sector construccion.

iii. debe ser miembro activo (colegiado) de su colegio profesional respectivo.
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Entre sus funciones y obligaciones estaran:

Coordinar con el RGA-ITCR y/o Regente Ambiental las visitas de supervision, participar
en el recorrido para levantar el Acta Ambiental de Inicio de Obra.

Asegurar la implementacidn del Plan de Gestion Ambiental de la obra, sus programas
de gestidn y actividades de mitigacién y prevencidn.

Supervisar y controlar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y prevencion
descritas para la obra

Capacitar al personal de la obra en los compromisos ambientales de la obra y
requerimientos del Plan de Gestidn Ambiental, en coordinacién con el RGA-ITCR.

Registrar y documentar en una bitacora el nivel de cumplimiento de los compromisos
ambientales, de acuerdo a los indicadores de cumplimiento ambiental indicados en
el PGA de la obra, segun lo verificado en el sitio, y cualquiera otra informacién
ambiental relevante.

Mantener informados al RGA-ITCR y al Regente Ambiental.

Participar en las reuniones, recorridos, talleres u otra actividad que solicite el RGA-
ITCR.

Aportar informes e informacién que solicite el Banco Mundial, ente que financia la
obra.

Llenar los registros y mantener al dia y completa la informacidn referente a la materia
ambiental y salud ocupacional de la obra:

Acta Ambiental de Inicio de Obra (AAIQO)
Fichas de Supervisién y Monitoreo Ambiental (FSMA):
» FSMA 1: SEGURIDAD LABORAL Y PREVENCION

» FSMA 2: COMUNICACION Y PARTICIPACION
» FSMA 3: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

» FSMA 4: PRESERVACION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO

» FSMA 5: SALUD Y SEGURIDAD LABORAL
> FSMA 6: PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE AGUA Y SUELOS
Reporte Ambiental Final (RAF) llenado conjuntamente con el RGA del Contratante.

Medicién Calidad del Aire y Ruido.

Asegurar la implementacion y efectividad de Mecanismos de Resolucién de Reclamos

y Conflictos que se designen para el proyecto. 46



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos
Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacién.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

3.8 Mano de Obra (Construccion y Operacidn)

Mantener un registro de las quejas y reclamos, asi como de su solucién de acuerdo al

tiempo que indique el RGA-ITCR y el inspector.

La cantidad de mano de obra se distribuird en dos momentos clave: la fase constructiva y la fase de

operacion.

En la fase constructiva se podra contar con alrededor de entre 30 y 50 trabajadores, segun los
requerimientos de mano de obra del proyecto. Mientras que durante la operacion, la cantidad de
personas que recibiran el beneficio directo correspondera a 100 estudiantes aproximadamente. En
término de generacidn de trabajo, no se tiene totalmente cuantificado este impacto, sin embargo,
se considera que se podra dar trabajo a unas 10 personas cuando la edificacidn entre en operacidn

y funcionamiento.

3.9 Monto Global de la Inversion

Costo total del proyecto: $ 4.000.000,00 (mas $1.000.000,00 de Ntcleo de Investigacion).

3.10 Monto Global para el PGA

Cuadro 4. Presupuesto del PGA para obras.

Fortaleamlento_ de la Sede Reg. San Carlos Afio 2014 Afio 2015 Afio 2016
Edificio de Aulas
S S | Estudios Técnicos Preliminares $22.760,77
v QO o
e 88
S 8%
i © & |Viabilidad Ambiental $ 12.060,00 $700
a 2
Q C ©
T O 5
© O O .7 .
& 3 g |Gestion ~ ambiental en $42.589,62 | $71.889,61
b .g-'_J. o | construccidény entrega de la obra
©
Subtotal $34.820,77 $42589,62 | $72.589,61
Total $ 150.000,00

Fuente: Informacidn generada a partir del POA de la UCPI-ITCR- PMI-Banco Mundial.
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CAPITULO 4. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
AMBIENTE FiSICO DEL AREA DEL PROYECTO

Geologia del Area del Proyecto

Identificacion y Descripcion de las Unidades Geolégicas Superficiales y del Subsuelo Superior

El AP se ubica en del Arco-interno de Costa Rica, sobre la margen occidental de la Cordillera
Volcanica Central, al noroeste el complejo volcanico Porvenir-Platanar, en la zona de ladera
volcanica distal. La Figura 18 es el Mapa Geolégico para el AP y AID de acuerdo con las observaciones
de campo realizadas, mapas regionales, bibliografia recopilada y la interpretacién geomorfolégico
de las formas observadas en el terreno.

4.1 Geologia Local del proyecto

4.1.1 Rocas y Sedimentos Epicldsticos del Cuaternario

Consiste en depdsitos aluviales, laharicos, lacustres y coluviales, localmente interestratificados con
tobas vy lavas, superficialmente alterados a suelos rojizos y pardo-anaranjados (lateritizados),
constituyendo el pie de monte del extremo oriental de la cordillera de Tilaran. Existe una unidad
con un espesor maximo de unos 70 m de depdsitos epiclasticos, originados por la remocion
volcaniclastica-sedimentaria de las formaciones previamente volcanicas descritas. Se distingue por
presentar una matriz no litificada, con una fraccidon importante de arcillas cafés. Asimismo, en
muchas partes presenta alteracidon hidrotermal. Esta unidad presenta variaciones texturales
importantes entre un afloramiento y otro. Los mecanismos de depdsito, segun se puede inferir de
las distintas litofacies, son: remocién en masa (deslizamientos de diversas dimensiones) y como
debris flows (aluviones y lahares). Las texturas que presenta esta unidad tienen variaciones segin
el mecanismo de depdsito que haya predominado durante su emplazamiento; no obstante, en su
mayoria se presenta como una brecha gruesa, con clastos angulares, de didmetros que varian desde
decimétricos hasta métricos. El contacto de granos varia desde contactos puntuales hasta gramos
flotantes en la matriz. La matriz normalmente presenta arcillas cafés de meteorizacion y alguno de
los grados de alteracion hidrotermal (Alvarado, 2009).
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Figura 18. Mapa Geoldgico. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, ITCR.
2014.
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4.2 Geomorfologia Local del Terreno y su Entorno Inmediato

Regionalmente el AP y el AID se situa dentro de formas llanura aluvial, los fondos de los valles son
angostos y las cimas de las lomas y los cerros también suelen ser angostas, pero redondeadas, la
llanura se caracteriza por su topografia sub horizontal. A nivel local el AP en ambas fincas, se
presentan morfologias denudacionales de baja pendiente, buzante hacia el noroeste con angulos
no mayores a los 2° (Mapa geomorfoldgico, Figura 21 21). La Figura 21iError! No se encuentra el
origen de la referencia., muestra vistas generales de las unidades de pendiente en el AP en ambas
fincas.

4.3 Unidad denudacional de baja pendiente

El AP tiene una topografia subhorizontal con una leve inclinacién, con dangulos de inclinacion entre
los 0° y 5°. Se encuentran infraestructuras colindantes por lo cual se dificulta encontrar buenos
afloramientos, sin embargo, se aprecian para la zona espesores importantes de limos y arcillas
producto de la meteorizacidon de material volcanicas. Los drenajes a nivel regional se distribuyen de
forma paralela. En la Figura 18 se muestran vistas de las unidades de pendiente en los terrenos del
AP.
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Fotografia 1. Sitio del proyecto donde se va desarrollar el edificio de aulas, los alrededores se
presentan intervenidos por los edificios del campus existente, se observa la topografia plana del
lugar. Y la segunda fotografia es del AP de Biotec/Protec

4.4 Suelos desarrollados en la finca del AP

La empresa Castro & De la Torre, fue contratada para el desarrollo del estudio completo especifico,
en Enero de 2014. Para dichos efectos del presente estudio se analizé el documento y el mismo se
puede encontrar completo en el apartado pertinente.

4.5 Clima

4.5.1 Descripcion Regional.

En el pais se puede definir en forma general, la existencia de dos tipos de climas, el de la Vertiente
Caribe y el de la Vertiente Pacifica, no obstante en forma general, por el régimen de lluvias existente,
y el cual presenta dos mdximas y dos minimas de precipitacién este tipo de clima se califica como
Ecuatorial.
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Costa Rica en su condicidon de territorio istmico, asi como por su posicién latitudinal esta
determinada en lo que a clima se refiere por una serie de factores tales como: a) la existencia de un
centro de bajas presiones, denominado vaguada ecuatorial o centro de convergencia y un centro de
altas presiones o anticiclén de Las Azores; b) temperaturas elevadas ocasionadas por la
perpendicularidad con que caen los rayos solares; c) precipitaciones abundantes superiores a 1500
mm anuales, d) predominio de un ambiente maritimo.

La circulacidon atmosférica se ve influenciada por los elementos del clima tales como presion
atmosférica, centros de accidén y los vientos. Los centros de accidon son bases que controlan la
circulacidon atmosférica de los vientos. Estan constituidos por los anticiclones o altas presiones y las
depresiones o bajas presiones. Los anticiclones despiden aire que llega a la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), por lo tanto los vientos soplan de las altas a las bajas presiones.

En el caso de Costa Rica esta circulacién estd dominada por los vientos alisios del noreste o del
Atlantico y del suroeste o del Pacifico. Durante el invierno en el hemisferio norte (diciembre, enero,
febrero y marzo) existe una zona de alta presion en las latitudes subtropicales, tanto en el
continente norteamericano, como en el océano cerca de las islas Bermudas, en ese momento la ZCIT
se ubica al sur de Costa Rica y todo el territorio es afectado por los vientos alisios del noreste.

Durante el verano en el hemisferio norte, los alisios del noreste disminuyen su velocidad e influencia
al disminuir la presién en los anticiclones y al ubicarse la ZCIT cerca de Coste Rica, asi los vientos
ecuatoriales del suroeste que se originan ene le anticiclon del suroeste, van a afectar el pais
especialmente en la vertiente pacifica.

El pais es influenciado por los vientos alisios que se originan en las altas presiones subtropicales, los
cuales describen una trayectoria hacia la vaguada ecuatorial sefialada anteriormente y la que por
efecto de la rotacidn de la tierra, adquieren una direccidon noreste con rumbo suroeste.

Sin embargo es conveniente sefialar que existen elementos locales que modifican esta circulacién
atmosférica tales como el relieve y la condicidn istmica sefialada anteriormente. El eje montafioso
que atraviesa el pais con direccidn noroeste sureste y con altitudes entre los 1500 y 3820 msnm,
constituye una barrera que intercepta perpendicularmente los vientos alisios de ambos lados tanto
Pacifico, como Caribe, originando dos vertientes bien contrastadas.

El caracter istmico del territorio favorece la relacidn tierra océano, desarrollandose brisas de tierra
mar que provocan lluvias locales en diversas partes del pais y permiten a la vez, que disturbios que
se generen en el Caribe afecten la regidn montafiosa y el lado Pacifico y viceversa.

4.5.2 Descripcion Local

Basados en las condiciones orograficas presentes en el drea, podemos citar que en la misma se
origina una zona climatoldgica bien definida, la cual presenta las caracteristicas que se describen a

continuacion. 52
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Clima: Muy Humedo, caliente, con déficit pequeio de agua o sin déficit (G4).

Presenta déficit de humedad en el suelo durante marzo y abril. Durante el resto del afio el suelo
permanece mojado como producto de la presencia de una estacion lluviosa bien definida.

La precipitacion media anual oscila alrededor de los 3130 a 6840 mm distribuida esencialmente en
el periodo comprendido entre mayo y enero. La temperatura promedio anual es superior a 24 °Cy
la evapotranspiracién potencial anual es superior a 1565 mm.

A continuacion se hard un analisis de las principales variables climaticas y de las cuales se dispone
de informacién, esta corresponde a la Estacidn Santa Clara (69579), situada en las cercanias de la
zona en donde se desarrolla el proyecto.

4.5.3 Andlisis de principales variables climdticas

A continuacion se presenta el analisis de las principales variables climaticas, de las cuales se dispone
de informacioén, que corresponde a la Estacion 84001 San José, situada en las cercanias en donde se
efectuara la construccion del edificio.

Precipitacion
La distribucion de la lluvia sigue el comportamiento tipico que se manifiesta en la zona de la
vertiente Caribe, impuesto por el desplazamiento de la Zona de Convergencia Intertropical y la
configuracion de los ejes estructurales del pais. Como todo régimen de tipo ecuatorial, la region
presenta dos mdaximas y dos minimas de precipitacidn, las que se consideran estan regidas por el
paso aparente del sol por el cenit a los 10 grados de latitud norte.

Segun los datos analizados, los cuales proceden de los registros de alrededor de 30 afios, de la
estacion Santa Clara, se logré caracterizar el comportamiento de la precipitacion. Se puede observar
que la primera mdaxima ocurre en el mes de julio con un promedio histérico de 424,3 mm y la
segunda en el mes de Octubre con un promedio de 386,8 mm, como se puede observar la primera
maxima es de mayor intensidad.

ESTACION METEOROLOGICA SANTA CLARA
LATITUD:102 21 N, LONGITUD: 842 30 W, ELEVACION 170 MSNM
REGISTRO PLUVIOMETRICO EN MM
PROMEDIOS MENSUALES Y ANUAL. PERIODO: 1983-2012

E F M A M J J A S (o} N D Anual

203,0 | 116,2 90,0 70,7 284,0 365,2 424,3 405,5 384,8 386,8 364,2 293,2 | 3387,9
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La primera maxima o sea la del mes de julio, es producto de una incursién de un frente frio del alisio
y de un desplazamiento de la zona de convergencia intertropical hacia el sur. La segunda mdaxima,
qgue se da en los meses de octubre y noviembre, es consecuencia de la incursidn de alisios frios
provenientes del anticicldn subtropical del Noreste, que controla toda la circulacién del Caribe. A
partir del momento en que soplan los alisios del noreste y a medida que se incrementan, dan origen
a los llamados temporales del Caribe, es decir periodos de tres o cuatro dias continuos de lluvia.

Las lluvias durante las dos maximas se caracterizan por no ser muy fuertes, pero si muy constantes,
o sea distribuidas en el tiempo. Lo anterior debido esencialmente a que las masas de aire cargadas
de humedad provenientes del Caribe conforme ascienden sobre la vertiente a barlovento de la
cordillera, comienzan a descargar por efecto de condensacién parte de su humedad, convertida en
lluvia.

Por su parte las minimas mensuales histdricas se presentan en los meses de marzo y abril con valores
la primera de 90,0 mm y la segunda de 70,7 mm. El descenso de lluvias comienza en realidad en el
mes de diciembre, pero tiene su punto mds bajo en abril. La segunda minima se considera en
realidad como un receso dentro del periodo de lluvias, que tiene una duracién aproximada de 15
dias, y se da en el mes de noviembre.

Estas minimas de precipitacion son provocadas por el debilitamiento del alisio del noreste, no
obstante no se origina una estacion seca, ya que como se indicé la precipitacién de ambos periodos
es superior a los 100 mm, a excepcion de los meses de marzo y abril, y se considera como un mes
seco cuando la cantidad de Iluvia precipitada es menor a 50 mm.

El periodo de déficit hidrico en la zona es histéricamente bastante reducido, o inexistente, dado la
elevada cantidad de precipitacidon que se presenta durante el afio, lo anterior garantiza que los
cursos fluviales presentes en la zona se mantengan siempre con agua.

Temperatura

Costa Rica posee una posicién geografica (102 Norte en promedio), que hace que cada dia el sol se
eleve muy alto en el horizonte, describiendo una trayectoria que pasa muy cercana al cenit, durante
todos los meses del ailo. Como consecuencia, los rayos solares llegan con gran perpendicularidad y
hacen que la radiacidn solar anual recibida sea muy alta.

Esta radiacion recibida durante el afio por la superficie del territorio costarricense, hace que las
temperaturas sean en general superior a los 182 C, con excepcion de las partes altas del relieve, en
donde se registran temperaturas menores.
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ESTACION METEOROLOGICA SANTA CLARA
LATITUD:102 21 N, LONGITUD: 842 30 W, ELEVACION 170 MSNM
REGISTRO TEMPERATURAS MAXIMAS, MEDIAS Y MINIMAS EN 2C

PROMEDIOS MENSUALES Y ANUAL. PERIODO: 1984-2012

E F M A M J J A S o N D ANUAL

MAXIMA 28,7 29,6 30,6 31,6 31,1 30,1 29,5 30,0 30,5 30,0 28,7 28,2 29,9

MINIMA 20,1 19,9 20,0 20,4 21,8 22,1 22,1 21,6 21,4 21,5 21,3 20,7 21,1

MEDIA 24,4 248 | 253 | 26,0 26,5 26,1 | 258 | 258 | 26,0 | 258 | 250 | 24,5 25,5

Se analizé lo correspondiente a las temperaturas maximas, minimas y promedio. Se puede observar
que el comportamiento de la temperatura es relativamente constante presentandose dos
variaciones de importancia, a las cuales se hara referencia mas adelante cuando se analice lo
correspondiente a las temperaturas maximas y minimas.

Con relacion a la temperatura mdxima tenemos que en los meses de marzo, abril, mayo, y
setiembre, son los que presentan mayores valores (30.6, 31.6, 31.1 y 30.5 °C respectivamente),
temperatura que ocurre por lo general hacia el medio dia; y que coinciden con la disminuciéon de la
precipitaciéon en esos meses. La disminucion se presenta en noviembre, diciembre y enero (28.7,
28.2, y 28.7 °C en esos meses), la cual coincide con periodos de alta nubosidad tipicos de estos
meses.

La temperatura minima por su parte presenta los menores registros durante el periodo
comprendido entre diciembre y abril, presentando valores entre 19.9 y 20.7 2C, lo anterior como
producto de la entrada de los alisios frios del norte. En los meses de octubre y noviembre se
presenta un valor de 21.5 y 21.3 2C coincidiendo con una disminucién de la precipitacidn. La
temperatura minima es casi constante, no presentandose variaciones mayores a 2.2 2C, entre los
meses de mayor y menor valor.

En cuanto a la temperatura promedio, el mayor valor se da en el mes de mayo y setiembre (26.5
2C), coincidiendo con uno de los meses de mayor temperatura maxima, por su parte el mes con
menor temperatura promedio es enero (24.4 2C) coincidiendo con el mes de menor temperatura
minima.

Brillo Solar

La insolacion es él nimero maximo de horas de sol que es posible, el cual esta determinado por el
movimiento de traslacién del sol en relacion con la tierra. El nUmero de horas de sol que se registran
en un punto cualquiera depende de la latitud, de la época del afio, del espesor de la capa de nubes,
de la transparencia de la atmdsfera, del contenido de humedad y la latitud del lugar.
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ESTACION METEOROLOGICA SANTA CLARA
LATITUD:102 21 N, LONGITUD: 842 30 W, ELEVACION 170 MSNM
REGISTRO BRILLO SOLAR EN HORAS Y DECIMAS DE HORA
PROMEDIOS MENSUALES Y ANUAL. PERIODO: 1984-2012
E F M A M J J A S (o} N D ANUAL
5,0 5,8 5,8 53 3,9 3,3 2,9 3,2 3,7 3,4 2,9 3,7 3,8

En el caso especifico de analisis tenemos que es durante el periodo que comprende la “estacion
seca”, en los que se registran los mayores valores de brillo solar, siendo febrero, marzo y abril los
meses con mayores valores (5.8 y 5.3 horas diarias en promedio), durante esta época la presencia
de nubes en la zona es minima, por los que los rayos solares inciden directamente sobre la
superficie, lo anterior estd asociado con el movimiento aparente del sol, el cual se encuentra
durante esta parte del afio en desplazamiento hacia el Ecuador y en esos meses esta irradiando
perpendicularmente sobre nuestro pais.

Durante la estacién lluviosa el nimero de horas de brillo solar disminuye, producto de la presencia
de campos de nubosidad mas permanentes, los cuales provocan la reflexién de la radiacion hacia la
atmoésfera, de ahi que los meses con menores valores, sean los comprendidos de junio a diciembre
y el valor promedio de los mismos sea de alrededor de 3.3 horas.

Humedad

La humedad relativa se entiende como el porcentaje de vapor de agua por unidad de volumen. Para
la zona en estudio el promedio de humedad relativa mensual es de 84%. Sin embargo, en los meses
de mucha precipitacion (julio, agosto, y noviembre) el valor es de 89%, mientras que en los meses
que corresponden a la estacidn seca, febrero, marzo y abril los valores oscilan alrededor de 78%, lo
cual es proporcional a la cantidad de lluvia precipitada.

ESTACION METEOROLOGICA SANTA CLARA
LATITUD:102 21 N, LONGITUD: 842 30 W, ELEVACION 170 MSNM
REGISTRO HUMEDAD EN %

PROMEDIOS MENSUALES Y ANUAL. PERIODO: 1983-2012

E F M A M J J A S (o} N D Anual

84 79 77 77 85 87 88 88 86 86 88 87 84

El que la humedad relativa se mantenga siempre por encima del 77%, hace que este clima se
considere como un clima humedo seco tropical (AW), con estacion contrastada y mas de 70 dias
Secos.

La ausencia de lluvias a pesar de la humedad del ambiente se debe al aumento de la capacidad del
aire para retener humedad, producto de las altas temperaturas, lo que impide alcanzar el punto de

rocio durante los meses secos. 56
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4.5.4 Caracterizacion del clima

Finalmente y tomando como base el criterio expuesto por Herrera, asi como las condiciones
meteoroldgicas presentes en la zona podemos sefialar que estas equivalen a un clima hiumedo
caliente, con un déficit muy pequefio de agua, las principales caracteristicas son:

Descripcion: Muy Himedo, caliente, con déficit pequefo de agua o sin déficit) (G4).

Precipitacién en mm: 3100-6840
Evapotranspiraciéon potencial en mm 1565-1710
Temperatura promedio anual en °C 21-26
indice de aridez (%): muy grande 0-10
indice hidrico (subhtimedo seco) 100-300

Epoca de exceso de agua: De mayo a Diciembre.

Estacidon seca (con déficit de agua): entre la Ultima semana de enero y finales de Marzo.

4.6. Recursos Hidricos Superficiales y Subterraneos

4.6.1 Hidrologia

Los datos relacionados a la hidrologia de un proyecto estdn directamente relacionados con la
metodologia de cdlculo que se utilizara en el andlisis de la informacion.

Para la modelacién hidraulica e hidrolédgica del cuerpo receptor, se utilizé el método racional, este
se describe de la siguiente manera:

o_ClA
360
Donde:
Q= caudal, en m3/s
C= coeficiente de escorrentia, adimensional

I= intensidad de lluvia, en mm/hr

A= area tributaria, en hectareas .
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Para la utilizacién de este método se supone que la duracién del evento hidrolégico de diseno es
igual al tiempo de concentracidon de la cuenca en estudio, por lo tanto solo deberia usarse en
cuencas donde los tiempos de concentracién sean razonablemente concordantes con las duraciones
de las tormentas caracteristicas de la zona, por lo tanto y como se demostrard posteriormente este
método puede ser utilizado para este trabajo sin ningln inconveniente.

Para la descripcion de la hidrologia presente en zona del proyecto se utilizé la informacidn de la
estacion San Carlos presentadas en el estudio “Andlisis Probabilistico de Lluvias Intensas en Costa
Rica”, elaborado por Wilhelm-Gunter Vahrson, Marilyn Romero, lleana Arauz, Sergio Sanchez y
Ruthia Chacdn de la Escuela de Ciencias Geograficas de la Universidad Nacional y publicado en 1992.

El tiempo de concentracion se define como “El tiempo de flujo de una gota de agua desde el punto
mas alejado de la cuenca hasta el punto en donde se desea estimar el caudal” (Koller, 1977). Por
definicion, el tiempo de concentracién es igual a la suma de los tiempos que el agua tarda en
atravesar las diferentes secciones antes de llegar al punto de salida.

Para este efecto, el tiempo de concentracidn para cuencas de pequeiio tamaio se emplea la férmula
de Kerby-Hathaway, dado por:

t, =1.44(LnS°%)%4

Donde:

t.= tiempo de concentracién, en minutos

L= longitud del canal principal de drenaje, en pies

n= coeficiente de retardo, adimensional (0.035 para superficies moderadamente rugosas)

S= pendiente promedio de la cuenca, valor adimensional.

Las microcuencas en estudio y sus partes se muestran en la Figura 19, de esta figura, de la
informacidn obtenida de los mapas del Instituto Geografico Nacional y del analisis de los datos de
topografia del proyecto se determinaron los siguientes pardmetros:
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Figura 19. Ubicacion de la Cuenca Analizada. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional
San Carlos, ITCR. 2014.
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Figura 20. Ubicacion de la Cuenca de estudio y uso de suelos. Proyecto de Fortalecimiento de la
Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014.
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Grafico 1. Curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia para la estacion San Carlos.
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Cuadro 5. Parametros de la microcuenca de Quebrada Sin Nombre (hasta punto de interés).

Parametro Dimension
Longitud del cauce 3260 m
Altura maxima (m.s.n.m.) 210
Altura minima (m.s.n.m.) 165
Pendiente promedio (cauce) 1.38%
Area 113.51 ha

Cuadro 6. Parametros de la microcuenca de Canal (hasta punto de interés).

Parametro Dimensién
Longitud del cauce 490 m
Altura maxima (m.s.n.m.) 172
Altura minima (m.s.n.m.) 165

Pendiente promedio (cauce) 1.43 %
Area 7.67 ha

Memoria de cdlculo hidrologica
Tiempo de concentracion

Utilizando la formula de Kerby-Hathaway y los datos presentados anteriormente se tiene:

Cuadro 7. Tiempos de concentracion para el area tributaria analizada.

. . . Tiempo de concentracion
Area Tributaria .
(min)
Quebrada Sin Nombre 35.77
Canal 13.62

Periodos de retorno e intensidades de lluvia:

Para el calculo de las intensidades de lluvia aplicables se utilizé periodos de retorno de 2, 5, 10, 25
y 50 afios, estos parametros, el tiempo de concentracidn calculado anteriormente y los datos de la
intensidad de lluvia de la estacion San Carlos, generan los datos de intensidad de lluvia buscada.
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Cuadro 8. Intensidades de lluvia para diferentes periodos de retorno

Periodos de retorno Quebrada Sin Nombre Canal
(afos) Intensidad de lluvia Intensidad de lluvia
(mm/hr) (mm/hr)

80.58 128.90

97.13 147.21

10 111.86 162.82

25 134.82 186.07

50 155.25 205.89

Coeficiente de escorrentia

Este dato determina la cantidad de precipitacién que se convertird en escorrentia directa, debido a
factores como: tipo de precipitacion, radiacion solar, topografia, geologia local, evaporacién e
intercepcidn. Para la determinacion de este coeficiente se utilizaron los datos del siguiente grafico:

Grafico 2. Coeficientes de escorrentia para diferentes usos y tipos de suelo, y pendientes del
terreno.
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De acuerdo a lo observado en el sitio y comparando con los datos de la tabla anterior, se puede
observar que el coeficiente de escorrentia aplicable a las microcuencas en estudio a la altura del
proyecto en estudio para las condiciones actuales es de 0.35 para la Quebrada Sin Nombre y de 0.40
para el Canal, siendo utilizado tres tipos de cobertura: Hierba y Gramas en pendientes bajas y suelos
semipermeables con un valor de 0.32, Cultivos y vegetacidn ligera con pendientes bajas y en suelos
semipermeables, con un valor de 0.38; un Uso Urbano de muy baja densidad, con un coeficiente de
0.65, ésta ultima considera pequefias zonas verdes dentro del drea urbana. Debido a que se cuenta
con diferentes tipos de cobertura se procedié a calcular coeficientes ponderados para las diferentes
microcuencas utilizando los siguientes datos:

Cuadro 9. Areas de aporte y coeficientes de escorrentia para la microcuenca de Quebrada Sin

Nombre.
Uso Area(ha)| € | AxC
Hierba y grama 68.93 0.32 | 22.06
Cultivos y vegetacion ligera 44.58 0.38 | 16.94
Uso Urbano 2.30 0.65 | 1.50
TOTAL 113.513 39.76
C Ponderado 0.3503

Cuadro 10. Areas de aporte y coeficientes de escorrentia para la microcuenca de Canal.

Uso Area(ha)| C |AxC
Cultivos y vegetacidn ligera 7.04 0.38 | 2.67
Uso Urbano 0.64 0.65 | 0.41
TOTAL 7.67 3.09

C Ponderado 0.4024

El coeficiente de escorrentia ponderado resulta de dividir la suma de A x C (Area por Coeficiente de
escorrentia) entre el area total de la microcuenca.

Cuadro 11. Areas de aporte y coeficientes de escorrentia para las zonas de intervencion directa
en condiciones actuales y futuras.

Uso Area (ha) Cactual | Cruturo
Edificio de Aulas 0.1112 | 0.35| 0.95
Edificio de Nucleo de investigacion 0.0600 | 0.35 | 0.95
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Caudales analizados

Utilizando los datos presentados anteriormente y el método racional se obtienen los siguientes

datos.

Cuadro 12. Caudales estimados en Quebrada Sin Nombre y en Canal antes de proyecto y para

diferentes periodos de retorno.

Periodo de retorno Quebrada Sin Nombre Canal
(afios) (m®/s) (m*/s)

2 8.899 1.106

5 10.727 1.263

10 12.354 1.397

25 14.889 1.596

50 17.146 1.766

Lo anterior se puede expresar a manera de grafico de la siguiente forma:

Frecuencia de caudales extremos

25
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Grafico 3. Curva de frecuencia de caudal obtenida para Quebrada Sin Nombre.
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Grafico 4. Curva de frecuencia de caudal obtenida para Canal.

Parametros hidraulicos utilizados

Para la modelacion del transito de las avenidas mdximas en las microcuencas en estudio, se utilizd
la metodologia de cdlculo utilizada en el programa HEC-RAS 3.1.3, esta metodologia utiliza
basicamente 3 tipos de informacidn, las cuales son las siguientes:

-Informacién de la topografia del cauce.
-Magnitud de los caudales para las diferentes avenidas maximas. (Ver 2.2.4)

-Coeficientes de rugosidad, tanto del cauce como de las zonas cercanas a este.

Topografia general del cauce

Parala modelacién hidraulica se utilizaron 3 cortes transversales hechos sobre cada cauce analizado.

66



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos

Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacion.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Quebrada Sin Nombre

Seccion 3

Seccién 2

Seccion 1

Elevation (m)

v

[ .06
Legend
100.41 _._Ground
[ ]
100.21 Bank Sta
100.07
E o981
15
b1 9967
3
o 94
927
9.07
98.81
986 —— — — —
0 10 20 30 50 60
Station (m)
no— <«
Sle Sle |
.06 1< .04 1€ >
100.5 Tegend
p——
Ground
[ ]
100.01 Bark Sta
E o957
c
k=]
®
]
o 90
9851
980 T L T —— T
0 10 20 30 50 60
Station (m)
Sle sl N
1005 2 C*7 .
. Legend
p———
Ground
[ ]
100.0 Bank Sta
N5
9.0
985
98,0 ™ L B LI e ——
10 30 40 60 70
Station (m)

67



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos

Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacion.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Canal

Seccion 3

Seccién 2

Seccién 1

Elevation (m)

Sk Sle N|
06 T T 06 |
100.0 Legend
p———
Ground
951 []
*— _— Bank Sta
. 9907
E
5
g 985
>
Q@
w
9807
9751
97.0 T T T T T
10 20 30 40
Station (m)
% e sk % N
100.0 Legend
p———
Ground
99.51 [
L Bank Sta
. 9907
E
5
2 9B5]
>
o
w
98.07
97.51
97.0 T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Station (m)
s b ok o J
9.0 Legend
p———
985 Grand
Bank Sta
9.0
9757
97.07
%5
9.0
955 T p— u T —
0 10 20 30 40

Cndinn ()

68



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos
Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacién.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Coeficientes de rugosidad

La determinacién de los coeficientes de rugosidad se hizo con base a la informacién recopilada
durante la inspeccidn al sitio; esto unido al uso de tablas ya establecidas para el cdlculo de los
coeficientes de rugosidad da como resultado los siguientes datos:

Coeficiente de rugosidad para el cauce Quebrada Sin Nombre (n=0.040): zanja en mara arenosa y

arcillosa; pendientes laterales, fondo y seccion transversal irregulares; pasto en las pendientes
laterales.

Coeficiente de rugosidad para el cauce (n=0.030): canal en tierra excavado en un suelo limo aluvial.

Coeficiente de rugosidad para las bancas (n=0.060): matorrales dispersos y mucha maleza.

Resultados hidrolégicos obtenidos

Caudal neto aportado

Dadas las caracteristicas del proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEOS DE INVESTIGACION, ITCR,
SAN CARLOS, se considera que el aumento en el coeficiente de escorrentia en las zonas donde no
se construird nada sera nulo. Por otro lado el area de cambio en las condiciones de
impermeabilizacidn serd aproximadamente igual al 0.122% para el Edificio de Aulas y 0.066% para
el Nucleo de Investigacidon; con respecto al drea total del lote. Otro punto importante a tomar en
cuenta es que para el calculo de la diferencia de caudal producido por el proyecto se tomara como
tipo de cobertura actual la cobertura compuesta en su mayoria por Pastos, matorrales y arboles
dispersos.

De esta manera se mantendrd el coeficiente de escorrentia promedio calculado anteriormente para
las condiciones actuales, se tomara el drea de cada proyecto y utilizando las intensidades maximas
para el area tributaria donde se ubica el lote se calculara los caudales producidos actualmente por
la propiedad; para las condiciones futuras solo se variara el coeficiente de escorrentia maximo para
las condiciones de impermeabilizacidn total.
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Cuadro 13. Caudales aportados actualmente y después de construccidn para el Edificio de Aulas.

. Periodo de retorno (aiios)
Tipo de desarrollo
2 5 10 25 50
Caudal actual (C=0.35) [m?3/s] 0.009 0.011 0.012 0.015 0.017
Caudal futuro (C=0.95) [m3/s] 0.024 0.029 0.033 0.040 0.046
Diferencia de caudal [m3/s] 0.015 0.018 0.021 0.025 0.029
Diferencia % 171% 171% 171% 171% 171%

Cuadro 14. Caudales aportados actualmente y después de construccidn para el Edificio de

Nucleo de Investigacion.

_ Periodo de retorno (aiios)
Tipo de desarrollo
2 5 10 25 50
Caudal actual (C=0.35) [m3/s] 0.007 0.009 0.010 0.011 0.012
Caudal futuro (C=0.95) [m3/s] 0.020 0.023 0.026 0.030 0.033
Diferencia de caudal [m3/s] 0.013 0.014 0.016 0.019 0.022
Diferencia % 171% 171% 171% 171% 171%

Las diferencias presentadas en el Cuadro 14 sirven para determinar el aumento de la escorrentia en

el area del proyecto, sin embargo, y como se observa, los aumentos son relativamente bajos cuando

se comparan con la magnitud de los caudales que pueden transportar los receptores analizados. En

el siguiente cuadro se muestra los caudales finales transitados en las diferentes avenidas maximas.

Cuadro 15. Caudales transitados, incluyendo el cambio en el tipo de cobertura del lote

analizado, para diferentes periodos de retorno.

Caudal
Area Tributaria (m/s)
Tr Tr Tr Tr Tr
2 afios 5 afios 10 afios 25 afos 50 aios
Quebrada Sin Nombre 8.914 10.745 12.375 14.914 17.175
% Aumento sobre la microcuenca 0.168% 0.168% 0.168% 0.168% 0.168%
Canal 1.119 1.277 1.413 1.615 1.787
% Aumento sobre la microcuenca 1.165% 1.165% 1.165% 1.165% 1.165%
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Consecuencias para el cauce receptor

Con el fin de determinar la capacidad hidrdulica de los receptores de las aguas pluviales del proyecto

en estudio, se realizé un modelado hidraulico unidimensional en un tramo de alrededor de 81

metros del cauce de Quebrada Sin Nombre y 65 metros del Canal. A continuacion se muestran los

resultados de la revision de capacidad hecha a dichos cauces.

Resultados para Quebrada Sin Nombre, Caudal transitado de 8.914 m3/sy 17.175 m?/s,

Periodos de retorno = 2 afios y 50 aiios

Seccion 3
o ke ok
Legend
- +
100.4 T d | Wssoafios
100.2 ¢ WS 2 afos
e
100.01 Ground
[ ]
E 9981 Bark Sta
5
S s
3
o P4
99.21
9901
98.8-
(o e o T E L B S e e B S e S B B S S S T
0 10 20 0 50 60
Station (m)
Seccion 2
e Je N
.06 < 4 < >
100.5 Cegend
Y
WS 50 afios
100.01 . . WS 2 afios
iatehsaadl
\ / Ground
—~ —— .
£ 9951 Bank Sta
c
S
B
>
o 901
9851
() e —— e
0 10 20 0 50
Station (m)

71



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos

Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacién.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Seccion 1

Elevation (m)

% e 04-1e 06 .

100.5 Legend
—_ A
WS 50 afios

100.07 WS 2 afios
.

I Grgund

99.51 Bank Sta

99.01

985

930 N e e e e S e e e e B B LU B S e e s e e

0 10 20 30 40 50 60 70
Station (m)

Perfil longitudinal del flujo del agua sobre el cauce analizado.

72



Elevation (m)

PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos

Construccion de Edificio para Aulas y Ndcleo de Investigacidn.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Q Sin Nombre 1 Santa Clara

| v

100.5

e

100.0

Legend

WS 50 afios

WS 2 afios
—_—

Ground

9.0

Cuadro 16. Resultados de la modelacion hidraulica elaborada en HEC-RAS.

40

Main Channel Distance (m)

2 99.95 100.12 1.81 1.16 6.77 0.68
50 100.31 100.52 2.04 1.52 52.35 0.71
2 99.65 99.79 1.71 1.18 23.11 0.67
50 99.61 100.06 1.92 1.44 32.56 0.63
2 99.32 99.56 2.20 1.14 12.91 0.86
50 99.65 99.84 2.18 1.47 41.48 0.69
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Resultados para Canal, Caudal transitado de 1.119 m3/s y 1.787 m3/s,
Periodos de retorno = 2 afios y 50 aiios
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Cuadro 17. Resultados de la modelacion hidraulica elaborada en HEC-RAS.

Seccion | Periodo d Elevacion | Linea de | Velocidad | Profundidad | Ancho Nimero de
retorno | del agua | Energia | (m/s) Maxima superficial | Froude
(afios) | (m) (m) (m) (m)
2 97.93 98.10 1.81 0.51 1.83 1.00
50 98.06 98.28 2.04 0.64 2.04 0.99
2 97.67 97.85 1.88 0.52 1.90 1.07
50 97.81 98.02 2.01 0.66 2.23 1.02

3 2 96.85 97.08 2.13 0.98 1.13 1.00
50 97.05 97.31 2.29 1.18 1.45 0.99

Evaluacion de resultados hidrolégicos

Como se puede comprobar, el impacto del proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEOS DE
INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLQS, sobre el receptor donde desfogara sus aguas pluviales es
sumamente bajo comparado con el aporte actual al cauce receptor de la propiedad, el porcentaje
de aumento de escorrentia representa aproximadamente un maximo de 0.168% del caudal maximo
probable en las condiciones actuales de la Quebrada Sin Nombre y un 1.165% del caudal maximo
probable en las condiciones actuales del Canal.

Analizando los resultados del apartado de consecuencias para el cauce receptor se puede observar
que la capacidad hidraulica del cauce es suficiente para transitar el agua generada en las
microcuencas analizadas para un periodo de retorno de 50 afios. Esto es coincidente con lo
observado en el sitio. El Unico factor de riesgo se presenta en la Quebrada Sin Nombre, donde los
niveles maximos esperados son superiores a los niveles del cauce normal, sin embargo los niveles
estimados del agua estan muy por debajo de los futuros niveles del Edificio de Aulas, por lo tanto
no se espera ningun tipo de problema para las obras del futuro edificio. Para el caso del Canal se
puede observar que la capacidad del mismo es mas que suficiente para manejar los caudales
generados en la microcuenca.

Debido a que el proyecto del Edificio de Aulas pertenece a una microcuenca donde el cauce apenas
tiene capacidad hidraulica, es recomendable que el proyecto considere la implementacion de un
sistema de retencidn de aguas pluviales para aminorar su impacto sobre el cauce, esto aun cuando
resulta evidente que el proyecto tiene un impacto sumamente bajo sobre las condiciones actuales
de la cuenca.
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A partir de los gréficos del apartado de consecuencias del cauce receptor se puede observar que la
capacidad hidrdulica de los cauces es suficiente para transitar los caudales producidos por la cuenca
en su situacion actual mas el caudal producido una vez construido el proyecto. Comparando las
caracteristicas del flujo con respecto a las caracteristicas topograficas del cauce es evidente que el
cauce tiene suficiente capacidad para transitar un caudal igual al producido por un evento extremo
de 50 afios periodo de retorno producido por el proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEOS DE
INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLOS, y las microcuencas asociadas a este proyecto.

Consideraciones finales

Sabiendo que la capacidad hidraulica del cauce Quebrada Sin Nombre es limitada, esto no significa
gue exista afectacién a las nuevas estructuras del Edificio de Aulas, si implica que cualquier descarga
pluvial disminuira la capacidad hidraulica existente (aunque sea de manera poco significativa), pero
se debe manejar la posibilidad de realizar la descarga pluvial aguas abajo del sitio seleccionado,
donde el cauce presenta condiciones de profundidad y pendiente mas apropiadas para la descarga
pluvial propuesta.

Para el edificio de Nucleo de Investigacidn, el canal abierto ostenta capacidad hidraulica suficiente
por lo que el establecimiento de las nuevas edificaciones no representa mayores cambios a los
actuales.

En relacién con el porcentaje de aumento le comento que éste se refiere solo al cambio en el area
del edificio, es decir el 171% indica el cambio en los 1112 m? pasando de zona verde a drea de techo,
mas no significa que el impacto del proyecto sobre la zona sea ese. Por eso se indica que el
porcentaje de aumento sobre las condiciones de las microcuencas es de 0.168% para el caso de la
Quebrada Sin Nombre y 1.165% para el caso del Canal.

4.6.2 Cauces de escorrentia superficial en el AP

Dentro de la propiedad se presentan flujos de agua artificial (canales) los cuales tienen poco caudal
(Fotografia 2 y Fotografia 3), por lo que se descarta la potencial afectacidén por inundaciones a las
infraestructuras a desarrollar en el AP. Se recomienda el adecuado manejo del agua de escorrentia
debido a que puede originar afectacidn a las obras a desarrollar y desgaste de suelos. Hacia el este
de la finca se ubica el rio la Vieja, segln se determina en el mapa de amenazas para el cantén de
San Carlos, presenta potencial de inundacién.
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Fotografia 2. Canal, el cual se ubica a 50 m del ntcleo de investigacion, al momento de la visita,
este presenta un bajo caudal.

Fotografia 3. Canal, el cual se ubica a 70 m del sitio donde se va a construir el edificio de aulas, al
momento de la visita este presenta un bajo caudal.

Procesos geoldgicos de geodindmica externa

No existen evidencias de procesos de erosién fluvial fuerte en el AP, como lo son las carcavas o
indicios de deslizamientos en este mismo sector. Lo anterior, debido a la poca pendiente existente
y a las caracteristicas geomecanicas de los materiales en el sitio. Solamente hay erosién en bajo
grado en los alrededores de los canales por la escorrentia.
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4.6.2 Hidrogeologia del Area del Proyecto

A continuacion se detalla el estudio técnico de hidrogeologia ambiental del terreno de conformidad
con lo establecido en el protocolo de la Seccion lll, del Anexo 6 del Manual de Instrumentos Técnicos
para el Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental. Si bien el proyecto contara con planta de
tratamiento se hace una evaluacién de las condiciones hidrogeoldgicas y de la vulnerabilidad a la
contaminacién de las aguas subterraneas.

Datos hidrogeolégicos del entorno inmediato al AP

Se revis la informacién hidrogeolégica disponible en el Area de Gestién de Investigacion Hidrica
del SENARA, el Departamento de Aguas del MINAET, la Escuela Centroamérica de Geologia de la
Universidad de Costa Rica y en el Area Funcional de Hidrogeologia de la Unidad de Gestidn
Ambiental del AyA y no existen trabajos hidrogeoldgicos locales (publicaciones o mapas
hidrogeolégicos a escala 1:5.000 o menos); en los cuales se hayan identificado y estudiado en detalle
las caracteristicas hidrogeoldgicas de las rocas del subsuelo en la zona del proyecto en el AID.

Pozos perforados

El Area de Gestidn e Investigacion Hidrica del Senara posee una base de datos de pozos perforados
y excavados de todo el pais, se realiza la busqueda en un radio de 2000 metros con respecto al AP,
por lo cual se tabulan a continuacién los pozos mas cercanos al AP (Mapa geomorfoldgico, Figura
21)

Cuadro 18. Lista de pozos localizados en un radio de 1 km con respecto al AP

N° pozo X Y Propietario

FO-9 480309 | 260683 | INSTITUTO TECNOLOGICO

FO-7 480585 | 260335 | INSTITUTO TECNOLOGICO

FO-59 479697 | 260549 | Fiduciaria de Inversion COOCIQUE,
S.A.

FO-1 479990 | 260050 | COLEGIO AGROPECUARIO

FO-8 480850 | 261650 | GONZALO RODRIGUEZ CHAVEZ
FO-10 481350 | 260500 | GONZALO RODRIGUEZ CHAVEZ

Fuente: SENARA. Julio, 2014

Se presenta en el cuadro siguiente la informacion hidrogeolégica obtenida de los pozos
anteriormente mencionados, la cual sera utilizada para definir el modelo hidrogeoldgico conceptual.
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Cuadro 19. Pozos seleccionados con informacion hidrogeoldgica.

Pozo Profundidad Nivel Estatico Nivel Dindmico Q Uso

FO7 80 10 10 6 ABAST. PUBLICO
FO8 40 5 10 2 DOMESTICO
FO9 60 19 33 6 ABAST. PUBLICO
FO1 27 2 1 DOMESTICO
FO10 0 1 DOMESTICO

Fuente: SENARA. Julio, 2014

Condiciones hidrogeoldgicas del AP

Como se observa en el mapa hidrogeoldgico en la Figura 22, el AP se localiza sobre rocas y

sedimentos epicldsticos recientes, las cuales se clasifican como rocas con un potencial acuifero

medio a bajo; originando acuiferos semi confinados a libre cubiertos, con niveles piezométricos

aproximadamente a los 10 m de profundidad.

Manantiales o nacientes

En la revision de las bases de datos de manantiales del Area de Gestién de Investigacion y Gestidn

Hidrica del SENARA y el Departamento de Aguas del MINAET no se encontraron manantiales

reportados en los linderos o a una distancia de 200 metros con respecto al AP. En caso de darse

algun indicio de afloramiento de agua en el AP o AID se debe informar de inmediato a la Direccion

de Aguas del MINAE quien emitiria un criterio al respecto.
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Andlisis de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion

Aplicacion del método de vulnerabilidad G.0.D.

Para el analisis de la vulnerabilidad a la contaminacidon conformado en las rocas del subsuelo del AP
y el AID se usard el Método “G.0.D”. (Por sus iniciales en inglés), el cual considera dos factores
basicos:

El grado de inaccesibilidad hidraulica de la zona saturada.

La capacidad de atenuacion de los estratos suprayacente a la zona saturada del acuifero (Foster et
al, 2002).

El indice de vulnerabilidad G.O.D. caracteriza la vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos en
funcidn de los parametros:

Grado de confinamiento hidraulico.
Ocurrencia del sustrato suprayacente.

Distancia al nivel freatico.

La ocurrencia del sustrato (O) se determind con base en las litologias descritas en los mapas
geoldgicos y los pozos perforados en el AID; para el proyecto los valores asignados los encontramos
en la Figura 21, Grafico de G.0.D y en el siguiente cuadro:

Cuadro 20. Aplicacién del Método “G.0.D”. En el Andlisis de la Vulnerabilidad a la Contaminacion
del Agua Subterranea en el Area del Proyecto.

Parametro Clasificacion Valor
Grado de confinamiento hidraulico Libre Cubierto 0.60
Ocurrencia del sustrato suprayacente Limos y tobas recientes 0.60
Distancia al nivel del agua subterrdnea 5 a 20 metros 0.80
Valor del indice de vulnerabilidad Gx0OxD 0.28
Vulnerabilidad a la contaminacién del .
Baja
acuifero
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Segun el andlisis preliminar de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de algun acuifero
originado en el subsuelo del AP se clasifica como Baja, debido a la profundidad del nivel
piezométrico y a la cobertura de arcillas y limos.

Identificacion de fuentes potenciales de contaminacién del agua subterrdnea

Las principales fuentes potenciales de contaminacidn de las aguas subterraneas y superficiales son
las descargas de aguas residuales sin un tratamiento adecuado por parte de las actividades propias
del proyecto; las mismas deben de tener una buena disposicion por medio del sistema planta de
tratamiento. En las zonas de proteccidn de los pozos, rios y quebradas se debe evitar cualquier tipo
de actividad que involucre sustancias que puedan infiltrarse en el subsuelo como drenajes sépticos
y desfogues de aguas servidas.

Modelado hidrogeoldgico local

La existencia de estudios hidrogeoldgicos dentro del drea que brinden un modelo certero del tipo
de acuiferos y de su ubicacidn es inexistente, por lo cual en base a la geologia encontrada en la zona
y a la poca informacién con que se cuenta de los pozos, se sugiere el siguiente modelo:

Segun la informacion del pozo de los pozos cercanos al AP, se presentan un nivel freatico a partir de
los 10 m de profundidad, el acuifero es de tipo libre cubierto, con un potencial de explotacién de
medio a bajo.

De acuerdo con la pendiente general de la topografia, al flujo regional de los rios y quebradas en los
alrededores, se estima que el acuifero tiene una direccién de flujo regional hacia el noroeste, hacia
la llanura aluvial.

Sintesis de resultados y conclusiones del estudio de hidrogeologia ambiental de la finca

En el subsuelo del AP potencialmente se pueden conformar acuiferos libres cubiertos dentro de
sedimentos; la profundidad del nivel del agua subterranea es de unos 10 metros.

Un analisis muy preliminar de la vulnerabilidad intrinseca del acuifero a ser contaminado se clasifica
como Baja.
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Se concluye que la geoaptitud desde el punto de la hidrogeologia ambiental es favorable para el
desarrollo del proyecto; siempre y cuando se realice una adecuada disposicidn y tratamiento de las
aguas residuales de las diferentes facilidades y actividades del proyecto.

4.7 Amenazas Naturales
4.7.1 Estructura Geoldgica Local y Susceptibilidad a las Amenazas

La principal amenaza natural para el proyecto es la sismicidad asociada a fallamientos cuaternarias
regionales; las cuales podria generar sismos que produzcan fuertes aceleraciones del terreno y
afectar las infraestructuras que se construyan dentro del AP y/o el AID.

4.7.2 Estructuras geologicas regionales

A nivel local dentro del AP no se observaron fallas (paleotectdnicas o cuaternarias) que limiten las
unidades geoldgicas superficiales. De acuerdo con el mapa tectdnico de la hoja San José en la Figura
6, escala 1:500.000 elaborado por Denyer et al., (2003) la estructuras mas cercana al AP y el mapa
de amenazas de CNE, 2013.

Al norte del AP, se ubica la falla Javillos, la tiene un rumbo ENE-WSW, que levanta un gran bloque
compuesto de sedimentos aluviales (cantos rodados y pumicitas, arenas) litificados, a modo de un
horst. Estas fallas contintdan hacia el rio Pefias Blancas, en donde se presentan una serie de fuentes
termales de elevada temperatura (60-100°C) y el volcancito de barro y solfatara de Poco Sol
(Alvarado ,2009)

4.7.3 Potencial de licuefaccion

Los suelos desarrollados son cohesivos, tienen texturas de limos de baja plasticidad y no estan
saturados por un nivel se agua sub-superficial, por lo que se descarta que exista potencial de
licuefaccion que represente una amenaza a las obras de infraestructuras del proyecto.

4.7.4 Sismicidad

El AP se ubica dentro de la zona sismica de la Zona Norte, en la unidad morfotectdnica de la
Cordillera Nedgeno-Cuaternaria al extremo occidental del Arco Interno de Costa Rica.

Zona sismica Zona Norte

Segun Fernandez & Rojas (2000) en la zona sismica Zona Norte la ocurrencia anual de sismos con
magnitud M mayor a 4,5 es de 1,0839 y el valor medio probable de mdxima magnitud que podria
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generar la fuente sismica es de 6,5 para una profundidad entre 2 y 30 km, las aceleraciones
horizontales maximas esperadas son de 3,0 m2/s, para un periodo de recurrencia de 500 afios.

Con base en el Cédigo Sismico de Costa Rica (2002), el drea de interés esta zonificada dentro de la
Zona Il. En esta zona se esperan aceleraciones pico efectivas de 0.28 g, dependiendo del tipo de
material encontrado en el sitio; ya que el sitio de cimentaciones se clasifica como S3.

4.7.5 Amenaza volcanica

El sector donde se ubica el AP se sitla a unos 35 km al NW del volcdn Pods y aproximadamente unos
30 km al SE del volcan Arenal, que son los conos activos mds cercanos; por consiguiente la zona del
AP se puede ver afectada por la caida de ceniza ante una fuerte actividad por algunos de los dos
estratovolcanes.
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4.8 Descripcion del Ambiente Biologico

El area del proyecto (AP) consiste en un drea aproximada de 3 724 m?, el cual se ubica dentro de la
finca madre de la sede universitaria de San Carlos, Alajuela. La finca madre tiene una extension total
de 16 ha 9930,01 m?.

El proyecto consiste en la construccidn de un edificio dos edificios el cual servird para instalar aulas
y laboratorios. El area donde se va a realizar el proyecto se ubica en las coordenadas de proyeccién
CRTMO5 (Datum WGS 84): 1145808 Ny 444161 E.

Tal y como se aprecia en la Figura 24, el area del proyecto corresponde a dos sitios que se
encuentran fragmentados por caminos internos del campus universitario, asi como por el desarrollo
mismo de edificaciones dentro de la Sede, provocando que el drea de proyecto se convierta en dos
pequeios lotes, en el cual, uno de ellos se encuentra totalmente rodeado de edificaciones y no
cuenta con arboles dentro del sitio, y el segundo lote se encuentra sin vegetacién arbdrea en su
interior y rodeado por arboles arbustos tales como mango (Mangifera indica), limén (Citrus limon),
papaya (Carica papaya), guarumo (Cecropia sp.), entre otros.

La vegetacion presente dentro del area del proyecto (AP), asi como el area de influencia directa
(AID), es caracteristica de la zona de vida en la cual se encuentra este proyecto, que en este caso
corresponde a Bosque Humedo Premontano transiciéon a Basal (bh-P6). Sin embargo, en el area
donde se desarrollard el proyecto se encuentra bastante alterado, esto porque como se menciond
con anterioridad, el mismo se encuentra fragmentado por caminos internos del campus
universitario, asi como por el desarrollo mismo de edificaciones dentro de la Sede, lo que provoca
que el drea de proyecto se convierta en un pequefo lote con arboles dispersos, caracteristicos de
potreros arbolados.

En resumen, el drea de estudio presenta cinco tipos de mosaicos ecoldgicos bien marcados, los
cuales son: tacotal, area de cultivo, potrero arbolado, bosque en regeneracion y "area gris", el cual
se refiere a los jardines de las diferentes edificaciones que tiene la Sede.

4.8.1 Descripcion General del Ambiente Terrestre

El Area del Proyecto (AP) consiste en un drea aproximada de 23 ha la cual, es la misma &rea de la
propiedad en donde se encuentra la sede universitaria. El drea constructiva del proyecto es de 2614
m?, desarrollado en cuatro niveles.

Tal y como se aprecia en la Figura 24, el area del proyecto corresponde a un sitio que se encuentra
desarrollado, en el cual, actualmente existen edificios colindantes y areas verdes donde se
desarrollaran los proyectos. De igual forma sucede con el drea de influencia directa (AID), donde se
aprecia un paisaje rural, siendo éste el poblado de Florencia de San Carlos.

En resumen, el drea de estudio presenta un tipo de mosaico ecoldgico, el cual se considera
antrépico. 87
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4.8.2 Estatus de Proteccion del Area del Proyecto

El drea de proyecto (AP) y el drea de influencia directa (AID) se ubica dentro del Area de
Conservaciéon Arenal - Huetar Norte (ACA-HN), donde cabe indicar, que no existe afectacién por
alguna area silvestre protegida (ASP) ni por algun Corredor Biolégico (CB).

Este ente (ACA-HN) es el encargado de administrar, conservar y proteger los recursos naturales y
ecosistemas en la zona, por lo que se debe de considerar esta instancia para cualquier aspecto
relacionado al manejo o corta de arboles.

4.8.3 Zona de Vida

Con respecto a las Zonas de Vida de Holdridge, el drea de proyecto se ubica dentro de la zona de
vida Bosque Himedo Premontano transicién a Basal (bh-P6), el cual se caracteriza por tener una
temperatura promedio anual entre los 182 Cy 242 C, asi como una precipitacion promedio anual
entre los 2000 mm a 4000 mm.

El Bosque Himedo Premontano transicion a Basal (bh-P6), es un bosque que posee una diversidad
bioldgica interesante, especialmente, en su flora nativa. La flora autéctona se puede observar en los
parches de bosque en regeneracién que se encuentran en el drea de influencia directa del edificio
dos. En estos parches se puede observar una estratificacidon difusa, enmarafiada y densa, lo cual
podria ser producto del propio proceso de regeneracién natural.

En lo que corresponde al area del proyecto como tal, tal y como se menciond con anterioridad, son
sitios que se encuentran bastante alterados, por cuanto no se puede observar una representacién
cercana de la zona de vida presente en el sitio.

4.9 Clasificacién por zona de vida

4.9.1 Asociaciones Naturales Presentes

De acuerdo a Holdrigde (1967), la asociacién natural se define como el ambito de condiciones
ambientales dentro de una zona de vida, junto con sus seres vivientes, cuyo complejo total de
fisionomia de las plantas y la actividad de los animales es Unico.

Dependiendo del factor que influya en los ecosistemas presentes (incluyendo la fauna y su
comportamiento), asi las asociaciones naturales estan clasificadas en cuatro grupos: climaticas,
edaficas, atmosféricas e hidricas.

Para el caso del area del proyecto, la asociacién natural identificada corresponde al Bosque Himedo
Premontano transicion a Basal (bh-P6), dado que el factor que influye en el ecosistema es, en este
caso, la zona de vida como tal. Es decir, el ecosistema presente responde directamente a la
condicidn climatica.
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Finalmente, se resalta que este tipo de asociacién generan que en el AP y en el AID se identifiquen
cinco tipos de mosaicos ecoldgicos, los cuales son: tacotal; area de cultivo; potrero arbolado; bosque
en regeneracion; y "area gris", el cual se refiere a los jardines de las diferentes edificaciones que
tiene la Sede:

e Tacotal:

Este mosaico se encuentra presente en uno de los sitios especificos donde se va a construir uno de
los dos edificios. Este sitio presenta arbustos aislados que han sido sembrados por el ser humano,
tales como mango (Mangifera indica), limén (Citrus limon), papaya (Carica papaya), asi como otros
caracteristicos de sitios alterados como el guarumo (Cecropia sp.).

’ -

Fotografia 4. Mosaico ecoldgico "Tacotal" observado en uno de los sitios especificos que
componen el area de proyecto (AP). Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos,
ITCR. 2014.
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Figura 24. Mapa de Asociaciones Naturales y Area de Influencia. Proyecto de Fortalecimiento de

la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014.

e Areas de cultivo:

Este mosaico es representado por una zona que actualmente se encuentra cultivado con maiz (Zea
mays), asi como un area que se encuentra arada, especificamente en el area de influencia directa

(AID) del sitio donde se pretende construir el edificio nimero dos.
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Fotografia 5. Mosaico ecoldgico de "dreas de cultivo" observadas en el area de influencia directa
(AID). Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014.

= Potrero arbolado:

Este mosaico ecoldgico es caracteristico de la zona, y dentro del campus se puede observar en el
area de influencia directa (AID) del sitio donde se pretende construir el edificio nimero uno. Este
mosaico presenta arboles y arbustos aislados, desde naturales hasta frutales y ornamentales que
han sido sembrados por el ser humano, tales como laurel (Cordia sp.), pord (Erythrina), teca
(Tectona grandis), huevos de caballo (Stemmadenia donnell-smithii), entre otros.
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Fotografia 6. Mosaico ecoldgico "Potreros arbolados y pastizales" observados dentro del area de
proyecto (AP) y area de influencia directa (AID). Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional
San Carlos, ITCR. 2014.

e Bosque en regeneracion:

Este mosaico representa un parche boscoso en regeneracion en una area de la finca madre de la
sede universitaria, especificamente en el sector noroeste del sitio donde se desarrollara el edificio
dos, en el cual, se presentan arboles y arbustos, tales como hombre grande (Quassia amara),
chancho (Vochysia guatemalensis), pilén (Hyeronima alchorneoides), lagartillo (Zanthoxylum sp.),
entre otros.

o Area gris (edificaciones y jardines):

Se le denomina de esta forma al conjunto de edificaciones que se encuentran dentro del campus,
dedicadas al drea académica y administrativa. Las obras que se pretenden llevar a cabo se
consideran una continuacion de estas obras, por cuanto, considerando las condiciones ecoldgicas92
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del area del proyecto, no se estima que se generen impactos significativos adicionales en el area
bioldgica y ecoldgica. En este mosaico se desarrollard uno de los dos edificios que son parte del
proyecto.

de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014.
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4.10 Cobertura vegetal por asociacion natural

El drea de proyecto (AP) y drea de influencia directa (AID) presenta cinco mosaicos ecoldgicos. Como

se menciond con anterioridad estos mosaicos estan definidos como: tacotal; drea de cultivo; potrero

arbolado; bosque en regeneracién; y "area gris", el cual se refiere a los jardines de las diferentes

edificaciones que tiene la Sede.

o

Tacotal: Este mosaico se encuentra presente en uno de los sitios especificos donde se va a
construir uno de los dos edificios. Este sitio presenta arbustos aislados que han sido sembrados
por el ser humano, tales como mango (Mangifera indica), limén (Citrus limon), papaya (Carica
papaya), asi como otros caracteristicos de sitios alterados como el guarumo (Cecropia sp.).
Areas de cultivo: Representado por una zona que actualmente se encuentra cultivado con maiz
(Zea mays), asi como un area que se encuentra arada, especificamente en el drea de influencia
directa (AID) del sitio donde se pretende construir el edificio nimero dos.

Potrero arbolado: Este mosaico presenta arboles y arbustos aislados, desde naturales hasta

frutales y ornamentales que han sido sembrados por el ser humano, tales como laurel (Cordia
sp.), pord (Erythrina), teca (Tectona grandis), huevos de caballo (Stemmadenia donnell-smithii),
entre otros.

Bosque en regeneracion: Representa un parche boscoso en regeneracion en una area de la finca

madre de la sede universitaria, especificamente en el sector noroeste del sitio donde se
desarrollara el edificio dos, en el cual, se presentan arboles y arbustos, tales como hombre
grande (Quassia amara), chancho (Vochysia guatemalensis), pilon (Hyeronima alchorneoides),
lagartillo (Zanthoxylum sp.), entre otros.

Area gris (edificaciones y jardines): Se le denomina de esta forma al conjunto de edificaciones

que se encuentran dentro del campus, dedicadas al area académica y administrativa, en la cual,
se observan arboles y arbustos tales como sotacaballo (Zygia longifolia), jamaica (Pimenta
dioica), hoja de sen (Caesalpinia pulcherrima), manzana rosa (Syzygium jambos), canelo
(Cinnamomun verum), entre otros.

4.11 Especies de Flora y Fauna asociadas al AP y AID

A continuacidn se presentan listados de flora y fauna de las especies asociadas al area del proyecto

y el area de influencia directa. Los listados se basan en informacion obtenida mediante observacion

de campo, asi como referencia de labores realizadas por el autor cerca del area de estudio.
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Listado de flora asociada al drea del proyecto (AP) y al drea de influencia directa (AID)

Cuadro 21. Listado de flora observada y referida en el AP y AID. Proyecto de Fortalecimiento de la
Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014.

- s . Ecosistema
Familia Nombre cientifico Nombre comun AP | AID
Natural
. Mangifera indica Mango X T
Anacardiaceae -
Spondias purpurea Jocote X Pa?
Stemmadenia
Apocynaceae o Huevos de caballo X Pa
donnell-smithii
Boraginaceae Cordia sp. Laurel X Pa; Br?
Bignoniaceae Tabebuia rosea Roble de sabana X Pa; Ag?
Burseraceae Bursera simaruba Jinocuave X Br
Caricaceae Carica papaya Papaya X T
Cecropiaceae Cecropia sp. Guarumo X T; Br
Hura crepitans Javillo X Br
Euphorbiaceae Hyeronima o
] Pilon X Br
alchorneoides
Caesalpinia )
Fabaceae / caes. . Hoja de Sen X Ag
pulcherrima
Enterolobium
Guanacaste X Br
cyclocarpum
) Inga sp. Guaba X Br
Fabaceae / mim.
Pentaclethra .
Gavilan X Br
macroloba
Zygia longifolia Sotacaballo X Ag; Br
Erythrina sp. Pord X Pa
Fabaceae / pap. — -
Gliricidia sepium Madero negro X Pa
Lauraceae Cinnamomun verum | Canelo X Ag
Melastomataceae | Miconia sp. Lengua de vaca X Pa

1T =Tacotal

2 pa = Potrero arbolado

3 Br = Bosque en regeneracion

4 Ag = Area gris (edificaciones y jardines)
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Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo X Br
Ficus sp. Higuerdn; Matapalo X Br
Moraceae - -
Ficus sp. Laurel de la India X Ag
Musaceae Musa acuminata Banano X T
Pimenta dioica Jamaica X Ag
Myrtaceae - -
Syzygium jambos Manzana rosa X Ag
Poaceae Zea mays Maiz X Ac®
Citrus limon Limon X T, Ag
Rutaceae -
Zanthoxylum sp. Lagartillo X Br
Simaroubaceae Quassia amara Hombre grande X T; Br
Tiliaceae Luehea seemannii Gudcimo colorado X Br
Verbenaceae Tectona grandis Teca X Pa
Vochysia
Vochysiaceae Y . Chancho X Br
guatemalensis

5 Ac = Areas de cultivo
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Listado de aves, herpetofauna y mamiferos terrestres arboricolas y voladores, asociados al drea del
proyecto (AP) y al drea de influencia directa (AID)

Cuadro 22. Listado de aves encontrada en los diferentes ecosistemas naturales del AP y AID.

Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014.

- . ; Ecosistema
Familia Nombre cientifico Nombre comun AP AID
Natural
Garza; Garza del
Ardeidae Bubulcus ibis ganado; Garza X T; Pa
vaquera
Zopilote; Zoncho;
Cathartes aura ) o X T; Ac; Pa
) Zopilote cabecirojo
Cathartidae - -
Zopilote; Zopilote
Coragyps atratus . X T; Ac; Pa
negro; Gallinazo
Crotophaga
Cuculidae ] p g Tijo; Zopilotillo X X T; Ac; Pa
sulcirostris
Agelaius phoeniceus | Sargento X X T; Ac; Pa; Br; Ag
Icteridae Psarocolius i
Oropéndula X T; Ac; Pa; Br; Ag
montezuma
. | Lora; Lora copete
Amazona autumnalis . X T; Ac; Pa; Br; Ag
rojo
Psittacidae )
. Lora; Lora copete
Amazona farinosa X T; Ac; Pa; Br; Ag
negro
) Ramphastos .
Ramphastidae ] Gran curré negro X T; Ac; Pa; Br
ambiguus
Trochilidae Amazilia tzacatl Colibri; Gorridn X X T; Ac; Pa; Br; Ag
. Pecho amarillo;
Pitangus sulphuratus . , X X T; Ac; Pa; Br; Ag
) Cristofué
Tyrannidae
Tyrannus .
) Pecho amarillo X X T; Ac; Pa; Br; Ag
melancholicus
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Cuadro 23. Listado de herpetofauna encontrada en los diferentes ecosistemas naturales del AP y
AID. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014.

. o ; Ecosistema
Familia Nombre cientifico Nombre comun AP | AID
Natural
Boidae Boa constrictor Boa; Becquer X T; Ac; Pa; Br
Bufonidae Rhinella marina Sapo X X T; Ac; Pa; Br; Ag
Craugastor Ranita
.. . X X | T;Ac; Pa; Br; Ag
. bransfordii hojarasquera
Craugastoridae Ranit
anita
Craugastor fitzingeri . X X | T; Ac; Pa; Br; Ag
hojarasquera
Dendrobates Rana verde X Br
) auratus venenosa
Dendrobatidae -
.. Rana roja
Oophaga pumilio X Br
venenosa
Elapidae Micrurus sp. Serpiente coral X T; Ac; Pa; Br
. . , Ranita
Eleutherodactylidae | Diasporus diastema . X X | T; Ac; Pa; Br; Ag
hojarasquera
Hylidae Agalychnis callidryas | Rana calzonuda X Pa; Br
Iguanidae Iguana Iguana X Pa; Ag
Polychrotidae Norops sp. Lagartija X X | T;Ac; Pa; Br; Ag
Viperidae Bothrops asper Terciopelo X X | T;Ac; Pa; Br; Ag
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Cuadro 24. Listado de mamiferos terrestres, arboricolas y voladores encontrados en los diferentes
ecosistemas naturales del AP y AID. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos,

ITCR. 2014.
. o ; Ecosistema
Familia Nombre cientifico Nombre comun AP AID
Natural
) ) Mono aullador;
Atelidae Alouatta palliata Pa; Br
Mono congo
) ) Perezoso de tres
Bradypodidae Bradypus variegatus Pa; Br; Ag
dedos
Dasyproctidae Dasyprocta punctata | Guatusa T; Ac; Pa; Br; Ag
) Procyon lotor Mapache T; Ac; Pa; Br; Ag
Procyonidae - -
Nasua narica Pizote T; Ac; Pa; Br; Ag
o Sciurus .
Sciuridae ) ) Ardilla X T; Ac; Pa; Br; Ag
variegatoides

4.12 Especies Endémicas, con Poblaciones Reducidas o en Vias de Extincidn

Listado de flora asociada al drea del proyecto y al drea de influencia directa, con caracteristicas de
endemismo, poblaciones reducidas o en peligro de extincion.

Cuadro 25. Listado de flora encontrada en el AP y AID, con caracteristicas de endemismo,
poblaciones reducidas o en vias de extincidn. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San

Carlos, ITCR. 2014.

LCVS y su CITES .
- Nombre | Nombre . . . . UICN (Lista
Familia o ) AP | AID | Endémica | Reglament | (Apéndice .\
cientifico | comun 6 7 Roja)
o sl Iyl
) ) DD (version
Anacardiace | Mangifer N
Lo Mango X X 2.3, aho
ae aindica 0
1994)
VU (versién
. Cedrela Cedro .
Meliaceae X Amenazada 2.3, ano
odorata amargo
1994)

6 Ley de Conservacion de la Vida Silvestre N° 7317, Decreto Ejecutivo N° 32633-MINAE Reglamento a la Ley de Conservacidn de Vida
Silvestre, y Ley N2 9106 Reformas y Adiciones a la Ley de Conservacién de Vida Silvestre.

7 Apéndices |, Il y lll de la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.

8 Lista Roja de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.

9 Datos insuficientes (DD): Un taxdn es "Datos Insuficientes" cuando no hay informacién adecuada para hacer una evaluacién, directa
o indirecta, de su riesgo de extincidén basandose en la distribucién y / o condicion de la poblacién.
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Listado de aves, herpetofauna y mamiferos terrestres arboricolas y voladores, asociados al drea del
proyecto y al drea de influencia directa, con caracteristicas de endemismo, poblaciones reducidas o
en vias de extincion

Cuadro 26. Listado de aves encontrada en el AP y AID, con caracteristicas de endemismo,
poblaciones reducidas o en vias de extincidn. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San
Carlos, ITCR. 2014.

CITES
LCVSy su UICN
- Nombre Nombre Al | Endém y (Apéndi X
Familia . ) AP . Reglament (Lista
cientifico comun D ica cesl, ll :
o Roja)
y 1)
Garza;
LC
) Garza  del L
Ardeida o (version
Bubulcus ibis ganado; X .
e G 3.1, afho
arza
2001)
vaquera
Zopilote; LC
Cathartes Zoncho; X (versiéon
aura Zopilote 3.1, afio
Cathart cabecirojo 2001)
idae Zopilote; LC
Coragyps Zopilote X (versiéon
atratus negro; 3.1, afio
Gallinazo 2001)
LC
Cuculid | Crotophaga Tijo; w | x (version
ae sulcirostris Zopilotillo 3.1, afo
2001)
Agelaius
. . Sargento X X
Icterida | phoeniceus
e Psarocolius )
Oropéndula X
montezuma

10 preocupacion menor (LC): Un taxdn se considera de Preocupacion Menor cuando, habiendo sido evaluado
segln los criterios y no calificar para En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado.Taxones
abundantes y de amplia se incluyen en esta categoria.
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LC
Amazona Lora; Lora (versién
autumnalis copete rojo 3.1, afio
Psittaci 2001)
dae LC
Lora; Lora .,
Amazona (version
. copete N
farinosa 3.1, afio
negro
2001)
Ramph | Ramphastos Gran curré
astidae | ambiguus negro
LC
Trochili | Amazilia Colibri; (versiéon
dae tzacat! Gorrién 3.1, afio
2001)
LC
. Pecho .
Pitangus . (versiéon
amarillo; N
sulphuratus i ] 3.1, afio
) Cristofué
Tyranni 2001)
dae LC
Tyrannus Pecho (versiéon
melancholicus | amarillo 3.1, afio
2001)
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Cuadro 27. Listado de herpetofauna encontrada en el AP y AID, con caracteristicas de endemismo,
poblaciones reducidas o en vias de extincidn. Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San
Carlos, ITCR. 2014.

CITES
LCVS y su UICN
. Nombre Nombre Al | Endém v (Apéndi .
Familia o . AP . Reglament (Lista
cientifico comun D ica cesl,ll )
o Roja)
y i)
Poblacione
s reducidas L
) Boa Boa; Apéndic
Boidae . X o
constrictor Becquer el
amenazad
as
LC
i Rhinella (versiéon
Bufonidae ; Sapo X X .
marina 3.1, afio
2001)
. LC
Ranita L,
Craugastor ) (version
.. | hojarasqu | X | X N
bransfordii 3.1, afo
era
2001)
) LC
Ranita L,
Craugastor ) (versiéon
o ) hojarasqu | X X .
fitzingeri 3.1, afo
era
2001)
Poblacione
. LC
Rana s reducidas .,
Dendrobate (versiéon
verde X o N
s auratus 3.1, afo
venenosa amenazad
) 2001)
Dendrobati a
dae Poblacione
) LC
. s reducidas .,
Oophaga Rana roja X (versiéon
o
pumilio venenosa 3.1, afio
amenazad
2001)
a
LC
. . Serpiente (version
Elapidae Micrurus sp. X .
coral 3.1, afio
2001)
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LC
. Ranita .,
Eleutheroda | Diasporus ) (versién
) . hojarasqu N
ctylidae diastema 3.1, afio
era
2001)
Poblacione
. LC
) s reducidas .
. Agalychnis Rana (version
Hylidae . o] N
callidryas calzonuda 3.1, afio
amenazad
2001)
a
Poblacione
s reducidas
. Iguana
Iguanidae . Iguana o]
iguana
amenazad
a
Poblacione
. LC
] s reducidas .
Polychrotid B (versiéon
Norops sp. Lagartija o .
ae 3.1, afio
amenazad
2001)
a
. Bothrops Terciopel
Viperidae
asper o
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Cuadro 28. Listado de mamiferos terrestres, arboricolas y voladores encontrados en el AP y AID,
con caracteristicas de endemismo, poblaciones reducidas o en vias de extincidon. Proyecto de
Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, ITCR. 2014.

Familia

Nombre
cientifico

Nombre
comun

AP

AID

Endém
ica

LCVS y su
Reglament
o

CITES
(Apéndi
cesl, Il

y 1)

UICN
(Lista
Roja)

Atelida

Alouatta
palliata

Mono
aullador;
Mono congo

Poblacione
s reducidas
o
amenazad
as

Apéndic
e |11

LC
(version
3.1, afo

2001)

Bradyp
odidae

Bradypus
variegatus

Perezoso de
tres dedos

Apéndic
e |2

LC
(versiéon
3.1, afio

2001)

Dasypr
octidae

Dasyprocta
punctata

Guatusa

LC
(version
3.1, afo

2001)

Procyo
nidae

Procyon lotor

Mapache

LC
(versiéon
3.1, afio

2001)

Nasua narica

Pizote

LC
(versiéon
3.1, afio

2001)

Sciurid
ae

Sciurus
variegatoide
s

Ardilla

LC
(versiéon
3.1, afio

2001)

11 E| Apéndice | incluye especies en peligro de extincién. Comercio de especimenes de estas especies sélo se
permite en circunstancias excepcionales.

12 £] Apéndice Il incluye especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincién, pero cuyo
comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su supervivencia.
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4.13 Fragilidad de Ecosistemas

Para cuantificar la fragilidad de cada ecosistema terrestre presente en el AP y AID, se aplica un
analisis ecosistémico, en donde se relacionan la informacion obtenida a nivel de flora y fauna del
proyecto, los impactos sufridos y la capacidad de recuperacion.

La asociacidn vegetal de "bosque en regeneracion” tiene funcidon de amortiguamiento en este
ecosistema fragmentado asi como de ser un parche boscoso.

La recuperacién de este pequefio parche seria lenta y dificil, debido a que todo el ecosistema se
encuentra impactado, fragmentado y rodeado de usos de la tierra con manejos intensivo de sus
recursos, como los pastos. Las alternativas de recuperacién de estas areas serian por medio de
practicas de manejo para la conservacién y no de forma natural.

De esta manera, se considera que el "bosque en regeneracién" presenta una fragilidad media alta.
Por lo anterior se recomiendan como zona de amortiguamiento todas las areas con parches
boscosos que se encuentren dentro del campus. En sitios donde no haya vegetacién arbdrea se
recomienda empezar con la reforestacion de especies nativas para establecer el area de
amortiguamiento inexistente.

4.13.1 Ambiente Acudtico (Aguas Continentales)

Una de las subcuencas mas importantes de la Cuenca del Rio San Juan, es la correspondiente a la
del Rio San Carlos, la quinta mds grande de Costa Rica, que registra un desarrollo humano con
importantes asimetrias sociales y un uso descontrolado de los recursos forestales, edaficos e
hidroldgicos.

La actividad agricola, los desechos urbanos y la actividad agroindustrial, generan concentraciones
altas de fosfatos, nitratos y bajan el pH de las aguas del rio San Carlos, aumentando los niveles de
contaminacidn aguas abajo en el cauce principal del rio hasta la desembocadura del rio Tres Amigos,
producto de las descargas contaminantes en este sector de la cuenca, dada la mayor concentracion
de actividades y el inadecuado tratamiento de los desechos generados (Chaves 2005).

En los meses de mayor precipitacién pluvial, aumenta la concentracién de contaminantes en el
cauce principal del rio, lo cual indica que los procesos estacionales no favorecen la limpieza natural
del cauce principal, sino un mayor arrastre de materiales que no han sido debidamente tratados, o
gue son vertidos sin tratamiento alguno en las aguas de la cuenca. En la cuenca se realizan
aplicaciones excesivas de plaguicidas, principalmente herbicidas; sin embargo, no se detecta su
presencia en las aguas del cauce principal, por lo que es necesario realizar determinaciones en
sedimentos y en el suelo (Chaves 2005).
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4.13.2 Caracterizacion del Ecosistema Ripario

El bentos ha sido sefialado como un importante componente de la comunidad biética de los
ecosistemas léticos, a los cuales se les reconoce potencial como indicadores de la condicién o status
del recurso hidrico. De esta manera, el inventario de la diversidad organismica del bentos es un paso
inicial para el conocimiento no solo de la riqueza de este componente de la biodiversidad local en
los rios de la regidn, sino para el desarrollo de bioindicadores del efecto de degradacidn que las
actividades humanas tienen en el mediano y largo plazo en este tipo de recursos. La presente
investigacion tiene como objetivo determinar de un modo sistematico la riqueza organismica de la
comunidad béntica presente en los rios de la cuenca del Rio San Carlos (Barrantes 2003).

Con respecto a la fauna insectil bentdnica, se considera que la cuenca del Rio San Carlos tiene una
alta riqueza en y guarda similitud con lo reportado para areas cercanas, como los alrededores del
Rio San Juan y el Caribe de Costa Rica. Esto se debe a razones biogeograficas que suponen una
historia geoldgica comun y a condiciones ecoldgicas actuales parecidas. Las diferencias locales se
atribuyen, entre otras causas, a las actividades humanas, y se reconoce la importancia de este tipo
de estudios para aumentar la capacidad de toma de decisiones en la cuenca de los rios San Juany
San Carlos (Barrantes 2003).

4.13.3 Especies Endémicas, con poblaciones reducidas o en vias de extincion

No aplica

4.13.4 Fragilidad del Ambiente Acudtico Continental

No aplica
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DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En éste capitulo se presentara informacién demografica, social y econdmica de la poblacién que se
localiza en las Areas de Influencia del Proyecto, que para efectos del ambiente socioecondmico, esta
dados por el sector conocido como “Santa Clara”, perteneciente al distrito “Florencia” (San Carlos),
ya que en ese espacio se ubica la “Sede Regional de San Carlos” del Instituto Tecnolédgico de Costa
Rica.

Se debe indicar asimismo, que la definicién de las Areas de Influencia del Proyecto, desde el punto
de vista de la descripcién del Ambiente Socioecondmico, podrian variar respecto a las zonas
definidas como Areas de Influencia por otros componentes del presente estudio, entre otras, por
las siguientes razones:

e Las areas impactadas para el ambiente humano son diferentes a las dreas impactadas para el
ambiente fisico, razén por la cual se definieron Areas de Influencia mdas amplias con el objetivo
de realizar una caracterizacién de la poblacidn que se localiza mas cerca al AP, asi como de
obtener la Percepcion Local sobre el Proyecto mediante un estudio cuantitativo (encuesta de
opinién).

e Se llevd a cabo un estudio de caracter cuantitativo (encuesta), ya que en el Decreto N2 32966-
MINAE, se establece que “éste tipo de estudio debera llevarse a cabo cuando las areas de
influencia contienen poblaciones consideradas como de zona urbana, rural en transicién a
urbana o bien urbana periférica” (MINAE, 2006).

e Los alcances de la descripcién del ambiente fisico y los alcances de la descripcion del ambiente
humano, son diferentes, ya que la primera es mds puntual sobre el AP y las areas inmediatas a
éste, en tanto que la segunda, por las caracteristicas propias del Proyecto y de la zona donde se
localiza, tuvo que ampliarse a poblaciones que eventualmente se pueden ver impactadas por la
ejecucién del Proyecto.

e Finalmente, en atencion a la disposicion de la SETENA de que las areas de influencia deben ser
definidas por los profesionales responsables, debiéndose argumentar de forma individualizada,
es que se da la definicién de dichas Areas de Influencia del Proyecto para la descripcién del
Ambiente Socioecondmico del Proyecto.

Asi entonces y con el objetivo de presentar informacion especifica de las Areas de Influencia del
Proyecto para la descripcidn del ambiente socioeconémico, se establecieron las siguientes fases
metodoldgicas:
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Recoleccion de Informacion Secundaria

La elaboracién del estudio inicié con la busqueda de informacidon documental del area de estudio,
con el objetivo de conocer con mayor propiedad el entorno en el que se insertaria el Proyecto en
caso de obtener la viabilidad ambiental, motivo por el cual:

e Se visitd el Area de Servicios de Informacién y Divulgacién Estadistica (ASIDE) del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC), con el objetivo de obtener estadisticas oficiales
referentes a la poblacidn ubicada en las areas de influencia del Proyecto.

e Enel INEC se consultaron los mapas censales del distrito “Florencia” (sector “Santa Clara”) y se
obtuvieron estadisticas demograficas, sociales, econdmicas y de viviendas de ese territorio.

El motivo de realizar la caracterizacién demografica, social y econédmica de las Areas de Influencia a
partir de las estadisticas obtenidas en el INEC se justifica en el hecho de que esa institucion es el
ente Rector del Sistema de Estadistica Nacional (SEN) y tiene por tanto la misidn “coordinar la
produccién estadistica del pais con el objetivo de que responda a las necesidades de informacion
nacional” (INEC, 2014)

Asi entonces, se tiene que la informacidon que se detallard en el Capitulo de la descripcién de
Ambiente Socioecondmico cumple el objetivo fundamental de realizar la caracterizacion
demografica, social y econdmica de la poblacidn que se veria impactada por la eventual realizacion
del Proyecto a partir del andlisis de datos oficiales de las dreas de influencia del Proyecto.

Recoleccién de Informacion de Campo

La recoleccién de informacién de campo se sustentd en la aplicacién de dos instrumentos
elaborados para obtener datos especificos del sector de anlisis:

e Un primer instrumento fue disefiado para recopilar informacion mediante la técnica de la
observacién, respecto a las particularidades de los sitios aledafios al AP en aspectos tales como
servicios basicos, servicios de emergencia e infraestructura comunal (ver anexos).

e Unsegundo instrumento se utilizd para obtener la percepcién local sobre el Proyecto, el cual se
logré mediante un estudio de cardcter cuantitativo realizado en el sector de “Santa Clara”,
haciendo énfasis en lo referente a las opiniones, actitudes, percepciones (beneficios y
preocupaciones) de las personas vinculadas a dicho espacio (como residentes o trabajadores)
respecto a la posible construccion de dos edificios para aulas y laboratorios en la “Sede Regional
de San Carlos” del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ver anexos).

e En la siguiente figura se delimita el sector donde se llevd a cabo la aplicacion del instrumento
de consulta para obtener la percepcidn local sobre el Proyecto:
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Fuente: Recorrido por area de estudio y Google Maps (Junio, 2014)

Figura 25. Demarcacion area de aplicaciéon encuesta de opinién.

Asi entonces, una vez presentados los aspectos metodoldgicos para la realizaciéon del presente
capitulo, se procederd a realizar el andlisis de los distintos componentes de la descripcién del
ambiente socioecondmico.

4.14 Uso Actual de la Tierra en Sitios Aledaios al AP

Los patrones de uso de la tierra suelo en el sector de analisis se podrian caracterizar de la siguiente
manera:

e Uso de la tierra en actividades residenciales. En el distrito Florencia asi como en el sector de
“Santa Clara” se da el uso de la tierra con fines habitacionales, siendo las “casas
independientes” las que predominan, tal y como se visualiza en el siguiente grafico:
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Qdro tipo

Casa
Independiente

973

Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblacién 2014

Grafico 5. Distrito Florencia: Tipologia de Viviendas Ocupadas (%)

e Uso de la tierra en actividades comerciales. En el sector de analisis se identificd el uso de la
tierra con fines comerciales, motivo por el cual es posible apreciar establecimientos de
diversa indole.

e Uso de la tierra en actividades de bienes raices. Se trata de terrenos y/o infraestructuras que
se encuentran inmersos en el mercado de bienes raices, es decir, estan en proceso de venta por
parte de sus propietarios para el desarrollo de distintas actividades econémicas (comercio,
desarrollos habitacionales, etc.).

e Uso de la tierra en actividades educativas. Se trata de la “Sede Regional de San Carlos” del
Instituto Tecnolégico de Costa Rica, dentro del cual se ubica el Area del Proyecto y en el que
ofertan las carreras de Administracion de Empresas, Ingenieria en Agronomia, Ingenieria en
Computacién y Gestidn del Turismo Rural Sostenible. Ademas, se puede hacer mencién de las
instalaciones del Colegio Cientifico Costarricense.

e Uso de la tierra en actividades agropecuarias. Referido a la existencia en la zona de terrenos
dedicados a la actividad agropecuaria.

Se puede indicar que el AP se encuentra situado en una zona que combina el uso habitacional,
comercial, académico y agropecuario. Ante esa situacion el uso de la tierra propuesto por el
Proyecto podria ser complementario, ya que la construccién de dos edificios para aulas y
laboratorios dentro de la “Sede Regional de San Carlos” del Instituto Tecnolégico de Costa Rica seria
utilizado para mejorar el servicio de educacién superior que esta presente en el sector de analisis.
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En lo que se refiere a la tenencia de la tierra en los sitios aledafos al AP, particularmente el factor

vinculando a la tenencia de las viviendas ocupadas, segun los datos suministrados por el INEC, la
situacién existente en el distrito “Florencia” es la que se aprecia en el siguiente grafico:
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Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblacién 2014

Grafico 6. Distrito Florencia: Régimen de Tenencia de Viviendas Propias (%).

Del Grafico 6 se aprecia como en el distrito “Florencia” el porcentaje de viviendas que pertenece a
sus habitantes es el mayoritario, seguido por las viviendas en condicion de alquiler o préstamo por
motivos laborales.

No se prevé que el Proyecto, por sus caracteristicas y componentes (construccion de dos edificios
para aulas y laboratorios dentro de la “Sede Regional de San Carlos” del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica) modifique el indicador de tenencia de la tierra en los sitios aledafos al AP.

4.15 Caracteristicas de la Poblacion

Las estadisticas que se presentan a continuacién corresponden al distrito “Florencia” y tales datos
se compararan con la totalidad del cantén de San Carlos con el objetivo de identificar
particularidades entre dichos espacios y asi tener una mayor comprensién del entorno social en el
cual se insertara el Proyecto. Para facilitar la presentacién y comprension de los datos, se recurrird
al uso de cuadros estadisticos.

4.15.1 Caracteristicas demogrdficas

Segln datos obtenidos en el INEC, algunas caracteristicas demograficas del distrito “Florencia” se
observan en el siguiente cuadro:
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Cuadro 29. Distrito Florencia y Cantén San Carlos: Estadisticas Demograficas (%).

Relacion de | Poblacion aclonl chlasion Poblacion
., . con 20-64 con 65 o
poblacion | femenina ~ . urbana
afos mas ainos
Canton San Carlos 100,0 49,9 55,5 5,6 47,7
Distrito Florencia 9,3 50,1 56,5 6,8 63,7

Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblacién 2014

El anterior cuadro permite determinar, entre otros, los siguientes aspectos en lo concerniente a
estadisticas demograficas:

e Las personas que viven en el distrito representan el 9,3% de la poblacién total del cantén de
San Carlos.

e En el distrito el porcentaje de poblacién femenina es superior al que se registra en la totalidad
del cantén.

e Enlo que se refiere a personas con edad productiva, es decir personas con edad entre los 20 y
64 aiios, en el distrito “Florencia” el porcentaje es mayor al del canton.

e Por su parte, en el distrito “Florencia” se observa un mayor porcentaje de personas con edad
igual o superior a los 65 afios que el registrado para la totalidad del cantén de San Carlos.

e Finalmente, en el distrito el porcentaje de zona urbana es mayor a la que se registra en el cantén
en su conjunto.

Al considerar la influencia del Proyecto dentro de las variables demograficas presentadas, se debe
comentar que la construccion de dos edificios para aulas y laboratorios dentro de la “Sede Regional
de San Carlos” del Instituto Tecnolégico de Costa Rica no modificara los indicadores analizados para
el drea de estudio, ya que las obras no conllevan un nuevo contingente de poblacién permanente
en la zona.

4.15.2 Caracteristicas culturales y sociales

En lo que a estadisticas sociales se refiere, el distrito “Florencia” registré para el afio 2007 un indice
de Desarrollo Social (IDS) del 49.1, lo que ubicé a ese territorio en la posicién nimero 305 entre los
469 distritos del pais. El IDS se define “como el proceso mediante el cual se procura alcanzar una
sociedad mas igualitaria, participativa e inclusiva, que garantice una reduccién de la brecha que
existe en los niveles de bienestar que presentan los diversos grupos sociales y dreas geograficas,;13
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para lograr una integracion de toda la poblacién a la vida econémica, social, politica y cultural del
pais” (MIDEPLAN: 2007).

En lo que se refiere propiamente a los sitios aledafios al AP, los mismos corresponden a un drea cuya
superficie es rural en transicién a urbana, en la cual se llevan a cabo una serie de actividades
comerciales, habitacionales, académicas y agropecuarias.

Otras caracteristicas sociales presentes en las dreas de influencia del Proyecto se anotan en el
siguiente cuadro:

Cuadro 30. Distrito Florencia y Cantén San Carlos: Estadisticas Sociales (%).

Sin ., Con
Personas En relacion Personas .
cobertura . . estudios
analfabetas de pareja viudas .
CCSS superiores
Canton San Carlos 19,5 8,4 53,0 2,6 10,6
Distrito Florencia 18,2 7,6 53,0 3,2 10,0

Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblacién 2014

El anterior cuadro permite determinar, entre otros, los siguientes aspectos en lo concerniente a
estadisticas sociales:

e En el distrito “Florencia” el porcentaje de personas sin cobertura de los servicios de la CCSS es
menor al que se registra para la totalidad del cantén.

e Asimismo, en el distrito se registra un menor porcentaje de personas que no saben leer o
escribir en comparacion con el cantdn en su conjunto.

e Al observar los datos relacionados con la poblacién que vive en relacidn de pareja (matrimonio
0 union libre), se tiene que en el distrito “Florencia” y en la totalidad del cantén se registra el
mismo porcentaje.

e El porcentaje de personas viudas es mayor en el distrito respecto a la cifra que se registra para
la totalidad del cantén.

e Enlo que serefiere a poblacién con estudios superiores (parauniversitarios o universitarios), en
el distrito la cifra es inferior a la del canton.

En lo que se refiere a la influencia del Proyecto dentro de las variables sociales y culturales
analizadas, se debe comentar que la construccidn de dos edificios para aulas y laboratorios dentro

de la “Sede Regional de San Carlos” del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica no modificaria los
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indicadores culturales y sociales analizados para el drea de estudio ya que las obras no conllevan un
nuevo contingente de poblacidn.

4.15.3 Caracteristicas econdomicas

Las principales caracteristicas econdmicas de las personas de 12 afios de edad o mas que estan
presentes en la zona de estudio, se resumen en el Cuadro 31:

Cuadro 31. Distrito Florencia y Cantdn San Carlos: Estadisticas Econdmicas (%).

. Trabajan en
P.E.A. Desempleo | Asalariados ;
canton
Canton San Carlos 50,2 2,9 70,6 91,2
Distrito Florencia 47,3 2,4 71,6 93,3

Fuente: INEC, Censo Nacional de Poblacién 2014

El andlisis de las estadisticas econdmicas presentadas en el Cuadro 31 refleja lo siguiente:

e Enlo que se refiere a la Poblacidn Econdmicamente Activa (P.E.A.), el porcentaje en el distrito es
inferior al del cantén de San Carlos.

e A nivel de desempleo abierto, es en el distrito “Florencia” en donde se da el menor porcentaje
de personas desocupadas al ser comparado con la totalidad del cantén.

e En el distrito el porcentaje de personas ocupadas en actividades por las cuales reciben un salario
como remuneracion, es superior al del cantdn San Carlos conjunto.

e El porcentaje de personas que trabaja dentro del cantén de San Carlos es mayor en el distrito
respecto a la totalidad del cantén.

En lo que a sectores de la economia se refiere, los datos estadisticos obtenidos en el INEC permiten
establecer la situacion que se refleja en el siguiente grafico:
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Grafico 7. Distrito Florencia: Ocupacion por Sector Economia (%)

La influencia del Proyecto en las caracteristicas econdmicas de los sitios aledanos al AP asi como en
otros sectores del distrito “Florencia” seria muy limitada y se concentraria eventualmente durante
la etapa de construccion del Proyecto, ya que en ese momento se requerird mano de obra para los
distintos componentes de las infraestructuras a desarrollar.

Sin embargo, considerando que la realizacién del Proyecto posiblemente se le asigne a un
contratista y que la poblacion de la zona se dedica a otro tipo de actividades econdmicas (bienes y
servicios), no se prevé que la construccion de dos edificios para aulas y laboratorios propuesta para
el AP sea un factor que modifique las caracteristicas econdmicas del sector de andlisis.

4.16 Servicios de emergencia disponibles

En los sectores cercanos al AP se identificaron varios dispositivos para la atencién incendios
(hidrantes). Igualmente, la “Sede Regional de San Carlos” del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
cuenta con brigadas de seguridad y salud ocupacional.

Otras instancias que podrian atender situaciones de emergencia en el AP se ubican fuera del distrito,
como es el caso del Cuerpo de Bomberos, Comité de la Cruz Roja Costarricense y el servicio de
emergencia del hospital de San Carlos, todos ubicados en Ciudad Quesada.

En lo que se refiere a la influencia del Proyecto en el tema de servicios de emergencia, se debe
comentar que la construccion de dos edificios para aulas y laboratorios dentro de la “Sede Regional
de San Carlos” del Instituto Tecnolégico de Costa Rica vendria a reforzar la cobertura de la zona por

dispositivos para la atencidon de incendios, asi como la necesidad de establecer protocolos de
116



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos

Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacién.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

coordinacién con los entes locales y/o regionales encargados de atender emergencias para dar

respuesta a cualquier eventualidad que se presente en el AP.

4.16.1 Servicios Bdsicos disponibles

Dentro de la “Sede Regional de San Carlos” y en los sitios aledafios a ésta la situacion referente a

servicios basicos se indica en el siguiente cuadro:

Cuadro 32. Servicios Basicos identificados en sitios aledafios al AP.

Servicios basicos Si No

Abastecimiento de agua por acueducto X

Educacidn primaria X
Educacion secundaria X
Establecimientos comerciales (abastecedores, X

pulperias, etc.)

Recoleccién de desechos sélidos X
Salud-EBAIS (CCSS) X
Salud-Cinica (CCSS) X
Salud-Hospital (CCSS) X
Salud-Consultorios privados X
Seguridad publica X

Sistema de alcantarillado pluvial X

Sistema de alcantarillado sanitario X
Telefonia fija (residencial) X

Telefonia mévil (celular) X

Telefonia publica X

Fuente: elaboracién propia recorrido por sitios aledafios al AP (MAPG-Agosto, 2014)

En lo que se refiere a la influencia del Proyecto en el tema de servicios basicos, se debe comentar

que la construccidn de dos edificios para aulas y laboratorios dentro de la “Sede Regional de San

Carlos” del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, podria representar una mayor demanda en algunos

servicios basicos, particularmente los referidos al abastecimiento de agua y recoleccién de desechos

ya que las obras a construir se fundamentan en distintas actividades humanas por lo que se deberd

coordinar con las instituciones proveedoras de esos servicios.
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4.17 Infraestructura Comunal

En los sitios aledafios al AP la infraestructura comunal identificada es limitada y se reduce a las calles
cercanas a la “Sede Regional de San Carlos” del Instituto Tecnolégico de Costa Rica, las cuales son
de asfalto y se encuentran en buen estado.

En lo que se refiere a la influencia del Proyecto en el tema de infraestructuras comunales, se debe
comentar que la construccidn de dos edificios para aulas y laboratorios dentro de la “Sede Regional
de San Carlos” del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica no afectard ninguna de las obras comunales
del sector.

4.18 Percepcion Local del Proyecto

En esta seccion se presentardn los resultados obtenidos con el trabajo de campo, mediante un
estudio cuantitativo realizado en la segunda semana del mes de agosto del afio 2014, cuyos aspectos
metodoldgicos se resefiaron al inicio del presente capitulo y se complementan en la seccidn de
anexos. La consulta se realizé a 84 personas.

4.18.1 Poblacion consultada y opinién sobre el Proyecto

Al consultar a las personas respecto a la opinién de que se construya un edificio dentro de las
actuales instalaciones de la “Sede Regional de San Carlos” del Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica, las opiniones obtenidas fueron las siguientes:

W5/NR
11,9 Seria favorable
31,0

Mo seria
favorable
10,7

Minguna de las
das
46,4

Fuente: Estudio Cuantitativo de Percepcién Local del Proyecto
(Agosto, 2014)

Grafico 8. Opinion de las personas consultadas ante la posible la realizacion del proyecto (%).
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El grafico indica que para el 46.4% de las personas consultadas el Proyecto no sera ni favorable ni
desfavorable.

4.18.2 Poblacidn consultada y actitud sobre el Proyecto

En términos generales, las personas mostraron las siguientes actitudes ante la eventual realizacidon
del Proyecto en la zona:

Apoyael
Froyecto
28,6

Mo apoya el
Proyecta
1

Indilerencia
64,3

Fuente: Estudio Cuantitativo de Percepcién Local del Proyecto
(Agosto, 2014)

Grafico 9. Actitud de las personas consultadas ante la posible realizacion del Proyecto (%).

El grafico indica que en términos generales el Proyecto es “visto” con indiferencia por el 64,3% de
las personas consultadas.

4.18.3 Poblacion consultada y beneficios del Proyecto

Al consultar a las personas en lo referente a si el Proyecto generaria aspectos positivos en caso de
llevarse a cabo, se obtuvieron los siguientes resultados:

e Si habrian aspectos positivos. 30 personas consultadas perciben que en caso de realizarse el
Proyecto se darian aspectos positivos para la zona (35,7%).

e No habrian aspectos positivos. 5 personas consultadas manifestaron que la realizacién del
Proyecto no generara aspectos positivos en el lugar (6,0%)

e NS/NR. 49 personas consultadas no supieron o no quisieron responder al respecto (58.3%).
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4.18.4 Poblacion consultada y preocupaciones sobre el Proyecto

Al consultar a las personas en lo referente a si el Proyecto generaria aspectos negativos en caso de
llevarse a cabo, se obtuvieron los siguientes resultados:

e Si habrian aspectos negativos. 11 personas consultadas perciben que en caso de instalarse y
funcionar el quebrador se darian aspectos negativos para la zona (13,1%). Los aspectos
negativos que le atribuyen las personas consultadas al Proyecto se presentan en el siguiente
grafico:

Sanvicio de agua

Presenciade
MAQUINSINa

3

Presencia
Trabajadores
2

<

Transito de
vehiculos

Ruido 2
1

* Respuestas de las 11 personas que perciben impactos negativos

Fuente: Estudio Cuantitativo de Percepcién Local del Proyecto
(Agosto, 2014)

Grafico 10. Percepcion de Impactos Negativos ante la posible la realizacion del Proyecto
(Absolutos) *

e No habrian aspectos negativos. 32 personas consultadas manifestaron que la realizacion del
Proyecto no generara aspectos negativos en el lugar (38,1%).

e NS/NR. 41 personas consultadas no supieron o no quisieron responder al respecto (48,8%).

En términos generales y de acuerdo a los resultados de las consultas realizadas en los sitios aledafios
al AP, no se prevé que el Proyecto genere conflicto social en las inmediaciones de la “Sede Regional
de San Carlos” del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
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CAPITULO 5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

5.1 Aspectos Conceptuales y Metodologicos

Un plan de manejo ambiental puede definirse como la identificacidén y valoracién de los aspectos e
impactos (efectos) reales y potenciales de los proyectos, de planes, programas y normativas
vinculante con los componentes fisico-quimicos, bidticos, culturales y socioeconédmicos del entorno.
El propdsito principal de un plan de gestion ambiental es animar a que se considere el medio
ambiente en la planificaciéon y en la toma de decisiones para, en definitiva, acabar definiendo
actuaciones que sean compatibles con el medio ambiente. Proceso fundamental de un plan de
gestion ambiental es la identificacion temprana de todos los aspectos e impactos sociales y
ambientales de los proyectos, esto con el fin de generar las medidas preventivas, correctivas, de
mitigacién o compensacion al ambiente social y ambiental.

En concreto, se define ambiente como el entorno en el cual un proyecto opera, incluyendo aire,
agua, tierra, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y sus interrelaciones. Por otro lado, se
define aspecto ambiental como elemento de las actividades, productos o servicios de un proyecto,
obra o actividad que puede interactuar con el medio ambiente, en cuanto emisiones, vertidos,
residuos, ruido, consumos, etc., y que tienen o pueden tener incidencia sobre el medio ambiente.
Por su parte se define impacto ambiental como cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso
o beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades, productos y servicios de la obra a
desarrollar o en ejecucion.

5.1.1 Criterios de Valoracion de Aspectos e Impactos.

Para la identificacion y valoracién de los aspectos e impactos ambientales del presente proyecto se
consideraron los siguientes criterios:

e Naturaleza de los proyectos a desarrollar.
e Resultados de los sistemas de evaluacién preliminar D-1 y D-2 de la SETENA.

e Decreto ejecutivo nimero 31849-MINAE-SALUD-MOPT-MAG-MEIC, Reglamento general sobre
los procedimientos de evaluacién de impacto ambiental (EIA), 2004.

e Decreto ejecutivo n? 34728-S Reglamento general para el otorgamiento de permisos de
funcionamiento del ministerio de salud decreto, 2008.

e  Manual técnico de EIA: Lineamientos generales para Centroamérica. Allan Astorga. 2003.

e Manual para la elaboracidn de planes de gestion ambiental en instituciones publicas. DIGECA-
MINAET, 2011. 121
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e Manual de evaluacién de impacto ambiental. Larry w. Canter. Mcgraw-Hill. Espaiia. 1998.
e Norma ISO 14001.
e Agencia Espafiola de Normalizacién (AENOR).

e Proyectos y planes de gestidon ambientales de proyectos institucionales (construccidon edificio
Ciencias Sociales y Filosofia y Letras, 2004; edificio registro-financiero, 2009; sede Liberia,
2010).

e Politicas de Salvaguarda ambiental y social del Banco Mundial.
e  Marco de Gestion Ambiental y Social de Proyecto —Mejoramiento de la Educacidn Superior.
e Ficha de criterio de elegibilidad y lista de exclusién (FCEYLE).

e  Ficha de evaluacidon ambiental preliminar (FEAP).

5.2 Identificacion de Impactos

A continuacion, se presentan los elementos del ambiente que se consideran que se veran afectados
potencialmente por la construccidn del proyecto.

5.2.1 Etapa constructiva

Es conveniente aclarar que un proyecto como el que se pretende desarrollar, presenta una accion
impactante, esencialmente durante la fase de construccidn, ya que en la etapa de operacién, ésta
se limitard a la utilizacién de los edificios por parte de los estudiantes y funcionarios del ITCR de
forma parcial, ya que no se utiliza durante las 24 horas.

La fase de construccion implica la utilizacion de maquinaria y la presencia del personal que se hara
cargo de la misma, asi como los operarios que se encargaran del levantamiento de la infraestructura.
Por ello es fundamental determinar la transicidn entre el estado inicial del ambiente y un estado de
alteracion con cardacter controlado.

Seguidamente se hace una puntualizacion de los elementos que pudieran verse afectados
potencialmente por el desarrollo del proyecto.

Suelo

La afectacion se presentara en forma directa como producto del movimiento de tierra, para la
nivelacion (0+00) inicial del terreno donde se edificara la infraestructura. Asi mismo, este recurso se
verda afectado cuando se dé la instalacidn de tuberias que conducirdn el agua potable, pluvial y las
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aguas negras y servidas hasta el sitito en donde entronca con el alcantarillado sanitario, durante la
etapa operativa.

Durante los movimientos de tierra es importante controlar la erosién de los materiales removidos y
de los taludes descubiertos, especialmente por la posible afectacidn a otros edificios cercanos; los
taludes deberdn estar recubiertos de geotextil o mallas protectoras y se deben controlar las aguas
pluviales en el proyecto para disminuir la erosion en las cercanias de las areas construidas.

Dentro de las limitantes técnicas, es importante el control de las aguas pluviales del proyecto, en
especial en los taludes que se implementen y en los alrededores de las excavaciones, para evitar la
erosion y contaminacién de las quebradas colindantes.

El movimiento de tierras si se realizara durante la época lluviosa, podria estar produciendo
sedimentos finos que, por el efecto de la escorrentia superficial, podrian escurrir por las vias que se
habiliten o en su defecto afectar edificios cercanos.

Flora

Como se ha demostrado en este documento, los edificios a desarrollar se encuentran inmersos tanto
dentro de una zona ya impactada, como en zonas con colindancias de darboles, bosques en
regeneracién y areas de cultivo, por lo cual hay presencia de vegetacién con algin grado de
importancia.

Fauna

Como se indicd en el apartado de biologia, las especies de fauna son especimenes generalistas con
caracteristicas particulares que les permite adaptarse con facilidad a medios alterados vy
perturbados por la accidn humana, estas son esencialmente aves y algunos mamiferos de pequefio
tamanio. A pesar de que durante el periodo constructivo, se hara uso de maquinaria pesada durante
el movimiento de tierras, que producird niveles importantes de ruido y vibracién, no se considera
un impacto significativo importante, dado las caracteristicas mencionadas. Para el control del ruido
se tiene especificado un Plan de Monitoreo que serd incluido en las Especificaciones Técnicas
Ambientales de los pliegos de licitacion para la contratacion del eventual contratista.

Aire

Con el desarrollo del proyecto, se incrementardn los porcentajes de emisiones, pero no de manera
significativa, en la etapa constructiva producto de la maquinaria que este laborando. También se
dara contaminacién como producto de la generacién de ruido y vibracidn, debido a la utilizacién de
magquinaria de tipo pesado (cargadores vagonetas retroexcavadoras, etc.) y liviano (sierras,
taladros, batidora, lijadoras etc.). Este impacto se producira fundamentalmente dentro del AP.133
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Para el control de ruido y material particulado se tiene especificado un Plan de Monitoreo que sera
incluido en las Especificaciones Técnicas Ambientales de los pliegos de licitacidn para la contratacion
del eventual contratista.

Aguas subterrdneas

Eventualmente se podria dar la afectacidon de las aguas subterraneas, producto de la contaminacidn
potencial por lixiviacidn de sustancias de tipo quimico, hidrocarburos y aguas residuales. Lo anterior
se puede dar de forma accidental por lo que no se descarta esta situacidn, no obstante los sistemas
de tratamiento a emplear aseguran un exitoso proceso inicial lo que mitigaria potencialmente los
efectos negativos de un derrame accidental en caso de que este sucediera.

Paisaje

El paisaje se vera afectado en la medida en que se efectuara una sustitucion de lo existente y se
construya la infraestructura. Sin embargo, se potenciardn las dreas verdes, los espacios abiertos y
los accesos e infraestructura, favoreciendo la insercidn del proyecto en el entorno. En el previo del
disefio de sitio que se presenta, se puede determinar que se destinaran unas pequefias areas con
vegetacidn y en la medida de lo posible se utilizaran especies nativas.

Desechos

Para la generacidn de desechos sélidos aprovechables, como escombros, envases y empaques de
materiales de construccion, se empleard una estrategia para la separacion de los materiales por
parte del eventual contratista, que no presenten un empaque excesivo o innecesario, y se hara
hincapié en el empleo de las cantidades justas de materiales; también se tratard de utilizar la mayor
cantidad de partes hechas o prefabricadas. Con lo que se genere se procedera a acumularlo en
forma planificada, previa clasificacidon, para su reutilizacidon y proceso en el programa de reciclaje
con el que cuenta actualmente el ITCR. El material de desecho que se pueda reutilizar sera
trasladado al sitio que el Municipio disponga para ello. Igualmente en las especificaciones técnicas
ambientales descritas mas adelante se definird en manejo especifico por residuos que debera el
contratista seguir.

En cuanto a los desechos liquidos, se emplearan letrinas moéviles, o en su defecto el eventual
contratista podra construir “baterias de sanitarios” que se interconectaran con la red sanitaria
existente del ITCR. Para el caso de las letrinas (casetillas sanitarias) deberan ser retiradas por la
empresa encargada periddicamente, una vez que las mismas se encuentren llenas, para su
respectiva disposicidn y tratamiento.
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El eventual contratista debe ajustar sus sistemas de recoleccién, almacenamiento, transporte y

tratamiento de sus residuos sélidos, incorporando estructuras y areas para la separacién y reciclaje

de los diferentes residuos generados durante el proyecto, utilizando procedimientos adecuados de

acopio y realizando la entrega de los residuos aprovechables al Manejo de Desechos Institucionales.

Los residuos que se podrdn aprovechar son:

e  Envases (galones, envases petl, polilaminado-cartdn -aluminio-hojalata)

e (Cartény papel

e Bolsas de cemento

e  Plastico de envoltura o embalaje (Plasticwrap)

e  Chatarra (varillas, perlins, etc.)

e Envases de vidrio

e Cables eléctricos

La propuesta de separacién de residuos sélidos aprovechables, para el eventual contratista del

proyecto es la siguiente:

Cuadro 33. Propuesta de separacion de residuos aprovechables por el Contratista - "Centro de

acopio a menor escala".

de vidrio sin quebrar.

e Contenedor de
envases plésticos—.
polilaminado-envases de
cartbn - envases de

aluminio-hojalata-envases

Contenedor  tipo
estanon, restos de
cables eléctricos.

Contenedor de
cartén de
embalaje, papel,
pldstico de
embalaje y bolsas
de cemento.

Contenedor
estanon

tipo
residuos
metdlicos  varilla,
perlins, perfileria,
marcos de aluminio
de ventana.

Para los residuos sélidos no aprovechables, el eventual contratista utilizara contenedores con tapa,

especificos para este tipo de residuos, los cuales los gestionard con la recoleccién municipal que da

servicio al ITCR.

Ambiente socioeconémico

En lo que se refiere a los impactos socioecondmicos del proyecto, éstos pueden dividirse en directos

e indirectos, asi como positivos y negativos, segun se explica a continuacidn:
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Directos

Los impactos socio-econdmicos directos son aquellos cambios producidos como consecuencia
directa de las actividades del proyecto. Dentro de este tipo de impactos pueden mencionarse, entre
otros, los siguientes:

1. Recarga sobre los servicios basicos.
2. Produccién de desechos.
3. Generacién de ruido y material particulado.

4. Generacion de aguas residuales.

Indirectos

Los impactos socio-econdmicos indirectos son aquellos impactos sociales, culturales y econdmicos
gue se originan en la reaccién de la comunidad ante los efectos directos del proyecto. Dentro de
estos impactos se tienen, entre otros:

1. En el drea del proyecto (AP), se prevé un impacto leve, ya que el tipo de actividad que
incrementard en alguna medida en nimero de personas en la zona.

2. Capacidad de los servicios publicos.

3. Fuente de trabajo.

5.2.2 Etapa operativa

En la etapa operativa, la generacién de impactos se ve disminuida. La actividad que albergara la
infraestructura sera esencialmente la aglomeracién de personas dentro del edificio, por lo que los
desechos sélidos y liquidos serian los principales residuos generados por esta actividad.

Para la adecuada disposicién de los desechos liquidos, el eventual contratista generaria la
infraestructura necesaria para conectarse a la red sanitaria existente en el AP.

Los desechos sdélidos no aprovechables se dispondrdn en recipientes adecuados, ubicados en zonas
especialmente acondicionadas para ello, para ser recolectadas por el ente encargado de la
recoleccidn dentro de la zona.

La actividad habitacional del edificio generara procesos con implicaciones ambientales muy bajas,
ya que la aglomeracion de personas generaria impactos predecibles y con posibilidades de manejo
y mitigacion muy definidas.
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Suelo

Este recurso no se vera afectado por el uso de las instalaciones de las edificaciones, puesto que las
actividades de movimientos, excavaciones etc., se llevaran a cabo esencialmente en la fase
constructiva. Eventualmente se podria ver afectado por un mal manejo de las aguas pluviales, sin
embargo, dentro de las caracteristicas del disefio se contempla la forma de canalizarlas hacia el
cuerpo receptor que existe en el area, sin ocasionar problemas de erosién.

Flora y Fauna

En la etapa de operacion se pronostica que la flora no sufrird efectos, por el contrario se buscard
regenerar aquellos espacios que asi lo permitan con especies autdctonas. Por otra parte, es de
interés del ITCR conservar y fortalecer todo lo que se relacione con la vegetacion, ya que se tiene
claro el papel que ésta juega en la presencia de fauna dentro del AP.

Aire

Debido a la ubicacién del edificio y sus obras aledafias, y por las caracteristicas sefialadas
anteriormente de la zona en donde este se encuentra, se espera que la concurrencia de vehiculos
automotores al AP no tenga una importante afluencia significativa diferente a la que se percibe en
la actualidad, por lo que el impacto en el aire no se prevé sea considerable. No obstante, si fuera
necesario mitigar un impacto de este tipo, dadas las condiciones que se mantendran con el resto de
la propiedad, los efectos se veran disminuidos.

Aguas subterraneas

Durante el periodo de operacidn, no se ha estimado la contaminacidon de aguas subterraneas, ya
qgue no se planea el manejo de sustancias peligrosas en areas externas a los edificios, dada la
afluencia permanente de estudiantes. En cuanto a las aguas servidas estas se dispondran en la
planta de tratamiento existente en el campus.

En caso de que se utilicen quimicos o sustancias similares, serd en cantidades minimas, para las
cuales se cuenta con el manejo interno apropiado para las mismas; si hubiera generacion de
residuos peligrosos, las autoridades encargadas de la administracion deberdn darle un manejo
responsable a este tipo de residuos.

Los materiales usados como insumos para las obras o en las tareas relacionadas, ya sea como
material sobrante o residuos, (combustible, aceites, solventes, grasas, tuberias, plasticos, envases,
materiales de embalaje o de construccidn, etc.) deberan ser colocados en contenedores
identificados con rétulos visibles, y acopiados en sitios impermeabilizados, alejados de cauces o
cursos de agua, y cercados para evitar el ingreso de personas no autorizadas y animales. 127
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Desechos

Tanto los desechos sdélidos como los liquidos serian los principales residuos generados por esta
actividad. Los desechos sélidos, producto de los residuos que se generan por la utilizacién de los
diferentes elementos necesarios para el funcionamiento normal de un edificio de esta naturaleza
(tales como insumos, alimentos u otros), se dispondran en recipientes adecuados, ubicados en
zonas especialmente acondicionadas para ello, para ser reutilizados por el programa de Reciclaje
con el que cuenta el ITCR, y los que no sean tratados de esta forma, se dispondran en los recipientes
pertinentes, para ser recolectados por la Municipalidad.

Los residuos que se podran aprovechar son:
e  Envases (galones, envases petl, polilaminado-cartdn -aluminio-hojalata).
e Cartény papel de diferentes colores.
e Bolsas de cemento.
e  Plastico de envoltura o embalaje (Plasticwrap).
e Envases de vidrio.

La propuesta de separacion de residuos sélidos aprovechables, para el eventual contratista del
proyecto es la siguiente:

Cuadro 34. Propuesta de separacion de residuos aprovechables por el Contratista - "Centro de
acopio a menor escala"

e Contenedor de envases e Contenedortipo [ Contenedor de e Contenedor tipo
plasticos-polilaminado- estafidn, restos de cartén de estafidn residuos
envases de carton - envases papel blanco y de embalaje, papel, metalicos varilla,
de aluminio-hojalata- colores. plastico. perlins, perfileria,
envases de vidrio sin marcos de aluminio
quebrar. de ventana.

Para los residuos sélidos no aprovechables, se utilizardn contenedores con tapa, especificos para
este tipo de residuos, los cuales los gestionara con la recoleccion municipal que da servicio al ITCR.

Para la adecuada disposicion de los desechos liquidos, se utilizara la infraestructura necesaria para
conectarse a la planta de tratamiento ubicada en el AP. La generacidén de aguas negras, grises y
oleaginosas son inevitables, pero con la salvedad que son materiales organicos a los que se les
someterd a tratamientos especificos de limpieza y aprovechamiento una vez que se conecte a la
planta de tratamiento. 128
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Ambiente socioecondmico

Beneficio para los estudiantes en su desarrollo integral.
Desarrollo de la zona.

Recarga sobre los servicios bdsicos.

Produccidn de desechos, ruido y polvo.

Mejor infraestructura del ITCR.

A A

Mejor educacion y beneficios para los estudiantes.

Vias de Acceso

La fase operativa del proyecto generard mayor afluencia de personas hacia el AP, sin embargo,

debido a las caracteristicas de disefio del proyecto y los caminos existentes en la zona contemplan

un buen acceso a los mismos.

5.3  Valoracion de Impactos Ambientales

Anteriormente se han sefialado una serie de impactos en los ambientes fisico y socioecondmico, no

obstante no se ha determinado la magnitud que representard cada impacto generado. A

continuacién se presentan los valores para los diferentes tipos de impacto presentes:
e Leve(l)
e Moderado (2)
e  Fuerte (3)

El acompanamiento de un signo + o — se refiere al tipo de impacto positivo o negativo
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Cuadro 35. Impactos sobre el Ambiente Fisico y Socioeconémico.

Etapa Construccion Operacion
Actividad Elemento Magnitud Elemento Magnitud
afectado afectado
Movimiento tierras suelo -1
Generacion de ruido y polvo aire -1
Levantamiento de infraestructura paisaje +1
Cambio de paisaje de un poco paisaje +1
alterado a otro alterado
Afectacion en el habitat de los fauna -1
animales
Eliminacién de vegetacion flora -1 flora -1
Evacuacion aguas pluviales suelo -1 suelo -1
Generacion de gases y ruido aire -1 aire -1
Recarga sobre los servicios bdsicos Poblacion -1 Poblacion -1
Aumento flujo vehicular Poblacién -1 Poblacién -1
Aumento de actividad econdmica Poblacién +2 Poblacién +2
Calidad de vida (generacién de Poblacién +2 Poblacién +2
empleo)
Beneficios para estudiantes Poblacién +2 Poblacién +2
Mejoras en infraestructura Poblacién +2 Poblacién +2

Es importante sefialar que los aspectos negativos significativos se producen esencialmente en la

etapa constructiva y los mismos son manejables y controlados.

5.4 Plan de Accion para las fases del proyecto

En el Cuadro 36 se realiza un resumen de los siguientes aspectos considerados en el Plan de Gestidn

Ambiental a implementar, segun los impactos identificados para las fases contempladas del

proyecto:

Impacto ambiental

v A W Re

Factor ambiental afectado

Responsable de ejecutarlas

Fecha de implementacion

Medida (prevencién, mitigacion, compensacion)
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, FACTOR SINTESIS DEL COMPROMISO
IMII;\EEEFCAT\ITE AMBIENTAL POZI:,:.:ISE::.A[Z\;I'OS MEDLDS?_ZQEE:SZEALES TIEMPO DE APLICACION RESPONSABLE COISI.II-E?)IIIJ)I.EALA AMBIENTAL Y MEDIDAS
AFECTADO COMPENSATORIAS
Movimiento  de | Suelo Se disgregan particulas | El proyecto tomara en cuenta | Durante la fase de|Eventual contratista, |El costo estd|- El movimiento de tierra se debe de
tierras de suelo, las cuales|los lineamientos vigentes en | construccion. Regente de la |incluido dentro del | realizar en forma directa, puntual y
pueden ser|el Cddigo Sismico y se 12 meses Gestion  Ambiental | desarrollo del| rapida. No efectuar movimientos de
Agua transportadas por las | disefiara un adecuado ITCR (RGA-ITCR), | proyecto tierras innecesarios.

aguas de escorrentia,

Se producen
sedimentos
consecuencia del
movimiento y son
depositados en los
cursos pluviales
cercanos.

manejo de los taludes en los
terrenos de mayor pendiente
del AP.

Se utilizard un sistema
constructivo acorde a |las
caracteristicas que presentan
los suelos existentes en el
area de proyecto con el fin de
remover la menor cantidad
de suelo posible.

Establecimiento de barreras
retenedoras y trampas de
sedimentos.

Se adoptard el protocolo o la
guia ambiental para Ila
construccion de obras de
infraestructura.

Regente Ambiental
(RA), Responsable de
Manejo Ambiental
del Eventual
contratista (RMA)

- Las medidas de mitigacion se inician
con un buen manejo del sitio, con
apertura acorde a proyeccion de obra,
la acumulacion temporal y ordenada de
la excavacion proyectada, en sitio
acondicionado con barreras
antierosivas en sus limites tales como
sacos doble forro, malla anti-erosiva.

- El material que se remueva debe ser
utilizado en forma rapida para relleno
en el sitio dentro del proyecto
designado para tal fin, o en su caso ser
depositado en otro sitio.

- Para la apertura del AP a 0+00 m se
utilizaran barreras mecdnicas
sostenedoras (siltfense) alrededor de
cada una de las areas definidas como el
sitio para cimentar la infraestructura.
Esto con el fin de que los materiales que
se destapen no sean erosionados dado
el caso que se presente un evento
climatico con lluvias durante ese
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momento. Estas mallas se colocan
acorde al movimiento del equipo
excavador 'y las mismas son
reutilizables.

- Aplicar riego si se realiza en época seca
para evitar la produccién de polvo.

- Se deben controlar las aguas pluviales
en el proyecto para disminuir la erosion
en las terrazas y caminos.

Generacion
polvo,

de
gases,

ruido y derrames

Aire

Agua Superficiales

Aguas
Subterraneas

El proceso de
remocion del suelo
provocard que se
presente

contaminaciéon por el
polvo, especialmente
en la época menos
lluviosa.

El uso de la maquinaria
pesada y liviana
aumentara los niveles
de ruido.

Contaminacién del aire
por el aumento en la
emanacién de gases
provenientes de la
maquinaria que
trabaja en el proyecto.

Si se presenta contaminacion
por la emisién de polvo,

utilizar riego para disminuir
su impacto.

Utilizar  maquinaria  con
medidas de control que

genere bajos niveles de ruido.
Velar porque la maquinaria
se encuentre en buen estado
de conservacion y en buen
funcionamiento.

Si se da la utilizacién de
maquinaria que emane gases
de diferente tipo, es
necesario que se determine
la idoneidad de la mismay su
grado de funcionamiento.

Inspeccionar que la
maquinaria a utilizar no
presente derrames de

combustibles o lubricantes.

Todo el tiempo que dure

el proyecto, o sea
durante las fases de
construccion y
operacion.

Eventual contratista,
Regente de la
Gestion  Ambiental
ITCR (RGA), Regente
Ambiental (RA),
Responsable de
Manejo Ambiental
del Eventual

contratista (RMA)

El costo esta
incluido dentro del
desarrollo del
proyecto

¢ 75.000 por
equipo o]
maquinaria para

revision o cambio.

- La magquinaria a utilizar debera de
estar en excelentes condiciones
mediante un adecuado mantenimiento
de la misma, especialmente los escapes,
filtros y muflas esto con el fin de evitar
contaminacidn excesiva por ruido.

- Si el movimiento de tierra se efectuara
en la estacion lluviosa es factible que no
se genere polvo en exceso, si fuese lo
contrario se utilizara riego para
disminuir la pluma de polvo.

Escoger un sistema constructivo que
demande lo menos posible la utilizacidn
de forma intensiva de maquinaria
pesada, y utilice mejor maquinaria
liviana, y mds amigable con el ambiente.

132



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos

Construccion de Edificio para Aulas y Nucleo de Investigacion.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Levantamiento de | Paisaje Cambios en el paisaje | Levantar infraestructura, en|Durante la fase de|Eventual contratista,|El costo  estd |- Adecuacion de la infraestructura en el
infraestructura existente. el sitio que se ha destinado, | construccidn. Regente de la | incluido dentro del | contexto mediante la arborizacién de
tomando en cuenta las 13 meses Gestion  Ambiental | proyecto. las zonas aledafias.
Fauna caracteristicas de la zona. ITCR (RGA-ITCR), - .
g, . - Respeto del disefio constructivo, el
Impermeabilizacién de , Regente Ambiental
Aunque se dara cual tomara en cuenta todas las
parte del suelo por la|. e . (RA), Responsable de U
Suel L. impermeabilizacion, ésta . . caracteristicas implicitas que presenta
uelo construccion de . Manejo Ambiental .
. serda minima dado que la el drea en donde se desarrolla el
infraestructura. ) del Eventual
infraestructura ocupa un tratista (RMA) proyecto.
. contratista
espacio de alrededor del 50%
Aumento en la del total de la propiedad.
generacion de aguas|las aguas pluviales serdn
pluviales canalizadas a los colectores - Hacer conciencia en los
. desarrolladores que el proyecto sera
Afectacion a la fauna, | C€rcanos de manera que no > | ?j'd p |y :
i exitoso en la medida que el mismo se
al establecer barreras afecten  directamente al q &l
suelo. desarrolle en forma armédnica con el
para su paso por el AP. . )
media ambiente.
El hecho de que Ia
infraestructura a construir
abarque sélo una parte del - Efectuar un control adecuado de las
area, permitird que Ig.fauna aguas pluviales.
pueda trasladarse, utilizando
el resto de la propiedad.
Asimismo puede utilizar la
franja arbdérea que se
mantendra.
Tratamiento  de | Agua Superficiales | Contaminaciéon de las|Hacer la correspondiente | Todo el tiempo que dure | Eventual contratista, [El  costo  esta |- Conectar los edificios a construir a la
aguas servidas aguas subterraneas y|conexién a la planta de|el proyecto, o sea|Regente de la | incluido dentro del | red de alcantarillado sanitario que se
superficiales por | tratamiento de aguas |durante las fases de|Gestion Ambiental|desarrollo del | conectard a la planta de tratamiento
Aguas derrames de aguas|servidas acorde a las|construccidn y | ITCR (RGA), Regente | proyecto. existente.
Subterraneas servidas no tratadas. | necesidades que presentan | operacion. Ambiental (RA), o
o - No se permitird el uso de tanques
los edificios. Responsable de .
i . sépticos.
L Manejo Ambiental
Suel S Darle un mantenimiento
uelo Contaminacion del del Eventual
adecuado a la planta de .
suelo por derrames de . . contratista (RMA)
tratamiento con el fin de que
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aguas servidas no

tratadas.

la misma funcione en forma
idonea.

Velar porque las instalaciones
mecdanicas se mantengan vy
funcionen de forma
satisfactoria.

En la fase de construccién se
debera utilizar  letrinas
moviles para los trabajadores
y darles el mantenimiento
respectivo a los desechos.

- Velar por que las letrinas moviles sean
evacuadas dentro de un periodo de
tiempo idéneo

- Verificar por lo menos bimestralmente
que los efluentes de la planta presentan
un grado de purificacion acorde a las
normas establecidas por el MSP

Evacuacion
aguas pluviales

de

Agua

Suelo

Una mala evacuacion
de las aguas podria
generar problemas de
arrastre de sedimentos
en el drea del proyecto

Establecer un sistema de
evacuacioén de pluviales, que
separe las aguas
provenientes de la
infraestructura y la redirija
hacia los colectores del
proyecto.

Utilizar  disipadores  de
energia a la salida de las

aguas pluviales para no
provocar  problemas de
erosion.

Establecer  sistemas de

contencion de sedimentos
artificiales y naturales, por si
el sistema de evacuacién no
funciona adecuadamente.

Todo el tiempo que dure
el proyecto, o sea
durante las fases de
construccion y
operacion.

Eventual contratista,
Regente de la
Gestion  Ambiental
ITCR (RGA-ITCR),
Regente Ambiental
(RA), Responsable de
Manejo Ambiental
del Eventual
contratista (RMA).

El  costo

desarrollo
proyecto

esta

incluido dentro del

del

- Implementaciéon de un sistema de
evacuacién de pluviales como el
propuesto.

-Para la salida de las aguas pluviales, es
de esperar que algunas aguas viajen el
corddn de cafio existente, y en el caso
que requiera, se debe de tener un
adecuado sistema disipador de energia,
para evitar la erosidn excesiva en la
zona del cauce donde desfogan.

- Es de suma importancia hacer un
control de la escorrentia natural, una
vez construidos los accesos, pues las
aguas pluviales pueden afectar sitios en
donde se abra camino.

- Evitar a toda costa el discurrimiento de
aguas pluviales sin encauzar.

- Colocar medidas mitigadoras de
arrastre de sedimentos.

Establecer medidas para aprovechar lo
maximo posible las aguas de lluvia para
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ser utilizadas en diferentes formas
dentro del proyecto.

Generacién de
desechos sélidos
y liquidos.

Suelo

Aguas

Fauna

Paisaje

Contaminacion del
medio por generacion
y mal manejo de los
desechos producidos
por el proyecto.

Establecer un sistema de
recoleccion y tratamiento de
desechos sélidos durante la
construccion y operacion del
proyecto.

Colocar recipientes de
pldstico debidamente
identificados para la
recoleccion de los diferentes
desechos por parte de

funcionarios y estudiantes.

Implementar un sitio en el
cual se pueda dar Ia
acumulacidn de los desechos
para su posterior clasificacion
y tratamiento.

Llevar a cabo una campaia
permanente de
concientizacién en los
trabajadores del proyecto en
la fase constructiva y de los

habitantes en la fase de
operacion, acerca de Ia
necesidad de emprender

acciones concretas en lo que
a reciclaje de desechos se
refiere.

Establecer técnicas
constructivas Y utilizar
materiales que generen poco
o ningun desperdicio.

Todo el tiempo que dure
el proyecto, o sea
durante las fases de
construccion y operacion

Eventual contratista,
Regente de la
Gestion  Ambiental
ITCR  (RGA-ITCR),
Regente Ambiental
(RA), Responsable de
Manejo Ambiental
del Eventual
contratista (RMA)

El costo

desarrollo
proyecto.

esta

incluido dentro del

del

- Instalacién de basureros, como
centros de acopio, puesta en practica de
un sistema efectivo de recoleccién vy
tratamiento, segun lo mantiene
actualmente el ITCR.

-. Conexion de los edificios hacia la
planta de tratamiento de aguas
servidas.

- Colocacion de letrinas moviles durante
la fase de construccion.

- Se efectuara una campafa de
educacion a funcionarios y estudiantes.

-Establecer las acciones que se
requieran con el municipio o con el ente
encargado de la recoleccion de los
desechos para dar a estos el
tratamiento necesario.

- Minimizar el volumen de desechos que
se generen en el proyecto
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Alteracién en el|Suelo Cambio en el paisaje|Eliminar  Unicamente la|Después de la fase de|Eventual contratista,|El costo  estd |- Adecuacion de la infraestructura en el
paisaje que presenta el darea|vegetacidn que sea | construccion. Regente de la | incluido dentro del | contexto mediante la arborizacion de
en donde se desarrolla | estrictamente necesaria. Gestion  Ambiental | desarrollo del | las zonas aledafias.
Aguas | pr to. . . ITCR RGA-ITCR r . L .
8 €l proyecto Revegetar areas con el fin de (RG ), | proyecto - Respeto del disefio constructivo, el
e Regente
volver a dar al sitio una ) cual tomara en cuenta todas las
L . Ambiental(RA), - .
F conformacién lo mas caracteristicas implicitas que presenta
auna , . Responsable de .
semejante posible a la actual. : . el area en donde se desarrolla el
Manejo Ambiental
proyecto.
o del Eventual
Paisaje contratista (RMA)
Levantamiento de | Poblacion Afectacidon por puesta | Priorizar la contrataciéon de | Todo el tiempo que dure | Eventual contratista, | El costo  estd|-Potenciar la contratacion de mano de
la infraestructura en marcha del | trabajadores de la zona. el proyecto. Regente de la|incluido dentrodel |obra local tanto en la etapa de
proyecto. . Gestion  Ambiental | desarrollo del | construccién, como en la etapa de
Incremento de las relaciones o
ITCR (RGA-ITCR), | proyecto. operacion.

econdmicas entre los
usuarios de los edificios y la
comunidad.

No eliminacidon de especies
vegetales.

Disminucidon de desechos vy
basura.

Uso adecuado de recursos.

Regente Ambiental
(RA), Responsable de
Manejo Ambiental
del Eventual
contratista (RMA)

- Los desechos generados por los
nuevos edificios se incorporaran al
programa de reciclaje del ITCR y seran
transportados por el servicio de
recoleccidén de basura.

- Se trabajard para crear concientizacion
entre los estudiantes y funcionarios
para implementar un uso mas efectivo
de los recursos, de manera que los
servicios basicos se utilicen de manera
racional.
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5.4.1 Descripcion de medidas de mitigacion para el ambiente fisico

Como medida de mitigacién de los impactos negativos, o bien, de potencializar los impactos positivos,
la empresa responsable de la obra (eventual contratista) deberdn efectuar, entre otras cosas, lo
siguiente:

En lo que respecta al recurso suelo, éste se vera afectado en forma directa por el movimiento de tierras
que se efectuara, por lo que lo que se recomienda que el movimiento se realice en forma directa,
puntual y rapida, con el fin de que los agentes atmosféricos no lo afecten. La mitigacién se debe
centralizar en la ejecucion de la remocién del suelo a nivel de 0+00 m Unicamente, sin incurrir en otros
movimientos de tierra innecesarios.

Si el movimiento llegase a tener lugar en la época lluviosa, se corre el riesgo de que los sedimentos que
se desprenden del movimiento de tierra, confluyan hacia los cursos fluviales en la parte baja, por lo
que se recomienda lo siguiente:

Las medidas de mitigacidn se inicien con un buen manejo del sitio, con apertura acorde a proyeccion
de obra, la acumulacidn temporal y ordenada de la excavacién proyectada, en sitio acondicionado con
barreras anti erosivas en sus limites tales como sacos doble forro, malla anti-erosiva, siltfense, etc.

Para la apertura del AP a 0+00 m se recomienda, primeramente la colocacién de una barrera mecdnica
sostenedora (siltfense) alrededor de cada una de las areas definidas como el sitio para cimentar la
infraestructura. Esto con el fin de que los materiales que se destapen no sean erosionados, dado el
caso que se presente un evento climatico con lluvias durante ese momento. Estas mallas se colocan
acorde al movimiento del equipo excavador y las mismas son reutilizables.

Bajo ninguna circunstancia seran lanzados desechos de ningun tipo fuera de los recipientes dispuestos
para este fin. Asimismo, tampoco podrd usarse el fuego como medio para eliminar los desechos sélidos
sea cual sea su naturaleza.

Al finalizar la etapa constructiva, se debera revegetar las zonas alrededor del edificio, asi como en los
margenes de la Quebrada sin nombre, esto para evitar la erosidn y mejorar el paisaje. Los arboles y
arbustos a utilizar, deberdn ser especies endémicas y se tomara en cuenta las condiciones del terreno
y cercania con la infraestructura.

Aunque estaremos ante una variacion en el paisaje por el levantamiento de la infraestructura, se espera
que el disefio adecuado, asi como la implementacidn de vegetacion en las areas verdes, disminuya el
impacto visual que se pueda presentar.

Otro de los factores que pueden causar contaminacion en el aire, el suelo y el agua es la maquinaria
especialmente la de tipo pesado, mediante la emision de gases, ruidos, derrames de hidrocarburos etc.,
producto de la operacion. Se podra hacer chequeos semanales del estado de la maquinaria, de modo
gue se prevenga cualquier problema de contaminacién y emisiones nocivas al medio, garantizando
ademas la integridad fisica de los colaboradores; para mitigar este potencial problema, ademas del
chequeo citado, se buscara que la misma presente condiciones idéneas para su operacion.
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Las aguas superficiales o de escorrentia no presentaran problemas toda vez que las mismas se
manejaran con un sistema de tragantes y tuberias, con direccidn al colector principal; sin embargo, se
considera que se implementard un sistema para reutilizar parte de la misma para demandas que se
puedan presentar, como es el caso de los servicios sanitarios, y para las zonas aledafas a los edificios.

Por otra parte, durante la etapa de construccién se utilizard maquinaria en gran escala, sin embargo de
ser necesario dar mantenimiento de las maquinas, debe hacerse fuera de la zona de construccién y
fuera de los terrenos del ITCR, de modo tal que no se produzcan derrames de lubricantes, combustibles
u otras sustancias derivadas de hidrocarburos en el drea del proyecto. Si fuera por causa mayor, se
podra aprobar el mantenimiento correctivo de maquinaria dentro de las instalaciones del ITCR pero en
un lugar definido por el RMA del eventual contratista y consensuado con el RGA-ITCR.

Con relacion a las aguas subterrdneas tampoco se veran afectadas ya que las aguas negras seran
evacuadas hacia el sistema de alcantarillado sanitario del campus y posteriormente a la planta de
tratamiento existente en consecuencia se garantiza que las aguas subterraneas no seran impactadas
bajo ningun criterio.

Por otro lado durante la construccion se podra implementar el uso de letrinas portatiles para satisfacer
las necesidades fisioldgicas del personal en el proyecto bajo la autorizacidn del RGA-ITCR, esto en casos
excepcionales.

El proceso constructivo generara escombros sobrantes de formaleta, varilla, empaques de cemento,
para tal efecto se manejara un control de recoleccién de basura, en puntos especificos donde se
colocaran basureros, y la misma sera enviada al relleno sanitario de la municipalidad o en su defecto al
programa de reciclado del ITCR, como se ha mencionado anteriormente.

Se precisan controles diarios o semanales de la generacion de desechos a fin de mantener un medio
limpio y en orden.

Se proyecta el servicio de coleccién de basura (residuos no aprovechables) de dos a tres veces por
semana esto acorde al patrén de recoleccion municipal vigente.

Se propone la revegetacién de las areas verdes, con especies arbdreas propias de la zona; esto con el
objetivo de recuperar la flora natural de la zona.

Para prevenir el aporte de sedimentos finos por escorrentia, a los cursos fluviales cercanos, donde
fueren colocados dichos promontorios, producto del movimiento de tierras, deberan ser protegidos
con retenes de bloques de cemento o sacos con arena seca.

Siendo que el ruido que genera la maquinaria pesada incide negativamente sobre las actividades de la
escasa fauna local, dicha maquinaria dard inicio a sus trabajos a las 7 am, de modo que altere la menor
cantidad de tiempo a las poblaciones de especies tempraneras.

Por otra parte, durante la tarde se terminaran los trabajos con maquinaria pesada a las 5 pm, de modo
gue se traslape lo menos posible con las poblaciones crepusculares que inician aproximadamente a
dicha hora, actividades vitales como alimentacidon y cortejo, entre otras. En casos excepcionales,
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el RGA-ITCR podra extender la jornada de trabajo de maquinaria y operarios. Por ejemplo, un “chorrea”
de alguna loza que debe hacerse el mismo dia.

Los desechos sdlidos organicos, tanto durante la etapa de Construccion como durante la etapa de
Operacidn, deberdn recogerse en bolsas plasticas para impedir que vayan al ambiente y produzcan
alteraciones en la dieta natural de la fauna local, sea cualquiera que sea el grupo de esta, y enviarlos
dentro de la recoleccién municipal ya establecida.

5.4.2 Descripcion de medidas de mitigacion para el ambiente socioeconémico.

Como medida de mitigacién de los impactos negativos, o bien, de potencializar los impactos positivos,
el ITCR sera responsable de informar acerca de la obra a realizar, manteniendo una comunicacion fluida
y directa con los usuarios o posibles afectados dadas las caracteristicas del proyecto.

La utilizacidon de la mano de obra local, tanto en la etapa de construccidn como en la de operacion,
favorecera la adecuada insercion del proyecto en las dreas de influencia.

El aumento de la oferta y calidad de servicios, comparado con la oferta actual, es un impacto positivo,
aumentando la fluidez de la economia local y el aumento de la plusvalia de los terrenos circundantes
al AP.

Se considera que los impactos positivos que generara la construccion de los edificios tanto para los
estudiantes como para los funcionarios, se deberd de potenciar mediante la efectiva utilizacion del
edificio nuevo.

Como anteriormente se ha comentado, el ITCR cuenta con un programa de tratamiento para desechos
solidos, el cual implementa efectivamente. Los desechos generados por en el nuevo edificio se
incorporaran a este programa y los que no, se dispondrdn en los espacios adecuados para que sean
transportados por el servicio de recoleccion de basura Municipal para el traslado al sitio
correspondiente.

Se trabajard para crear concientizacion entre los estudiantes y funcionarios para implementar un uso
mas efectivo de los recursos con los que cuenta cada uno de los edificios, de manera que los servicios
basicos se utilicen de manera racional.
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CAPITULO 6. PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

6.1 Introduccion

El objetivo general del PGA es ser un instrumento de gestién ambiental y Social para la ejecucién del
Proyecto de FORTALECIMIENTO DE LA SEDE REGIONAL DE SAN CARLOS, donde se definen
metodologias, herramientas y procedimientos, que permitirdn asegurar una adecuada gestidn socio-
ambiental durante la implementacién del mismo, con el fin de asegurar la sostenibilidad ambiental de
los campus universitarios y cumplir con la legislacion ambiental nacional, las Politicas de Salvaguarda
Ambiental y Social y el Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS) del Banco Mundial.

Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial activadas

El Banco Mundial a través de un andlisis de sus diferentes gerencias regionales identifica las Politicas
de Salvaguarda que se aplicaran para cada proyecto, dependiendo de sus actividades. Para el PMES se
han activado las siguientes Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial:

e Evaluacién Ambiental (OP/BP 4.01).

e Habitats Naturales (OP/BP 4.04).

e Patrimonio Cultural y Fisico (OP/BP 4.11).
e Pueblos Indigenas (OP/BP 4.10).

Este proyecto tiene un marco legal ambiental aplicable a través de la SETENA y las diferentes
instituciones publicas de Costa Rica y las Politicas de Salvaguarda Ambiental del Banco Mundial a través
de sus politicas activadas, descritas anteriormente.

En el Capitulo 1, Apartado 1.2 Marco Legal, se encuentra el cuadro correspondiente a la legislacion
aplicable al proyecto.
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6.2 Fase preparatoria

Manejo Institucional del PGA con los proyectos con el Banco Mundial
6.2.1 Arreglos institucionales

Estructura organizativa propuesta para el control y seguimiento ambiental del proyecto: Arreglos
Institucionales.

UCPI-TEC-BM

Oficina de Ingenieria-
TEC

___________________ -
|

Incluido en las

ETAS:
Regencia de Gestion Contratistade
[ Ambiental y Social obra civil

(RGA-TEC)

Encargada en Salud
Ocupacional TEC

Profesional
enSalud

Consultoria Responsable de

Manejo Ambiental
{(RMA) obra civil

contratada por el
TEC: Firma o Empresa

ocupacional
*

Funciones resumidas:
-Contraparte ambiental yde
salud ocupacional institucional
del TEC-BM con la consultaria
caontratada, el RMA v el

Funciones resumidas:
-Contraparte ambiental del contratista de

Funciones resumidas:

-Elaboracian del D1 del subproyecto.
proy -Responsables de la Salvaguarda ambiental v

-PGA vy protocolostécnicos (BM-SETENA) del
subproyecto o subproyectos agrupados por
campus.

-Tramites de viabilidad ambiental (SETENA) por
subproyecto.

-Regencias ambientales e informes regenciales
(SETEMA) por subproyecto.

*Todo através de coardinacion con RGA-TECy
Oficina de Ingenieria TEC.

encargado de salud ocupacional
del contratista de obra civil.
-Responsable de la Salvaguarda
ambiental y social del proyectoy
subproyectos TEC-SETEMNA-BM.
-Registro yacopiodela
informacion referente ala
materiaambiental del proyecoy

social del subproyecto contratista-TEC.
-Aseguramiento de |a calidad ambiental, de
salud ocupacional y social; planificaciany
gjecucion ordenada y sistematica de medidas
ambientales de prevencidn, correccian,
mitigacidn, minimizacion o compensacion
paraagquellasacciones de la actividad
constructiva del subproyecto.

subproyectos TEC-BM. -Llenado, registro yacopio de lainformacion
referente a la materia ambiental del

subproyecto TEC-BM.

|
|
|
I
I
I
I
I
|
|
|
|
|
obra civil con el RGA-TEC. :
I
I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|

Organigrama 1. Estructura organizativa propuesta de la Unidad Coordinadora del Proyecto
Institucion (UCPI), en la Salvaguarda Ambiental ITCR-BM.

Adicionalmente el ITCR contara con un Supervisor ambiental y social de obra (RGA-ITCR), descrito en el
Organigrama de la Unidad Coordinadora del Proyecto Institucién (UCPI), y con un especialista en Salud
Ocupacional establecido en la Oficina de Ingenieria-ITCR, que coordinara con el Profesional en Salud
Ocupacional del Contratista, con el Responsable del Manejo Ambiental por parte del contratista (RMA)
y con el RGA-ITCR. En la parte civil tendra un Ingeniero Supervisor de la obra destacado también en la
Oficina de Ingenieria-ITCR, quien coordinarad los aspectos técnicos-civiles con los Ingenieros del
contratista.
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En relacidén a los puestos ocupados por el supervisor ambiental de la obra (Regente ambiental-RA),
Ingeniero Supervisor de la Obra y Responsable de Manejo Ambiental -RMA del contratista y el Regente
de Gestidn Ambiental del ITCR-RGA-ITCR, seran nombrados antes de dar inicio a la obra. El Regente
Ambiental (RA) debera de dar informes a la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA).

Estos profesionales (RA y el RMA) estaran nombrados una vez que el proceso de contratacion de la
empresa constructora finalice. Dichos nombramientos seran eventualmente informados y el ITCR sera
responsable de informar de las personas o empresas a quienes se adjudiquen dichos puestos, antes de
que la obra de inicio.

Una vez nombrado, el eventual contratista, en coordinacién con su RMA y el RGA-ITCR, implementaran
un Plan de Comunicacién para mantener informada a la poblacién afectada por las obras, en donde se
detallara: objetivo de las obras, alcance, fecha de inicio de finalizacién, medidas de seguridad que se
establezcan, sefializacién, desvios de accesos, impactos que conllevardn las obras, medidas de
prevencion y mitigaciéon propuestas, procedimiento para la atencion de quejas, etc. Dicha informacion
debera ser informada a la totalidad de la poblacidn universitaria y vecinos inmediatos, en donde se les
dé informacion de que en caso de existir, se pueden plantear las quejas respectivas.

El RMA del contratista y el RGA-ITCR fungirdn como responsables encargados para la recepcion de
sugerencias o reclamos, habilitacién de una seccién en la pagina web del proyecto, asi como la
habilitacion para el publico de los documentos del proyecto en relacién a la temdtica ambiental y los
respectivos numeros de teléfono de la persona desighnada como RGA-ITCR.

6.2.2 Codigo de Conducta

En relacidn al cédigo de conducta que se aplicard al proyecto, debido a la insercién de trabajadores del
eventual contratista, se podran realizar reuniones y talleres conjuntos del RMA del contratista, el
regente ambiental —RA- y con el RGA-ITCR, para brindar los lineamientos requeridos en relacion a la
informacidn que se deberd de suministrar a los trabajadores del eventual contratista, de manera que
no se incurran en fallas que traigan consecuencias mayores al desarrollo del proyecto. Los profesionales
responsables deberdn de hacer llegar dicha informacién a los trabajadores del eventual contratista para
evitar vacios de informacidn entre ellos. La informacion minima que los empleados del eventual
contratista deberan de conocer sera:

e (Coddigo de conducta (Manual de Contratista-ITCR)
e Plan de Manejo Ambiental, comprometido por el eventual contratista con la obra
e Manejo de desechos sdlidos y liquidos

e Lineamientos de Salud Ocupacional, equipo de proteccion personal y normativa dentro del area
de trabajo
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e Relaciones con la comunidad universitaria y vecinos
e Recursos culturales, ambientales y sociales
e Medidas de mitigacidn, prevencion

e Responsabilidades de los trabajadores con el PGA del proyecto

La organizacién de la fase constructiva del proyecto de para el FORTALECIMIENTO DE LA SEDE
REGIONAL DE SAN CARLOS estara a cargo del eventual contratista, conjuntamente con el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica, y sus representantes, quienes serdn responsables por la ejecucion del
proyecto utilizando las mejores précticas de ingenieria y métodos constructivos para garantizar el
cumplimiento de las medidas ambientales y de seguridad laboral propuestas.

Asimismo, se efectuard un monitoreo constante para verificar que las acciones correctivas y
mitigadoras de los impactos ambientales se estan ejecutando correctamente. Este seguimiento es uno
de los recursos mas valiosos que posee el desarrollador para demostrar su adecuado desempefio a la
hora de llevar a cabo el proyecto. Como elemento principal de este proceso, aparece la figura del
regente ambiental —RA-, profesional a cargo de velar por el adecuado manejo y cumplimiento de todas
las medidas ambientales definidas durante el proceso de evaluacién ambiental, del Responsable de
Manejo Ambiental del contratista—RMA- profesional responsable de toda la tematica ambiental en la
fase operativa del dia a dia, y el Regente de Gestion Ambiental — RGA-ITCR, que fungird como
fiscalizador y contraparte del ITCR y del Banco Mundial de la salvaguarda ambiental.

Algunas de las acciones, tendientes a monitorear el desarrollo del proyecto son:

1. En la fase constructiva, el monitoreo es conveniente realizarlo mediante un procedimiento
documentado para medir, registrar y monitorear diariamente las operaciones y actividades
propuestas en el Plan de Gestién Ambiental presentado por el ITCR.

2. En la fase operativa se llevard un registro informativo consecutivo de las labores de
seguimiento y su desempefio (control operacional) al RGA del ITCR, a SETENA y a las Misiones
de Banco Mundial.

3. Evaluaciénintegrada del cumplimiento de las acciones del Plan de Gestién Ambiental cada mes,
con la consecuente generacién de los informes regenciales de SETENA y Banco Mundial, y se
finaliza con un informe consolidado una vez terminadas las obras constructivas. Ademas, se
estableceran una serie de instrumentos de llenado para el control y seguimiento ambiental.
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6.2.3 Consulta y participacion local:

Para las Consultas publicas

Para las consultas publicas previas y posteriores se utilizara el protocolo incluido en el Marco de Gestidn
Ambiental y Social del Banco Mundial

Responsables

Los responsables de la convocatoria, de la preparacién de materiales, la presentacién ante los
consultados, etc., es la UCPI de cada Universidad y la consulta sera liderada por (i) Responsable de la
Gestion Ambiental y Social del Proyecto (RGA-ITCR), en coordinacién con el RMA del Contratista. RGA-
ITCR lo requiera, la UCPI buscard apoyo de especialista en comunicacién, planificacion y relaciones o
prensa para coordinar estas actividades con la comunidad universitaria dentro y fuera del ITCR.

Convocatoria

La consulta se debera convocar por los medios mas razonables posibles para el drea y contexto local de
donde se desarrollaran las obras. La invitacion deberd anunciarse o enviarse al menos 15 dias antes de
la fecha prevista para la actividad y meses antes de terminar los documentos de evaluacion ambiental.
Con el fin de tener el tiempo necesario para poder adjuntar los resultados de la consulta en el EIA, PPGA
u otro instrumento de evaluacidon ambiental del subproyecto y se presente al (i) Banco Mundial y/o a
la (ii) SETENA.

Comunidad Universitaria

Para la construccién de los Edificios de AULAS Y NUCLEO DE INVESTIGACION, el Instituto para
comunicarse con la comunidad universitaria podra usar: comunicados a las facultades y escuelas,
anuncios en la pagina web central del ITCR, comunicados a las asociaciones y federaciones de
estudiantes, correos electrdnico, volantes, entre otros.

Ejemplos de participantes a convocar:
-Federacién de Estudiantes del Tecnoldgico de Costa Rica (FEITEC) —Asociaciones Estudiantiles
-Poblacién estudiantil
-Comunidad externa

Organizaciones locales que se pueden contactar para las acciones de consulta y comunicacion:
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-Grupos vecinales
-Representante de CONARE en la Comision Plenaria de SETENA

-Representante de la Municipalidad de San Carlos

Preparacion de material

El RGA-ITCR con el apoyo de la Unidad o del Area de Planificacién o Ejecutora de las obras son los
responsables de preparar un resumen del proyecto a consultar (descripcion de la obra, cronograma,
ubicacién, alcance, etc.), facilitar los documentos para que se publiquen en el sitio web del PMES, en la
pagina web del ITCR y de hacer un resumen de los instrumentos ambientales a consultar como: MGAS,
EIA, PGA, PPGA, etc.

Evento

El evento puede tener la duracidon que sea necesario, se recomienda de 1-2 horas. Durante el evento
un representante de la UCPI o quien este designe deberd ser el moderador de la palabra.

Preguntas y respuestas. El moderador abre la sesidn de preguntas y respuestas. Esta etapa es la clave
de la consulta y debe hacerse de forma ordenada y documentada. Se sugiere dos formatos que
permitan la mayor participacion del publico:

i Los asistentes escriban sus comentarios y preguntas, de esta manera queda un registro que
después puede ser escaneado o fisicamente guardado.

ii. Los asistentes solicitan la palabra y se les proporciona un micréfono para que realicen su
pregunta de forma clara y se identifiquen si lo desean.

iii. Una persona de la UCPI se encargara de escribir las preguntas y respuestas.

iv. El RGA-ITCR sera responsable de contestar las preguntas que tengan que ver con la gestién
ambiental y social del proyecto o iniciativas/obras, de informar sobre los mecanismos de
comunicacién, participacion y atencion de reclamos que tendra el proyecto/subproyecto y del
cumplimiento de la normativa nacional y Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial.

V. El representante de la UCPI o de la Unidad de Planificacidon o Ejecucién de obras si estan
presentes, pueden contestar las preguntas sobre el proyecto, las obras, alcances, capacidades,
etc.
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Registro del evento

Se recomienda que una persona especifica se encargue de recoger firmas de asistencia, fotografias,
videos u otro tipo proceso que permita registrar/documentar la actividad. (Podria ser el RGA-ITCR 0 a
la persona que él designe).

Resultados de la consulta

El evento y sus resultados son publicos. Por tanto se deberia preparar una ayuda de memoria indicando
el proceso realizado, la convocatoria realizadas, los organizadores y representantes de la UCPI que
participaron, la lista de asistencia, la informacidon compartida, las preguntas realizadas, las respuestas
ofrecidas, la forma en que se atenderd los resultados de la consulta, preguntas, reclamos,
recomendaciones, etc., los pasos a seguir en el desarrollo del proyecto/subproyecto, adjuntar los
registros de la actividad, otros.

Envio al Banco o a SETENA

La Ayuda de memoria de la actividad de consulta debe ser ajuntada a los documentos del proyecto o
subproyecto que deben enviarse al Banco Mundial o SETENA, segun corresponda. Los documentos
deben enviarse en formato Word (fotos en jpg.) de forma electrénica o por correo postal etc.

Almacenamiento y manejo de la informacién

a) Todos los registros deberan almacenarse en forma digital y escrita en la Base de datos de la
gestién ambiental y social que debera implementar el/la RGA-ITCR.

b) Esta informacion deberd estar disponible para cuando se realicen misiones de supervision o al
alcance de algun ciudadano que la solicite.

La informacidn o resumen de la actividad se pondran en la pagina web del ITCR del proyecto.

Resumen de la Consulta realizada.

Estipulado como un procedimiento usual y necesario dentro del Marco de Gestion Ambiental y Social
del PMES como medio de consulta se realizé una actividad de consulta publica el 24 de junio de 2014.
En términos generales la consulta se hizo por los respectivos Responsables quienes llaman a
convocatoria por medios formales (notas dirigidas y correo electrdnico), ademas de la preparacién de
materiales (Lista de asistencia, registro fotografico, sondeo de consulta y boleta de preguntas escritas)
y de la moderacién de la actividad a la hora de la presentacién ante los consultados. La logistica se

resume en el siguiente extracto:
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Logistica de actividad de Consulta Proyecto Fortalecimiento del Centro Académico San José como parte

del Proyecto de Mejoramiento Institucional (PMI).

Fecha: 24 de junio de 2014
Lugar: CTEC
Hora: 1:30 pm

Introduccion

Esta consulta busca cumplir con las Politicas de Salvaguardas del Banco Mundial, el Marco de Gestidn
Ambiental y Social (MGAS) del Proyecto y los lineamientos del PMI. La tematica a seguir sera presentar
el proyecto de una forma esquematizada, de lo general a lo especifico, y se evacuaran las preguntas
gue pudieran salir de manera evidenciada (evidencia escrita) para consultas especificas del Proyecto y
mediante preguntas para aspectos generales.

Cuadro 37. Programa de la Actividad de consulta.

Responsable Rol en el Tematica Tiempo Recursos
Proyecto necesarios
Lic. David Benavides R. Responsable Durantetodala | Convocatoria a
de la Gestion | Coordinador de | actividad diferentes actores

Ambiental  y | Regencia Ambiental

Social (RGA- Registro del

ITCR) Coordinador  general evento: Evidencias
de la actividad de la consulta (lista

Coordinador de asistencia,

general del fotografias,

evento convocatoria)

Llave maya con
todas las
presentaciones

Sala, video beam,
micréfono, puntero

Refrigerio

Inicio del evento 1:30 pm

Telka Paullete Guzman Moderadora Explicacion de la metodologia del evento y presentacién del
Equipo Técnico
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BQ. Grettel Castro P. Asistente de la | Presentacion general | 15 min Presentacion en
Coordinacién del Proyecto de PPT o PDF
de la Unidad de | Mejoramiento
coordinacidn Institucional
de Proyecto
Institucional
MSc. Edgardo Vargas J. Director de la | Explicacién del alcance | 15 min Presentacion en
Sede Regional del proyecto y su PPT o PDF
escogencia
Arq. Luis Manuel | Ingeniero y | Presentacion de | 15 min Presentacion  en
Espinoza/Ingeniero Arquitecta generalidades técnicas PPT o PDF
Adrian Quesada coordinadora del proyecto
del Proyecto (descripcion de la
obra, cronograma,
ubicacion, m2, nUmero
de pisos, tematica del
edificio, servicios,
técnicas de
construccion, etc.)
Lic. David Benavides R. RGA-ITCR Aspectos mas | 20 min Presentacion en
importantes de la PPT o PDF
gestidon ambiental y de
salud ocupacional en
la construccion del
proyecto
Lic. David Benavides R. RGA-ITCR Consultas y respuestas | 25 min Equipo técnico en
*Se plantea que sean pleno
consultas especificas Evidencias de
sean por escrito y se preguntas y
contestan respuestas
posteriormente via
correo electrdnico
(Boleta de consulta).
Las preguntas
generales se
contestaran en el
espacio de tiempo
asignado.
Lic. David Benavides R. RGA-ITCR Entrega y llenado de Sondeo en blanco
Sondeo a los asistentes
Refrigerio 15 min
Total 105 min (1 hora y 45 min)
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Convocatoria

Invitacidn: se anuncié y envié al menos 15 dias antes de la fecha prevista para la actividad y
meses antes de terminar los documentos de evaluacién ambiental.

Comunicacidn a comunidad interna: se elaboraron comunicados a las facultades y escuelas, por
correos electrdénicos o fisico cuando corresponda.

Comunicaciéon a comunidad externa: Se invitéd por medio de correo electrdnico, fax, llamada
telefdnica, u otro a personeros externos al ITCR.

Actores claves de convocatoria: Beneficiarios (estudiantes y funcionarios de la sede), afectados
(estudiantes, funcionarios de la sede, vecinos), autoridades (representantes de SETENA,
Ministerio de Salud, Municipalidad, entre otros).

Presentaciones, Preguntas y respuestas

Cada Ponente prepard una presentacion la cual la envid de previo al RGA-ITCR y a la coordinadora de
logistica del evento, al correo dbenavides@itcr.ac.cr. En la actividad se realizaron las presentaciones
segun el Programa de consulta. El moderador abrid la sesion de preguntas y respuestas posterior a las
presentaciones. Esta etapa fue clave de la consulta y se realizé de forma ordenada y documentada. Se

siguieron dos formatos que permita la mayor participacion en publico:

Preguntas especificas:

Los asistentes escribieron sus comentarios y preguntas a través de la Boleta de consulta, y de
esta manera quedd un registro que después puede ser escaneado o fisicamente guardado.
Una persona del equipo se encargd de recoger las preguntas escritas y gestiono las respuestas
via correo electrénico a través del RGA-ITCR, segun el area especifica.

Preguntas generales:

Los asistentes pudieron solicitar la palabra en el tiempo asignado de Consultas y respuestas y
se les proporcioné un micréfono —o a viva voz- para que realizaran su pregunta general del
proyecto.

Cada profesional del equipo técnico contesté segun el ambito o alcance de la pregunta, en
términos generales.

El representante de la UCPI contesté preguntas sobre el proyecto total (11 iniciativas), las
obras, alcances, capacidades, etc.

Almacenamiento y manejo de la informacidon

Todos los registros se almacenaron en forma digital y escrita en la Base de datos de la gestidn
ambiental y social y de la coordinadora de logistica. Esta informacion deberd estar disponible
para cuando se realicen misiones de supervisién o al alcance de algun ciudadano que la solicite.

La informacidén o resumen de la actividad se “colgara” en la pagina web del proyecto posteriormente.

Los participantes como ponentes de la actividad se detallan en el siguiente cuadro:
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Responsables Correo electronico Tel o cel.
Lic. David Benavides R. dbenavides@itcr.ac.cr 25502395/89936448
Ing. Adridn Quesada adquesada@itcr.ac.cr 25502399/60402410
MSc. Edgardo Vargas J. edgvargas@gmail.com 87229066/24013000
BQ. Grettel Castro P. gcastro@itcr.ac.cr 25502160/89216645
Arqg. Luis Manuel Espinoza | lespinoza@itcr.ac.cr 22772399

Boleta de consulta

UCPI-TEC|Unidad Coordiradora del

Acor Instituto Tecnoldgico de Costa Rica R

Provecto Institucional . . o ‘w:.}'
RGA-TEC | Resencia de Ia Unidad Coordinadora de Proyecto Institucional TEC
Gest idn Ambiental Regencia de Gestion Ambiental-Oficina de Ingenieria 2

Boleta de consulta

Actividad de consulta: Proyecto Fortalecimiento de la Sede CTEC 24 de junio de 2014
Regional San Carlos

Consulta:

Nombre: Correo:
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Lista de Asistencia

UCPI-TEC|Unidad Coordiradora del

e,

Provecto Institucional . L. . 5
REA-TEC | Resercia de 12 Instituto Tecnoldgico de Costa Rica T
Gest idn Ambiental J- ]:'r(:f

Unidad Coordinadora de Proyecto Institucional

Regencia de Gestion Ambiental-Oficina de Ingenieria

Lista de Asistencia de la Consulta

Actividad de consulta: Proyecto CTEC 24 de junio de 2014
Fortalecimiento de la Sede Regional San
Carlos
Nombre: Escuela o Departamento: Firma:

La informacién o resumen de la actividad (registro) se “colgaran” en la pagina web del ITCR del proyecto
posterior a la aprobacion de este PGA por parte de la Especialista Ambiental del Banco Mundial y los
resultados de la consulta se presentan el resumen de la actividad en el Anexo 2.

6.2.4 Especificaciones Técnicas Ambientales (Ver Informacion Complementaria de PGA)

6.3 Fase de construccion

6.3.1 Plan de Comunicacion

Al igual que en la fase preparatoria el RA de la empresa consultora en la parte ambiental, el RMA del
Contratista, el RGA-ITCR desarrollardan e implementaran un Plan de Comunicacidon para mantener
informada a la poblacién afectada por las obras, que informe acerca del objetivo de las mismas, alcance,
fecha de inicio de finalizacidon, medidas de seguridad laboral que se establezcan, sefializacién, desvios
de accesos, impactos que conllevaran las obras, medidas de prevencidon y mitigacién propuestas,
procedimiento para la atencion de quejas, etc.

Esta informacion puede ser ofrecida, a través de talleres, reuniones, volantes, etc., no olvidando
implementar un mecanismo para la atencién y resolucién de quejas y conflictos. Para que los afectados
puedan expresar sus quejas, es importante no olvidar como herramienta util, el sitio web del ITCR y la
seccion que se habilitard acerca del proyecto desarrollado, en donde se dejara claramente destacado

el sitio para contactar al encargado con sus nimeros de teléfono, fax, correo electrénico y otros
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medios de contacto, en caso de quejas, y ademas de la disposicion a mano del publico de los
documentos generados del proyecto.

Todas las actividades que se financien a través del PMES deben cumplir con los principios de las politicas
de acceso a la informacién, participacion y consulta del Banco Mundial. Los beneficiarios del proyecto
se escogeran segun la normativa interna del ITCR, es decir, en la operaciéon del edificio como tal. Esta
normativa esta disponible en la pagina web www.tec.ac.cr.

Los beneficiarios y los posibles afectados tendrdn mecanismos para ser informados del mismo,
comunicar sus reclamos, recomendaciones o inquietudes y participar y ser consultados. El Plan para la
comunicacion y participacién y consulta (PCPC), del proyecto permitird el acceso de la informacion al
publico y permitird a los ciudadanos en general y a los actores directamente beneficiados por el
subproyecto, estar informados sobre el objetivo del mismo y su desarrollo.

El PCPCincluye, entre otras cosas, la preparacién de una pagina “web” del proyecto en cada una de las
Universidades y dentro de ésta una pagina para la gestién ambiental y social, el uso de los medios
locales y universitarios como la radio, panfletos, reuniones, redes sociales de internet, para llegar a la
poblacién beneficiada o afectada. Asimismo, las obras civiles y sus contratistas desarrollardan un Plan
de comunicacién de la obra con base en las medidas indicadas en el PCPC que permita implementar los
objetivos de comunicacion del PMES.

La informacién que se publicara debera contener: i) informacién basica del proyecto; ii) cronograma de
actividades preparatorias a la licitacion; iii) nivel de riesgo socio-ambiental; iv) términos de referencia
de los estudios ambientales cuando se requirié desarrollarlos; v) lista de empresas que participan en la
licitacion; vi) el resumen y los resultados del didlogo con la comunidad o estudiantes; vii) los estudios
ambientales y sociales desarrollados; viii) en los casos que aplique, el plan de reasentamiento, el plan
de desarrollo para pueblos indigenas y el plan de proteccién del patrimonio fisico y cultural; ix)
cualquier otro estudio importante que se haya hecho sobre el subproyecto; x) el anuncio de la empresa
ganadora; xi) los contratos con compromisos sociales y ambientales a ejecutarse durante la
implementacién; y xii) informes de progreso.

Se anunciara y publicara también en los medios locales adecuados: i) el lugar, fecha e invitados al
didlogo, ii) el borrador de los estudios ambientales y/o sociales y iii) en el caso de reasentamientos, el
borrador del plan para permitir que los actores locales participantes al didlogo tengan la informacion
adecuada con suficiente anticipacion para poder tener una participacion informada en el didlogo.

Las actividades de consulta se acordaron realizar una vez se tengan los anteproyectos de las obras y las
mismas se haran meses antes de las fechas contempladas para realizar las obras. La propuesta acordada
es que se hara la consulta anualmente con los grupos de obras incluidas en cada Plan Operativo Anual
(POA).
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Cuadro 38. Plan de Comunicacidn, Consulta y Actividades de Divulgacidn y Socializacion del Proyecto en funcion de las etapas del ciclo de
proyecto PMES.

Etapa

Actividad

Objetivo

Responsable
de Ejecutar

Responsable
de supervisar

Frecuencia
Momento

Indicador

Aproba-
cion del
Proyecto

Preparar pagina web
del proyecto en el sitio
web del ITCR

Informar a los actores
sobre el desarrollo
del proyecto

UCPI

BM

Aprobado el
proyecto en la
Asamblea
Legislativa

Pagina web completa con
informacién del proyecto,
documentos  salvaguarda,
EIAS, pliegos, PGA, controles
de monitoreo, etc.

Pagina cuenta con un link de
contactenos y un formulario
para llenar y enviar un
reclamo, sugerencia, etc.

Otros informes de
capacitaciones de los
profesores, investigaciones,
convocatorias que se
realicen por el proyecto, etc.

Disefio

Reuniones de los
equipos de disefio con
las escuelas o
facultades que
requieren las obras,
estudiantes,
profesores

Disefio de obras que
maximice los
beneficios a los
usuarios y reduzca
efectos negativos en
el ambiente y |Ia
universidad

Unidades de
disefio de las
obras

UCPI

Etapa
preparatoria

Comunidad universitaria
esta informada de las obras,
su disefio y ha participado en
su diseno.

Memorias de reuniones con
los equipos de disefio y
beneficiarios

No hay reclamos u

objeciones.
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Frecuencia

.. ot Responsable Responsable .
Etapa Actividad Objetivo - . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
- Proceso de Informacién de
Inicio de Obra (PIIO) que
Consulta de explique las obras y posibles
. impactos y beneficios.
Prepara- | subproyectos a nivel | |nformaralos actores Antes del Inicio _ N
toria Iocal.. (Usar  guia | sobre el desarrollo UCPI BM Anual de los | — Lista de participantes
descrita en el Anexo 5) | (e proyecto subproyectos ~ Temas discutidos y
acordados
- Temas corregidos en la EIA y
PGA
Audiencia Publica (si
corresponde). - Publicacién en diario
Invitacién en diario de nacional
circulacién nacional a - Registros de la consulta o
la presentacién del Informar a los actores Fecha y hora que audiencia Publica
proyecto y el EslA sobre el desarrollo UCPI SETENA convoque la | — Lista de participantes
sefialara la | del proyecto SETENA - Temas discutidos y
disponibilidad del EslIA acordados
o de la Declaratoria de — Temas corregidos en la EIA
Impacto ~ Ambiental y/o PGA
para consulta publica.
s . - Pliegos, anuncios
Licitacion S . Invitar a los g y
de obras Publicacion del pliego otenciales UCPI BM Apertura de resimenes de estos son
civiles de licitaciones Eferentes licitacion puestos en la pagina web del

proyecto
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.. it Responsable Responsable Frecuencia .
Etapa Actividad Objetivo - . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
Informar sobre Invitar a los
e ) potenciales Adjudicacién de Publicacién del contratista
adjudicaciéon en firme , UCPI BM .
oferentes y demas obra seleccionado.
de obra )
interesados
Material preparado por la
Informar a  las UCPI
Inicio de | roceso de | comunidades Lista de invitados, asistentes
b Informacién de Inicio | vecinas,  autoridad RGA-ITCR UCPI )
obra de Obra (PIIO)™ ambiental y Lista de temas tratados y
municipal y ONG preguntas y respuestas
Lista de acuerdos
Informar a las . o b
Informar inicio de obra | comunidades Anuncio de inicio de obra se
‘o b . . UCPI - RGA-ITCR - 15 dias antes de coloca 15 dias antes del
€n pagina we vecinas, autoridad . . . . .
dios local ambiental v Contratista UCPI inicio de la obra inicio de obra en la pagina
y otros medios locales web del brovecto
municipal, y ONG proy
Informédr . a las 15 dias antes de Numero de folletos
., comunidades -
Preparacién de Folleto . . UCPI RGA-ITCR— | inicio se entrega entregados
.. vecinas, autoridad . . .
explicativo de obra ambiental v Contratista UCPI en vecindario NGmero de personas
inmediato

municipal, y ONG

informadas

13 Que puede incluir reuniones, avisos por correo electrénico, afiches, radio, televisidn u otro medio disponible pero registrado.
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.. it Responsable Responsable Frecuencia .
Etapa Actividad Objetivo - . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
Informar a las .
. . . Informes de monitoreo de la
Periodo Adjuntar reportes de | comunidades .
. . . . . obra puestos en la pdgina
de monitoreo a pagina | vecinas,  autoridad Cada mes /
: RGA-ITCR uCPI web.
Constru- web de proyecto ambiental y trimestralmente
ccion municipal, y ONG Informes trimestrales
puestos en la pagina web.
Ficha de Verificacion
completa por RGA-ITCR
o Revision  de  No | Verificar con los y Lista de invitados, asistentes
Finaliza- conformidades o beneficiarios, UCP| - RGA-ITCR — Una reunién, un )
cién de endientes con supervisores Contratista UCPI mes antes  de ita de temas fratados y
obras P . autoridad ambiental, entregar la obra preguntas y respuestas
Contratistas . s
local, municipal Revision de reclamos y
acuerdos para solucionarlos
antes de concluir la obra
Adjuntar informe de Informe de Cierre
cierre ambiental
Einaliza Informar a la Bitdcora ambiental se cierra
., . comunidad sobre la RGA-ITCR - ) i Afi
cion de o - . UCPI Al final de la obra Registro fotografico de que
obras Invitacion conclusion de las | Contratista no quedan pasivos
representante de | obras ambientales.

CONARE ante SETENA
para visita de cierre

Reporte de SETENA
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. . POt Responsable Responsable Frecuencia .
Etapa Actividad Objetivo - . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
- Pagina web presenta
resumen de la construccién
como referencia.
Periodo Comunicar a las Do dici
de Pagina web de las | comunidades UNIDAD Primer mes de agina se acondiciona para
unidades de  los | vecinas, autoridad | AMBIENTAL UCPI entrar en mantener informacion soPre
Opera- proyectos ambiental, municipal, | Universidad operacién la operacion,
cién y ONGs mantenimiento, gestion
ambiental y social, seguridad
ocupacional, de los
proyectos.
Informes anuales o
semestrales estdn presentes
y se actualizan en tiempo
Adjuntar informes . real.
Comunicar a las
semestrales o anuales . - . .
de mantenimiento comunidades Periddicamente Se informa a la sociedad en
y vecinas, autoridad RGA-ITCR UCPI como defina el general de los logros en la

gestiéon ambiental a la
pagina web del
proyecto

ambiental, municipal,
ONGs

RGA-ITCR

gestiéon ambiental y social
del ITCR.

Se informa de oportunidades
de capacitaciones
ambientales, etc.
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6.3.2 Programa de Manejo de Residuos

Tal como lo determina el Banco Mundial, en el Marco de Gestién Ambiental y Social, un adecuado

Plan de Manejo de desechos, deberd de contemplar el manejo de desechos sdlidos, téxicos y

liguidos generados a partir de las obras que se desarrollardn dentro del area del proyecto, el cual

contempla a los edificios de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.

Este debera de contemplar para cada tipo de desechos las siguientes condiciones, segun el Banco
Mundial y el ITCR:

Manejo de desechos sélidos-se le establece al eventual contratista que:

Minimice la produccion de desechos como producto de la ejecucién de las obras, que debe
ser tratada o eliminada;

Identifique y clasifique el tipo de desechos generado. En el sitio designado como area de
acopio de desechos, se deberd colocar contenedores para los diferentes tipos de desechos
(aprovechables, de obra, toéxicos). Los desechos peligrosos (desechos médicos,
punzocortantes, pinturas, aceites quemados, entre otros), se deberdan manejar
apropiadamente para su almacenaje, coleccidn, transporte y disposicion final;

Identifique y demarque areas de disposicidon de los desechos, que claramente indiquen los
materiales especificos que pueden ser depositados en cada uno; no se quemara ningun tipo
de desecho;

Controle la ubicacién de los desechos de construccidn (incluso reducciones de la tierra) en
sitios de disposicidén autorizados por la normativa ambiental municipal y nacional (> 300 m
de rios, corrientes, lagos, o pantanos). Disponer en areas autorizadas todos los desechos
solidos y liquidos, metales, aceites usados y material excedente generado durante la
construccién, los que deberan ser incorporando al sistema de reciclaje y separacion de
materiales del ITCR;

Limpieza del sitio: Establecer y hacer cumplir procedimientos de limpieza del sitio todos los
dias, incluyendo el mantenimiento adecuado de las zonas de disposicion de los escombros
producto de la construccion; y

Los desechos reciclables o aprovechables como (metal, vidrio, eléctrico, carton y papel)
deberan colocarse en contenedores rotulados aparte con tapa pesada que no pueda ser
levantada por los animales silvestre o domésticos en el campus, aplicando sus programas
vigentes de reciclaje proponiendo la siguiente metodologia de separacion:
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Propuesta de separacion de residuos aprovechables Eventual contratista - "centro de acopio menor

escala"
Contenedor tipo
Contenedor de Contenedor de P
- . , . | estandn residuos
envases plasticos- | contenedor tipo | cartéon de embalaje, o .
polilaminado-envases de s - metalicos varilla,
) .. |estafién: Restos de|papel, plastico de ) o
carton - envases de aluminio- L ) perlins, perfileria,
, ... . |cables eléctricos embalaje y bolsas de .
hojalata-envases de vidrio sin marcos de aluminio de
cemento
quebrar ventana

Manejo de Desechos Téxicos -se |le establece al eventual contratista que:

Almacenar temporalmente en sitio todas las sustancias peligrosas o tdxicas en
contenedores seguros, con informacion detallada de la composicidén e informacién para su
adecuado manejo;

Si se colocan asbestos en el sitio de proyecto, este deberd estar marcado claramente como
material peligroso;

Cuando sea posible los asbestos seran depositados y sellados para minimizar la exposicién;

El asbesto, antes de eliminarlo (si es necesario) se trataran con un humectante para
minimizar el polvo del asbesto;

El asbesto serd manejado y eliminado por trabajadores calificados contratados por el
eventual contratista mediante equipos de salud y seguridad;

Si el material de asbesto se almacena temporalmente, los residuos deben ser almacenados
dentro de contenedores cerrados y marcados adecuadamente. Se tomaran medidas de
seguridad contra la extraccién no autorizada del sitio;

El asbesto eliminado no puede ser reutilizado; y

Se deberad aplicar la legislacidn del pais en relacion a la disposicion final de desechos.
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Manejo de Desechos Liquidos:

e Las aguas negras y servidas de los sitios usados por el personal de las obras (comedor,
letrinas, etc.) deben ser pretratadas o manejadas adecuadamente antes de verterlas al
alcantarillado interno del ITCR;

e Los vehiculos y maquinaria seran lavados sélo en las zonas designadas donde la escorrentia
no contamine cuerpos de agua superficie natural.

¢ |dentifiqgue y demarque areas de mantenimiento de equipo (> 50 m de rios, corrientes,
lagos, pantanos o esteros);

e Asegure que todas las actividades de mantenimiento de equipo, incluso cambios de aceite,
son conducidas dentro de areas de mantenimiento demarcadas, esto en casos
excepcionales aprobados por el RGA-ITCR; nunca disponga los aceites o lubricantes usados
en la tierra, cursos acudticos, canales de drenaje o en sistemas de drenaje o alcantarilla;

e I|dentifique, demarque y haga cumplir el uso de rutas de acceso dentro del sitio para limitar
el impacto en areas con vegetacion; y

e Los talleres y bodegas deberan tener instalado areas impermeables (hormigdn) con un
sistema de drenaje adecuado para prevenir la contaminacion del sitio durante y después de
la construccion.

Es importante mantener siempre a mano y aprovechar la facilidad con la que cuenta el ITCR, quienes
cuentan con su propio programa de reciclado de algunos tipos de desechos, por lo cual para el
presente proyecto, se clasificaran todos los desechos y los que se pueda dar el debido tratamiento
en el centro de acopio, se dispondran en dicho centro. Este tratamiento se dara a los residuos al
menos una vez por semana o dependiendo de la recoleccion que se le dé a los residuos dentro del
campus.

En caso de que otros desechos no se les pueda dar tratamiento dentro del campus, es decir,
aprovechamiento, el eventual contratista debera realizar esta disposicién con el sistema de
recoleccion municipal o en algun sitio previa autorizacidn de municipalidad.

Los desechos segun tipo seran dispuestos en sitios debidamente rotulados en el AP para que tanto
los trabajadores de los edificios, como los recolectores de basura, sepan donde disponerlos y que
no exista confusion en su recoleccidn y disposicién final.
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6.3.3 Programa para la reduccion del ruido y contaminacion del aire

Control del Ruido

Se haran respetar los reglamentos del Ministerio de Salud vigentes para el control de ruido, entre
estos los reglamentos N2 32692-S y N2 28718-S. El ruido es uno de los efectos de cualquier
construccion que puede generar reclamos y molestias por parte de vecinos o de la poblacién
estudiantil del ITCR. Asimismo, el nivel de ruido que generen los vehiculos y las maquinarias por
utilizar en la etapa de construccién debera ser aprobado por la Inspeccién de la obra, contando para
ello con la asistencia del Responsable de la Gestion Ambiental de la UCPI para asegurar menores
niveles de ruidos y vibraciones.

Posibles fuentes de ruido: generadores portatiles, vehiculos y maquinaria pesada, demoliciones,
excavaciones, camiones mezcladores de cemento, taladros, otros.

Para controlar las molestias causadas por el ruido generado durante la construccidn, el Eventual
contratista debera:

e Limitar o restringir los ruidos por perforacidn, a menos de que se cuente con los permisos
y restricciones de las normas nacionales;

e En caso de necesitarse el uso de explosivos, las labores correspondientes deben de ser
coordinadas con el RGA-ITCR, el encargado de seguridad ocupacional del eventual
contratista y el responsable de manejo ambiental de la empresa Eventual contratista.

e Laempresa eventual contratista a través de su RMA y el encargado de salud ocupacional
deben realizar un protocolo de prevencidn, comunicacién y manejo responsable de
explosivos, de acuerdo a la normativa nacional, mismo que sera revisado por el RGA-
ITCR, para su aprobacion y/ o modificacion.

e En caso de equipo o0 maquinaria, que no se puede aislar como generadores, compresores
de aire y otros equipos mecanicos accionados, se deberan tomar medidas con el fin de
minimizar el ruido que sea provocado de acuerdo con la normativa nacional. En los casos
en que amerite, el RGA-ITCR podrd establecer horarios y tiempos de uso o frecuencia de
la maquinaria, de forma que la generacion del ruido no sea masiva.

e Mantener el trafico relacionado con la construccidon no mayor a 20 kildmetros por hora
en calles dentro de los campus universitarios y a velocidades establecidas por la
normativa nacional en calles vecinas inmediatas;

e Mantener niveles del ruido asociados con toda la maquinaria y equipo en un valor no
mayor a los 85 dB(A); a través de un plan de monitoreo definido por cada Universidad.
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En dreas sensibles como cerca de hospitales, clinicas, oficinas judiciales, etc., medidas
mas estrictas deben ser puestas en practica para prevenir niveles del ruido indeseables
mayores a 50 dB, como indica el Decreto N2 28718-S.

En areas residenciales que estén en el area de influencia directa al sitio del proyecto las
obras deberan mantener niveles inferiores a los 65 dB (A), durante el dia, como indica el
Decreto N2 28718-S.

Los trabajadores deberdn usar siempre proteccion personal y auditiva cuando el ruido se
encuentre entre 70-85 dB (A). Ningun trabajador debe estar expuesto a un nivel de ruido
mayor de 85 dB (A), ya que se puede generar pérdida auditiva al personal.

No se permitira el uso de equipos de sonido o radios con alto volumen de sonido

Se realizaran ciclos de trabajo seguidos, ciclos de descanso en aquellas actividades que
generen ruido continuo y puedan superar el limite permisible, especialmente si hay
cercania a instalaciones de estudio e investigacién existentes del ITCR.

Niveles a supervisar :

= Nivel de alarma (umbral): corresponde al nivel de ruido por debajo del cual sea

muy pequeiio el riesgo de que un oido no protegido sufra un deterioro como

consecuencia de una exposicidon de ocho horas diarias (80 dB).

= Nivel de accién: nivel de presidén sonora a partir del cual se deben establecer

medidas de prevencién (82 dB)

= Nivel de peligro: corresponde al nivel de ruido por encima del cual una exposicion

de ocho horas diarias del oido no protegido puede producir deterioro de la

audicion o la sordera (85 dB).

Para las mediciones en campo se debera usar un sonémetro calibrado integrador, capaz
de proporcionar datos de SPL, LMax, LMin, LPk (pico), LEQ/LAVG y tiempo transcurrido.
Este sondmetro deberd ser aportado por el contratista. El RMA podra coordinar con el
RGA-ITCR para realizar las mediciones en términos de control cruzado, si la Universidad
estd en capacidad de realizar dichas mediciones. El RMA debera entregar al RGA-ITCR un
cronograma de mediciones de manera que se programen segun las etapas del proyecto,
y debe indicar claramente los puntos de medicidn y la cantidad de mediciones por punto
en un croquis de sitio.

En este sentido el Tecnoldgico hara control cruzado de exposicion ocupacional para
puestos criticos a través de la Escuela de Ingenieria de Seguridad Laboral e Higiene
Ambiental (EISLHA) del ITCR, y las confrontard con las mediciones que realice el
contratista.
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Vibraciones

Segun el informe de Sistemas de reduccién de ruido y vibraciones en maquinaria de construccién y
obras publicas Articulo 30889 (http://www.interempresas.net/ObrasPublicas/Articulos/30889) en
la obras de construccidn se debe promover la reduccién en la transmision de vibraciones mediante
la aplicacién de uno de los siguientes métodos: acoplamientos eldsticos, amortiguacién y
amortiguacion ajustada (‘tunned dampers’).

Por ejemplo, la reduccion de vibracion en los martillos hidraulicos se realiza mediante la utilizacidn
de elementos elasticos o desacoplamientos entre el cuerpo principal y la empunadura.

Por otro lado, las nuevas tecnologias para la reduccién de la transmisién de vibraciones se pueden
agrupar como técnicas semiactivas o activas.

De forma frecuente, el objetivo final del control activo de vibracion es una reduccién del ruido,
donde la eliminacidn de las bajas frecuencias por métodos tradicionales resulta muy problematica.
En el apartado de control activo de ruido se presentan ejemplos de aplicacién, que también podrian
considerarse como controles activos de vibracién.

Otro ejemplo seria que en maquinas sobre camién, como las hormigoneras, se reducen las
vibraciones mediante sistemas de suspensidn-amortiguadores, asientos con montajes aislantes, etc.
y el ruido mediante acondicionamiento acustico de la cabina.

En el proyecto las vibraciones se sentiran principalmente en las construcciones aledafias, las cuales
son del ITCR. Estas vibraciones serdn principalmente durante el desmantelamiento de las obras
existentes, después de eso las vibraciones serdn menores.

Plan de Control de emisiones al aire vy polvo

El RGA-ITCR asegurara que se cumplan con la normativa nacional correspondiente. Para ello el RGA-
ITCR hara las coordinaciones correspondientes para que el Laboratorio de Higiene Analitica de la
EISLHA realice los monitoreos de la calidad del aire periddicos con un medidor de particulas. Dicho
laboratorio debera entregar al RGA-ITCR y este a su vez lo socializard con el RMA del eventual
contratista para verificar puntos y niveles criticos.

El RMA confeccionard un cronograma de mediciones de manera que se programen segun las etapas
del proyecto, y debe indicar claramente los puntos de medicién y la cantidad de mediciones por
punto en un croquis de sitio. El eventual contratista debera reducir la producciéon de polvo y
materiales articulados siempre, para evitar impactos a familias circundantes y negocios, y sobre
todo a la gente vulnerable (nifios, adultos mayores).
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Se recomienda durante las obras realizar al menos un monitoreo mensual, sin aviso, al sitio de las
obras y realizar un monitoreo perimetral de al menos los siguientes parametros: PTS y PM10. Se
realizard un muestreo inicial que sirva de linea base (se podrd usar informacién disponible de
fuentes secundarias) y uno final de PTS, PM10, Diéxido de Azufre, Mondxido de Carbono.

Todas las vagonetas que transporten carga deberdn tapar sus cargas y ajustar con mecates de
manera que los escombros, arenas, piedra, suelo, etc., no se dispersen en su recorrido. De igual
forma antes de salir del area de construccidon deberan limpiar las llantas de la maquinaria para
eliminar residuos de arenas, barro entre otros. Los conductores serdn monitoreados para que se
haga respetar esta norma y se aplicaran sanciones al eventual contratista si no se cumple.

Se debe prevenir durante la fase de remocidn de la vegetacion extensas areas expuestas a la accién
del viento; los residuos generados deben ser depositados en sitios autorizados; no se realizardn
guemas de vegetacion o escombros de ningun sitio.

Se debe proteger las zonas de produccion de polvo alrededor de dreas de construccion, prestando
la atencidn a areas cerca de zonas de vivienda, comerciales, y recreativas;

Cuando el RGA-ITCR y RMA lo determinen necesario se debe aplicar el rocio de agua, en caminos de
tierra, areas de corte, canteras y zonas de préstamo de material. Se debera instalar trampas de
sedimentos y barro en calles, drenajes y lugares con pendiente, para capturar el sedimento que se
arrastre con el escurrimiento.

La flota de vehiculos, maquinaria, tractores, etc. deberdn tener los permisos de RITEVE, permisos
del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (pesos y dimensiones) (cuando aplique) y marchamo
al dia. Los vehiculos deberan contar con los certificados de emisidon. (Ver especificaciones en anexo
lineamientos de Salud Ocupacional para la elaboracién de proyectos de construccion,
remodelaciones y subcontratistas).

No se permitirdan las quemas de ningin material de residuos u obras. El personal debera usar
tapabocas durante tareas de demolicién o lijado de paredes, mezcla de cementos, etc. Los
escombros y todo desecho que genere polvo seran colocados en contenedores con tapa para reducir
la generacién de polvo contaminante.

Se debe realizar un cerramiento perimetral en las zonas donde se estan realizando excavaciones o
demoliciones, con el fin de evitar el esparcimiento de polvo. Para el almacenamiento de materiales,
tales como piedra, arena o lastre se usara un plastico resistente para cubrirlo, evitando la suspension
de particulas finas en el aire. Durante el uso de pinturas, solventes, pegamento y otros se
recomienda utilizarlos en sitios ventilados y usar preferiblemente pinturas a base de agua.

El RMA del contratista debe tener en su registro de informacién un inventario actualizado cada 7
dias del equipo, vehiculos y maquinaria en la construccién, que contenga copia de las revisiones
técnicas vehiculares al dia (RITEVE) y permisos del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (pesos
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y dimensiones) de todos los equipos donde aplique dicho aspecto). El RGA-ITCR podra solicitar en
cualquier momento esta documentacién.

El RGA-ITCR hara las coordinaciones correspondientes para que el Laboratorio de Higiene Analitica
de la EISLHA realice los monitoreos de la calidad del aire periédicos con un medidor de particulas.
Dicho laboratorio debera entregar al RGA-ITCR y este a su vez lo socializard con el RMA del
contratista para verificar puntos y niveles criticos. EIl RMA confeccionara un cronograma de
mediciones de manera que se programen segun las etapas del proyecto, y debe indicar claramente
los puntos de medicidn y la cantidad de mediciones por punto en un croquis de sitio.

6.3.4 Programa de manejo de aguas

En general se deberan de implementar los lineamientos indicados en el plan de manejo de desechos
liqguidos descritos en el correspondiente apartado, tanto para aguas de desechos en general, como
para aguas negras durante el periodo de construccién, en donde se debera de impermeabilizar las
zonas en donde se trataran residuos liquidos de cementos, lavado de instrumentos de trabajo, entre
otros. Dichas aguas se deberan de interconectar con el sistema sanitario del ITCR, o en casos
aprobados por RGA-ITCR, se permitiran el uso de letrinas o cabinas méviles. Estas cabinas sanitarias
deberan ser limpiadas al menos una o dos veces a la semana para mantener las condiciones
sanitarias de los trabajadores de la construccion.

También se debera de evitar el lavado de maquinaria como vagonetas o tractores dentro del AP
para evitar grandes cantidades de desechos de esta naturaleza. En caso de que se dé este tipo de
situacién, debera de existir un control de que las aguas producto de esta actividad no llegue hasta
cuerpos de aguas cercanos.

En caso de que se dé el manejo de sustancias peligrosas, tales como combustibles, aceites u otro
tipo de sustancias, se deberan de almacenar y tratar en piletas de contencién para evitar derrames.

Control de la Calidad del Agua:

Cuerpo de Agua

Estas actividades son para el monitoreo del cuerpo de agua existente en el drea de influencia
directa, con el fin de prevenir la contaminacién y una degradacién mayor en cuerpos de agua en
los alrededores de las construcciones o hacia donde la pendiente favorezca el escurrimiento de
contaminantes proveniente de los sitios de obras.
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Se debe instalar un Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua en los sitios a intervenir por las
obras de los edificios de Aulas y Nucleo de Investigacién, a ser implementado por el RGA-ITCR a
través del Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbioldgicos -CEQIATEC- o algln
otro laboratorio con dichos ensayos acreditados. Las muestras se deberan ser tomadas en los sitios
acordados por el RGA-ITCR y enviadas al laboratorio inmediatamente.

Las muestras podran ser tomadas conjuntamente con el RMA del Contratista, ya sea por el RGA-
ITCR, por personeros del laboratorio encargado algin asistente que designe el RGA-ITCR. Dos
semanas antes del inicio de la obra se tomaran dos muestras de agua por sitio, en tres o dos sitios a
intervenir durante la ejecucién de las obras y cada dos meses en los mismos sitios, hasta la
conclusién de las obras. Los pardmetros a medir seran: pH, conductividad, color, sélidos totales,
solidos suspendidos, nitratos y fosforo soluble, DBO, DQO, coliformes fecales y totales, grasas y
aceites, nitratos, cloruros, sulfatos, metales (a definir por RGA-ITCR) y la prueba de SAAM.

Agua potable

En la propiedad en donde se encuentra el ITCR en San Carlos, donde estaran situados los Edificios
de aulas y s de Investigacidn, las aguas de consumo son suplidas por agua extraida de los pozos
gue actualmente se encuentran operando dentro del campus universitario. Por esta razén y con
referencia del Marco de Gestién Ambiental y Social, no se debe hacer analisis de la calidad de agua
periddicos, sino mas bien analisis esporadicos para la confirmacion de la calidad de la misma. Serd
a criterio del RGA-ITCR la cantidad y periodicidad de dichos analisis esporadicos.

6.3.5 Programa para el obrador y dreas de taller del contratista.

La fase operativa del proyecto generara mayor afluencia de personas hacia el AP, sin embargo,
debido a las caracteristicas de disefio del proyecto y los caminos existentes en la zona contemplan
un buen acceso a los mismos.
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Figura 27. Plantas de ubicacion de obras provisionales del contratista en el area del proyecto.
Centro Académico San José, ITCR. 2014.

Nota: Para obras provisionales de PROTEC-BIOTEC, se seguiran los lineamientos de la Oficina de
Ingenieria y del RGA-ITCR.

6.3.6 Plan de Excavaciones y Control de Erosion

a. Sitio de Obra:

Se deberan establecer adecuadas medidas para el control de la erosién y sedimentos, para evitar
que los sedimentos ocasionados por el movimiento de tierras causen turbidez excesiva en cuerpos
de aguas cercanas al lugar de la construccion.

= Colocar barreras de control de erosién alrededor del perimetro de cortes, areas de
disposicion y carreteras; lagunas de contencidn de sedimentos, mallas finas para evitar el
escurrimiento de sedimentos a los drenajes naturales.

= Rociar el agua en caminos de tierra, cortes y canteras, para reducir la erosion inducida por
el viento, si es necesario; y

= Mantener siempre la velocidad de vehiculos en menos de 20 kildmetros por hora dentro del
area de trabajo o campus y comunidades vecinas con el fin de evitar accidentes, que caigan
materiales al suelo, etc.
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= Se deberan construir desarenadores y sedimentadores que garanticen la retencidn del
material en suspensién, antes de la descarga a la red de aguas (residuales o pluviales) o a
cualquier cuerpo de agua, con el fin de cumplir con la ley de vertido de aguas.

= Se deben conducir a los desarenadores y sedimentadores las aguas provenientes de las
zonas destinadas para el manejo de concretos y materiales (agregados), las cuales deben de
contar con canales perimetrales, los patios y areas a la intemperie que deben ser dotados
de pendientes de drenaje, la zona de lavado de maquinaria, herramienta y la de corte de
ladrillos o bloques.

= Se debe realizar limpieza permanente de los desarenadores y sedimentadores. El material
extraido de éstos, deberad llevarse a lechos de secado, antes de su disposicion final en sitios
autorizados.

= Se debera interceptar y controlar mediante sistemas de drenaje como filtros o cunetas, las
aguas de niveles freaticos y conducirlas a una fuente receptora o la red de alcantarillado de
aguas pluviales.

= No se debe disponer ni almacenar materiales, escombros o desechos en areas de proteccién
riberefa.

b. Cantera y zonas de préstamo:

= El eventual contratista deberd mostrar los permisos mineros correspondientes para la
extraccidén de materiales de construccion de canteras o yacimientos.

= |dentificar y demarcar la ubicacién de canteras y zonas de préstamo, asegurando que estén
mas alld de 50 metros de distancia de areas criticas, como cuestas escarpadas, suelos
propensos a la erosidn y dreas que drenan directamente en cuerpos de agua sensibles; y

= Limitar la extraccidn de material a las zonas aprobadas y demarcadas de extraccidn de
material y zonas de préstamo que tengan los permisos ambientales para su explotacion.

c. Excavaciones:

= Los residuos de construccidon no deben mezclarse con la capa organica del suelo que se haya
removido durante las excavaciones. En caso de que el eventual contratista incumpla se le
deben aplicar las cldusulas penales incorporadas en, el pliego de condiciones del contrato.

= Elsitio establecera adecuadas medidas para el control de erosién y sedimentos, para evitar
que los sedimentos producidos por el movimiento de tierras fuera del sitio cause turbidez
en cuerpos de agua cercanas al lugar de la construccién;
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= Se debera utilizar el suelo organico removido en labores de revegetacidon, mejoramiento
paisajistico, para estabilizacién y revegetacion de taludes, riberas, cortes y zonas verdes,
mejorar el paisaje o para mantener el crecimiento de la vegetacidn y controlar la erosion.
Dichos acopios de suelo deberdan hacerse en monticulos de hasta 2,50 m de altura
recubiertos con membranas de polietileno o lonas para evitar su contaminacion y pérdida.

= También podra ser utilizado para compactar otras areas especificas de propiedades de la
institucion que asi lo requieran.

= En aquellos casos donde se encuentren evidencias de restos arqueoldgicos, debidamente
referidos por un arquedlogo en la fase de evaluacién ambiental sea en un D1, D2, EslA o
PPGA, se deberd realizar una inspeccidén en el sitio del proyecto para verificar como se debe
proceder, antes de realizar excavaciones, acompafados de un arquedlogo.

6.3.7 Programa de Salud Ocupacional, de Capacitacion y Cédigo de Conducta (Manual de
Contratista-ITCR)

Para este PGA, para las Especificaciones Técnicas Ambientales, para los pliegos de licitacidn, para
las fichas de llenado vy para la gestidn propia de salud ocupacional y cédigo de conducta en el

Proyecto de TIC'S, se definird como instrumento de uso obligatorio por parte de los contratistas al
“Manual de Seguridad para Contratista ITCR”. Este documento estd en ultimas revisiones y
aprobacidén por parte de la Comisién de Salud Ocupacional del ITCR.

El tema estara coordinado por el Profesional en Seguridad Ocupacional del ITCR y el Profesional en
Salud Ocupacional del eventual contratista, siempre en comunicacion con el RMA del contratista vy
el RGA-ITCR.

Las responsabilidades del eventual contratista incluyen la proteccién de los trabajadores. El Eventual
contratista debe ser responsable de cumplir con todas las medidas de seguridad ocupacional que
exige la universidad contratante asi como la legislacidn nacional e internacional que cubre a los
trabajadores y cualquier otra medida necesaria para prevenir accidentes, incluyendo la aplicacion
de los siguientes lineamientos:

170



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccion de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

“Especificaciones de Salud Ocupacional para la Elaboracion de Proyectos de Construccion,
Remodelaciones y Subcontratistas”

I.  PARA LA CONTRATACION DE CONTRATISTAS Y PERSONAS FiSICAS

Para este caso se debera seguir el procedimiento de cumplimiento de normas de seguridad para
contratistas del ITCR:

1. El procedimiento debera ser entregado a todo contratista sin excepcién alguna, por parte
del coordinador del proyecto.

2. Enloreferente a proyectos a subcontratados a contratistas constructoras que cuenten con
mas de 50 trabajadores como lo indica el Reglamento de Oficinas o Departamentos (Decreto
N° 27434- MTSS) de Salud Ocupacional, se les exigird a las mismas mediante el contrato
elaborado por la Oficina de Contratacidn y Suministros, la contratacién y permanencia
durante el proyecto de un encardode Salud Ocupacional o inspector de Seguridad Laboral,
quien serd el vinculo de comunicacién directa en materia de Salud Ocupacional con el
encargado de Salud Ocupacional del ITCR. A dicho profesional se le pondran solicitar
informes, cambios de procedimientos e informes de accidentalidad.

3. Al contratista podrd exigirsele la compra de equipos de proteccién personal de mejor
calidad que los utilizados, si la Oficina de Salud Ocupacional del ITCR considera que los
usados han expedido su vida Util o no se ajustan a los riesgos presentes. Para lo anterior se
entregard también al contratista una copia del procedimiento Criterios de seleccion y
compra de equipo de proteccion personal mediante los coordinadores de los proyectos.

4. Elcontratista deberd presentar ante la contraparte del ITCR de Salud Ocupacional, el manual
de seguridad ocupacional, los procedimientos de trabajo y demas documentacion
relacionada para su revisién cuando se les solicité.

1. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

1. Responsabilidad de la Gerencia de la Empresa Contratada

1.1. Suministrar los recursos econdmicos y humanos necesarios para proporcionar los
medios de proteccion requeridos en los proyectos con el fin asegurar que todos los
trabajadores se encuentren resguardados en caso de manifestarse un riesgo.

1.2. Respetar las politicas de Gestion de Riesgos Laborales, Salud Ocupacional y Ambiente
con que cuente la universidad.
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1.3. Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacién nacional

1.4. Liderary coordinar el didlogo entre su personal y los representantes del ITCR.

1.5. Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma
rigurosa y respetar las indicaciones de la inspeccién ambiental.

D

(1]

| Ingeniero(a) a cargo de la obra del contratista

2.1. Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacién nacional.

2.2. Liderary coordinar el didlogo entre su personal y los representantes del ITCR.

2.3. Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma
rigurosa y respetar las indicaciones de la inspeccién ambiental.

2.4. Proveer los recursos humanos y econdmicos para realizar mejoras o aplicar medidas
de control en el momento de que se detecte un riesgo potencial que atente contra la
vida de los trabajadores.

2.5. Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar un
accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.

2.6. Dirigir y coordinar las actividades del Plan de Salud Ocupacional en cada proceso de
la obra.

De los Maestros de obras

3.1. Colaborar activamente con el Plan de Salud Ocupacional elaborado para cada
proyecto.

3.2. Facilitar el tiempo necesario para que los trabajadores participen cuando se requiera
realizar actividades de Seguridad y Salud Ocupacional.

3.3. Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar un
accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.

Del encargado de Salud Ocupacional

4.1. Toda contratista deberd tener y contratar un profesional que dé respuesta tanto a
temas ambientales como de seguridad y salud ocupacional, el cual vigilard que se
cumplan a cabalidad las normas, directrices, politicas y reglamentos de Seguridad
laboral, Higiene Ambiental y Ambiente con que cuente la Universidad. Este encargado
a su vez deberd estar en contacto directo con las recomendaciones e instrucciones
que brinde la Oficina de Salud Ocupacional del ITCR.

4.2. Brindar lainduccién de primer ingreso a los trabajadores el primer dia de entrada del
trabajador, llevando un registro de las inducciones efectuadas.
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4.3. Debera redactar y presentar, el Plan de Salud Ocupacional, indicar en el mismo el
manejo que el contratista dard para la atencidn de emergencias y accidentes
laborales.

4.4. La contratista deberd aportar mensualmente un informe con datos de siniestralidad
qgue indique: indice de incidencia, gravedad y frecuencia, ademads de las mejoras o
soluciones que efectud para evitar que los accidentes vuelvan a ocurrir, asi mismo
debera respetar las indicaciones que los encargados del proyecto por parte del ITCR
le dicten como acatamiento obligatorio.

De los Bodegueros

5.1. Conocer el reglamento y normas de seguridad del ITCR y del presente documento con
el fin de ponerlas en practica en la obra.

5.2. Velar que el equipo de proteccidn personal que se le suministra a los trabajadores se
encuentre en buenas condiciones.

5.3. Debera seguir las normas de seguridad sobre manejo de sustancias quimicas,
peligrosas y el plan de manejo de desechos.

De los Trabajadores

6.1. Cumplir con las normas de seguridad, salud ocupacional y ambiente establecidas.

6.2. Utilizar y cuidar el equipo de proteccidn personal que le proporciona el contratista.

6.3. Velar por su propia seguridad y la de sus compaferos por medio de buenas practicas
de trabajo.

6.4. Comunicar al bodeguero o al maestro de obras sobre los actos y condiciones
inseguras presentes en la obra.

De las pdlizas de seguro

7.1. El personal contratado sélo podra ser mayor de edad.

7.2. El contratista debera aportar mensualmente una copia de la planilla de la CCSS (Caja
Costarricense del seguro Social) y la planilla de RT del INS (Instituto Nacional de
Seguros) a los encargados de proyectos por parte del ITCR.

7.3. Cuando se rote personal o se hagan nuevos ingresos se comunicara al encargado del
proyecto por parte del ITCR, indicando la fecha de ingreso, nombre de la persona y
una copia de la inclusion al seguro de la CCSS y la pdliza de RT.

7.4. Toda grda o maquinaria pesada utilizada en un proyecto deberd contar con los
seguros obligatorios requeridos por la ley (incluyendo la pdliza contra todo riesgo de
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responsabilidad civil). En caso de un eventual accidente que causen las gruas o sus
brazos o la caida de materiales sobre cualquier bien, persona dentro y fuera de los
campus universitarios sera plena responsabilidad del contratista quien debera contar
las pdlizas de seguro que enfrente cualquier accidente o demanda.

7.5. Estos requisitos los deberan cumplir también aquellas personas fisicas o empresas
que dentro del proceso de ejecucién de la obra sean subcontratadas para realizar
determinado trabajo.

8. Licencias

8.1. Todo operario de equipo pesado, a saber: excavadoras, retroexcavadora, mini
excavadora, gruas hidrdulicas, gruas torre, cargadores, entre otros; utilizados dentro
de darea de proyecto, deberd contar con la respectiva licencia de conductor
dependiendo del vehiculo que opere; asi como conocer vy utilizar el lenguaje utilizado
para realizar maniobras.

ll. ESPECIFICACIONES DE SEGURIDAD

1. De los comedores

1.1. Los trabajadores del contratista, no podran utilizar los comedores del ITCR para
efectuar sus tiempos de comida.

1.2. El contratista debera designar un drea dentro del proyecto, para elaborar una zona
destinada para el consumo de alimentos de los trabajadores. El area de comedor
debera estar techada y contar con mesas y asientos suficientes para la totalidad de los
trabajadores.

1.3. El area debera contar con basureros para los restos organicos y otro para los platos o
materiales reciclables debidamente rotulados.

1.4. Si se colocan pilas para lavar platos, las aguas deberdn estar colectadas, dirigidas a un
colector con trampa de grasas y construirse un drenaje como corresponde a este tipo
de aguas o estar interconectadas con el sistema sanitario del ITCR.

1.5. Deberd tener mesas y asientos en numero suficiente para la cantidad de trabajadores
por turno de comida establecido.

1.6. Contar con un drea para guardar los alimentos, recalentarlos y lavar utensilios.

1.7. El personal que atienda el comedor debera recibir la charla de induccién, como todo
trabajador del proyecto.

1.8. No se permitira ingerir alimentos en las areas de trabajo.
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2. Cabinas sanitarias (Si estan autorizadas por el ITCR, Oficina de Ingenieria ITCR o por el
RGA-ITCR)

2.1. En cada frente de trabajo se debe proporcionar a los colaboradores, servicios sanitarios
(retretes) segun la cantidad del personal, donde por ley debe existir una cabina
sanitaria por cada 10 personas.

2.2. El contratista previa autorizacién del inspector, determinara el lugar, dentro de la zona
de construccidn, donde se instalaran los retretes y el sistema de desaglie que utilizaran.

2.3. El contratista velara porque las instalaciones sanitarias de sus trabajadores se
encuentren limpias, higiénicas y exentas de focos infecciosos, y que dispongan de papel
higiénico.

2.4, Los servicios sanitarios deberan limpiarse como minimo dos veces por semana, dicho

pago estara a cargo del contratista.

2.5. Las empresas que subcontrate el contratista deberdn realizar sus labores en horas
finales de la tarde y que los malos olores que se generen en esta operacién no afecten
a los alrededores.

3. Lavamanos

3.1. Se dispondra de un lavamanos por cada 10 trabajadores ubicados en el drea cercana a
los servicios sanitarios, a los vestidores y al comedor.

3.2. Debe haber jabdn disponible para usar los lavamanos.

4. Vestidores

4.1. Se destinara un lugar dentro del proyecto que sirva para que los colaboradores puedan
efectuar su cambio de ropa, de tal forma que no podran utilizar los servicios sanitarios
del ITCR, ni tampoco efectien cambio de ropa al aire libre.

5. Duchas para primeros auxilios

5.1. Se dispondra de al menos una ducha en el proyecto, para la atencién de primeros

auxilios producidos por el contacto de quimicos con los ojos/la piel, segin se indique
en la Hoja de Datos de Seguridad del material (MSDS).

6. Espacio para primeros auxilios
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6.1. Debera proveerse en el proyecto de un lugar para la prestacion de primeros auxilios y
que tenga las siguientes caracteristicas:

6.1.1.  Porlo menos 3 metros cuadrados de area.

6.1.2.  Con un espacio y facilidades que permitan acostar a una persona.

6.1.3.  Tener en un lugar visible un botiquin de primeros auxilios, que debera estar
ordenado en un contenedor que permita su facil desplazamiento.

7. Sobre los botiquines de primeros auxilios

7.1. El contratista debera aportar a sus trabajadores un botiquin equipado para atender
emergencias y sera el responsable de contar con personas capacitadas para su uso en
primeros auxilios.

7.2. Los implementos que tenga el botiquin deben estar debidamente empacados y
marcados y sin vencer.

7.3. Se debe mantener una lista del contenido del botiquin y debe estar pegada en el
mismo. Ademas, debe revisarse su contenido periédicamente y reponerse cada vez que
las existencias sean bajas.

7.4. Los elementos del botiquin deben estar contenidos en un recipiente (caja de
herramientas) que permita la movilizacién del mismo y mantenga los elementos en
buenas condiciones higiénicas seglin lo establecido en el Reglamento General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo

7.5. En cada frente de trabajo se debera tener una camilla con los implementos necesarios
para trasladar personas en caso de un peligro eminente, férulas de cuello y férulas para
inmovilizar tobillos, brazos o piernas.

8. Pasos peatonales

8.1. El contratista deberd disponer en aquellas zonas de alto transito vehicular y de
peatones, o cuando lo requiera el contratante, aceras provisionales que no pongan en
riesgo la vida de las personas del ITCR ni la de los visitantes, para ellos debera rotular

de manera visible los pasos peatonales, los cuales deberan ser estables y de ser
necesarios contar con iluminacidn en horario nocturno a partir de las 5:30 p.m.

9. Vallas delimitantes
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9.1. La obra debe cercarse para impedir el acceso de personas no autorizadas, nifios en
especial, y para proteger al publico de riesgos. El tipo de cerco dependera de la ubicacion
de la obra, pero en las zonas pobladas tiene que ser de por lo menos 2 m de altura, sin
ranuras ni agujeros. Se requerira proteccion de arriba si las cargas de la grida de torre
pasan por encima de la via publica.

9.2 Debe existir un sistema de control de trafico en la obra para controlar el movimiento de
vehiculos y evitar peligros a los peatones.

9.3. Todas las zonas de trabajo sin excepcion alguna, deberan estar limitadas con vallas de
color naranja o con materiales reflectores; de tal forma que se evite que personas ajenas
al proyecto ingresen al area de trabajo.

9.4. Aquellos proyectos que estén visibles a calles transitadas se limitaran con saran negro,
para evitar la entrada de personas curiosas, ajenas a la obra.

9.5. Se debera cercar el sitio de obra para impedir el paso de personas ajenas a ella, la
ubicacién de la valla sera definida por el Inspector.

9.6. Se deberdn proveer medios adecuados y seguros de acceso y salida del sitio de obra.

9.7. Entrabajos en carretera, cerca de ésta y sus alrededores, asi como donde exista el riesgo
de recibir impactos por objetos en movimiento, se debe utilizar en forma correcta y
permanente algun tipo de distintivo de reflexién de luz (chaleco), casco protector y
delimitar el area de trabajo con cinta y conos reflectores, para evitar el paso de personas
o vehiculos por donde se trabaja.

10. lluminacion

10.1. En caso de laborar en zonas u horarios nocturnos que no cuenten con las condiciones
de iluminacién suficiente para realizar los trabajos de forma segura, el contratista
deber4 utilizar la iluminacién artificial como alternativa de solucién. Esta debe cubrir el
area total de trabajo, especialmente en zonas con peligro de caida.

10.2. Cuando la luz natural no sea suficiente para garantizar la seguridad, se debera proveer
alumbrado artificial apropiado en la obra y en sus inmediaciones, incluidos los medios
de acceso y salida.

10.3. Cuando por razones de la obra deban quedar excavaciones o zanjas, asi como agujeros
o lugares considerados de riesgo por caida de personas y vehiculos, el contratista
debera colocar vallas reflectoras, conos reflectores y rotulacion reflectora que permita
visualizar las zonas de riesgo.
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10.4. Si el contratante requiere que se efectué una sefializacion especial con iluminacién, lo
solicitara al contratista, de tal forma que este debe acceder a efectuar dichos cambios,
de lo contrario no podrd continuar con los trabajos de la obra, atrasos que no seran
responsabilidad del contratante.

11. Equipo de proteccion personal
11.1. Vestimenta general de trabajo

11.1.1. Todo el personal debe utilizar pantalén largo y camisa con mangas, no se
permitird la presencia de trabajadores con pantaldn corto o camisas sin
manga o sin abrochar debidamente.

11.1.2. Los trabajadores del proyecto con cabello largo deben mantenerlo recogido.

11.1.3. Los trabajadores del proyecto no deben usar pulseras, anillos, aretes o
cualquier otro tipo de joyeria similar.

11.2. Equipo de proteccién personal basico

El EPP basico consiste en: casco protector, anteojos de seguridad, calzado de seguridad con puntera
de acero y suela reforzada y chaleco reflector.
11.2.1. Casco protector (clase c):
e Homologado con la norma ANSI Z89.1 vigente, lo que debe estar indicado
en un punto visible del equipo.
e Uso obligatorio de barbiquejo para los trabajos en alturas y cuando la
posiciéon de trabajo pueda provocar la caida del casco.
e El contratista deberé sustituir el casco cuando se rompa o sea perforado o
cuando reciba un golpe fuerte por caidas o por impactos directos.

11.2.2. Anteojos o gafas de seguridad:
e Homologado con la norma ANSI Z87 vigente, lo cual debe estar indicado en
un punto visible del equipo o en su empaque.
e Deben proveer proteccidn lateral de ojos.
e Se prohibe el uso de gafas de seguridad de lente oscuro. Estas sélo seran
permitidas en los siguientes casos:
— Trabajos en exteriores con mucha luz natural (muy soleado o con
mucho brillo).
— Instaladores de cubierta que puedan ser afectados por reflejo.
— Ayudantes de soldadores.
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— Trabajadores con problemas en la vista comprobados, autorizados
por la contraparte del ITCR.

11.2.3. Zapatos de seguridad con puntera de acero:
e Homologado con la norma ANSI Z41. Debe indicarse en un punto visible del
equipo o en su empaque.
e No se permitirdn zapatos destapados, con roturas o cortaduras.
e Sedeben usar botas impermeables con puntera de acero, cuando se trabaje
en areas con abundante agua o para las labores de chorrea de concreto.

Es obligacién del personal que realiza el trabajo velar porque las personas que estén cerca, usen
correctamente la proteccidn personal, caso contrario no se debe ejecutar el trabajo.

11.3. Equipo de proteccién especifico:
11.3.1. Proteccién auditiva:

e En las 4reas en que exista una intensidad de ruido mayor a 85 dB(A) debe
dotarse a los trabajadores de los dispositivos de uso personal que
disminuyan su exposicion a ruido.

e Homologado con la norma ANSI S 3.19-1974.

e Es responsabilidad del contratista revisarlos mensualmente para
asegurarse de que ellos no se han dafiado ni han sufrido deterioro alguno.

e El contratista debera reducir en la medida de lo posible, todos los ruidos y
vibraciones que entorpezcan el desarrollo de las labores normales del ITCR,
el inspector podra detener una labor que a su juicio cause un nivel molesto
de ruidos sin que implique una extensidn en el tiempo de entrega de la
obra.

e Cuando el ruido que genera la maquina, herramienta o proceso supere los
85 dB(A), todos los trabajadores que se encuentren expuestos deberan
utilizar en forma correcta el equipo de proteccién personal auditivo.

11.3.2. Proteccién de manos:
e Esrequerida en toda actividad donde se tenga que utilizar las manos para:
carga, descarga y manipulacién de materiales, uso de herramientas y
equipo, y manipulacién de quimicos.
e El contratista deberd especificar el tipo de guantes segun la actividad que
el personal realice.
11.3.3. Proteccidn de los ojos y cara para trabajos especificos:
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11.4.

11.3.4.

11.3.5.

Para labores de soldadura se deberd confirmar los calibres de los lentes
oscuros a utilizar.

La careta se utilizara para las labores de corte, esmerilado, taladro de
perfiles metalicos u otras que produzca proyeccion de particulas, sobre las
gafas de seguridad.

Proteccién respiratoria:
En todas aquellas actividades que produzcan polvo o vapores debera
utilizarse proteccion respiratoria.
Las mascarillas y/o respiradores deben proveer la proteccidn de acuerdo al
tipo de actividad. No se permitiran tapabocas en el proyecto porque no
proveen la proteccién minima requerida.

Proteccién para trabajados especificos:
El contratista debera establecer y aplicar procedimientos para trabajos en
alturas que contemple, al menos: requisitos generales de todo trabajo en
alturas, sistemas de prevencién y proteccién contra caidas, sistemas de
advertencia, revisién y cuidados de los sistemas, disposiciones para trabajos
especificos con riesgo de caida de altura, escaleras, andamios y pasos a
desnivel.
El contratista debera contar con procedimientos para excavaciones que
establezca: analisis de condiciones previas, sistemas de proteccién y
ejecucién segura de la excavacion.
También deberd tener procedimientos para trabajos en espacios
confinados donde se contemple aspectos de seguridad laboral.
Todos estos procedimientos deberdn ser presentados al profesional de
Salud Ocupacional del ITCR y/o al inspector de la obra.

Proteccién contra la caida de personas:

11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

El contratista deberd proteger en todo momento las aberturas practicadas en
el piso o en los pasillos, lugares de trabajo elevados, etc., para prevenir la
caida de personas.

Si se retiran los medios de proteccién para permitir la realizacién de un
trabajo o para algun otro fin, deberan colocarse nuevamente en su lugar lo
antes posible y consultar previamente al encargado de Salud Ocupacional.
Las cubiertas de las aberturas en el piso deberan fijarse con goznes, topes u
otros dispositivos eficaces que impidan su deslizamiento, caida,
levantamiento o cualquier otro desplazamiento accidental.
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11.4.4. Las cubiertas de las aberturas practicadas en el piso deberan ser bastante
solidas para permitir andar sobre ellas y, de ser necesario para soportar el
peso de vehiculos.

11.4.5. Si las aberturas se hacen en lugares por donde exista transito vehicular o
nocturno, se debera delimitar el drea y colocar lamparas encendidas que
adviertan permanentemente su presencia.

11.5. Proteccion contra la caida de objetos y materiales

11.5.1. Si el inspector o el encargado de Salud Ocupacional lo exige, se deberdn
instalar redes suspendidas de resistencia y dimensiones adecuadas, u otros
medios adecuados para proteger a las personas que transitan por los
alrededores de la zona de construccion.

11.5.2. Se prohibe lanzar materiales u objetos, como por ejemplo: elementos de
andamios, herramientas o escombros.

11.5.3. Todo trabajo que se deba realizar a una altura superior de 1.5 metros, se
deberd trabajar como minimo con casco protector, arnés corporal con linea
de vida, delimitacién de area de trabajo y fijacion correcta de andamio o
escalera a una superficie sélida.

11.5.4. Hay que instalar una red de seguridad cuando las posibles caidas son de mas
de dos pisos de altura. Una red de seguridad se debe instalar abajo del area
de trabajo.

11.5.5. Ladistancia entre la red y el trabajo no debe exceder mas de 30 pies (9.1 m).

11.5.6. Lasredes deben extenderse de 8 a 13 pies mas alla de la estructura en la que
estd trabajando.

11.5.7. Las redes de seguridad y sus instalaciones deben de ser capaces de soportar
una fuerza de choque igual a la producida por la prueba de caida.

11.5.8. Unsistema de detencién de caida debe evitar que se caiga mas de 6 pies.

11.5.9. Enlos lugares donde no se puedan poner barandillas ni redes de seguridad,
necesitara equipo de proteccion personal como sistemas de prevencién de
caidas, sistemas de detencién de caidas o sistemas de posicionamiento de
trabajo. Si se utiliza cualquiera de estos sistemas, necesitard un arnés de
cuerpo entero.

12. Extintores
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.
12.7.

. Se deberd mantener extintores en las instalaciones provisionales y actividades en
campo de acuerdo con los riesgos de incendio asociados.

Todo vehiculo de carga liviana y pesada debera tener un extintor de polvo quimico,
debidamente cargado y vigente, el mismo deberd estar en buenas condiciones (sin
abolladuras, etiquetas en buen estado, legibles y en idioma espafiol).

El Contratista deberd mantener extintores de incendios del tipo adecuado y en perfecto
estado de funcionamiento en los siguientes lugares de la obra:

e En todos los lugares donde se almacenan o manipulen liquidos inflamables.

e Donde exista peligro de incendio por electricidad.

Los lugares provistos como almacenes o bodegas deberan tener al menos un extintor de
10 libras de CO,, agua y polvo quimico.

Cuando se realicen trabajos de oxicorte, soldadura, y otros donde se involucre el uso de
electricidad, el Contratista deberd tener en un lugar cercano un extintor de tipo CO..

No se permite ningun tipo de quemas a cielo abierto.

Cada contratista debe contar con sus propios extintores si la naturaleza de trabajo lo
requiere, los cuales se seleccionan de acuerdo con la siguiente tabla:

CLASES DE FUEGO
Tipo de agente Combustibles Liquidos y gases Equipo
. . . L Metales
extintor solidos inflamables eléctrico
A B C D
Agua A v
Espuma A, B v voo* - -
Dioxido de . v v ox .
carbono B, C
Polvo qguimico B vo* v .
seco B, C
Polvo quimico v vox v B
seco A, B, C
Polvo especial D - - - voox
* Excelente su aplicacién

12.8. Debe haber una persona capacitada en el uso de extintores si el trabajo que se realiza

requiere de un extintor mientras se ejecuta la labor y en el caso de las instalaciones
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provisionales con riesgo de incendio se debe asegurar que haya una persona capacitada
cerca del drea que pueda acudir en caso de emergencia.

12.9. Los extintores deben estar visibles, accesibles a todas las personas y disponibles en todo
momento.

12.10.Las distancias de recorrido para los extintores portatiles no deben exceder los 15 m.

12.11.La bodega debe estar provista con extintores de acuerdo al tipo de producto, segun lo
establecen las hojas de datos de seguridad (MSDS); de tal manera que en cualquier punto
de la misma haya una distancia igual o menor a 11 m al extintor mas cercano, pero nunca
en las paredes del encierro o dentro del mismo. La cantidad va a depender de la
superficie de la bodega y de la carga de combustible que exista en ella.

12.12.El area de trabajo debe sefalizarse indicando el riesgo de incendio y se debe disponer de
los extintores apropiados en el sitio, al menos un extintor por maquina o 1 que cubra un
maximo de 3 maquinas en un radio de 10 m.

12.13.Se deben colocar extintores a lo largo de las trayectorias normales de transito y las
salidas. En edificios multipisos, deberd haber al menos un extintor adyacente a las
escaleras no menores de 2A.

12.14.En el interior de la obra en construccion se deben colocar extintores con clasificacion 2A
por cada 270 m? de un &rea protegida, con una distancia de desplazamiento que no
exceda los 30.5 m.

12.15.Los vehiculos motorizados, maquinaria y gruas deben contar con un extintor contra
incendios de tipo ABC, instalado en un lugar de facil acceso.

12.16.La localizacion de los extintores debe ser seializada en forma sobresaliente.
12.17.La altura a la que se ubiquen debe ser de acuerdo a su peso:

12.17.1. Los extintores con un peso bruto no superior a 15 kg (40 Ibs) deben estar
instalados de tal modo que su parte superior no esté a mas de 1.25 m medidos
desde el nivel de piso al soporte del extintor.

12.17.2. Los extintores con un peso bruto superior a 18 kg (excepto aquellos
provistos por ruedas) deben estar instalados de tal forma que su parte superior no
esté a mas de 1 m por encima del piso.

12.18. Los extintores de incendios deben ser inspeccionados peridédicamente y mantenidos de
acuerdo a la NFPA 10 Norma para extintores portatiles contra incendios.

12.19. Debe usarse extintores de incendios que estén listados o aprobados por un laboratorio
de pruebas nacionalmente reconocido.
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13. Seiializacion

13.1. Toda construccién debera tener un letrero en la entrada, cuya leyenda indique la
prohibicién de ingreso “sélo personal autorizado” y “el uso del equipo de proteccién
personal es de uso obligatorio (casco, chaleco, calzado de seguridad y lentes de
seguridad)”.

13.2. Las zonas con niveles superiores a los 85 dB(A) deberan sefializarse, indicando la
obligatoriedad de usar EPP auditivo.

13.3. Nose debera permitir la entrada en la zona de construccidn a personas ajenas a la obra,
a menos que vayan acompafiados por el inspector o hayan sido autorizados por éste y
lleven el equipo de proteccién requerido.

13.4. Se colocaran rétulos tipo caballete para indicar: excavaciones, riesgo eléctrico, zona de
carga, velocidad permitida (5km por hora), uso de equipo de proteccidon personal
requerido, areas restringidas y otros que indique el encargado del proyecto por parte
del contratante.

13.5. Las bodegas, zonas de almacenamiento de materiales, talleres provisionales de
soldadura, deberdn estar debidamente rotulados, en las afueras de cada lugar y
separadas de los vestidores.

13.6. Las bodegas del Contratista deberan tener rollos de cinta amarilla de precaucién y roja
para la sefializacién de peligro. Estas se colocaran cuando se desee resaltar un riesgo,
por ejemplo: Varilla sobresaliente o estacas de madera de aproximadamente 1,30 m
sobre el nivel del piso, cuando se requiera sefialar huecos u orificios a nivel del piso o
en una pared, delimitar un drea peligrosa, entre otros sitios que se indiquen.

13.7. En los sitios donde se almacenan sustancias explosivas o inflamables se instalaran
rotulos con pintura fosforescente, visibles y legibles, informando del peligro existente

13.8. Se usaran sefiales de peligro sélo donde exista un riesgo inmediato.

13.9. Se deben de colocar sefiales de trafico legibles en los puntos de riesgo de las areas de
construccion.

14. Condiciones de orden y limpieza

14.1  Posibles focos de infeccion
14.1.1. En caso que se identifique algun posible foco de infeccidon, se deberan hacer
los ajustes necesarios indicados por las autoridades sanitarias de la zona (por
ejemplo: EBAIS o Centros de Salud).
14.2. Areas de trabajo y de transito
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14.2.1. Las zonas de acceso y salida de la obra se deberdn mantener libres de
obstéaculos de modo que permitan un paso seguro de personas y/o vehiculos.

14.2.2. Cuando una zona de acceso y salida de la obra esté resbaladiza debido a la
lluvia, al barro, aceite u otras causas, se debera limpiar o esparcir tierra seca,
aserrin u otros materiales semejantes, aprobados por el Inspector.

14.2.3. No dejar o mantener equipos de trabajo, herramientas o materiales en sitios
gue obstaculicen el transito seguro de personas, ni dejar paneles de centros
de carga eléctrica destapados, cuando se requiera estar lejos del drea de
trabajo.

14.2.4. Mantener el lugar de trabajo limpio y solamente con aquello que va a
utilizarse: esto implica que no deberd llevarse al drea de trabajo material o
productos en exceso, o recipientes de tal manera que permanezcan sin
utilizarse.

14.3. Almacenamiento de materiales

14.3.1. Las bodegas de almacenamiento deben tener un lugar especifico para los
materiales, las herramientas y los equipos. Estos siempre se dispondrdn en
las areas designadas para tal efecto cuando no se utilicen y al final de la
jornada de trabajo.

14.3.2. Los materiales deben ser apilados de modo que no perjudiquen el transito de
las personas, la circulacion de materiales o el ingreso de equipo para combate
de incendios.

14.3.3. Las pilas de materiales deberan hacerse y deshacerse Unica y exclusivamente
en la zona de construccion.

14.3.4. Los materiales serdn estibados o apilados en orden, de acuerdo a sus
caracteristicas en cuanto a forma, tamafio y peso en aquellos lugares
predeterminados y sefializados.

14.3.5. Los materiales apilados verticalmente no deberdn sobrepasar mas de 1,60
metros para evitar que le caigan a las personas en la cabeza en caso de un
movimiento inesperado o temblor.

14.3.6. El almacenamiento de materiales pesados cerca de zanjas o excavaciones
debera hacerse a una distancia respecto al borde, no menor a 1,2 veces la
profundidad de la excavacion.

14.3.7. Dentro de la bodega, los materiales pequefios como: clavos, tornillos y
similares deben estar almacenados en cajones y sefializados con su nombre
en un lugar visible.

14.3.8. Se deberd cuidar que las pilas de materiales no ejerzan una presion peligrosa
sobre la valla que delimita la zona de construccion.
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14.3.9. Al almacenar o manipular material polvoriento suelto se deberan tomar las
precauciones del caso para impedir la propagacién de polvo.

15. Aparatos elevadores

15.1. Los aparatos elevadores fijos deberan ser instalados por personas competentes:
15.1.1. De modo que no puedan ser desplazados por la carga, las vibraciones u otras
causas.
15.1.2. De modo que las cargas, los cables o los tambores no entrafien ningun riesgo
para las personas e instalaciones del ITCR.

16. Vehiculos motorizados

16.1. Si alguna labor de la obra entraina peligro para los vehiculos ajenos a la misma, el
contratista debera colocar, previo acuerdo con el inspector:
16.1.1. Vallas de proteccioén.
16.1.2. Seiiales o avisos adecuados visibles de dia y de noche.

16.2. El contratista debera mantener todos sus vehiculos motorizados en un estado
adecuado de mantenimiento de seguridad, prestando atencidn al cuidado de los frenos
y al mecanismo de direccién.

16.3. El inspector puede detener la operacion de cualquier vehiculo del contratista que se
encuentre en malas condiciones mecanicas o que cause un accidente o cuasi-accidente
por dichas fallas.

17. Maquinaria

17.1. Disposiciones generales

17.1.1. Elcontratista debera proteger de manera eficaz todas las partes peligrosas de
las maquinas a menos que su ubicacion ofrezca seguridad al personal del
ITCR.

17.1.2. Sidurante el funcionamiento de una maquina surgiera un riesgo de accidente
a causa de la proyeccidon de particulas, chispas, polvo, etc., el contratista
debera adoptar medidas apropiadas para eliminar tal riesgo.

17.1.3. Las tuberias, mangueras, lineas de fuerza, etc. que atraviesan sobre las areas
de paso de peatones, se deberan cubrir con un canal invertido de bordes
achaflanados de modo que garantice la seguridad de los peatones.

186



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccion de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

17.2.

17.3.

17.4.

Tractores, niveladoras y cargadores

17.2.1. Elcontratista deberd mantener sus equipos motorizados pesados en terrenos
planos y aislados al terminar cada jornada de trabajo.

17.2.2. El contratista debera aislar el paso de personas ajenas a la obra en los
alrededores donde estd operando el equipo pesado. El aislamiento de la zona
se hara:

e Colocando vallas; o
e Instalando avisos visibles y una persona que vigile su cumplimiento.

17.2.3. Sélo deberdn conducir los tractores y equipos pesados personas
competentes.

Palas mecanicas

17.3.1. Las palas mecanicas (excavadoras) deberan funcionar de manera que no
pierdan la estabilidad.

17.3.2. Mientras esté funcionando una pala mecanica la zona de trabajo serd aislada,
colocando vallas o avisos visibles, para impedir el paso de personas ajenas a
la obra.

Gruas

17.4.1. Para llevar a cabo, trabajos con grda moévil autopropulsada, el contratista
debera cumplir una serie de requisitos previos, sujetos a la aprobacién de la
inspeccion.

e Enprimerlugar debe demostrar que el operador cuenta con licencia vigente
de equipo especial que lo faculte.

e Demostrar que el equipo cumple con las disposiciones de la Ley No 9078
“Ley de Transito por vias publicas terrestres y de seguridad vial” publicado
en La Gaceta No 165 de fecha 26 de octubre del 2012.

e Que el equipo cuenta con los seguros contra dafos a la propiedad y
personas, establecidos en el contrato de la obra.

e Que el equipo cuente con los permisos de operacion establecidos por la
legislacién costarricense.

e Deberd demostrar que posee toda la informacidn técnica necesaria para
realizar sin riesgos su trabajo (radio de trabajo, peso de la carga, altura de
elevacién, posibles obstaculos, etc.).

187



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccion de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

17.4.2. Antes de iniciar los trabajos, el contratista debera presentar el plan de trabajo
para el uso de la grua (ubicacién, radio de desplazamiento, punto de cargas,
punto de descarga, estado de las revisiones, etc.).

17.4.3. El contratista debera hacer una revisién general periddica de los elementos
de la grua, que incluya al menos:

Revisidn de la condicién de los elementos del brazo de la gria:
a. Loselementos no tengan torceduras o golpes.
b. Los elementos para marcar la inclinacion respecto a la horizontal
estén en buen estado.

e En el caso de las gruas torre se deberd conocer su capacidad de carga
maxima en punta.
e Que tenga todos sus seguros y contrapesos.
e Revision del estado de los cables y eslingas de la grua, asi como de las
poleas, ganchos, argollas, grilletes y otros.
e Revision de los controles de la gria y demas condiciones especificas (puesta
a tierra, pararrayos, luces nocturnas, anemoémetro, etc.).
17.4.4. Bajo ningun motivo se permitira el desplazamiento de la pluma sobre
construcciones existentes, vias publicas, parqueos o construcciones vecinas
17.4.5. Antes de iniciar la operacidn, el equipo debe ser revisado, bajo el protocolo
de seguridad establecido por el Ingeniero inspector de salud ocupacional del
ITCR. Esto para determinar si el equipo y el operador cuentan con los
dispositivos de seguridad establecidos y se le ha brindado el mantenimiento
respectivo.

18. Herramientas mecanicas portatiles

18.1. Herramientas neumaticas
18.1.1. El contratista debera proteger en forma adecuada las mangueras que surten
el aire, al atravesar estas areas que estén fuera de la zona de construccion.
18.1.2. Las herramientas de percusién neumatica deberan estar provistas de grapas
o retener para evitar que los troqueles e instrumentos salgan despedidos
accidentalmente del caiion.
18.2. Herramientas accionadas con pdlvora
18.2.1. Nos referimos a todos aquellos aparatos de fijacién que por medio de una
carga explosiva incrustan en un material un proyectil, consistente, por
ejemplo, en un clavo o perno.
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18.2.2. Las herramientas accionadas con pdlvora deberan estar provistas de:
e Un dispositivo que impida el disparo intempestivo del proyectil, por
ejemplo, si se caen;
e Un dispositivo que impida el disparo del proyectil si el eje del tiro no es
aproximadamente, perpendicular a la superficie de fijacidn; y
e Un dispositivo que impida el disparo del proyectil si no se apoya la boca del
aparato contra la superficie de fijacién.

19. Instalaciones eléctricas

19.1. Disposiciones generales

19.1.1. Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las temporales,
deberdn ajustarse en su construccion e instalacién a las normas establecidas
en el Cédigo Eléctrico vigente en el pais.

19.1.2. Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las temporales,
deberdn construirse, instalarse y conservarse de manera que prevenga todo
peligro de incendio.

19.1.3. El contratista deberd instalar y aislar en forma adecuada todas las
instalaciones eléctricas que establezca fuera de la zona de construccién,
previa autorizacion del inspector.

19.1.4. En ninguna instalacién eléctrica, aun las temporales, debera haber cables
conductores desnudos ni otro elemento con corriente al descubierto.

19.1.5. El contratista deberd instalar un dispositivo adecuado que permite
interrumpir, la corriente en toda la zona de construccion.

19.2. Conductores eléctricos

19.2.1. Las extensiones para intemperie deberdn mantenerse aéreos. En el caso de
gue esto no sea posible deberan estar protegidos contra las agresiones
mecanicas.

19.2.2. Los cables de tendido eléctrico aéreo que estén fuera de la zona de
construccion deberan estar sustentados por soportes de resistencia
adecuada a una altura que impida todo contacto con personas, animales o
vehiculos.

19.2.3. Los postes que soporten conductores o equipo eléctrico deberan estar
firmemente empotrados en el suelo o sujetos a otra base adecuada, y si es
necesario se sustentaran con tensores.

20. Equipos a presion
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20.1. Compresores
20.1.1. Los compresores deberan estar equipados con:
e Dispositivos automaticos que impidan rebasar la presidn maxima admisible
de descarga; y
e Una vdlvula de descarga rapida.
20.1.2. El funcionamiento de los compresores se debera confiar sélo a personas
competentes.
20.1.3. Los compresores y sus accesorios se deberan mantener en Odptimas
condiciones de funcionamiento.
20.2. Cilindros de gas a presién
20.2.1. Loslocales donde se guardan cilindros cargados deberdn estar bien ventilados
y sefialarse con avisos de peligro bien visibles colocados en el exterior. Estos
cilindros deberan estar almacenados en forma vertical, con la funda colocada
de modo que impidan ser golpeados en sus vélvulas y debidamente anclados
a una pared fija.

21. Explosivos

21.1. No se permitira el uso de explosivos para llevar a cabo labores de demolicion de rocas
o instalaciones existentes.

21.2. En su lugar se deberan utilizar medios alternativos como el uso de cdpsulas quimicas,
que provoquen la fractura de la roca y el uso de medios mecanicos.

21.3. El contratista debera entregar a la inspeccién una propuesta del método a utilizar y las
acciones de proteccidon que deberan tomar para los trabajadores, personas en general
y las instalaciones existentes y cercanas al sitio de construccion.

22. Corte y soldadura
22.1. El contratista debera tomar las precauciones necesarias para proteger a las personas

que pasan cerca de los lugares donde se efectlen los trabajos de corte o soldadura
contra las chispas o radiaciones peligrosas.
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22.2. Se deberan tomar precauciones apropiadas para impedir que las chispas, escorias o
metales en fusidn provoquen incendios.

22.3. Las operaciones con soldadura de arco y de corte deberan protegerse con protectores
a prueba de fuego o no combustibles, para proteger a los empleados y otras personas
gue trabajen en el drea de los rayos directos del arco.

22.4. A menos que se tomen precauciones especiales, no se efectuard ningun trabajo de
corte o soldadura cerca de lugares donde se almacenan materiales inflamables o
explosivos o donde pueda haber o puedan desprenderse sus polvos, gases o vapores.

22.5. Loscilindros de oxigeno y acetileno se mantendran en buenas condiciones, alejados de
las fuentes de calor y almacenados en forma segura para evitar que se vuelquen.

23. Excavaciones

23.1. Zanjas

23.1.1. Se deberan vallar y rotular convenientemente las zanjas practicadas fuera de
la zona de construccién, de ser necesario se construiran barandales de
seguridad para permitir el paso de transeuntes.

23.1.2. Toda zanja realizada fuera de la zona de construccidn deberd ser iluminada
en forma adecuada durante la noche.

23.1.3. Toda zanja que posea una profundidad de al menos 1 metro, debera estar
asegurada en sus paredes por paredes protectoras apoyadas entre si, que
impidan el desplome de las mismas.

23.1.4. Todo material que se requiera poner cerca de los bordes de la zanja, debera
ser colocado a una distancia no menor del doble de la profundidad de la zanja.

23.1.5. Una excavaciéon o zanja necesita apuntalamientos, inclinaciones, paredes
verticales u otra proteccidn contra derrumbes si tiene mas de 5 pies (1.5 m)
de hondo.

23.1.6. Si hay posibilidad de movimiento del suelo, inclusive las zanjas menos
profundas tienen que ser apuntaladas.

23.1.7. Latierra excavada debe mantenerse porlo menos a2 pies (0.60 m) de la orilla
de la excavacion. Si no puede, use medidas de retencién adecuadas para
prevenir que caiga en la excavacién de nuevo.

23.1.8. Se deben colocar escaleras, escaleras de mano, rampas u otro medio seguro
de salida en las excavaciones de zanjas que tengan 4 pies (1.2 m) o mas de
profundidad de modo que los empleados no deban realizar un recorrido
lateral de mas de 25 pies (7.6 m).
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23.1.9. Siequipo o personas cruzan una zanja mas profunda de 6 pies (1.8 m) o mas
ancho de 30” (0.76 m) tiene que haber un pasillo con barreras de proteccion
estandar.

23.1.10. Cada empleado que se encuentre en el borde de una excavacidn de 6 pies
(1.8 m) o mas de profundidad, debera estar protegido contra las caidas
mediante sistemas de barandales, vallas, barreras o tapas. Si hay pasarelas
para permitir que los empleados crucen por encima de las excavaciones, es
necesario que las pasarelas tengan barandales si se encuentran a 6 pies o
mas.

24. Declaracion de accidentes de trabajo

24.1. El contratista, ademds de realizar los tramites legales, deberd avisar inmediatamente
al inspector todos los accidentes que provoquen la muerte de un trabajador o lesiones
graves.

24.2. Se deberan comunicar inmediatamente al inspector, los accidentes tales como
explosiones, incendios, etc., que hayan causado o no heridos. En caso de que ocurra un
accidente grave o fatal el contratista brindard toda la informacién necesaria sobre el
hecho, de modo que el inspector pueda indicar recomendaciones tendientes a evitar
la repeticion de accidentes similares.

25. Barreras de proteccion

25.1 Serd preciso instalar protecciones en los bordes de pozos y escaleras, y en todo sitio
donde haya una caida de dos metros o mds al vacio por medio de barandillas y tablones
protectores de pies colocados en torno de las aberturas del piso y de las plataformas
de trabajo.

25.2 Labarrera de seguridad tiene que aguantar una carga de 200 libras (90 kg) en cualquier
direccidn.

25.3 Los postes no pueden exceder 8 pies de distancia entre ellos. Tiene que tener la parte
media de la barrera de proteccion con un grosor de 1”x6” minimo.

25.4 Los pasamanos de la barrera y los postes tienen que tener un minimo de 2” x 4”.

25.5 El material tiene que estar en buenas condiciones, sin defectos y no tener astillas.
Puede usar tubos de metal de 1% “ 0 2” x 2” x 3/8” angulares para postes, pasamanos
y la parte media de la barrera. Otros materiales de igual o mas resistencia puedes
sustituirlos.

26. Sistemas de Detencion de Caidas
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26.1 Una linea de seguridad (y su anclaje) debe sostener por lo menos 5000 libras.

26.2 Los sistemas de detencién de caidas incluyen arneses, componentes del arnés como
anillos en D, mosquetones, cables salvavidas y puntos de anclaje de 5000 libras (22.2
kN).

26.3 Se pueden usar cables salvavidas verticales u horizontales.

26.4 Los cables salvavidas deberan ser independientes de las lineas de soporte y las sogas
de suspensidn y no se deben conectar a los mismos puntos de anclaje que las lineas de
soporte o las sogas de suspension.

26.5 Al trabajar desde un aparato elevador, el amarre de sistema de detencion de caidas
debera estar conectado al elevador o la canasta.

27. Arnés de cuerpo entero de seguridad

27.1 En caso de que los empleados estén expuestos a sufrir caidas desde una altura de 6
pies (1.8 m) o mas desde un lado o extremo que no esté protegido, el empleador debe
de seleccionar un sistema de barandales, de redes de seguridad, o de protecciéon
personal contra caidas.

27.2 El sistema personal de proteccién contra caidas estd compuesto por un anclaje,
conectores, arnés para el cuerpo y pude incluir un amarre, un dispositivo de
desaceleracién, un cable salvavidas, o una combinacién adecuada de todos estos
elementos. A partir del 1 de enero de 1998 OSHA prohibe el uso de cinturones
corporales para la proteccidn contra caidas.

27.3 Elarnés de seguridad y su cable deben llenar los siguientes requisitos:

23.1.11. Limitar la caida a no mas de 2 m por medio de un dispositivo de inercia;

23.1.12. Ser lo suficientemente resistentes para sostener el peso del obrero;

23.1.13. Estar amarrados a una estructura sélida en un punto de anclaje firme por
encima del lugar donde se trabaja.

28. Barandales

28.1 Los barandales deben de instalarse a lo largo de todos los extremos de espacios
abiertos y antes de que se libere el andamio para su uso por parte de empleados que
no pertenezcan a los equipos de armado y desarmado. Los sistemas de barandales se
deben instalar antes de que el andamio pueda ser utilizado por los empleados para
realizar tareas que no sean de construccion/desmantelamiento. No es necesario
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colocar barandales sobre el borde delantero de una plataforma si este borde estd a
menos de 14 pulgadas (36 cm) de la fachada del edificio. Cuando se realizan tareas de
revoque y enlistonado la distancia es de 18 pulgadas (46 cm) o menos del borde
delantero. Cuando los largueros de los andamios estén unidos a andamios soportados,
la distancia es de 3 pulgadas (8 cm) o menos del borde delantero del larguero.

28.2 El barandal superior de los andamios debera tener una altura entre 90 cm y 1.15 m del
piso hasta el pasamanos. Los barandales centrales se deben de instalar
aproximadamente a mitad de camino entre el barandal superior y la superficie de la
plataforma. Se deben de utilizar tablones de pie para proteger a los trabajadores que
realizan tareas debajo del andamio.

28.3 Si se utilizan cercas y mallas como barandales, deben de colocarse desde el borde
superior del sistema de barandales hasta la plataforma del andamio y a lo largo de la
totalidad de la abertura entre los soportes.

29. Escaleras portatiles

29.1 Las escaleras portatiles hechas en la obra deben ponerse a prueba para verificar su
resistencia; una escalera comun y corriente debe poder aguantar por lo menos 4 veces
el peso maximo para el que esté hecha.

29.2 Las gradas o escalones, los listones y peldafios deben ser paralelos, nivelados y
espaciados parejamente, la distancia entre ellos no debe ser menor que 10 pulgadas
(25.4 cm) ni mayor que 14 pulgadas (35.5 cm).

29.3 Lasgradasy los peldafos de las escaleras de metal deben ser ranurados o rugosos para
reducir al minimo las posibilidades de deslizarse. Las barandillas laterales deben estar
separadas a una distancia de por lo menos 11.5 pulgadas.

29.4 No coloque la escalera sobre un andamio, caja ni ningun otro objeto.

29.5 Coldéquese la escalera de modo que la distancia horizontal desde su base al plano
vertical de apoyo sea aproximadamente la cuarta parte de la longitud de la escalera
entre apoyos. (Por ejemplo: una escalera de 4 m se colocara de modo que su base se
separe 1 m del objeto contra el que se apoya su extremo).

29.6 No empalme escaleras.

29.7 Lasescaleras de mano deben sobresalir en su punto superior de apoyo (dmbito minimo
90 cm) por encima del lugar al que se accede, o del peldafio mas alto en que hay que
pisar, a menos que exista una agarradera adecuada en que sujetarse.

29.8 Deben sujetarse en el punto superior de apoyo.

29.9 El pasamanos de una escalera debe de estar construido de forma similar a un barandal
estandar, con una altura vertical de 36 pulgadas (91.5 cm) desde la superficie superior
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de la baranda, hasta la superficie del escaldn alineado con la cara del contraescalén del
borde anterior del escaldn.

29.10 Las escaleras de mano portatiles o fijas que posean defectos estructurales se deben de
retirar de servicio colocando inmediatamente el rétulo “NO USAR” o colocandoles una
marca que indique que estdn defectuosas o se deben de bloquear, por ejemplo,
clavandoles una tabla de madera terciada que abarque varios peldafios.

29.11 Las escaleras de mano portdtiles que no se sostienen por si solas se deben de colocar
sobre una base sdlida, deben de tener acceso libre en la parte superior e inferior, y
estar colocadas en un angulo tal que la distancia horizontal desde el soporte de la parte
superior hasta el pide de la escalera sea aproximadamente un cuarto de la longitud util
de la escalera.

29.12 Si se utilizan en lugares donde el trabajador o la escalera pueda entrar en contacto con
conductores o equipos eléctricos, las escaleras deben de estar equipadas con
barandales laterales aislantes.

30. Andamios

30.1 Si un andamio es de 7 % pies o mds alto, tiene que tener barreras de proteccion
estandar en todos los lados abiertos y finales.

30.2 Sila gente trabaja o pasa por abajo, el andamio tiene que tener tablas de pie, por lo
menos de 15 cm de alto, para prevenir que las herramientas y escombros caigan.

30.3 El andamio tiene que estar amarrado, usando un alambre de hierro No. 12 a dos
vueltas.

30.4 Las plataformas de los andamios tienen que estar pegados juntos, sin aberturas o
rendijas.

30.5 Todas las plataformas de trabajo elevadas (especialmente las que estén a mas de 3 m
del suelo) se protegeran en todos sus lados expuestos: pasamanos, barra intermedia y
rodapié.

30.6 Ancle los andamios a la estructura, al menos cada 9 m de longitud y 8 m de altura.

30.7 No emplee escaleras o dispositivos provisionales en lo alto de los andamio para
aumentar su altura.

30.8 La distancia maxima entre el andamio y el paramento (pared) sera de 30 cm.

30.9 Deben contar con escaleras, barandales y anclaje solido hacia el paramento.

30.10 Las plataformas contaran con una anchura minima de 60 cm y sobresalir como minimo
30 cm en sus puntos de apoyo (travesafios).

30.11 Cada andamio y cada componente del andamio debe de soportar, sin excepcion, su
propio peso y por lo menos 4 veces la carga maxima determinada que se aplica o
transmite al andamio. Las sogas de suspension y los componentes de conexién deben
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de soportar 6 veces la carga planeada. Los andamios y los componentes del andamio
no se deberan sobrecargar mas alld de las cargas mdaximas determinadas o de las
capacidades nominales asignadas, lo que sea menor.

30.12 La plataforma del andamio se debe de entarimar o entablar del modo mds completo
posible.

30.13 La plataforma no debera curvarse mas de 1/60 de su longitud al cargarla.

30.14 Se debe proporcionar un acceso cuando las plataformas del andamio estén ubicadas a
mas de 2 pies (0.6m) por encima o por debajo de un punto de acceso. Se permite el
acceso directo cuando el andamio no tiene mas de 14 pulgadas (36 cm) en sentido
horizontal y no mas de 24 pulgadas (61cm) en sentido vertical en relacién con las demas
superficies. Los arriostres transversales no se deben de usar como medio de acceso.

31. Andamios portatiles

31.1 La base de apoyo de los andamios soportados debe de estar nivelada y poder soportar
el andamio cuando estd cargado. Los soportes, postes, armazones, y montantes deben
de estar apoyados sobre placas base y zapatas de asiento.

31.2 Las plataformas de los andamios soportados deben de estar totalmente entablonadas.

31.3 El entarimado del andamio debe de poder soportar, sin excepcidn, su propio peso y por
lo menos 4 veces el peso de la carga determinada.

31.4 Un empleado que esté sobre un andamio a mas de 10 pies (3.1 m) por encima del nivel
inferior debe de estar protegido contra las caidas mediante barandales o un sistema de
detencion de caidas, salvo en el caso de andamios de suspensién ajustables de uno o
dos puntos. Un empleado que esté sobre un andamio de suspensién ajustable de uno
o dos puntos debe de estar protegido mediante un sistema personal de detencién de
caias y un barandal.

32. Andamios soportados

32.1 Los andamios soportados son plataformas que se apoyan en soportes, vigas de
puntales, ménsulas, postes, montantes, columnas, armazones u otros medios similares
de sostén rigido. Los miembros estructurales deberan estar aplomados y apuntalados
para evitar que se balanceen y se desplacen.

32.2 Los postes, soportes, columnas, armazones y montantes de los andamios soportados
deben de estar apoyados sobre placas base y zapatas de asiento u otro tipo de bases
sélida adecuada.
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32.3

324

32.5

Se deberan de utilizar las recomendaciones del fabricante o las siguientes colocaciones
para los tirantes, las ataduras y las riostras: los tirantes, las ataduras y las riostras se
deben de instalar en el miembro horizontal mas cercano a una altura de 4:1 y se deben
de repetir en sentido vertical con la restriccidn superior a una altura que no sea mayor
de 4:1 desde la parte superior.

Verticalmente:

23.1.14. Cada 6.1 m o menos para andamios que tengan menos de 0.9 m de ancho.
23.1.15. Cada 7.9 m o menos para andamios que tengan mds de 0.9 m de ancho.
Horizontalmente:

23.1.16. En cada extremo.

23.1.17. Alintervalos que no superen los 9.1 m medidos desde un extremo.

33. Tablones de pie

33.1

33.2

33.3

Tiene que tener una tabla de pie de 15 cm de alto, tan fuerte como para que
herramientas y materiales no resbalen o rueden por encima. Si una tabla de pie de 4”
no es suficiente proteccién, debe usar paneles o cedazo o malla protectora.

Puede estar hecho de cualquier material resistente, ya sea sélido o abierto, con
aperturas que no superen 2.54 cm como maximo.

Deben de soportar una fuerza de 50 libras (22.67 kg) en cualquier direccién sobre
cualquier punto.
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IV.  LEGISLACION APLICABLE BASICA

Entiéndase por legislacion actualizada aplicable basica que la UCPI debera incluir en toda
remodelacion, construccion, diseiio, modificacidn, obra gris, reestructuracion de oficinas, entre
otras; sin embargo la oficina de Salud Ocupacional del ITCR, podra solicitar la aplicaciéon de otros

reglamentos, leyes y normas que considere pertinentes:

w N =

)
)
)
)

I

U1
-

(&)

16)
17)

18)

19)
20)

21)
22)
23)

NFPA 10 EXTINTORES POTATILES CONTRA INCENDIOS.

NFPA 101 CODIGO DE SEGURIDAD HUMANA.

LEY GENERAL DE SALUD N2 5395.

LEY NO 7600 LEY IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA LAS PERSONAS CON
DISCAPACIDAD Y SU REGLAMENTO.

REGLAMENTO GENERAL PARA EL OTORGAMIENTO DE PERMISOS SANITARIOS DE
FUNCIONAMIENTO DEL MINISTERIO DE SALUD N2 33240-S.

LEY ANTITABACO 9028.

N2 22088-S REGLAMENTO DE ESCALERAS DE EMERGENCIAS.

N2 25235-MTSS REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN CONSTRUCCIONES.

CODIGO SISMICO DE COSTA RICA.

REGLAMENTO SOBRE MANEJO DE BASURA N2 19049-S

DECRETO N°11492- SPPS REGLAMENTO SOBRE HIGIENE INDUSTRIA.

N° 13466-TSS REGLAMENTO GENERAL DE LOS RIESGOS DEL TRABAJO.

CODIGO DE TRABAJO DE COSTA RICA.

REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE DE TRABAJO

REGLAMENTO DE LAS OFICINAS O DEPARTAMENTO DE SALUD OCUPACIONAL,
DECRETO N° 27434,

DECRETO EJECUTIVO 12715 — MEIC CODIGO DE COLORES DE COSTA RICA

NORMA INTECO 21-02-02-96 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS. SENALIZACION DE
SEGURIDAD. VIiAS DE EVACUACION

NORMA INTECO 31-07-02-2000 SENALIZACION DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS
CENTROS DE TRABAJO

NORMA INTECO 31-07-01-2000 SEGURIDAD COLORES Y SU APLICACION.

NORMA INTECO 03-01-17-2004 ACCESIBILIDAD A LAS PERSONAS AL MEDIO FiSICO.
SENALIZACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL EN ESPACIOS
URBANOS Y EN EDIFICIOS CON ACCESO AL PUBLICO. SENALIZACION EN SUPERFICIES
HORIZONTALES Y PLANOS HAPTICOS.

CODIGO DE COLORES PARA LA IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS DE ONU
NORMA N2 704 DE NFPA

MANUAL DE SENALIZACION VIAL DEL SIECA
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PROCEDIMIENTO DE CUMPLIMIENTO DE NORMAS DE SEGURIDAD PARA CONTRATISTAS DEL
ITCR

1. JUSTIFICACION

Garantizar el cumplimiento de politicas y normas de seguridad referentes a la contratacién de
personas fisicas o juridicas.

2. ALCANCE

Todos los contratistas del ITCR que sean contratados para efectuar trabajos de cualquier indole
(remodelaciones, construcciones, reparaciones, instalaciones de equipos, maquinas, entre otros),
los cuales para cumplir con su contrato tengan que utilizar las instalaciones del ITCR, tanto de la
sede central como de los diferentes centros universitarios de todo el pais.

3. OBIJETIVO GENERAL

Establecer los requerimientos bdsicos de seguridad laboral e higiene ambiental para la contratacién
de personas fisicas y/o juridicas por contrato definido u obra determinada.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Establecer las pautas de seguridad laboral e higiene ambiental necesarias que le permitan
al contratista no tener accidentes durante la prestacion de sus servicios.

- Cumplir a cabalidad con las normas de seguridad establecidas en la universidad.

- Prevenir los accidentes que se puedan originar por la realizaciéon de trabajos con los
contratistas.

5. RESPONSABILIDADES

- El contratista sera el responsable, asi como de todos sus colaboradores cumplir con los
aspectos incluidos en este procedimiento.

- Es responsabilidad del Profesional de Salud Ocupacional del ITCR el archivar toda la
documentacién relacionada con cada contrato y darles seguimiento a los mismos.
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6. PROCEDIMIENTO:

a) Todo contratista debera acatar cada uno de los lineamientos que se encuentran presentes
en este procedimiento.

b) Cualquier irrespeto a lo mencionado anteriormente, puede dar lugar para sanciones,
prescindir de los servicios por parte del ITCR o a interrumpir el contrato, hasta tanto no se
mejore las condiciones de trabajo o situaciones de riesgo.

c) EIRGA-ITCRYy el Profesional de Salud Ocupacional del ITCR podran exigir que se le presenten
las planillas del INS (Instituto Nacional de Seguros) o la CCSS (Caja Costarricense de Seguro
Social) al dia con los nombres del personal que laborara durante el periodo (s) de ejecucién
de la obra del contrato o de las obras. Las mismas planillas serdn enviadas al contratante
mensualmente, con los reportes, si es del caso, de personal nuevo o saliente.

d) No se permitiran contratistas que no tengan al personal asegurado contra RT (Riesgos del
trabajo) y que no cumpla con sus aportes respectivos a la Caja del Seguro Social.

e) No se permitira la contratacidon de personas menores de edad.

f) No podran contratarse extranjeros indocumentados o aquellas con causas judiciales
pendientes.

g) Queda prohibido el ingreso a la universidad o los centros universitarios de personas bajo el
efecto de las drogas o el alcohol.

h) Sera responsabilidad del contratista el cuido de las maquinas, herramientas y equipos tanto
de su propiedad como del Contratante; el ingreso y salida de equipo debera ser reportado
a los Oficiales de Seguridad del ITCR.

i) No se permitira el ingreso de personas en pantalones cortos, camisa de tirantes, o sin ésta,
sandalias o zapatos abiertos o vestimenta en mal estado, deberan portar identificacién de
la contratista. Ademas, no se permite el fumado y la ingesta de alimentos fuera de las areas
permitidas.

j)  El contratista debera proporcionar a su personal todo equipo de proteccidn necesario para
realizar de forma que recomiende o exija para efectuar los trabajos con seguridad vy
precaucién.

k) El RGA-ITCR, el Profesional de Salud Ocupacional del ITCR y personal de la UCPI tendran la
potestad de inspeccionar las obras o trabajos del contratista, verificando que se cumplan
las normas de seguridad establecidas en este procedimiento, asi como las exigidas en la
legislacién nacional, con el fin de evitar posibles accidentes. Igualmente podra determinar
gue un trabajo no es seguro, solicitando una mejora al contratista, la cual debera cumplir,
de lo contrario debera suspender el mismo.
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[) ElI RGA-ITCR y el Profesional de Salud Ocupacional del ITCR podra exigir al contratista que
los equipos de proteccidon sean cambiados por otros de mejor calidad o que se encuentren
en buen estado, brindando los criterios técnicos que considere prudente.

m) En el caso tal de que sea necesario realizar movimientos de tierra, zanjas o cualquier otra
excavacion o lugar abierto por parte del contratista, este tendra la responsabilidad de
adquirir y colocar la sefializacién de seguridad, como barricadas, conos, sefiales en poste,
sefiales de caballete, cintas de sefializacidn, bloqueo y etiquetado, entre otras

n) En el caso de que los trabajos efectuados por el contratista requieran eliminar
momentaneamente o permanentemente rotulacién de seguridad, gabinetes o extintores,
el contratista deberd coordinar con el RGA-ITCR y con el Profesional de Salud Ocupacional
del ITCR para retirarlos los mismos y buscar el lugar mds apropiado para su resguardo.

6.3.8 Programa de control de accidentes a terceros y afectacion de bienes publicos

Las responsabilidades del eventual contratista, su RMA y su profesional en Salud Ocupacional, se
incluyen la proteccion de la seguridad de terceros (estudiantes, vecinos, poblacidn universitaria) y
los bienes publicos.

Sehalizacion:

Durante la realizacién de las tareas, el eventual contratista debera sefializar adecuadamente la zona
de trabajo, para dar seguridad al transito automotor y peatonal. Debera tener perfectamente
sefializados todos los sectores de obra con rétulos legibles (seglin Resolucién N° 1235-2009-SETENA
y para rotulacion en general el decreto 12715 MEIC Cédigo de Colores de Costa Rica, la Ley 7600
NFPA101 Cddigo de Seguridad Humana y Normativa INTECO sobre Sefializacién de Seguridad e
Higiene en Centros de Trabajo) que indiquen areas de trabajo y peligro como obradores, sectores
de acceso restringido, sectores de transito de maquinarias pesadas, zanjas, areas de
almacenamiento de residuos peligrosos, combustible, residuos, etc.

a) Marcar cuidadosamente las rutas de acceso de peatones y personal de las obras y las
medidas de seguridad que se deban cumplir;

b) El eventual contratista debera tener el personal necesario para que coordine y dirija el
trafico durante el periodo de trabajo; en particular dentro de las sedes universitarias y
escuelas, centros de salud, etc. que se encuentre cerca del area de construccion.
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c) Mantener provisiones para sefales de trafico (pintura, material para la sefializacién, etc.)
demarcacién de camino, y barandas para mantener la seguridad de peatones durante la
construccion;

d) ElResponsable de la Gestién Ambiental y Social (RGA-ITCR) acordara con el Responsable del
Manejo Ambiental del contratista (RMA) los sectores y la sefalizacién necesaria en
coordinacion con los profesionales de Salud Ocupacional del ITCR y del contratista.

e) El eventual contratista deberd evitar dejar materiales o vehiculos parqueados en calles con
poca iluminacién, con el fin de evitar accidentes. En caso de no ser posible, el eventual
contratista deberad colocar vallas con material que informe de la ubicaciéon de estos
materiales y/o vehiculos.

Afectacion de Bienes:

Si durante la construccidn de la obra se dafan estructuras, lineas de electricidad, vias de acceso, o
cualquier otra obra, por negligencia o por cualquier razén causada por el eventual contratista, éste
deberd reparar los dafios y ademas reconstruir las obras dafiadas a su exclusivo costo. El
Responsable de la Gestién Ambiental y Social de la UCPI y el inspector ingeniero de la obra definiran
tanto los tiempos maximos que tendra el eventual contratista para reparar estos dafos y detener el
impacto ambiental y social, de no cumplirse lo anterior se aplicara la sancién correspondiente (Ver
Seccién de faltas).

a) Sera por cuenta del eventual contratista, proceder a la reparacion de alambrados, veredas,
acequias, calles, aceras, etc. que pudieran ser dafiadas durante el proceso constructivo de
la obra.

b) El Responsable de Manejo Ambiental del contratista (RMA) debera velar por que los
trabajadores no afecten jardines, cercas, cultivos, canales, acequias, tapias, si se puede
evitar ya que todos estos dafios los deberd consignar en su bitacora y llevar un registro de
los dafios a la propiedad publica y privada. EI RGA-ITCR verificard que los dafios se reparen
inmediatamente o en fechas que se acuerden con el eventual contratista y el Ingeniero
Supervisor de la obra.

c) Todo elemento cuyo retiro se deba a la ejecucién de las obras debera ser repuesto por el
eventual contratista en al menos las condiciones originales y a entera satisfaccién de los
inspectores y los posibles damnificados.
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6.3.9 Programa de Atencion de Emergencias y Contingencias

El Plan tiene la finalidad de generar un marco de seguridad ante eventuales emergencias
ambientales que pudieran afectar directa o indirectamente el medio ambiente durante la obra o en
la etapa de operacién y mantenimiento.

Instrumentos a preparar:
i Acta de accidente-contingencia,
ii. Diagrama de Orden de Comunicacién,

iii. Plan de emergencias elaborado por el contratista.

Responsabilidades

Durante la etapa de obra:
e Del Contratista: implementar las medidas de contingencia.

e Del RMA: ejecutar las medidas de contingencia y elaborar las “Actas de Contingencia”.

El RMA del contratista y el profesional de Salud Ocupacional del contratista deberdn realizar durante
los talleres de induccidon a los trabajadores labores de capacitacion basica sobre el plan de
contingencia y procedimientos a seguir en caso de emergencias/contingencias. Ademas que el
contratista debe cumplir con las pdlizas necesarias en caso de emergencias (accidentes) y los
equipos bdsicos para atender una emergencia manejable mientras acuden otros entes como
Bomberos. Equipo Basico: extintores, recipientes de arena para atender derrames de combustibles,
botiquines, alarma, rotulacion, plan de emergencia, entre otros.

Actas de Contingencias

Cuando ocurran eventos considerados contingencias y que afecten a la gente, al ambiente, a las
obras durante la construccidn se elaboraran Actas de Accidentes Ambientales y Laborales por parte
del Responsable de Manejo Ambiental (RMA) del contratista y del profesional de Salud Ocupacional
del contratista, informando al RGA-ITCR, es decir, haciéndoles copia.

El Plan de contingencias a preparar debera incluir medidas para atender posibles contingencias
entre éstas y asimismo reportarlas en las Actas de contingencia (Responsable de Manejo Ambiental
(RMA) del contratista y el profesional de Salud Ocupacional del contratista):
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= |ncendio

= Derrames mayores de sustancias peligrosas. Combustibles, aceites, aditivos,
pinturas, reactivos quimicos, etc.

= Accidentes o muertes laborales
= Derrumbes, deslizamientos

= Actividades no consideradas en el Estudio Impacto Ambiental, Evaluacion
Ambiental y/o Plan de Contingencias que pudieran afectar el ambiente o las
personas.

=  Perjuicio a la poblacidn local, campus universitario, u obras

= Factores externos de alta repercusidon (sismos, lluvias, vientos, huracanes,
deslizamientos, etc.)

= Afectacion de patrimonio paleontoldgico o arqueoldgico.

= Otros que se definan.

Contingencias durante la etapa de construccion

El Responsable de Manejo Ambiental (RMA) del contratista, el profesional de Salud Ocupacional del
contratista conjuntamente con el RGA-ITCR deberdn velar por el cumplimiento del Plan de
contingencias que preparara el contratista y establecera sus responsabilidades ante contingencias
como incendios, derrumbes, accidentes, explosiones, accidentes, otros) y de acuerdo a lo que se le
solicite en el pliego de licitacion.

Durante la fase de construcciéon se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo la
ocurrencia de accidentes, el sitio de trabajo debera contar con su respectivo sefialamiento y un plan
de salud ocupacional a los trabajadores se les exigira el uso de equipo de proteccidén personal, tal
como chalecos reflectivos, cascos, arnés, tapones u orejeras para los oidos, anteojos protectores,
guantes, zapatos con puntera de acero, etc.

En caso de ser necesario, se deberdn coordinar reuniones con el Regente Ambiental del TEC, con el
Responsable de Manejo Ambiental (RMA) del contratista y con el profesional de Salud Ocupacional
del contratista para que se aclaren dudas en relacidn a los compromisos ambientales adquiridos
durante el proceso de obtencidén de la viabilidad ambiental, de manera que se trate de evitar
problemas desde la parte ambiental provocados por los obreros.

Asi mismo, como se ha detallado anteriormente, se deberd de informar por parte del Responsable
de Manejo Ambiental (RMA) del contratista y del profesional de Salud Ocupacional del contratista
de las zonas de peligro y zonas de accesos restringidos para evitar cualquier accidente, mediante
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rotulacién adecuada para cada situacion. Se deberan de elaborar rétulos legibles con dimensiones
que faciliten su lectura.

6.3.10 Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Dentro de los lineamientos estipulados por la Secretaria Técnica Nacional Ambiental, se han
identificado una serie de medidas ambientales, las cuales identifican para el factor ambiental que
se podria afectar, quienes son los responsables ambientales encargados de velar por el buen
funcionamiento de los sistemas de contingencias para evitar que el mismo no sea afectado.

A continuacidn, se detallan los indicadores ambientales.

Cuadro 39. Evaluacion de Impactos y Plan de Gestion Ambiental (PGA).
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, EACTOR ACTIVIDADES
ACCION INDICADORES
IMPACTANTE AMBIENTAL META RESPONSABLE A AMBIENTALES
AFECTADO DESARROLLAR
Realizar una
Lograr capacitar capacitacién a
el 100% de los | Eventual todos los -
. . Certificados  de
Generales Personal trabajadores del | contratista y | colaboradores articioacion
proyecto al | RMA sobre: P P )
inicio de la obra Desempefio
ambiental.
_ Realizar una
Lograr capacitar capacitacion  a
| 1009 los | E I
el 100% de los| Eventua todos los| certificados ~ de
Generales Personal trabajadores del | contratista Y | colaboradores participacion
proyecto al| RMA sobre: Aspectos .
inicio de la obra e Impactos
Ambientales por
Area.
. Realizar una
Lograr capacitar capacitacién  a
el 100% de los | Eventual P .
. . todos los | Certificados  de
Generales Personal trabajadores del | contratista y S
colaboradores | participacion.
proyecto al | RMA .
o sobre: Manejo
inicio de la obra .
de Residuos.
Lograr tener un Realizar  cada
1 0,
0% c!e no RMA del sem.ana,
conformidades auditorias
Eventual ) Informe de
Generales Generales en cada una de . internas sobre la o
.., _|contratista Y. ., | Auditorias
las  auditorias implementacion
. RGA-ITCR
internas de las normas
realizadas ambientales
Informar a la Realizar al
comunidad menos una | cantidad de
G I G I RMA- RGA-ITCR ieacid
eneraies enerales Universitaria vy publicacion Publicaciones.
vecinos mensual
(boletines,
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correos
electrodnicos,
etc.) sobre
temas
ambientales
relacionados
con nuestros
procesos.

Documentar vy

publicar
mensualmente
Documentar el un informe de
. RMA, RA y RGA- Informe
Generales Generales cumplimiento resultados del .
ITCR . publicado
de las metas cumplimiento
del objetivo de
sostenibilidad
ambiental.
Coordinar la
Emisiones de Lograr hacer medicién con la Informe de
. Atmoésfera una  medicién | RMA y RGA-ITCR medicién
ruido . empresa .
bimensual realizada
contratada
Se llevaran
registros
Lograr &
. paralelos a la en
implementar las . .
. el informe vy |Acciones
Emisiones de acciones para que en caso | Preventivas y
. Atmosfera preventivas  y| RMA vy RGA-ITCR )
ruido . de que fuese|correctivas
correctivas en .
necesario, para|documentadas
caso de que .
. tomar medidas
fuese necesario e
de mitigacién de
ruido.
Lograr disminuir
los niveles de .
. ., Estudio o andlisis
Emisiones de ruido en las Colocacion  de ara determinar
) Atmoésfera areas RMA y RGA-ITCR | barreras de tipo P
ruido . las zonas de
colindantes vy Vegetal. 9
colocacion.

determinadas
por el estudio.
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L) Lograr Coordinar la
Solidos en contratacion de medicién con la Informe de
10 |suspensién Polvo . RMA y RGA-ITCR medicidn
. un estudio cada empresa .
(Emisiones) realizada
6 meses contratada
Lograr Realizar analisis
implementar las del informe vy .
L) . Acciones
Soélidos en acciones documentar las Preventivas
11 |suspensién Polvo preventivas y| RMAy RGA-ITCR | acciones correctivas y
(Emisiones) correctivas en preventivas y
. documentadas
caso de que correctivas que
fuese necesario correspondan
Utilizacion  de
- Vagonetas
Soélidos en lona o | Eventual Transporte .
., . cubiertas
12 |suspensién Polvo manteado antes | contratista y | externo del circulando por el
(Emisiones) de salir del Area | RMA material P
campus
del Proyecto
Lograr
disminuir los Estudio o analisis
Sélidos en niveles de Polvo | Eventual Colocaciéon de .
L . . . para determinar
13 |suspensién Polvo en las areas|contratista y | barreras de tipo
. . las zonas de
(Emisiones) colindantes y|RMA Vegetal. L
. colocacién.
determinadas
por el estudio
Reducir al
Conamineis |70 oo 2 tondaca oo
14 | Desechos n Visual RMA y RGA-ITCR desechos
o desechos desechos comunes
Paisaje producidos generados
mensualmente
Disponer
Reducir al desechos en | Reciclaje de
Contaminacié minimo la centros de | desechos o
; cantidad de acopio disposicion de los
15 | Desechos n Visual RMA y RGA-ITCR | 2<°P . P
o desechos correspondiente | mismos en
Paisaje producidos s dentro del|centros de acopio

mensualmente

Campus o fuera
de éste

adecuados
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Reducir al Monitorear que
minimo la las aguas
cantidad de servidas se | Inspecciones
16 | Desechos Agua RMA y RGA-ITCR | >¢" 1°P
desechos dirijan a los|diarias
producidos sitios para este
mensualmente fin
Monitorear la
Reducir al calidad de las
minimo la aguas de
cantidad de cuerpos de agua Informes de
17 |Desechos Agua RMA y RGA-ITCR p. . & pruebas fisico-
desechos superficiales .
. quimicas del agua
producidos para no alterar
mensualmente sus condiciones
naturales
Lograr que la
Maquinaria se
Mantenga en
condiciones
Emisidn de gas | Optimas con el Implementar
., efecto fin de que los Plan
Generacién de |, . -
invernadero niveles de | Eventual Mantenimiento T
Gases de|, .., S . . Verificacion  de
18 (Diésel, Contaminacién | contratista y | Preventivo o
Efecto . . . mantenimiento.
gasolina, por emision | RMA Correctivo para
Invernadero L
grasas y | sean aceptables, una Maquinaria
aceites) por medio de un en buen estado.
Plan de
Mantenimiento
Preventivo Y
Correctivo.
. Implementar
Paisaje Reducir al P )
., .. Eventual medidas de .,
Afectacion de minimo la . e Implementacion
19 . Flora ., contratista y | mitigacion para
paisaje afectaciéon  del de obras.
. RMA no afectar el
Fauna paisaje
entorno.
Salud Profesional en|Se hara el Plan
: ; de Salud
. ocupacional Plan de | seguridad .
Accidentes . i Certificado de
20 Laborales Seguridad laboral Ocupa.uot\alyse articipacion
Laboral Responsable del capac.ltara a los|P P
Atmosfera contratista trabajadores
acerca de los
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compromisos

sociales
adquiridos e
Implementacion
de  rotulacidn
segun
corresponda

Senalamiento
vial que permita
a los camiones

Implementacion
de  rotulacidn
segun

; . ,__ | Eventual corresponda de|,. . .
Traslado  de|Entorno Social | ytjlizar las vias . 5P . Vigilancia de la
21 materiales de ACCeso contratista y | las vias a utilizar maauinaria
Poblacion RMA y cobertura de g
adecuadas  al vagonetas para
sitio de ) ,
oroyecto evitar caida de
4 ’ materiales
o . Implementacion
Sefialamiento .
. . de  rotulacidn
vial que permita .
. segun
a los camiones Eventual corresponda de
Circulacion de | Entorno Social | ytilizar las vias i oPonda 9€1yigilancia de la
22 camiones _ de cCeso contratista y | las vias a utilizar maquinaria
Poblacion RMA y cobertura de g
adecuadas  al vagonetas para
sitio de g ,
evitar caida de
proyecto. i
materiales
Creacion de
Informacién Informar a pagina web,
de la Entorno Social | VECiNos y volanteo,
23 | comunidad campus de las| RMAy RGA-ITCR | habilitacion de | Oficina de Quejas
universitaria y | Poblacion actividades  a oficina para
vecinos realizar atencion de
quejas

6.3.11 Programa de Restauracion Ambiental

Durante la construccién no se afectardn habitats naturales, humedales, areas riparias o riberefias

protegidas por la ley costarricense, esteros o lagunas.

Los trabajadores no cazaran o capturaran especies de flora o fauna en los sitios de obras; y
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Las dreas que se afecten durante la construccién serdn restauradas en planes acordados entre el
Responsable de Manejo Ambiental del contratista (RMA) y el RGA-ITCR y se usaran barreras verdes
y especies nativas. No se usaran arboles de especies exdticas como Eucalipto, Pinos, Orgullo de la
India, etc.

El plan de restauracidn ambiental se dard en dos condiciones. La primera en caso de que exista una
no conformidad con los compromisos ambientales adquiridos y la segunda, en la cual una vez
finalizado el proceso constructivo, se iniciard un trabajo de restauracion de las condiciones
inmediatas del edificio construido, las cuales deberan de ser lo mas similar posibles a las condiciones
iniciales antes de la construccion de las obras.

En caso de que se esté dando una no conformidad de los compromisos ambientales adquiridos en
la obtencidn de la viabilidad ambiental, el responsable ambiental de la consultoria contratada (RA)
informara al eventual contratista, a su RMA y al RGA-ITCR y en conjunto se trabajarad de forma
inmediata para solucionar a la mayor brevedad posible cualquier fallo, dependiendo de Ia
circunstancia presentada.

En el caso de que se proceda con la finalizacion del proceso constructivo se procedera con las
siguientes obras:

e Recoleccién de todos los escombros.
e Revegetacidon de zonas verdes alteradas.

e Uso de especies nativas, descompactacidn del suelo donde se asentd maquinaria,
obradores, etc.

e Extraccion de suelos contaminados (por derrames, etc.).

e Retiro y clasificacion de desechos y definicién de destino final.

e Reciclar todo el material que se pueda reciclar.

e Reconstruccién de bienes publicos (aceras, etc.) o privados afectados.

e Otros segln corresponda y se considere necesario realizar.

6.4 Fase Operativa

En el proceso operativo de la obra se llevaran actualizadas las Fichas de Supervision y Monitoreo
Ambiental (FSMA) del MGAS del Banco Mundial por parte del RMA del contratista, conjuntamente
llenadas con el RGA-ITCR.

Al finalizar el proceso de construccién, el regente ambiental (RA) presentara un informe final de
labores con el fin de que SETENA proceda con el cierre técnico del proyecto. Esto estard en
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coordinacion con el RMA del contratista y RGA-ITCR, que procederdan a hacer el cierre
correspondiente ante la eventual Mision de Banco Mundial. Ademas el responsable ambiental del
contratista (RMA) presentard un informe final de las labores realizadas y del cierre técnico elaborado
por parte del regente ambiental (RA) con el respectivo cierre técnico de SETENA, ademas de el
llenado de la Ficha de Verificacién y Entrega Ambiental de obra (FVEA) del MGAS del Banco Mundial.

Durante la fase operativa, se continuaran con los objetivos planteados al inicio de la obra, con el fin
de que los protocolos implementados por el ITCR en relacién al Plan de Gestién Ambiental Planteado
(MGAS del Banco Mundial) y los compromisos ambientales adquiridos.

El ITCR mediante la Unidad Coordinadora del Proyecto Institucional, es decir, el RGA-ITCR y la
contraparte institucional de Salud Ocupacional del ITCR, el Responsable Técnico encargado de la
Salud Ocupacional del Contratista, el RMA del contratista coordinardn la creacién de un plan de
seguridad ocupacional para el desarrollo de labores dentro de los edificios en etapa de operacion,
segun cada actividad que se realice y el posible manejo de sustancias peligrosas que se dé dentro
de los mismos. Asi mismo se desarrollardn los pertinentes planes de evacuacién en caso de
emergencias, con sus respectivas capacitaciones y talleres para la implementacién de los mismos.

Asi mismo el RGA-ITCR y la Oficina de Ingenieria del ITCR informaran acerca de la finalizacién de los
proyectos tanto a la comunidad universitaria como a la poblacién circundante del proyecto,
utilizando los mismos métodos por los cuales se informd del inicio de obras y por medio de los
mismos instrumentos de atencidn de quejas e informacion.

6.4.1. Operacion y Mantenimiento del Edificio

Lo referente a la Operacion y Mantenimiento del Edificio de Aulas y Laboratorios de la Sede Regional
de San Carlos, se realizardn con contrataciones externas, donde se incluyen los servicios de
Mantenimiento, Seguridad y Vigilancia, y Limpieza de las instalaciones, tal y como se viene haciendo
en la Sede.
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6.4.2 Viabilidad (licencia) Ambiental

El ITCR a través de la contratacion de una empresa consultora ambiental, tramité la obtencidn de
viabilidad (licencia) ambiental en la Secretaria Técnica Nacional Ambiental, la cual fue otorgada el
18 de Noviembre del 2014 bajo la Resolucidn No. 2350-2014-SETENA. A continuacién se presenta la
evidencia de dicho tramite.

POR TANTO
LA COMISION PLENARIA RESUELVE

En sesién Ordinaria N°® 136-2014 de esta Secretaria, realizada el 18 de noviembre del 2014,
en el Articulo No. 16 acuerda:

PRIMERO: De acuerdo con la informacién aportada por el sefior Julio Cesar Calvo
Alvarado cedula 1-0639-0541, en su calidad de representante legal de Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica cedula juridica 4-000-042145y el consultor Geocad Estudios Ambientales,
inscrito en la SETENA bajo el numero de registro EC 002-2005, con vigencia hasta octubre
del 2015, responsables de la presentacion y elaboracion de la Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA) presentada ante la SETENA (Normativa concordante Decreto Ejecutivo No.
31849 articulos 3 inciso 23, 81, Decreto 32712-MINAE articulo 5 y articulo 20 de la Ley
7554), cuya informacion tiene caracter de Declaracidén Jurada por lo que se considera actual
y verdadera en caso contrario pueden derivarse consecuencias penales del hecho segun lo
establece el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No0.31849-MINAE-S-MOPT-MAG-MEIC
reformado por el articulo 2° del Decreto Ejecutivo N° 32734 del 09 de agosto de 2005, se
recomienda aprobar:

a. Las medidas ambientales, las recomendaciones de los Estudios Técnicos y las
matrices de impacto ambiental, presentados junto al Documento de Evaluacion
Ambiental (D1), los cuales fueron sometidos a evaluacién por el consultor
ambiental y el proyectista.

b. La informacién complementaria adjuntada al expediente.

c. La Declaracién Jurada de Compromisos Ambientales.

Por lo que se le otorga la VIABILIDAD (LICENCIA) AMBIENTAL al proyecto D1-13630-
2014, Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos, construccién de edificio para
aulas y nucleo de investigacion. Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. quedando abierta la
etapa de Gestion Ambiental.

Figura 28. Resolucion de Viabilidad Ambiental Proyecto de Fortalecimiento la Sede Regional San
Carlos.

En el Anexo 10, se incluye la Resoluciéon completa.
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CAPITULO 8. INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL PGA

Contenido Plantillas para el seguimiento, control y auditorias
Evidencias de Consultas realizadas

Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales (ETAS)
Estudio de Arqueologia

Carta Riesgo Antrdpico

Estudio de Geologia

Estudio de Hidrologia

Estudio de Suelos

W o N U kA W NR

Sistema de tratamiento de aguas residuales (STAR).
10. Plano de la propiedad
11. Viabildiad Ambiental
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ANEXO 1. PLANTILLAS PARA EL SEGUIMIENTO, CONTROL Y
AUDITORIAS
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Acta Ambiental de Inicio de Obra - AAIO

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION SUPERIOR
Republica de Costa Rica

Nombre del Subproyecto:
UNIVERSIDAD:
SEDE:

Direccién General

NOMBRE DEL RESPONSABLE AMBIENTAL y SOCIAL (RGA-ITCR):
FIRMA:

FECHA:

Acompaiiantes

Ficha Evaluacion Ambiental | [ Si Permisos MINAET O Pélizas de seguro y [
Preliminar accidentes del trabajo
DI/D2 sl Visados planos MINAET O

PPGA o EIA asi Visados Colegio de Ingenieros [ Otros: indique

Viabilidad ambiental | ISi Permisos Ministerio de Salud O

SETENA

Otros documentos Banco si Permisos Municipalidad O O
No objecion del Banco asi Visado Bomberos O

Describa un resumen de lo que se observa:

-Adjunte fotografias y videos de todos los sitios a ser tomados por la obra y el contratista.
-Adjunte plano de sitio de obras.
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B. DATOS CONTRATISTA Y SERVICIOS BASICOS

Datos

Servicios Situacion
requeridos

Numero de trabajadores:

Fuente de agua

Encargado de las obras:

Electricidad

Encargado de Salud ocupacional:

Responsable de la obra:

Responsable ambiental:

Teléfonos de contacto:

Correos electrénico:

SELECCION DE SITIOS PARA EL CONTRATISTA
1. Describa la situacion ambiental y social de los sitios convenidos para uso del contratista.

2. Adjuntar un croquis sefialando la

ubicacion de cada uno de los sitios acordados durante el recorrido. El cual

debera estar firmado por los presentes en el recorrido.

Sitio campamentos

Sitio acopio materiales
construccion

Sitio para colocar los residuos de
obra, reciclables, otros.

Deberd colocarse piso o barrera impermeable para evitar contaminacion del
suelo. Contenedores deberdn tener tapa

Sitio para los residuos tdxicos, piso
deberd impermeabilizarse, aceites,

Deberd construirse piso de cemento para evitar contaminacion del suelo.
Recipientes deberdn tener tapa

Sitio comedor, duchas, baterias
sanitarias

Sitio conexidn de agua, electricidad,
otros

Sitio Planta de concretos.
Indique si se necesitara establecer
una planta de concreto.

Generador de diésel u otros.
Indique si sera necesario.

Materiales de aridos. Indique si se
tiene permisos mineros o compra a
sitio comercial.

Indicar el nombre de la fuente.

Otros

C. ACTIVIDADES PREVIAS AL INICIO

DEOBRA

Taller de informacion de la obra

Fecha y sitio a realizarse:

Talle de induccion ambiental

Fecha y sitio a realizarse:

Primer Taller de capacitacion
trabajadores

Fecha y sitio a realizarse:
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D. COMPROMISOS AMBIENTALES DEL CONTRATISTA PARA CON EL CONTRATO

1. Estoy enterado de las medidas de mitigacion y prevencidén que debera cumplir la obra incluidas en el PGA y de
las clausulas ambientales del contrato incluidas en el Pliego de Licitacién. Mis trabajadores y subcontratistas
cumplirdn con las mismas de lo contrario se aplicaran las multas correspondientes e se informara a la SETENA de
las no-conformidades.

2. Estoy de acuerdo con los sitios acordados para el manejo de la obra e indicados en esta acta.

Nombre representante legal de la empresa contratista:

Fecha:

Entrega del sitio

Los aqui firmantes damos fe que la situacién ambiental y social descrita en los documentos ambientales del
proyecto y observada en el recorrido son las condiciones ambientales y sociales del area para desarrollar la obra
licitada por el proyecto PMES.

E. PARTICIPANTES EN EL RECORRIDO

Ing. Supervisor de Obra Nombre Firma Numero de cedula

Responsable Ambiental UCPI

Representante UCPI

Contratista

Director de obra Contratista

Responsable Manejo
Ambiental-contratista

Otros presentes:

FECHA:

Comentarios adicionales:

p [LOGO]
FICHAS DE SUPERVISION Y
MONITOREO AMBIENTAL

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION SUPERIOR

Republica de Costa Rica

Fichas de Supervision y Monitoreo Ambiental
FSMA 1: SEGURIDAD Y PREVENCION

Fecha:

Lugar:

Nombre del Subproyecto:

Nombre de la actividad/evento:
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Professional que llena la ficha:
0 Responsable de la Gestion Ambiental | Nombre: Firma:
UCPI

O Responsable Manejo Ambiental .
. Nombre: Firma:
Contratista

Objetivo:

Evitar los conflictos con la poblacidn y garantizar el movimiento seguro de vehiculos y maquinaria.

Impactos a prevenir:

- Accidentes de trafico, atropellos
- Molestias a la poblacién de la universidad
- Molestias a la poblacién vecina del proyecto

Sitios de supervision

-El campus universitario

-El area vecina (residencia, urbana, rural) de las obras

- Caminos publicos que conectan el campus con los depdsitos sanitarios, sitios de compra de materiales, sitios
de extraccion de materiales, etc. Todos los sitios conectados a los trabajos de construccién.

Medidas a Supervisar durante la construcciéon: Cumplimiento

(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades y no-conformidades Si No

observadas).

-Se han realizado las actividades de capacitacion comprometidas para el periodo de
a a los conductores por parte del Responsable Ambiental de la

Contratista acerca de salud ocupacional, seguridad (limites de velocidad, etc.), PGA, cddigo
de conducta, etc.

-Las zonas de parqueo y estacionamiento para la maquinaria y vehiculos de los contratistas
fueron demarcadas y se usan para este fin.

-Se ha colocado la rotulacién de informacion, prevencién de peligro y estan de acuerdo a la
normativa de la universidad, o del pais. Como minimo verifique que haya:

» Rotulacion preventiva de “trabajo en curso “y del desvio de calles u otro que
permita la circulacion segura de vehiculos y personas.

» Dispositivos de sefializacién: vallas, conos, tambores, mallas, etc.

> Dispositivos luminosos de seguridad especialmente para la noche y dias con
visibilidad reducida (por el clima): cerca de los camiones o maquinaria estacionada
cerca de calles, parqueos, areas de acopio de materiales, zonas inseguras para los
estudiantes, etc.

» otros a defina usted durante el recorrido de la supervisién.

-Se estan respetando los limites de velocidad establecidos para conducir dentro del campusy
fuera de este, especialmente durante el transporte de carga, escombros, materiales, personal,
etc.

¢ El control de trafico en la entrada y otros puntos de la Universidad, se realiza de acuerdo al
plan de la obra.

¢ Los vehiculos de todos los contratistas tienen todos los permisos necesarios, RITEVE al dia

(verificar que paso los rangos de emisiones de gases), seguros de accidentes, etc.
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e Todos los vehiculos y maquinaria de los contratistas tienen los catalizadores y filtros
necesarios para la reduccion de gases.

* Todos los camiones, vagonetas de los contratistas en el transporte de materiales cubren la
carga con una cubierta (lona y amarrada) para evitar derrames en las carreteras y los
accidentes potenciales.

* Todo el personal que desempefia funciones de control de trafico, desvios, (abanderados)
usan chalecos reflectantes, casco y ponchos (si llueve).

¢ Ninguna zanja abierta o canal en las carreteras se ha mantenido sin sefiales de seguridad
adecuadas para evitar cualquier accidente, caida, durante mas de 4 horas.

-Se esta cumpliendo con el Cédigo de conducta y los compromisos de la Contratista con las

especificaciones ambientales del pliego y el Plan de Gestion Ambiental.

TOTAL DE LAS NO-CONFORMIDADES

Personal responsable de la Supervision:

El RGA-ITCR, Regentes Ambientales

Responsable Manejo ambiental del contratista

Monitoreo:

Cada semana el RGA-ITCR rellenara esta formula de supervision y notificara al Responsable
Ambiental del Contratista y al Ingeniero Supervisor de la obra, para corregir las no-
conformidades.

Indicadores de cumplimiento:

Numero de accidentes de vehiculos asociados a los trabajos de la construccién dentro del
campus universitario.

Numero de accidentes de vehiculos asociados a los trabajos de la construccién fuera del
campus universitario.

Numero de quejas recibidas de afectados por las obras de construccion

Otros que se defina:

Nombre del Contratista: Firma de copia recibida:
Responsable Ambiental del Contratista: Firma de copia recibida:
Ingeniero de la UCPI encargado de la obra: Firma de copia recibida:
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Ficha de Supervisién y Monitoreo Ambiental
FSMA 2: COMUNICACION Y PARTICIPACION

Fecha:

Lugar:

Nombre del Subproyecto:

Nombre de la actividad/evento:

Professional que llena la ficha:
[0 Responsable de la Gestion Ambiental | Nombre: Firma:
UCPI

O Responsable Ambiental de Ia .
. Nombre: Firma:
Contratista

Objetivo:

Comunicar a la poblacidén de la Universidad y poblacion vecina afectados por las obras, sobre el plan de trabajo
de la construccion y potenciales impactos y las medidas que seran tomadas para evitar molestias

Posibles acciones de impacto en el area del proyecto:

-Las obras de construccién en general y las obras de rehabilitacién.

-Actividades de demolicion y eliminacidon de materiales antiguos, paredes, techos, ventanas, tuberias, sistemas
de ventilacidn, sistemas eléctricos, etc.

- La deposicion de los materiales de desecho de las obra del proyecto.

Impactos a prevenir:

- la falta de la poblacidn universitaria sobre el proyecto, vecinos y afectados por las obras del proyecto
- evitar posibles accidentes
- evitar afectar el programa académico y la vida cotidiana del campus.

Area de Influencia de los impactos:

- El campus universitario donde se desarrollaran las obras.
- Areas vecinas alrededor del campus universitario.

Etapa de Supervision: Preparacion [J Construccion [J

Medidas a Supervisar : Cumplimiento
(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades y no-conformidades Sl NO
observadas).

e Las actividades propuestas en el Plan de comunicacion del PGA para al periodo de
a se estan cumpliendo.

e Seinformd de la Fecha y Lugar del primer taller y otras actividades acordadas para
dar a conocer el inicio de obras, a la poblaciéon universitaria o afectada por las obras
- al menos dos y una semanas antes del evento.
» Como se informd anotar:

e Se prepararon materiales informativos para talleres charlas (presentaciones de
PowerPoint, folleto, posters, mensajes en la cuenta de Facebook, pagina web, etc.)

e Estan presentes representantes de la UE, Ingeniero Supervisor, Supervisor
Ambiental, contratistas (si ya se ha contratado la obra), Responsable ambiental.
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e Los participantes tienen oportunidad de preguntar, presentar recomendaciones,
hacer reclamos, etc.

e Se realizan registros de la actividad y de los participantes (lista de presentes, fotos, )

e Acta de registro con los acuerdos, reclamos, recomendaciones dadas, etc.
e Elresponsable que le dara seguimiento a estos temas y resolverd los conflictos, es
claramente definido e identificado.

e Los resultados de talleres charlas informativas o reuniones sobre el proyecto, serdn
subidos al sitio web del proyecto y de la Universidad

e Otras:

TOTAL DE LAS NO CONFORMIDADES

Responsables de la Supervision:

RGA-ITCR, Regentes Ambientales
Responsable Ambiental de la Contratista

Monitoreo:

Todos los meses el RGA-ITCR rellenara esta formula de supervisién y reportara las
actividades de comunicacion y participacidon desarrolladas por la UCPI, el contratista y
otras entidades asociadas con el desarrollo del proyecto.

Indicadores de cumplimiento: Anote

Numero de reuniones, talleres, asambleas, etc. desarrolladas en el periodo de supervision

Numero y tipo de material informativo preparado para cada sesidn

Numero de personas que atienden la actividad

Otros:

Registro de recomendaciones, preguntas, reclamos, etc. realizados durante el evento: | Notas

Acuerdos tomados con los consultados y participantes de las actividades

Ordenes de servicios que solicitan al contratista
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Nombre del Contratista: Firma de copia recibida:
Nombre del Responsable Ambiental del Contratista: Firma de copia recibida:
Nombre del Ingeniero encargado de la Obra: Firma de copia recibida:
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Ficha de Supervision y Monitoreo Ambiental
FSMA 3: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Fecha: Lugar: Numero:

Nombre del Subproyecto:

Professional que llena la ficha:
0 Responsable de la Gestion Ambiental | Nombre: Firma:
UCPI

0 Responsable Ambiental de |Ia .
. Nombre: Firma:
Contratista

Objetivo:

Manejar adecuadamente los residuos generados durante los trabajos de construccion o rehabilitacion en el
campus universitario, vecindario y sitio donde las obras se realicen.

Acciones pueden generar impactos en el area de influencia del proyecto:

-La presencia de campamentos/generacion de residuos ordinarios, domésticos,

-Las obras de construccion/generacion de escombros de obra, residuos de hormigdn, metal, madera, alambres,
etc.

-Actividades de demolicion/generacidon de escombros de materiales retirados, ventanas, tuberias, sistemas de
ventilacion, sistemas eléctricos, etc.

Impactos a prevenir:

- Manejo inapropiado de la deposicién y tratamiento de los residuos sélidos generados

- Generacion de polvo y material particulado téxico que pueden afectar a la poblacién del drea de influencia
del proyecto

- Potenciales accidentes

— Evitar dejar pasivos ambientales de la obra en el campus o comunidad.

Area de Influencia de los impactos:

- El campus de la Universidad donde se realizan las obras del proyecto
- Areas cercanas alrededor del campus donde se desarrolla el proyecto
- Sitios de deposicidn de los residuos

Etapas de Supervision: Preparacion [] Construccion [ Cierre[

Medidas a supervisar: Cumplimiento
(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades y no-conformidades| ygs NO
observadas).

e Se cuenta con contenedores con tapa unida (no suelta) para depositar los residuos
debidamente rotulados y colocados en los sitios identificados y previamente
acordados.

e Cada tipo de residuo se gestién adecuadamente segun lo acordado con los
contratistas. La reutilizacidn y el reciclaje de los materiales son de acuerdo al plan de
trabajo (por ejemplo: residuos de cemento se colocan en areas apropiadas para su
posterior disposicion en los sitios acordados; los cables eléctricos se recogen en

contenedores especificos para su reciclaje; etc.)
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e Los residuos peligrosos se colocan en sitios ventilados y adecuados, con suelos
impermeabilizados y en sitio autorizado en el Acta Ambiental de inicio de Obra. Los
residuos peligrosos son transportados a los sitios acordados y autorizados para ello.

o Los residuos finales se depositan en los sitios acordados y autorizados

e Los materiales para reciclar estan debidamente clasificados y son donados a las partes
interesadas, vecinos o con empresas convenidas. Indicar las
empresas

e No hay materiales de residuos aislados o abandonados se quedan en los caminos,
acequias o cerca de las aceras durante mas de 24 horas.

e Los trabajadores usan equipo de proteccion para manipular los residuos toéxicos
(guantes, mascarillas, etc.). Recuerde que algunos residuos pueden contener PCBs,
amianto y particulas finas que son tdxicos para los trabajadores, la poblacion
universitaria y vecinos.

e El Contratista ha proporcionado periddicamente capacitacién a los trabajadores en la
gestion de los residuos y las medidas de seguridad con las que deben cumplir.

e Los camiones que transportan materiales de desecho poseen cubiertas para tapar los
residuos y la usan, transitan a las velocidades establecidas para estas tareas dentro del
campus y la comunidad.

e Otras que usted defina durante el recorrido:

TOTAL DE LAS NO-CONFORMIDADES

Responsables de la Supervision:

Responsable de la Gestidn Ambiental de la UCPI, Regentes Ambientales
Responsable de la Gestion Ambiental de la Contratista

Monitoreo:

Cada mes el RGA-ITCR debera completar este cumplimiento hoja de monitoreo e informar
de las razones de incumplimiento de los contratistas y el Ingeniero Supervisor de las obras
de la UCPI.

Indicadores de cumplimiento: ANOTE

- NUmero de camiones, por mes, que transportan los residuos a sitios de deposicion
acordados.

- Volumen estimado de material reciclado donado a las partes interesadas.

- Volumen estimado de materiales residuales peligrosos que son gestionados
adecuadamente.

- Numero de trabajadores capacitados apropiadamente en el manejo seguro de
materiales de desecho de demoliciones, téxicos, otros.

- Numero de accidentes debidos al mal manejo de residuos sélidos y peligrosos.

- Numero de reclamos por mal manejo de residuos.

Partes informadas:
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Nombre del Contratista: Firma de copia recibida:
Responsable Ambiental del Contratista: Firma de copia recibida:
Ingeniero responsable de la obra: Firma de copia recibida:
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Ficha de Supervisién y Monitoreo Ambiental
FSMA 4: PRESERVACION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO

Fecha: Lugar: Cadigo:

Nombre del Subproyecto:

Professional que llena la ficha:
[0 Responsable de la Gestion Ambiental | Nombre: Firma:
UCPI

O Responsable Ambiental de Ia

. Nombre: Firma:
Contratista

Objetivo

Prevenir la afectacion del patrimonio arqueoldégico y paleontolégico en el area del proyecto.

Acciones generadoras de impactos

- Excavaciones.
- Movimiento de suelo.
- Extraccion de aridos.

Impactos a controlar

Pérdida de patrimonio.

Area de Influencia de los impactos:

- El campus de la Universidad donde se realizan las obras del proyecto
- Areas cercanas alrededor del campus donde se desarrolla el proyecto
- Sitios de extraccion de material.

Etapas de Supervision: Preparacion [J Construccion [J Cierre[J
Medidas a supervisar: Cumplimiento
(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades Sl NO

y no-conformidades observadas).

- Se conoce la probabilidad de hallazgos arqueol6dgicos en la zona del proyecto.

- Se realiza una prospeccion antes de iniciar los movimientos de suelo.

- El responsable ambiental del contratista es un profesional idéneo para la inspeccién
visual durante movimiento de suelos quién tendra la responsabilidad de identificar
posibles hallazgos que pudieran haberse pasado por alto durante la prospeccién.

- Se ha capacitado al personal de obra en el procedimiento a seguir en caso de hallazgos
de material arqueoldgico y/o paleontologico, el cddigo de conducta y amonestaciones
si no se cumplen con los pliegos del contrato.

- En caso de hallazgo se ha seguido el plan incluido en el PGA, se ha sefializado el sitio,
se ha restringido el acceso y se colocado vigilancia hasta que las autoridades definan
los pasos a seguir. se contindian las obras hasta que la Autoridad Nacional lo autorice.

Otras:

TOTAL DE LAS NO CONFORMIDADES

Responsables de la Supervision:
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- EI RGA-ITCR, Regentes Ambientales

- El responsable de manejo ambiental del contratista verificara que se lleve a cabo la inspeccion y que exista
personal idoneo para observar in situ durante las actividades de excavacion y movimiento de suelos la inexistencia
de hallazgos.

Monitoreo:

Cada mes el RGA-ITCR deberd completar este cumplimiento hoja de monitoreo e
informar si hay incumplimiento de los contratistas al Ingeniero Supervisor de las obras de
la UCPI.

Indicadores de cumplimiento. ANOTE

-Contratacién de prospeccion arqueoldgica

-Informes de inspecciones o evaluaciones arqueoldgicas

-En caso de hallazgos, copias de las denuncias correspondientes al organismo de aplicacién.

-Registro fotogréafico del sitio y de los recursos encontrados.

Partes informadas:

Nombre del Contratista: Firma de copia recibida:
Responsable Manejo Ambiental del Contratista: Firma de copia recibida:
Ingeniero responsable de la obra: Firma de copia recibida:

Nos damos por enterados que: “Cualquier trabajador de la obra que por algin motivo descubra materiales
arqueoldgicos o paleontoldgicos en forma casual, en la superficie, a ras del suelo, o en superficies acuosas
durante la etapa de construccién, deberd dar aviso al Responsable de Manejo ambiental del contratista, quien
informara al Supervisor ambiental (RGA-ITCR) y este hard la denuncia del hallazgo y lo entregara de inmediato
al organismo competente (Museo Nacional), o en su defecto a la autoridad policial mas cercana, la que debera
comunicarlo al referido organismo.”
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Ficha de Supervision y Monitoreo Ambiental
FSMA 5: SALUD Y SEGURIDAD

Fecha: Lugar: Cadigo:

Nombre del Subproyecto:

Professional que completa la ficha:

O Responsable de Seguridad Ocupacional .

. Nombre: Firma:
de UCPI (si tiene)
O Responsable de la Gestion Ambiental
UCPI
[ Responsable Ambiental de la Contratista | Nombre: Firma:
Objetivo:

Proteger la salud de trabajadores involucrados en las construcciones realizadas y demds poblacion afectada por
las obras.

Acciones que pueden generar impactos en la salud y seguridad

- Excavaciones (de todo tipo) - Transporte de materiales.
- Trabajos en alturas (edificios) - Extraccion de aridos.
- Bajada de materiales - operacion de maquinaria pesada.

Impactos a controlar

- Afectacion de la salud de las personas.

- Conflictos entre la obra y los afectados, rechazo.

- Niveles de ruido y polvo en el aire mas altos de lo permitido.
- Accidentes laborales.

Area de Influencia de los impactos:

- El campus de la Universidad donde se realizan las obras del proyecto
- Areas cercanas alrededor del campus donde se desarrolla el proyecto
- Sitios de extraccion de material.

Etapas de Supervision: Preparacion [J Construccion [J Cierre[J

Medidas de supervision: Cumplimiento
(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades y no-conformidades

observadas). = e

- Los contratistas cuentan con pélizas de seguros del INSE para todo su personal contra
accidentes y muerte.

- Se ha colocado la adecuada sefializacion en las areas de riesgo y prohibicién de
ingreso a la obra a personal no autorizado.

- Se han realizado las capacitaciones a los trabajadores de la obra, por parte del
Responsable ambiental del contratista, para el cumplimiento de las normas de
seguridad e higiene, para el manejo de residuos, escombros, riegos eléctrico,
materiales toxicos y peligrosos, etc.

- El personal en el area recorrida, esta utilizando el equipo personal de seguridad, casco,
chaleco, tapabocas, botas, linea de vida, otros.
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Se observa personal raspando pinturas, material de asbestos, o lijando superficies que
generan polvo y no cuentan con proteccion personal.

El personal de la obra expuesto a ruido intenso y particulas de polvo, usa el adecuado
equipo se seguridad para evitar su afectacion.

Se controla la generacidn de particulas de polvo, mojando los sitios de afectacién y se
han instalado mallas y filtros que capturen el escurrimiento de aguas con sedimento,
polvos, cementos, etc.

La obra respeta los horarios de descanso de la poblacion, evitando emitir ruidos en la
noche.

Los sitios de salida y entrada de vehiculos y camiones a la obra, estan claramente
sefializados. Se respetan los limites de velocidad.

La maquinaria de la obra, vehiculos y camiones tienen los permisos correspondientes

requeridos por las autoridades y las pélizas de seguro.

- Otras:

TOTAL DE LAS NO CONFORMIDADES

Responsables de la Supervision:

El Responsable de la Gestién Ambiental de la UCPI, Responsable de la Seguridad Ocupacional de la UCPI (si hay)

y Regentes Ambientales

El Responsable de la Gestion Ambiental de la Contratista debera realizar las capacitaciones del personal de la

obra.

Monitoreo:

Cada mes el RGA-ITCR deberd completar esta Hoja de monitoreo e informar al responsable de manejo ambiental
del contratista de las faltas de incumplimiento del contratista y al Supervisor Ingeniero de las obras de la UCPL.

Indicadores de cumplimiento. Anote

-Numero de accidentes laborales (caidas, choque eléctrico,
atropello, explosion, etc.).

-Numero de charlas que se han impartido por la contratista
en salud, higiene y seguridad laboral

- Registro de capacitaciones sobre seguridad e higiene
laboral y registro de asistencia. (solicitar informacion al
responsable ambiental de la contratista)

-Hay equipo de primeros auxilios y equipo de seguridad
personal disponible para los trabajadores.

Partes informadas:

Nombre del Contratista:

Firma de copia recibida:

Responsable Ambiental del Contratista:

Firma de copia recibida:

Ingeniero responsable de la obra:

Firma de copia recibida:
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Ficha de Supervision y Monitoreo Ambiental
FSMA 6: PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE AGUA Y SUELOS

Fecha: Lugar: Cadigo:

Nombre del Subproyecto:

Professional que llena la ficha:

., . Nombre: Firma:
[ Responsable de la Gestion Ambiental UCPI

1 Responsable Ambiental de la Contratista | Nombre: Firma:

Objetivo:

- Prevenir la posible afectacién de la calidad del agua superficial y de los suelos por derrames de sustancias
potencialmente contaminantes por elementos utilizados en la ejecucién de las obras de infraestructura o las
actividades de construccion.

Impactos a controlar:

- Contaminacion del suelo por hidrocarburos y efluentes cloacales.

- Contaminacion del agua por aguas grises, sedimento y barro, aceites, otros.
- Contaminacion de ecosistemas acuaticos.

- Contaminacion del agua subterranea.

Posibles acciones o sitios que generen impactos:

- Obrador y frente de obra.

- Talleres

- Flota vehicular y maquinaria pesada de contratista

Etapa de Supervision: Preparacion [ Construccion O Cierred

Medidas a supervisar: Cumplimiento
(Adjunte fotografias y videos que ilustren las conformidades y no-conformidades S| NO
observadas).

- El obrador, talleres, &reas acopio de combustibles, se encuentren en los sitios acordados
para estos usos. Indique a qué distancia se encuentran estos elementos de un cuerpo de
agua, un pozo, una fuente de agua

- Los lugares de disposicion temporal y final de residuos peligrosos esta de acuerdo al
Plan de obra aprobado y al Acta Previa de inicio de obra.

- Las zonas de talleres, mantenimiento de maquinaria y vehiculos, y la de acopio de
residuos son de cemento u otro material impermeabilizante. No se aceptara piedra o
grava.

- Se dispone en las zonas de talleres de material absorbente granulado u otro similar, para
contener derrames accidentales.

- Se ha instalado un area tipo pileta suficientemente grande para el lavado de vehiculos
con residuos de hormigon, lavado de carretillos y otras zonas de lavado.

- Se han colocados adecuados elementos de seguridad y sefializacion.

- Se han instalado cabinas sanitarias y/o previsién de otro tipo de sanitarios para el
personal.
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- En los talleres y obrador se separan los aceites quemados, diésel, otros hidrocarburos, se
cuenta con recipientes rotulados y se encuentran en area ventilada y con piso
impermeabilizado designado para el sitio de acopio de residuos peligrosos.

- Se ha delimitado fisicamente la zona de acopio de combustible (valla o cerca) y se han
instalado elementos de seguridad necesarios en la zona de almacenamiento y de carga y
descarga de combustibles.

- Construir una pileta de contencion de combustibles para tanques de combustibles si los
hay, para un volumen de retencion de al menos el 30% del tanque.

- Los analisis de calidad de agua de fuentes superficiales o subterraneas (pozos operando)
se han realizado de acuerdo al Plan de monitoreo del PGA y los rangos son aceptables.
(solicitar y adjuntar a este informe — copia de los analisis de agua)

- Se han colocado trampas y mallas que capturan sedimento y barro. De ninguna manera
se permitirdn que los drenajes, alcantarillas del campus o del vecindario se atasquen de
materiales producto de los movimientos de tierra. Indique medidas instaladas para
prevenir tanto en la estacién seca como lluviosa esto. Adjunte fotografias.

- La capa organica del suelo esta siendo protegida y tapada y esta en un lugar plano para
evitar su pérdida con la escorrentia.

- Las capas del suelo no esta siendo mezclados con escombros, basura, restos de
materiales de construccion y otros residuos.

- No se observan focos de residuos en laderas, bordes de la obra, zonas fuera de la vista,
riberas de quebradas, cunetas, aceras, calles.

TOTAL DE LAS NO-CONFORMIDADES

Momento de aplicacién:

Durante toda la fase de ejecucidn de las obras de infraestructura del proyecto.

Responsable de la supervision:

El RGA-ITCR cada semana realizar recorrido aleatorios en el sitio de obras identificando no conformidades e
impactos ambientales no previstos en los cuerpos de agua y suelo.

El Contratista debera realizar el transporte de los mismos hasta los sitios de disposicion final autorizados, segun
se haya acordado con la Supervision y siguiendo los permisos obtenidos.

Monitoreo:

El Responsable Ambiental del contratista debera verificar a diario, durante la ejecucion de las obras, el manejo
esperado para el suelo y las aguas. Debera verificar el buen estado de los contenedores para cada tipo de residuos
correspondientes. También debera verificar su traslado a los sitios acordados para su disposicion final.

Indicadores de cumplimiento. Anote conforme cada indicador.

- Ausencia de cualquier vestigio de derrame de sustancias contaminantes a
suelos y cuerpos de agua (aceites, hidrocarburos, sustancias quimicas,
lavado de cementos de la maquinaria y de carretillos)

- Volumen de residuos téxicos que se encuentran en zona de acopio
construida para la obra ventilada e impermeable.

- Colocacion de mallas y trampas de sedimento.

- Numero de sanitarios disponibles para el personal, los que deberan contar,
al menos, con tanque séptico.
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- Anadlisis de calidad de agua superficiales dentro de rangos satisfactorios (se
debe medir gracias y aceites, prueba de SAAM) del sitios del frente de obra
y en el obrador principal y aguas debajo de talleres.

- Numero de reclamos registrados a causa de problemas generados por las
obra (suciedad de calles, contaminacion de laderas y cuerpos de agua, etc.)

Partes informadas:

Nombre del Contratista:

Firma de copia recibida:

Responsable Ambiental del Contratista:

Firma de copia recibida:

Ingeniero responsable de la obra:

Firma de copia recibida:
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FICHA DE VERIFICACION

UNIVERSIDAD Y ENTREGA AMBIENTAL DE LA OBRA Logo

Objetivo: Verificar y certificar el cumplimiento de las acciones ambientales e instalacion de componentes
de orden sanitario y ambiental de la obra construida, la restauracién completa del sitio y la ausencia de
pasivos ambientales, atencién a cualquier reclamo y orden de servicio girada antes de la FECHA acordada
para la entrega de la obra civil a la UCPI.

Nombre del Subproyecto:

Provincia:
L. Cantén: .
Fecha:___/ / Ubicacién: —— Cédigo:
Distrito:
Localidad:
Professional que llena la ficha: ]
] Nombre: Firma:
0 RGA-ITCR o Regente Ambiental
0 Responsable Ambiental de Ia .
. Nombre: Firma:
Contratista
[0 Responsable de la Inspeccion de
Infraestructura en la universidad o UCPI | Nombre: Firma:

Aspectos Generales de la Obra:

Licitacion Ne:

Institucion:

Fecha de Inicio:

Plazo de Ejecucidn:

Nombre de la Empresa Constructora:

Responsable de la Obra Civil:

Fecha de Recepcion Preliminar:

Fecha de Recepcidn Definitiva:

Responsable de Diseiio:

Responsable del Diseio
Electromecanico:
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Parametros de Verificacion**

Aspectos Constructivos Conforme a Planos

Cumplimiento

No aplica [/
observaciones

1. Area de construccion y componentes

2. Niveles

3. Areas verdes

4. Parqueos

5. Sistema de disposicion o tratamiento de aguas residuales

6. Sistema de captacidn, conduccién y evacuacion de agua
pluvial

7. Se observan remanentes de productos quimicos y residuos
de productos peligrosos en el area de construccion y en
sus areas cercanas de impacto.

8. Se observan remantes de productos combustibles y/o
residuos como llantas, barriles de aceite, gasolina, etc.

9. Se observan centros de transferencia de residuos y
residuos de solidos ordinarios remanentes en el area de
construccidn y en sus areas cercanas de impacto.

10. Se realiz6 desmantelamiento adecuado de instalaciones
temporales (campamento, bodegas, otro)

11. Sere

Cumplimiento de disposiciones Legales Ambientales

12.

Se revisd la Bitdcora Ambiental con anotaciones
correspondientes al proceso constructivo y de cierre de la
obra.

13.

Se realiza la clausura correspondiente de la Bitacora
Ambiental.

14.

Se verifica que existan los retiros adecuados y segun
reglamentacion ambiental y constructiva, por parte de
obras con respecto a cauces (rios o quebradas) o zonas de
proteccion

15.

Se verifica que existan los retiros adecuados y segun
reglamentacion ambiental y constructiva de servidumbres
(acueductos, oleoductos, alta tension eléctrica, etc.)

16.

Se observa que hay afectaciones de propiedades
colindantes dafios a predios, cultivos, cercas, arboles,
zonas verdes, u otro.

14 Adjuntar fotografias o videos que evidencian hallazgos positivos o No conformidades.
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17.

Se observa afectaciones de predios publicos, alumbrado,
aceras, alcantarillas, puentes, caminos, senderos, paradas
de buses u otro.

Compromisos del Plan de Gestion Ambiental y del MGAS

18.

Se instalaron baterias Sanitarias y Electromecanicas
adecuadas.

19.

Se presenta un mejoramiento Paisajistico y reforestacion
en areas de no construccion ya aledafias.

20.

Durante el proceso constructivo se dio el cumplimiento de
normas y estandares para de sitios para almacenamiento
de productos quimicos

21.

Durante el proceso constructivo se dio el cumplimiento de
normas y estandares de sitios para almacenamiento de
productos combustibles

22.

Durante el proceso constructivo se dio el cumplimiento de
normas y estdndares de sitios para residuos solidos
ordinarios y peligrosos

23.

Durante el proceso constructivo se dio la existencia de
equipo adecuado contra incendios y su rotulacién
(extintores, hidrantes, mangueras, equipo de primeros
auxilios)

24,

Durante el proceso constructivo se dio la rotulacion
preventiva e indicativa sobre temas de seguridad
ambiental y ocupacional.

25.

Durante el proceso constructivo se dio la existencia de
cabezales de desfogue en puntos de descarga de aguas
pluviales sobre rios, quebradas o canales

26.

Se realiz6 un mejoramiento o conservacion de areas de
proteccidn de rios, quebradas u otras zonas de proteccion.

217.

Los disefios  arquitectonicos  favorecieron el
aprovechamiento de la luz natural y circulacion del aire

28.

Se promovi6 en la infraestructura la existencia de un
sistema de griferia inteligente y equipo sanitario que
favorecen el ahorro de agua.

29.

Durante el proceso constructivo se dio la existencia de
obras estructurales que redujeron el riesgo de inundacion
(en caso necesario)

30.

Durante el proceso constructivo se contd con equipo
auxiliar de generacion eléctrica, conforme a normas de
seguridad y de regulacion ambiental
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31.

Durante el proceso constructivo se contd con equipo
contra incendio, conforme a normas de seguridad y de
regulacién ambiental

32. Durante el proceso constructivo se contd con equipo
radiactivo aislado, conforme a normas de seguridad y de
regulacion ambiental (cuando aplique)

33. Se constata la existencia de pararrayos

34. Se constata que el equipo de aires acondicionados esta
libre de CFS

35. Se constata que los taludes conformados cuentan con

angulos de inclinacion adecuados, presentan estabilidad y
son cubiertos por vegetacion o revestidos.

36.

Se observan escombros y residuos solidos en el area del
proyecto asociados al proceso constructivo.

37.

Se observan aguas residuales o pluviales estancadas
dentro de los limites del proyecto o en sus colindancias
(asociadas al proceso constructivo reciente o a problemas
de disefio)

38.

Se incluyo la infraestructura la existen bombillas y equipo
eléctrico que favorece el ahorro de consumo energético

39.

Se constato la existencia de lagunas de retencion de aguas
pluviales que buscan reducir el impacto sobre caudal y
cauce, por descarga de escorrentias sobre cuerpos de agua
(en casos requeridos por aumentos significativos de
caudal)

40.

Se ejecutd alguna accion compensatoria a nivel social o
ambiental

41.

Fue necesario adecuar, mejorar o ampliar el alcance del
plan de gestion ambiental en la fase constructiva

42,

Los andlisis de calidad de agua —realizados por programa
de monitoreo previo a esta visita (minimo 20 dias antes),
en la edificacién construida- indican parametros dentro de
los aceptables para consumo humano.

43.

Las aguas residuales estan conducidas a las planta de
tratamiento o zona acordada con la RGA-ITCR.

44,

No existe riego eléctrico en ningln de los sitios de las
edificaciones o

45.

El contratista mantuvo a su responsable ambiental en todo
momento que fue necesario en la obra.
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Observaciones Generales

Listado de No Conformidades

NI o9 MW N

Adjunte al menos 10 fotografias del sitio y videos cortos que demuestren los aspectos positivos
ambientales o No Conformidades a los temas relevantes a la gestion ambiental y social.

La obra se puede recibir: Explique
Si O No O

El contratista debera realizar los | Fecha Primera para cumplir:
arreglos ambientales indicados como
No conformidades. Fecha Segunda para cumplir:
Debido a las No Conformidades se |Si O No O

aplicaran las multas acordadas en el
pliego de licitacion. Segun Clausula del Pliego de Licitacidon. No

Doy fe que los datos anotados en esta Ficha describen las condiciones ambientales y sociales
del subproyecto presentado paralainversion del PMES en la

Universidad: .........cocoiiiiiiiiii e

Nombre:

Firma:

Fecha:
Notificado a:

Con copias a:
1. 3.
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2. 4,

Archivado en la carpeta y base de datos de la Unidad Ambiental del PMES. Iniciales:
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Universidad REPORTE AMBIENTAL FINAL (RAF) Logo

Objetivo: Resumir la gestion ambiental realizada en el proyecto, indicando el cumplimiento del PMA,

PGA, el pliego de licitacion, las ordenes de servicio, la atencidn de reclamos, la recuperacion

ambiental. Ademas indicar los principales problemas presentados, la forma que se resolvieron, la

1 Resuma la gestién ambiental realizada por el contratista (as) y el cumplimiento con el
contrato, las clausulas ambientales del pliego de licitacién, el PMA, PGA.

2 Indique los principales impactos ambientales y la forma que se mitigaron. Comente sobre
la Ejecucion de los Planes y Programas identificados en el PGA.

3 Indique el mecanismo de atencidén de reclamos que tuvo la obra y si se presentados
reclamos por los afectados y la forma en que resolvieron.

Indique el manejo de los residuos como se realice y donde se depositaron.

5 Indique los principales permisos que se tuvieron que obtener y los que se omitieron pero
se cumplié con el MGAS o el PGA del proyecto

6 Indique si se presenta algln hallazgo de recursos culturales, arqueoldgicos y la forma en
gue manejo el hallazgo.

7 Indique el cumplimiento con el Plan de comunicacién propuesto.

8 Indique los resultados sondeos de opinidn con respecto a la obra o cualquier comentario
de los beneficiarios que permite mejorar la forma que se han hecho las obras, su gestién
ambiental y social.

9 Indique si se presentaron No conformidades antes de la entrega de la obra y la forma que
resolvieron las mismas.

10 Indique cualquier recomendacion que se deberian tomar en cuenta paralas préximas obra

a ejecutar.

Nota: Este informe se deberd enviar al Banco Mundial y se deberd archivar en la Base de Datos de la
Gestion Ambiental de la Unidad/Area de Gestiéon Ambiental y Social de la UCPI del PMES.

2-f) Reporte Ambiental Final — RAF
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ANEXO 2. EVIDENCIAS DE LA CONSULTA REALIZADA
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Resumen de la Consulta realizada.

Estipulado como un procedimiento usual y necesario dentro del Marco de Gestion Ambiental y Social
del PMES como medio de consulta se realizé una actividad de consulta publica el 24 de junio de 2014
en el (CTEC), ala 1:30 pm.

Las personas tuvieron acceso al PGA a través de la presentacion y se esta a la espera de la aprobacion
de la Especialista Ambiental del Banco Mundial para “colgar” dicho documento en la pagina web del
ITCR.

* http://www.tec.ac.cr/

Contactenos

. [ s
David Benavides Ramirez
scavdestac s
— @ TEC | 2n

La convocatoria e invitacion se realizé al menos 15 dias antes de la actividad.

Las Personas que participaron estan reflejadas en la Figura 31; Lista de asistencia a la actividad de
consulta.

Las personas que explicaron el proyecto fueron:

Responsables Tematica

Lic. David Benavides R. Aspectos mas importantes de la gestién ambiental y de salud
ocupacional en la construccién del proyecto.

BQ. Grettel Castro P. Presentacidn general del Proyecto de Mejoramiento Institucional.

MSc. Edgardo Vargas J. Explicacién del alcance del proyecto y su escogencia.

Arg. Luis Manuel | Presentacidn de generalidades técnicas del proyecto (descripcién de la
Espinoza/Ing. Adrian | obra, cronograma, ubicacién, m?, nimero de pisos, tematica del edificio,
Quesada servicios, técnicas de construccion, etc.).

Presentaciones, Preguntas y respuestas. Cada Ponente prepard una presentacion la cual la envié de
previo al RGA-ITCR y a la coordinadora de logistica del evento, al correo dbenavides@itcr.ac.cr. En la
actividad se realizaron las presentaciones segun el Programa de consulta. El moderador abrié la sesidn

246


mailto:dbenavides@itcr.ac.cr

PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccidn de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

de preguntas y respuestas posterior a las presentaciones. Esta etapa fue clave de la consultay se realizé
de forma ordenada y documentada. Se siguieron dos formatos que permita la mayor participacién en
publico:

Preguntas especificas:

i. Los asistentes escribieron sus comentarios y preguntas a través de la Boleta de consulta, y de
esta manera quedé un registro que después puede ser escaneado o fisicamente guardado.

ii. Una persona del equipo se encargd de recoger las preguntas escritas y gestiond las respuestas
via correo electrénico a través del RGA-ITCR, segun el area especifica.

Preguntas generales:

iii. Los asistentes pudieron solicitar la palabra en el tiempo asignado de Consultas y respuestas y
se les proporcioné un micréfono —o a viva voz- para que realizaran su pregunta general del
proyecto.

iv. Cada profesional del equipo técnico contestd segln el dmbito o alcance de la pregunta, en
términos generales.

V. El representante de la UCPI contestd preguntas sobre el proyecto total (11 iniciativas), las
obras, alcances, capacidades, etc.

Evidencia de las preguntas y respuestas de la consulta

Siguiendo el protocolo de consulta PMI-BM en el Marco de Gestidn Ambiental y Social se presentan a
continuacién las respuestas a las consultas especificas generadas el 24/06/2014 en el Centro de
Transferencia Tecnolégica y Educacion Continua (CTEC) del Proyecto de Fortalecimiento de la Sede
Regional San Carlos:

Pregunta 1 (formulada por Leonardo, correo: Irodriguezb@utn.ac.cr)

éComo se realizara el manejo de las aguas servidas del nuevo proyecto, se interconectara con una
planta de tratamiento u otro sistema?

Las aguas servidas de aguas pluviales se conectaran al alcantarillado y se desfogaran a la quebrada
existente. No se pueden conectar dichas aguas a un tanque o planta de tratamiento pues por la
cantidad de agua llovida en la zona llenaria muy rapido la planta de tratamiento y ademds son aguas
de otra naturaleza (pluviales # sanitarias). Las aguas residuales de este edificio van para el sistema
actual de tratamiento de aguas residuales (laguna de oxidacidn). Referencia: Ing. Adrian Quesada vy Lic.
David Benavides.
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Pregunta 2 (formulada por Leonardo, correo: Irodriguezb@utn.ac.cr)

¢COomo se realizara el manejo de las aguas de los laboratorios que puedan contener quimicos y otros
reactivos?

Segun las caracteristicas del Edificio de aulas (2000 m2), no habrd generacién de residuos quimicos
peligrosos, por ser aulas y laboratorios, pero que son laboratorios de Electrénica.

Para la generacién de los residuos quimicos peligrosos del mddulo de laboratorios de investigacion
propuesto (edificio de 500 m2), la gestion de este tipo de residuos liquidos se realizara por medio
de un sistema de acumulacion/recoleccion y se trataran externamente mediante la contratacion
de un gestor autorizado por el Ministerio de Salud. En estos términos, los residuos peligrosos no
se descartaran directamente a las pilas ni a la tuberia sanitaria. De igual manera se debera disefiar
una caja de registro donde lleguen las aguas de lavado de los laboratorios como etapa previa a la
mezcla de estas aguas con otras aguas residuales, y se establecera un sistema final de tratamiento
mediante la técnica de humedal artificial. Referencia Ing. Adridn Quesada y Lic. David Benavides.

Pregunta 3 (formulada por David Guzman S. Correo: adsaenz@yahoo.com)

La construccién de un edificio con sus respectivos laboratorios mejora la calidad de la educacion al
punto de abrir nuevas carreras, beneficidndose el estudiante. Pero écomo se beneficia la comunidad
de la infraestructura del TEC? Por ejemplo, si un agricultor necesita hacer un estudio de suelos, élo
podria hacer gratis o debe pagar la tarifa usual?

Muchas instalaciones del ITCR, estan en disposicién de la comunidad, bajo su debido proceso de
solicitud y disponibilidad, tal es el caso de la biblioteca, auditorios u otros. No obstante, algunos de
ellos con costos menores. Por otra parte, es frecuente, que cada periodo de vacaciones en la institucion
se programe cursos de capacitacion y extensidn con costos minimos. Ademas, muchos estudiantes son
de localidades aledafias. Referencia Ing. Rafael Quesada.

Pregunta 4 (formulada por Franklin Méndez Correo: franklinms.1992@gmail.com)
éSe ha contemplado un comedor nuevo o una ampliacion? El que sirve no dara a basto a corto plazo.

Se estd trabajando en una ampliacién para 200 espacios adicionales que debera estar lista para el
proximo periodo lectivo. Referencia Ing. Rafael Quesada.
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Pregunta 5 (formulada por Rebeca Lépez L Correo: bekal713@gmail.com)

éCuando se ampliara la zona de biblioteca, en especial cubiculos? Ya que el aumento de estudiantes
(por las nuevas carreras) es eminente en la Sede San Carlos.

De momento, con la ampliacién del comedor, se pretende dotar a esa area con disponibilidad de red
para que sea usada en las horas libres como area de estudio. Esta drea contara con accesos libres e
independientes. Por otra parte, la deficiencia de cubiculos se puede solventar con el préstamo de aulas.
Referencia Ing. Rafael Quesada.

Pregunta 6 (formulada por Leonardo Correo: leo_soto00@hotmail.com)

éPor qué no se busca la manera de invertir en infraestructura de la biblioteca de la sede de San
Carlos? Debido a que esta cuenta con poca capacidad.

No se esta previendo esto a corto plazo, no obstante el mayor inconveniente son las areas de estudio,
las cuales se pueden suplir con el préstamo de aulas en coordinacion con el Departamento de DEVESA
y la ampliacion del comedor que sera un complemento. Referencia Ing. Rafael Quesada.

Consolidado por: Lic. David G. Benavides Ramirez: Responsable de la Gestién Ambiental y Social del
PMI-BM.

De seguido se muestran algunas de las evidencias de la realizacion de esta actividad.

Fotografia 8. Ponentes y asistentes a la actividad de Consulta.
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Figura 29. Formulario de sondeo aplicado como método de consulta.

Figura 30. Lista de asistencia a la actividad de consulta.
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LEFI-FEC |

LEREH

ViDa-UCPI-GA-20-2014
02 de Junio de 2014

Aseciacion de Desarrollo Infezral de Florencia
5Sr. Eli Jawier Villalobos Anas, Pressdents

Estimado Sr:

Con & objetive de cumplr con las Pollicas de Salvaguardas del Banco Mundal y el
Protocoio para la realizacion de actividad de Consultas para el Proyectn de Mejoramiento
Instituzlonal, s& realizara una presentackin del mareo de gestion amolental y social del
proyecto ¥ los Ineamientos que s=2 aplicaran en el desarrolio de 1 obra de Infrasstruciura
del Proyecto de Fortalecimbenio de la Sede Reglonal San Caros ante |a Comunidad
docents, de apoyo a la academia, el estudiantado y plblco en gensral,

Mos complace invitario (1) a dicha preseniacien el prowime martes 24 de junio de 2014, a
Ia 1:30 pm, en &l auditorky del CTEC, junto 3 dos de los miemamns de 3 Asodacibn.

Por i anterior,  pusde confimar su asistencla antes del 19 de Junio de 2014 3 |0S COMmens
kulate@dter.ac.cf, woodriguezi@itorace, 0 3 05 telefonos: 2401-30B6 | 2401-3005
respectivaments.

Cordlaimentie,

i
v

Lic. David Benavises Ramirez
HEE-PCII'IEEHE de la Gasidn Ambantal T’El:llﬂi
Proyecin Mejoramianto Ingttucional TEC-EM

Figura 31. Ejemplo de invitacion-convocatoria a actividad de consulta.

Resultados especificos de la percepcion de los asistentes a la consulta publica (Formulario de

sondeo aplicado como método de consulta)

Realizando el analisis correspondiente, y con una muestra de 33 personas entre las que se incluyeron
a comunidad docente, de apoyo a la academia, estudiantado y publico en general, siendo asistentes a

la consulta publica realizada, se describe en el siguiente grafico:
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Grafico 11. Percepcion del Proyecto por parte de los consultados.

Como se puede observar en el Grafico 11 de la tabulacién de las consultas a cerca de servicios y

actividades que se pueden ver afectadas; positiva o negativamente, por el Proyecto; servicios de

emergencias, servicios de agua, servicios de luz eléctrica, recoleccion de la basura, transporte publico,

el paisaje, servicios de salud, seguridad social,

espacios publicos, espacios peatonales-aceras-

alcantarillas-puentes y el desarrollo de actividades culturales y deportivas, los entrevistados en su gran

mayoria contestaron que se mejorarian (42.7%), siendo los Espacios Publicos los que se espera sean los

gue presenten mayores mejoras; que seguirian igual dichos aspectos (32.5%). En promedio un 7.4% de

los asistentes indicaron que el Proyecto empeoraria dichos servicios y actividades en la comunidad

cercana, especialmente el Servicio de Agua y un 17.4% no respondid a dichas consultas.
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Varios.
En la actividad hubo dos consultas de parte de los presentes, éstas se consignan a continuacioén:

1. Marco Judrez, profesor de la escuela de Ciencias y Letras: Como se tiene conocimiento que la
bodega actual de reactivos de los cuales Ciencias y Letras debe ser reubicada, ése ha tomado
en cuenta las caracteristicas minimas necesarias de una bodega de este tipo? y écual sera el
lugar a reubicar?

Responden: David Benavides y Rafael Quesada: Desde meses atrds se han venido valorando diversos
lugares para la reubicacion de la bodega, debido a la proximidad a la escuela y a las caracteristicas
propias de la misma. Se identificé que el mejor lugar es al costado oeste de los laboratorios actuales,
teniendo en cuenta que esta bodega debe de tener un acceso de tipo calle de lastre y acatando las
caracteristicas y los aspectos de seguridad enviados a Ingenieria San Carlos por parte de la Regencia
Quimica del TEC y la encargada de Seguridad Ocupacional del Proyecto Banco Mundial. Ademas si se
tiene un plan para la construccién de esta bodega y el cumplimiento del traslado respectivo.

1. Personero de la Escuela de Agronomia: ¢ Por qué se variaron los metros cuadrados de
construccion del Mddulo de Investigacion, si esto se sabia que estaba contemplado en el
proyecto inicial?

Responde: Grettel Castro: El Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional San Carlos, antes y
durante el proceso de planificaciéon tuvo un equipo coordinador en la Sede, quienes fueron los que
establecieron las necesidades de ambos edificios. Es claro que lo que se vaya a construir debe estar
enmarcado dentro del presupuesto establecido y esa es una limitante propia del proyecto.

Responde: Edgardo Vargas: Con respecto a su consulta, le comento que los metros cuadrados no han
cambiado los cuales son 2000 m? para el edificio de Ciencias y Letras y 500 m? para el Mddulo de
Investigacion aproximadamente. De modo que el proyecto no cambid, lo que si cambié fue la
distribucidn propiamente del edificio de Ciencias y Letras pero es claro que el edificio del Médulo de
Investigacion esta pendiente de definicidn por el presupuesto. Igualmente lo invito a me busque para
que podamos conversar acerca del proyecto, me exprese sus inquietudes y asi le podré responder con
mas detalle a sus consultas.
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Divulgacidon en Presa y correo institucional posterior a la actividad.
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ANEXO 3. ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES Y SOCIALES
(ETAS)
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO FORTALECIMIENTO DE LA SEDE REGIONAL SAN CARLOS
(NUCLEO DE INVESTIGACION -Biotec/Protec-)

ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES Y SOCIALES (ETAS)
Condiciones Generales Ambientales.

1. El Contratista y sus subcontratistas deberan cumplir con las siguientes ETAS que son
de cumplimiento obligatorio durante la construccion de obras civiles (aulas,
laboratorios, oficinas, areas de servicios, centros de investigacién especializados,
entre otros) y elementos de infraestructura basica (conexion eléctrica, conexion agua
potable, conexién a telecomunicaciones, parqueos, red de aguas pluviales, red de
aguas residuales, tratamiento de aguas residuales, entre otros).

2. El Contratista debera dar el manejo adecuado de aguas grises y negras, garantizar la
conexién con la red de alcantarillado y determinar la necesidad de ampliar la capacidad
para recibir el incremento de las aguas o la necesidad de un sistema de tratamiento
adicional para el edificio (fosa séptica, zanja de infiltracion, lagunas de oxidacién, entre
otros), y garantizar el manejo adecuado de aguas pluviales.

3. El Contratista debera disponer y mantener el equipo, el lugar de trabajo y organizar las
labores de manera que se proteja a sus trabajadores, al personal del Contratante y a
los visitantes en la mayor medida posible contra los riesgos de accidentes y los dafios
a la salud.

4. No se permiten campamentos dentro de las instalaciones del campus o sede regional.
El Contratista debera resolver sus necesidades de alojamiento y alimentacion de sus
empleados.

5. El Contratista hara el manejo adecuado de descargas de efluentes y la instalacion
adecuada para su almacenamiento y evacuacion, teniendo en cuenta los sistemas
hidricos existentes a los que drenaran o se depositaran estas aguas.

6. El Contratista implementara sistemas de recoleccion, almacenamiento y transporte de
residuos sélidos generados en la obra, incorporando estructuras y areas para la
separacion y reciclaje de diferentes residuos a generar.

7. No se usara madera de especies nativas de bosques tropicales que se encuentren
amenazados o en peligro de extincion, pinturas basadas en plomo, amianto, asbestos
y otros que se indicare por el RGA.

8. El Contratista debe hacer uso eficiente y responsable de la energia eléctrica, siguiendo
las normas de salud ocupacional.

9. En los casos que aplique, el Contratista solicitaré el servicio de energia eléctrica y de
agua potable para el proyecto a nombre de su empresa (con sus respectivos
medidores).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

El acceso a viviendas y negocios deberan ser garantizados tanto durante la
construccion como para las fases operacionales. Cualquier restriccion o limitacion a la
accesibilidad a propiedades de terceros debera ser correctamente mitigada o
compensada.

El cruce seguro de peatones y bicicletas debe ser considerado en el proceso de
construccion de la obra.

En ningln momento las obras causaran impactos permanentes a vecinos en sus
accesos, visibilidad previa, afectacion de bienes privados (jardines, tapias, cercas, etc.)
0 publicos (aceras, postes, alcantarillas, etc.). En caso que se causen, el Contratista
debera reponerlos de forma integral.

Para minimizar la afectacion a la poblacién estudiantil, las actividades de construccion
deben seguir estrictamente los lineamientos estipulados en este pliego y en el Plan de
Gestién Ambiental de la obra, asi como de las acciones definidas por SETENA para
evitar molestias a estos grupos.

Los horarios de construccion y las horas de interrupcion necesaria de los servicios
publicos (electricidad, agua y teléfono) deben ser informados a la poblacién estudiantil,
profesores y personal administrativo, por lo que el Contratista debe avisar al RGA con
anticipacion para hacer el comunicado, siguiendo el Plan de Comunicacion,
Participacion y Consulta descrito en secciones mas adelante.

Todas las areas e infraestructuras publicas y privadas afectadas durante la ejecuciéon
de las obras deben ser restauradas, al menos en las condiciones originales,
especialmente aceras, jardines, arbolado publico, cercas, veredas y calles laterales,
entre otros.

El RGA del Contratante tendra el derecho de detener la obra en caso de encontrarse
un potencial riesgo ambiental y/o a la salud ocupacional por las acciones ejecutadas.
Toda remediacién ambiental o de salud ocupacional debera ser ejecutada por cuenta
del Contratista sin hacer incurrir en gastos al ITCR.

El Contratista no debera emplear a trabajadores con impedimentos fisicos 0 mentales
en labores en las que se puedan poner en peligro la seguridad de terceros.

El Contratista debera asegurarse que todos sus trabajadores estén bien informados de
los riesgos que entrafian sus respectivas labores y de las precauciones que deben
tomar para evitar accidentes o dafios a la salud.

El Contratista designard a una persona competente de su organizacion en Salud
Ocupacional a tiempo completo para que se haga cargo de la prevencion de
accidentes en la obra. El nombre y puesto de la persona elegida seran notificados al
inspector por el Contratista. El Contratista notificara el nombre y puesto de la persona
elegida al Inspector.

El Contratista debe contar con un profesional en gestiébn ambiental (RMA).
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21. Cualquier actividad que el Contratista quiera o deba realizar fuera del area sefialada
como "zona de construccion”, debera contar con la autorizacion escrita del inspector.

22. La empresa contratista a través de su RMA y ESO debe presentar todos los meses un
informe ambiental que retina toda la informacion de accionar en ambiente y seguridad
laboral de la empresa contratista. EI machote de este informe sera entregado en los
talleres o reuniones de inicio con la empresa contratista.

Condiciones Especificas

Condiciones Especificas Ambientales.

ETA-1 PROPOSITO Y APLICACION

El propdsito de estas Especificaciones Técnicas Ambientales (ETAS) es el de establecer
un conjunto de lineamientos basicos aplicables a todas las licitaciones de obras del ITCR. En
consecuencia, estas ETAS deben considerarse como parte integral de los carteles de licitacion
de las obras del Proyecto de Mejoramiento de Educacién Superior (PMES) financiado por el
Banco Mundial.

ETA-2 DEFINICIONES

A continuacién, se da una lista de palabras, términos, expresiones y abreviaciones y se
indica el sentido en que seran usados, tanto en estas Especificaciones, como en los demas
documentos del Cartel de Licitacion.

Universidad: Se refiere a la Institucion de Educacion Superior,
con cédula juridica y entidad de derecho publico
con personeria y capacidad juridica suficiente.

Se refiere al ITCR DE COSTA RICA, cédula
juridica numero 4-000-042145-07, entidad de
Derecho Publico con personeria y capacidad
juridica suficiente, con domicilio en Cartago,
Provincia de Cartago.

Contratista: Se refiere a la persona fisica o juridica, con
personeria y capacidad suficiente, segun
corresponda y que haya sido adjudicatario en firme
del respectivo concurso.
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SubContratista:

Oferente:

Contrato:

Cartel:

Oferta:

Inspeccion:

Se refiere a cualquier persona fisica o juridica
autorizada por el ITCR, para ser contratada por el
Contratista en los términos que establece el Cartel
o la oferta, conforme a lo previsto por los Articulos
58y 62 de la Ley de la Contratacion Administrativa
y por los Articulos 69 y 149 del Reglamento de la
Contratacion Administrativa.

Se refiere a cualquier persona fisica o juridica que
haya presentado formalmente oferta al respectivo
concurso y rendida la garantia de participacion
conforme con los términos del Cartel.

Se refiere al documento suscrito por las partes
ante el abogado del ITCR elaborado por estay que
haya cumplido y satisfecho los términos y
especificaciones propias de la Ley, al tenor de la
normativa vigente y aplicable.

Pliego de especificaciones que constituye el
reglamento especifico de la contratacién que se
promueve, al cual se tienen como incorporadas
todas las normas juridicas vigentes aplicables al
tipo de concurso de que se trate.

Propuesta formal que un interesado en contratar
con el ITCR dirige a ésta, aceptando la invitacion
que implica el Cartel, sujetdndose sus términos,
rindiendo la respectiva garantia de patrticipacion.

El examen y revision del trabajo ejecutado, o en
ejecucion, para verificar su conformidad con las
especificaciones técnicas ambientales, con los
lineamientos y medidas de  mitigacion
comprometidas ante SETENA, Banco Mundial y el
cumplimiento de la legislacion nacional aplicable y
las Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial.
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Se incluye la comprobacién de las condiciones de
trabajo que pueden entrafiar algun peligro para las
personas.

Plazo contractual: Se refiere al plazo estipulado por el oferente y
adjudicatario y aceptado por el ITCR para la
realizacion y ejecucion total del objeto del
concurso, conforme con los requerimientos del
Cartel.

Recepcion provisional de la obra: Acto por el cual el ITCR, por medio del
Responsable de la Gestibn Ambiental del ITCR,
dan por recibida la obra, para efectos de que el
Contratista incluya las modificaciones necesarias
solicitadas y de cuentas para una recepcion
definitiva

Recepcion final de la obra: Acto por el cual el ITCR, por medio del
Responsable de la Gestibn Ambiental, da por
recibida la obra desde el punto de vista ambiental
y de seguridad laboral. Cuando se haya realizado
el “acto de cierre”, pudiéndose este haberse
coordinado eventualmente con el Ingeniero
coordinador del proyecto y llenando la ficha
ambiental correspondiente.

Adecuado o apropiado: Descripcion cualificativa o cuantitativa del medio o
métodos empleados para proteger a las personas.

Peligro: Condiciéon o situacion fisica que puede atentar
contra la integridad o salud de una persona o su
entorno, pudiendo provocar un accidente o
enfermedad.

Persona competente: Persona que por su formacién profesional o
experiencia es adecuada para desempefar y/o
asumir la responsabilidad de la tarea o funcién de
que se trate y esta autorizada para ello.
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Prueba de seguridad:

Riesgo:

Liquidos inflamables:

Instalaciones eléctricas temporales:

Zona de construccién:

Accidente:

Incidente:

Accion o procedimiento por el cual se examinan
las propiedades de wuna sustancia, material,
equipo, etc., y las condiciones reinantes en todo el
lugar de la obra, con el fin de determinar si se
ajustan a las normas de seguridad que aqui se
prescriben.

Probabilidad de que el peligro identificado se haga
realidad y atente contra la persona o entorno.

Denominaciéon con que se sefala a aquellas
sustancias que tienen un punto de ignicion inferior
o igual al 38 grados Celsius.

Son aquellas redes eléctricas de alimentacion y/o
iluminacion instaladas por el Contratista para ser
utilizadas durante el periodo constructivo, sera su
responsabilidad total la  construccibn vy
desmantelamiento de dicha red.

Se llama al area que cercara el Contratista y que
servirA para ubicar la obra, los materiales de
construccioén, bodegas.

Todo aquel suceso inmediato y no deseado que
altera el curso normal de una situacion,
provocando necesariamente pérdidas por lesion
personal o dafio material o ambiental.

Todo aquel suceso inmediato y no deseado que
puede provocar una alteracion del curso normal de
una situacioén, sin embargo no se concretan
pérdidas por lesion personal o dafios materiales.
Se denomina cuasi-accidente.
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Acto inseguro: Toda acciébn que haga un individuo que pueda
atentar contra si mismo, las personas que se
encuentren cerca, el entorno o el ambiente.

Condicion insegura: Todo lo que en el entorno o en el ambiente atente
contra las personas.

ETA-3 ABREVIATURAS

AAIO:; Acta Ambiental de Inicio de Obra

CEQIATEC: Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbioldgicos ITCR

EISLHA: Escuela de Ingenieria en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental ITCR
EPP: Equipo de proteccién personal

ESO: Encargado de Salud Ocupacional

FVEA: Ficha de verificacion y entrega ambiental de la obra

FSMA: Ficha de Supervision y Monitoreo Ambiental

INS: Instituto Nacional de Seguros

ITCR: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

PIIOB: Proceso Informativo de Inicio de Obra
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RGA: Responsable de Gestion Ambiental del ITCR

RMA: Responsable del Manejo ambiental de la Empresa Contratista
RA: Regente Ambiental ante SETENA (Contratado por el ITCR)
UCPI Unidad Coordinadora del Proyecto Institucional

ETA-4 PERMISOS DE CONSTRUCCION Y SERVICIOS PUBLICOS

Para las licencias de naturaleza temporal emitidas por el municipio correspondiente,
necesarias para la realizacion de la obra, serdn obtenidas y pagadas por el Contratista
(incluyendo los juegos de copias de los documentos que para este efecto se requieran).

Para los permisos y licencias de naturaleza permanente en facilidades o servicios publicos
existentes o no (aguas, electricidad, recolecciébn de desechos), seran obtenidos por el
Contratista y pagados (gastos reembolsables) por el ITCR (siempre y cuando el Contratista
haga una cesién de derechos al ITCR y que ésta no los hubiese realizado por su cuenta). El
Contratista hara todas las notificaciones y actuara de acuerdo con todas las leyes, reglamentos
y normas relacionadas con la ejecucion del trabajo, segun ha sido trazado y especificado. Si
el Contratista ejecuta un trabajo contrario a dichas disposiciones legales, sera el nico y directo
responsable.

El Contratista debe pagar los gastos y efectuar los arreglos necesarios para obtener todos los
permisos para la instalacion temporal y definitiva de fuerza eléctrica, luz y agua durante el
periodo de ejecucion de la obra contratada y la operacion posterior del edificio. Estas
facilidades de fuerza y luz estaran a la disposicion de todos los Subcontratistas y cada uno
procurara, por su cuenta, los requerimientos para extensiones eléctricas, tomas, etc.

El Contratista debe asumir el pago de los servicios publicos (aguas, electricidad, recoleccion
de desechos) mientras dure la ejecucion de la obra y hasta la fecha en que sea recibida a
entera satisfaccion por el ITCR.
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El Contratista debe hacer la suscripcion de la pdliza de riesgos del trabajo para el proyecto en
cuestion, no se permitira el uso de pdlizas colectivas a nivel nacional, debera de ser especifica
para la adjudicacion.

ETA-5 ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES EN FASE DE CONSTRUCCION

Acciones previas al Inicio de obra

1. Cddigo de conducta para Contratistas

Queda prohibido:

1.1 Cortar o maltratar arboles por cualquier motivo fuera del area de construccion
aprobada y que no cuente con los permisos respectivos del Ministerio de Ambiente
y Energia (Area de Conservacion) y lo autorice el RGA-ITCR.

1.2 La caza, pesca, captura de fauna (aves, peces, mamiferos, otros), o coleccion de
plantas (orquideas, helechos, musgos, otros.).

1.3 Uso de materiales toxicos desaprobados, incluyendo pinturas con plomo, asbestos,
otros.

1.4 Afectar estructuras con valor arquitecténico, cultural o histérico.

1.5 Comportamientos inapropiados de trabajadores con los estudiantes, funcionarios o
visitantes del ITCR, especialmente con las mujeres.

1.6 Portar o usar armas de fuego o blancas (excepto guardas de seguridad autorizados
y aprobados por el ITCR).

1.7 Consumo de alcohol y drogas ilegales alucinégenas dentro de los terrenos y areas
del ITCR.

1.8 Se restringe el fumado dentro del campus del proyecto, segin lo establecido por Ley
general del control del tabaco y sus efectos nocivos en la Salud (Ley 9028).

Quejas de vecinos, estudiantes, etc., por conducta o acciones de los empleados o
subcontratistas del Contratista durante las obras de construccién, se comunicaran al
Contratista y se adoptaran las medidas disciplinarias correspondientes.

2. Requerimientos de gestion ambiental y social del Contratista
El Contratista deber& proporcionar los servicios de un profesional ambiental a tiempo completo,

gue se denominara como el Responsable de Manejo Ambiental (RMA) de la obra, que se
encargara de la supervision ambiental de la construccion. EI RMA se asegurard de ejecutar y
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hacer cumplir las especificaciones ambientales de este pliego y del Plan de Gestién Ambiental
de la obra que ser& proporcionado por el RGA-ITCR. También se requiere que el Contratista
cumpla con las regulaciones nacionales, locales e institucionales que toman en cuenta los
aspectos ambientales, de salud publica y salud ocupacional, por lo que también debera
designar un encargado de sequridad laboral e higiene ambiental o salud ocupacional (ESO) a
tiempo completo en la obra. Sila obra se lleva a cabo sdbados, domingos o feriados la empresa
Contratista debe asegurar la presencia de ambos profesionales —RMA y ESO- en esos dias
inclusive.

El Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) reportara periddicamente al
Responsable de la Gestion Ambiental del ITCR y/o al Regente Ambiental de la obra (RA)-
Consultoria Contratada por el ITCR y enviara un informe mensual que resuma la gestion
ambiental desarrollada por la obra en ese periodo (Figura 1). Asimismo, el profesional de
seguridad laboral o salud ocupacional debera presentar un informe mensual que resuma la
gestion de salud ocupacional desarrollada en el proyecto y presentar a la contraparte del ITCR
toda la informacién que se requiera.

El RMA del contratista es el responsable de tramitar cualquier permiso en instancias
ambientales; llAmese direccién de agua, MINAE, Ministerio de Salud, entre otros. Sélo en el
caso de SETENA el RA contratado por el ITCR tendra la representacion ambiental.
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UCPI-TEC-BM

Oficina de Ingenieria-
= | 200 -------------- ————- .
Incluido en las!
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Regencia de Gestién Contratista de
| Ambiental y Social obra civil
Consultoria (RGA-TEC)

Profesional
enSalud
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Manejo Ambiental
(RMA) obra civil

contratada porel Encargada en Salud
TEC: Firma o Empresa Ocupacional TEC

ocupacional
k3

1

1

1

1

1

Funciones resumidas: !

-Contraparte ambiental yde :

salud ocupacional institucional 1

del TEC-BM con la consultoria | | obracivilcon el RGA-TEC.

contratada, el RMA y el | | -Responsablesde |a Salvaguarda ambiental y

encargado de salud ocupacional || | social del subproyecto contratista-TEC.
|
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Funciones resumidas:
-Contraparte ambiental del contratista de

Funciones resumidas:
-Elaboracion del D1 del subproyecto.
-PGA y protocolos técnicos (BM-SETEMA) del

subproyecto o subproyectos agrupados por ) -
proy proy Berup R del contratista de obra civil. -Aseguramiento de |a calidad ambiental, de

camaus. -Responsable de lasalvaguarda zalud ocupacional y social; planificacian
-Tramites de viabilidad ambiental (SETENA) por p . Bg . . P ¥ o R . "r.
subproyecto. ambiental y social del proyecto y gjecucion ordenaday sistematica de medidas

subproyectos TEC-SETENA-BM.
-Registro yacopiode la
informacian referente ala
materiaambiental del proyedoy
subproyectos TEC-BM.

ambientales de prevencidn, correccian,
mitigacion, minimizacion o compensacion
paraaguellas acciones de la actividad
constructiva del subproyecto.

-Llenado, registro yacopio de lainformacion
referente ala materiaambiental del
subproyecto TEC-BM.

-Regenciasambientales e informes regenciales
(SETEMNA) por subproyecto.

*Todo através de coordinacion con RGA-TECy
Oficina de Ingenieria TEC.

Figura 1. Organigrama de la Salvaguarda Ambiental UCPI-ITCR-BM; Regencia de Gestion
Ambiental del ITCR.

El Contratista debera asegurarse que los profesionales que se contraten en el tema ambiental
y de la seguridad laboral del proyecto cumplan con los requisitos que se indican en este pliego,
y que se citan a continuacion:

> Ambos profesionales contratados a tiempo completo.

> El Profesional en el tema ambiental:

i. Debe ser un profesional con formacién académica en el area ambiental: Manejo
de Recursos Naturales, Bidlogos (as), Quimicos (as) Ambientales, Ingenieros (as)
Ambientales, Especialistas con grado de Maestria en Ciencias Ambientales, o
Ingenieros (as) Civiles o de Construccion con especializacibn o maestria en
Ingenieria Sanitaria.
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ii. Se requiere que posea experiencia minima demostrable de 5 afios en evaluacion
ambiental de proyectos de construccion y planes de gestion ambiental.

iii. Ser miembro activo de su colegio profesional respectivo.
iv. Debe estar inscrito como consultor ambiental en SETENA.

» El profesional en seguridad laboral:

i. Sebe ser un profesional con formacion académica en el &rea de salud ocupacional
0 seguridad laboral: Ingenieros (as) en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental o
Ingenieros (as) en Salud Ocupacional.

ii. Se requiere que posea experiencia minima demostrable de 5 afios en evaluacién de
riesgos ocupacionales y de salud y seguridad laboral en el sector construccion.

iii. Debe ser miembro activo (colegiado) de su colegio profesional respectivo.

Los atestados de ambos profesionales; deben aportarse dentro de la oferta para la
verificacion de requisitos mencionados anteriormente.

Entre sus funciones y obligaciones estaran:

= Coordinar con el RGA-ITCR y/o Regente Ambiental las visitas de supervisién, participar
en el recorrido para levantar el Acta Ambiental de Inicio de Obra.

= Asegurar la implementacion del Plan de Gestion Ambiental de la obra, sus programas
de gestién y actividades de mitigacién y prevencion.

= Supervisar y controlar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y prevencion
descritas para la obra

= Capacitar al personal de la obra en los compromisos ambientales de la obra y
requerimientos del Plan de Gestion Ambiental, en coordinacion con el RGA-ITCR.

» Registrar y documentar en una bitacora el nivel de cumplimiento de los compromisos
ambientales, de acuerdo a los indicadores de cumplimiento ambiental indicados en el
PGA de la obra, segun lo verificado en el sitio, y cualquiera otra informacion ambiental
relevante.
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= Mantener informados al RGA-ITCR y al Regente Ambiental.

= Participar en las reuniones, recorridos, talleres u otra actividad que solicite el RGA o
Regente Ambiental del ITCR.

= Aportar informes e informacion que solicite el Banco Mundial, ente que financia la obra.

= Llenar los registros y mantener al dia y completa la informacion referente a la materia
ambiental y salud ocupacional de la obra:

= Acta Ambiental de Inicio de Obra (AAIO).
* Fichas de Supervision y Monitoreo Ambiental (FSMA):

>
>
>
>

>
>

FSMA 1: SEGURIDAD LABORAL Y PREVENCION.
FSMA 2: COMUNICACION Y PARTICIPACION.
FSMA 3: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

FSMA 4: PRESERVACION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO.

FSMA 5: SALUD Y SEGURIDAD LABORAL.
FSMA 6: PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE AGUA Y SUELOS.

= Reporte Ambiental Final (RAF) llenado conjuntamente con el RGA del Contratante.
» Medicién Calidad del Aire y Ruido.

» Asegurar la implementacion y efectividad de Mecanismos de Resolucion de
Reclamos y Conflictos que se designen para el proyecto.

» Mantener un registro de las quejas y reclamos, asi como de su solucién de acuerdo
al tiempo que indique el RGA-ITCR y el inspector.

3. Condiciones ambientales previas del sitio de obra:

El Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) junto con el Responsable de la
Gestion Ambiental (RGA-ITCR), haran un recorrido por los sitios a intervenir y se firmara el
Acta Ambiental de Inicio de Obra (al menos dos semanas antes del inicio de cualquier
actividad del contrato), con el fin de documentar las condiciones ambientales, fisicas y
sociales alrededor de los sitios a intervenir. Ambos velaran para que cualquier afectacion por
el Contratista a activos privados de vecinos (cercas, animales, cultivos, fuentes de agua, etc.)
o publicos (aceras, caminos de acceso, tuberias de agua, gas, eléctricas, etc.) por la accion
directa de la obra, sea compensada, restaurada o mejorada por el Contratista. En esta acta
también se anotaran la presencia de pasivos ambientales y la forma en que se hardn cargo
de retirar o restaurar los mismos.
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4. Seleccion de sitio de la obra, talleres, bodegas, otros:

Los representantes del Contratista, junto con el Responsable de Manejo Ambiental de la
misma (RMA), el RGA y el Ingeniero Supervisor de la Obra por parte del ITCR, haradn un
recorrido por los sitios a intervenir y se identificaran los sitios que seran usados como areas
de trabajo, talleres, parqueos, bodegas, comedores, campamentos, sitios de preparacién de
concretos, planta diésel, etc. En un Acta de Sitio de Obra se describiran los acuerdos con el
Contratista y en el acta se indicaran los sitios de obra acordados, adjuntando un croquis o
mapa a escala. El RGA-ITCR se asegurara que los sitios seleccionados tengan una ubicacion
gque no genere severos impactos ambientales y sociales en el campus universitario y
vecindarios.
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5. ldentificacién de las necesidades para la construccion:

Es responsabilidad del Contratista, suministrar al RGA-ITCR el Plan de Manejo Ambiental
(PMA), la propuesta debe al menos contar con:

i. Area que necesitara el Contratista para la colocacion de sus talleres, materiales,
etc.

i. Fuentes de agua (el Contratista debera garantizar que el agua sea potable para
los trabajadores, y debera aportar al RGA-ITCR un analisis de la calidad del
agua. En el caso en que el suministro corresponda a instituciones proveedoras
de servicios, por ejemplo, municipalidades, el Contratista podra solicitar el
andlisis a dicha entidad publica).

iii. Brindar los servicios basicos a sus trabajadores (duchas, inodoros, comedor,
primeros auxilios, extintores, etc.).

iv. Sitio de acopio de materiales y equipos.

v. Sitio de acopio de residuos (domésticos, de obra, tdxicos, reciclables, etc.).

vi. Oftros que se le soliciten por parte del RGA-ITCR.

6. Sitios y obras para contencidon de derrames:

El Contratista debera impermeabilizar las zonas de acopio de residuos (liquidos y sélidos) y
acumulacién de combustibles, lubricantes y cualquier otra sustancia destinada al
mantenimiento de maquinarias. El RGA-ITCR verificara que esto se cumpla al menos dos
semanas antes de iniciar las obras. Debera considerar este tipo de medidas en:

a. Planta de cementos o sitio para el manejo de hormigén: se debera construir una
pileta de hormigon para la contencion de residuos. Los carretillos con cemento y
residuos no deberan lavarse directamente en el suelo sino en esta zona
impermeabilizada.

b. Transformadores, tanques de combustibles, etc. deberan operar en una zona que
previamente haya sido impermeabilizada y tenga construida un area colectora de
aceites e hidrocarburos, que deber& ser comunicada hasta un sumidero proximo,
gue permita la recoleccién de los derrames y asi evite una posible contaminacion
del suelo y agua.
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7. Manejo de aguas servidas para la fase de construccion:

El Contratista deber& proveer al personal operario de servicios sanitarios y debera conectar
las baterias de inodoros temporales a la red existente del ITCR. Cuando el niumero de
operarios no justifique los requisitos anteriores, debera construirse un pozo absorbente,
previo pasaje por camara séptica, procurando evitar contaminacion del recurso hidrico
subterréaneo. El Gerente de Obra y el RGA-ITCR acordaréan el sitio apropiado para colocar el
tanque séptico, siempre que las condiciones geoldgicas del terreno lo permitan.

8. Preparacion de plan y materiales para el Plan de Induccion Ambiental a los
obreros:

Este plan sera descrito en el Plan de Manejo Ambiental generado por el Contratista. El
Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) definird un plan de induccién
ambiental para los trabajadores, aprobado por el RGA-ITCR en coordinacion con el Gerente
de Obras, que incluird los siguientes temas u otros que le indiquen durante la obra:

e Aplicacion del Codigo de Conducta.

e Plan Ambiental comprometido por el Contratista con la obra.

¢ Responsabilidad de los trabajadores en el manejo de residuos sélidos vy
liquidos.

e Salud ocupacional, equipo de proteccién personal y normativa dentro del sitio
de la obra.

¢ Relaciones con la comunidad universitaria, visitantes y vecinos.

e Recursos culturales, arqueoldgicos, ambientales y sociales.

¢ Medidas de mitigacion, prevencion.

¢ Responsabilidades de los trabajadores con el PGA del proyecto; y otros.

I. Programas y planes por implementar en la ejecucién de obras

Con el fin de asegurar un adecuado manejo ambiental y social de las actividades susceptibles
de generar impactos negativos, se presentan a continuacion una serie de programas que
deberan ser incluidos en un Plan de Manejo Ambiental que debera preparar el Contratista
para esta obra, para asegurar el cumplimiento de la normativa nacional, las Politicas de
Salvaguarda del Banco Mundial y la calidad ambiental y social y sostenibilidad de las mismas.
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El Responsable de la Gestion Ambiental y Social del ITCR sera responsable de verificar su

cumplimiento.

El Contratista deberd cumplir con la normativa interna del ITCR y las normas que se
describen en este pliego y otras que se le indiquen.

1. Programa de Manejo de Residuos:

a. Manejo de Residuos Sélidos Ordinarios:

Minimizar la produccion de residuos como producto de la ejecucién de las
obras, que debe ser tratada o eliminada.

Colocar y clasificar los residuos generados en el sitio designado como area
de acopio de residuos y se deberan colocar en contenedores con tapa para
los diferentes tipos de residuos (domésticos, de obra, téxicos y reciclables).
Identificar y demarcar las areas de disposicion de los residuos con burras u
otro material que se acuerde con la supervisién, gue claramente indiquen los
materiales especificos que pueden ser depositados en cada uno mediante
rotulacion. No se quemarda ningun tipo de residuos en el campus o ningun
sitio de deposicion.

Ubicacién de los residuos de construccion en sitios de disposicion
autorizados por la normativa ambiental municipal y nacional (de conformidad
con la normativa nacional de retiros de areas de proteccion). No podra
depositar residuos en areas de pendiente, ladera y orillas que facilite el
escurrimiento de contaminantes a las quebradas, cauces, rios, lagos,
humedales o costas. Se debera respetar la zona de protecciéon de rios y
guebradas que dicta la Ley Forestal. Disponer en areas autorizadas por el
RGA-ITCR todos los residuos sélidos y liquidos, metales, aceites usados y
material excedente generado durante la construccién y estos residuos en la
manera posible deberan ser incorporados a sistemas de reciclaje. Los
residuos se colocaran solamente en sitios autorizados, que cuenten con
permiso municipal y de rellenos sanitarios autorizados por Ministerio de
Salud, asi como un gestor autorizado con permiso de funcionamiento. Se
deber& informar al RGA-ITCR el medio o empresa utilizada.

Limpieza del sitio: Establecer y hacer cumplir procedimientos de limpieza del
sitio todos los dias, incluyendo el mantenimiento adecuado de las zonas de
disposicion de los escombros producto de la construccion.

Los residuos reciclables como metal, vidrio, eléctrico, carton y papel deberan
colocarse en contenedores rotulados aparte, con tapa pesada, que no pueda
ser levantada por los animales silvestres o domésticos en el campus. Se le
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dara instrucciones al Contratista si este material lo debe colocar en algln
sitio especial dentro del ITCR y las condiciones de acopio que debera
cumplir.

Colocar cualquier sobrante de metal, como cabos de varillas y otros y que se
incorporan en el concreto, para formar aceras y cunetas.

Reutilizar las formaletas (plastico, metal, madera, etc.), descartando solo
aguellas que por su uso queden en mal estado. Con ello, se reduce el
desperdicio y excesivo uso de madera.

Las cubetas de pintura seran devueltas a su proveedor, para la correcta
disposicion. Lo mismo ocurrira con cualquier otro residuo, tales como:
aceites, grasas, solventes y recipientes entre otros, que se generen y que
puedan ser entregados a su proveedor para su disposicion final.

Se debera procurar la compra de pinturas a base de agua, en lugar de base
solvente.

El Contratista deberd subcontratar un gestor autorizado inscrito en el
Ministerio de Salud para la gestién de los residuos.

El Contratista cumplira las medidas propias del ITCR y que le comunique el
Gerente de la obra, el encargado ambiental y de salud ocupacional del ITCR.

b. Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos Peligrosos:

El Contratista deberd darle un manejo responsable a este tipo de residuos. Los
materiales usados como insumos para las obras o en las tareas relacionadas, ya sea
como material sobrante o como residuos (combustible, aceites, solventes, grasas,
tuberias, plasticos, envases, materiales de embalaje o de construccion, etc.) deberan
ser colocados en contenedores identificados con rétulos visibles, y acopiados en sitios
impermeabilizados, alejados de cauces o cursos de agua y fuera de la zona de
proteccion de los rios y quebradas (segun la Ley Forestal de Costa Rica) y los sitios
deberan ser cercados para evitar el ingreso de personas no autorizadas o animales.
El Contratista debera cumplir con las siguientes medidas:

Describir las actividades a realizar en el Plan de Manejo para gestionar este
tipo de residuos durante la generacion, identificacion, clasificacion,
segregacion, almacenamiento, transporte y disposicién final de acuerdo a la
legislacion nacional existente.

Si se encuentran asbestos (amianto) en el sitio de proyecto (producto de
demoliciones) deberan estar marcados claramente como material téxico y
peligroso. Los asbestos seran depositados y sellados para minimizar la
exposicion y respiracion de este material. El Contratista debera proporcionar
a los trabajadores de equipo de proteccion personal acorde con la tarea a fin
de minimizar la exposicion ocupacional a este agente quimico. Antes de
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eliminar estos residuos, el Contratista debera tratarlos con un humectante
para minimizar el polvo de asbesto.

No se comprardn o se usaran materiales que contengan asbestos para la
construccién de las obras, dado sus efectos en la salud (cancerigeno de
acuerdo a la OMS e IARC), el asbesto se puede encontrar en Costa Rica en
tuberias de agua, laminas de techo, otros.

El asbesto en materiales de infraestructura existente que deba retirarse o
demoler, serd manejado y eliminado por trabajadores calificados usando los
equipos seguridad laboral necesarios que indique el RGA-ITCR. El polvo
producto del corte de laminas y otro material que contenga fibras de asbestos
es igualmente toxico y se deberd evitar su respiracion.

Los residuos que contengan asbestos deben ser almacenados dentro de
contenedores cerrados o con tapa y marcados adecuadamente. Se tomaran
medidas de seguridad contra la extraccién no autorizada del sitio.

El asbesto eliminado producto de demoliciones y remodelaciones no puede
ser reutilizado.

Se debera aplicar la legislacion nacional vigente en relacién al manejoy a la
disposicion final de residuos/materiales con asbestos.

El almacenaje de sustancias inflamables debera ser independiente de la
bodega de herramientas y de los demas materiales de construccion. Por lo
tanto, se debera construir una bodega exclusiva para sustancias inflamables,
en donde exista ventilacion adecuada y esté debidamente sefalada con
avisos de peligro.

Se prohibe el uso de equipo que pueda producir chispas o fuego cerca de la
bodega, talleres, areas de acopio de combustibles, generadores, otros; que
indique la supervision ambiental y salud ocupacional.

El acceso a la bodega sera sélo para personal autorizado.

Cada envase debera estar debidamente etiquetado, sefialado y agrupado de
acuerdo a la sustancia que contenga (compatibilidad quimica), con el fin de
evitar confusion o desorden en la bodega.

Se debera tener material absorbente para derrames disponible cerca del
lugar de almacenamiento de las materias peligrosas.

Bajo ningun motivo se permitird la construccion de las bodegas cerca de o
con pendiente hacia cuerpos de agua superficial.

Se debera tener botiquines equipados cerca del &rea de las bodegas.
Ademas, se debe contar con un extintor adecuado cerca de la misma.

Las bodegas deben mantenerse libres de objetos punzocortantes, con el fin
de evitar accidentes por pisadas, roces o cortes con ellos.

Los desechos reciclables o aprovechables como (metal, vidrio, eléctrico,
carton y papel) deberan colocarse en contenedores rotulados aparte, con
tapa pesada que no pueda ser levantada por los animales silvestres o
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domésticos, aplicando programas vigentes de reciclaje proponiendo la
siguiente metodologia de separacion:

Propuesta de separacién de residuos aprovechables Eventual Contratista —

"centro de acopio menor escala”

Contenedor de envases:

Contenedor de:

Contenedor tipo

Plasticos-polilaminados, i AAN-
Conte?ejjf)r tipo Cartén de estafion:

. fion: . . .
envases de carton, envases estano embalaje,  papel, | Residuos metalicos,
de aluminio-hojalata, | Restos de cables | plastico de | varilla, perlins,
envases de vidrio sin | €léctricos. embalaje y bolsas perfll.er'la, marcos de

de cemento. aluminio de ventana.
guebrar.

c. Manejo de Aguas Residuales:

Las aguas negras y servidas de los sitios usados por el personal de las obras deben
ser tratadas adecuadamente. El manejo autorizado que debe hacer el Contratista sera
interconectar sus “baterias de sanitarios” y cualquier otra fuente generadora de aguas
residuales a la red sanitaria que posee el ITCR. Esto se especifica a continuacion:

Dado que cerca de los sitios de construccion pasa la red general de aguas residuales
del campus, el Contratista debera construir para su uso y de los trabajadores servicios
sanitarios en un espacio con ventilacion adecuada, a razén de un servicio sanitario por
cada 10 trabajadores. En proyectos con mas de 100 trabajadores (hombres), uno por
cada 15 personas, manteniéndose la relacion para mujeres. Los servicios sanitarios
deberan estar ubicados a no menos de 7 m de las areas de trabajo y dispondran de
papel higiénico.

Con respecto al lavamanos, el Contratista debera disponer de uno por cada 15
trabajadores ubicados en el area cercana a los servicios sanitarios, a los vestidores y
al comedor. Debera haber jab6n disponible para usar en los lavamanos.
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Los vehiculos y maquinaria seran lavados sélo en las zonas designadas donde la
escorrentia no contamine el suelo y los cuerpos de agua superficial natural. El
Contratista deberd respetar y no impactar la zona de proteccion de rios, quebrada y
humedales de acuerdo a la Ley Forestal. En las zonas de lavado de maquinaria el
Contratista debera instalar trampas de sedimentos y residuos de cemento, grasas,
etc. para capturar particulas contaminantes. No se permitira el lavado de carretillos
con cemento u otros materiales en el suelo directamente. Estos seran lavados en la
zona impermeabilizada y sefialada para el lavado de maquinaria.

Identificar y proponer las areas de mantenimiento de equipo (como talleres) que seran
aprobadas por la supervision ambiental y de conformidad con la normativa nacional
de retiro de areas de proteccion de rios, corrientes, lagos, humedales o esteros y por
lo menos se respetaran 50 metros de orillas de cuerpos de agua, para ubicar estos
talleres.

Asegurar que todas las actividades de mantenimiento de equipo, incluso cambios de
aceite, son conducidas dentro de areas de mantenimiento demarcadas y aprobadas
por el Responsable de la Gestion Ambiental (RGA-ITCR). No se permitird la
disposicién directa de aceites o lubricantes usados en el suelo, rios y quebradas o
cualquier cuerpo de agua, canales de drenaje 0 en sistemas de drenaje o alcantarillas.

El Contratista debera identificar en el Plan de Manejo las rutas propuestas, ademas
de demarcarlas en el campo, de modo que se haga cumplir el uso de rutas de acceso
dentro del sitio para limitar el impacto en areas con vegetacion.

Habra contenedores con arena para recoger derrames de aceites, hidrocarburos u
otro material toxico para el suelo y el ambiente y evitar accidentes.

Los talleres deberan tener instalado areas impermeables (hormig6n) con un sistema
de drenaje adecuado para prevenir la contaminacion del sitio durante y después de
la construccion.

d. Manejo de Energia:
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Se fomentara el uso racional de la energia entre los trabajadores del Contratista, de
manera que utilicen el equipo eléctrico en forma eficiente, y sblo durante las
operaciones que lo requieran.

Se evitara utilizar durante el dia las lamparas o cualquier otra iluminacion artificial
innecesaria.

Se deberan apagar los equipos y electrodomésticos cuando no estén siendo
utilizados o utilizar el modo reposo o “stand by”.

Programa de Control de Erosién

a. Sitio de Obra:

Se deberan establecer adecuadas medidas para el control de la erosion y sedimentos,
para evitar que los sedimentos ocasionados por el movimiento de tierras causen
turbidez excesiva en cuerpos de aguas cercanas al lugar de la construccion.

Colocar barreras de control de erosion alrededor del perimetro de cortes, areas de
disposicién y carreteras; lagunas de contencion de sedimentos, mallas finas para
evitar el escurrimiento de sedimentos a los drenajes naturales.

Rociar con agua en caminos de tierra, cortes y canteras, para reducir la erosion
inducida por el viento de ser necesario.

Mantener siempre la velocidad de los vehiculos en menos de 20 kilometros por hora
dentro del area de trabajo, campus y comunidades vecinas con el fin de evitar
accidentes.

Se deberan construir desarenadores y sedimentadores que garanticen la retencion
del material en suspension, antes de la descarga a la red de aguas (residuales o
pluviales) o a cualquier cuerpo de agua, con el fin de cumplir con la ley de vertido de
aguas.
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Se deben conducir a los desarenadores y sedimentadores las aguas provenientes de
las zonas destinadas para el manejo de concretos y materiales (agregados), las
cuales deben de contar con canales perimetrales, los patios y areas a la intemperie
que deben ser dotados de pendientes de drenaje, la zona de lavado de maquinaria,
herramienta y la de corte de ladrillos o blogues.

Se debe realizar limpieza permanente de los desarenadores y sedimentadores. El
material extraido de éstos, debera llevarse a lechos de secado, antes de su
disposicién final en sitios autorizados.

Se debera interceptar y controlar mediante sistemas de drenaje como filtros o
cunetas, las aguas de niveles freaticos y conducirlas a una fuente receptora o la red
de alcantarillado de aguas pluviales.

No se deben disponer ni almacenar materiales, escombros o desechos en areas de
proteccion riberefia y/o en areas de pendiente.

No se deberan empujar escombros, capas organicas y de arenas u otros materiales
de construccién sobre los arboles que queden en el perimetro de la obra.

b. Canteray zonas de préstamo:

Los Contratistas deberan mostrar al RGA-ITCR y al Inspector de obra los permisos
mineros correspondientes para la extraccion de materiales de construccion de
canteras o0 yacimientos.

Identificar y demarcar la ubicacién de canteras y zonas de préstamo, asegurando que
estén mas alla de 50 metros de distancia de &reas criticas, como cuestas escarpadas,
suelos propensos a la erosién y areas que drenan directamente en cuerpos de agua
sensibles.

Limitar la extraccién de material a las zonas aprobadas y demarcadas de extraccion
de material y zonas de préstamo que tengan los permisos ambientales para su
explotacion.
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c. Excavaciones:

Los residuos de construccion no deben mezclarse con la capa organica del suelo que
se haya removido durante las excavaciones. En caso de que el Contratista incumpla,
se le deben aplicar las clausulas penales incorporadas en el pliego de condiciones
del contrato.

El sitio establecera adecuadas medidas para el control de erosion y sedimentos, para
evitar que los sedimentos producidos por el movimiento de tierras fuera del sitio cause
turbidez en cuerpos de agua cercanas al lugar de la construccion.

Se debera utilizar el suelo organico removido en labores de revegetacion y
mejoramiento paisajistico, para estabilizacion y revegetacion de taludes, riberas,
cortes y zonas verdes, mejorar el paisaje 0 para mantener el crecimiento de la
vegetacion y controlar la erosion. Dichos acopios de suelo deberan hacerse en
monticulos de hasta 2,50 m de altura recubiertos con membranas de polietileno o
lonas para evitar su contaminacién y pérdida.

También podra ser utilizado para compactar otras areas especificas de la finca que
asi lo requieran. Para ello, la circulaciéon de la maquinaria se hara dentro de las
instalaciones del ITCR y no en vias cantonales.

En aquellos casos donde se encuentren evidencias de restos arqueoldgicos,
debidamente referidos por un arquedlogo en la fase de evaluacion ambiental, sea en
un D1, D2, EslA o PPGA, se debera realizar una inspeccién en el sitio del proyecto,
acompafiados de un arqueélogo, para verificar como se debe proceder antes de
realizar movimientos de suelo, excavaciones, etc. En caso de hallazgos de restos
arqueoldgicos el Contratista debera seguir las normas descritas en el apartado 7 de
estas ETAS: Programa para la prevenciéon de afectacion de recursos culturales,
arqueoldgicos.

Programa de Seguridad Ocupacional

Las responsabilidades del Contratista incluyen la proteccién de los trabajadores a su
cargo. El Contratista debe ser responsable de cumplir con todas las medidas de
seguridad ocupacional que exige el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, asi como la
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legislacion nacional e internacional y cualquier otra medida necesaria para prevenir
accidentes. (Ver Anexo al final de estas ETAS “Especificaciones de Salud
Ocupacional paralaelaboracion de proyectos de construccion, remodelaciones
y Subcontratistas”).

El Contratista y su RMA deberan:

Capacitar a los obreros sobre el Codigo de Conducta que tiene que respetar la
Empresa durante el contrato con el ITCR, conductas de seguridad,
comportamiento responsable, peligros y riesgos durante la construccion, antes
de iniciar con el trabajo.

Proporcionar el equipo necesario para la proteccion personal (anteojos, guantes,
respiradores, mascaras para polvo y solventes, cascos, botas, entre otros) y
hacer cumplir su uso.

Colocar etiquetas con informacién de seguridad en los materiales que puedan
generar un riesgo a la salud de los trabajadores (agentes fisicos, quimicos y/o
biolégicos).

Los trabajadores deben leer o se les debe leer, de forma tal que se verifique su
comprension, la informacion de seguridad de los materiales. Se les deben
explicar claramente los riesgos a los que pueden estar sometidos; haciendo
especial énfasis con las trabajadoras embarazadas y trabajadores con
discapacidad pues podrian estar expuestas a mayor riesgo.

Asegurar que el retiro de materiales que contienen asbesto u otras sustancias
toxicas sea realizado y eliminado por trabajadores especialmente entrenados que
empleen el equipo de seguridad adecuado para la tarea.

Durante fuertes lluvias o emergencias de cualquier clase, suspender todo el
trabajo.

Asegurar que las instalaciones eléctricas y mecanicas cumplen con la normativa
nacional para evitar accidentes eléctricos (incendios) y los efectos de
acontecimientos sismicos durante la construccion.

Cumplir con la normativa del INS, pélizas de riesgo laboral, reglamentos de salud
ocupacional e higiene del Ministerio de Trabajo y demas normativa nacional
aplicable en el tema de la Seguridad Laboral e Higiene Ambiental. El Contratista
debera mostrar y aportar fotocopias de las pdlizas del INS al dia cuando la
inspeccion de la Obra lo requiera (RGA-ITCR o profesional de Salud Ocupacional
del ITCR), de acuerdo a lo que exige la ley nacional.

4. Programa de Control de Accidentes aterceros y afectacion de bienes publicos
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Las responsabilidades del Contratista incluyen la proteccion de la seguridad de terceros
(estudiantes, vecinos, visitantes, poblacion universitaria) y los bienes publicos.

a. Sefializacion:

Durante la realizacion de las tareas, el Contratista debera sefializar adecuadamente
la zona de trabajo y las rutas de transporte de materiales de acuerdo a lo que le
indique la inspeccion de la obra y el RGA-ITCR, para dar seguridad al transito
automotor y peatonal. Debera tener perfectamente sefalizados todos los sectores de
obra con rétulos legibles (segun Resolucion N° 1235-2009-SETENA y para rotulacion
en general el decreto 12715 NEIC Cdédigo de Colores de Costa Rica, la Ley 7600
NFPA101 Cdédigo de Seguridad Humana y Normativa INTECO sobre Sefalizacion de
Seguridad e Higiene en Centros de Trabajo) que indiquen areas de trabajo y peligro
como obradores, sectores de acceso restringido, sectores de transito de maquinarias
pesadas, zanjas, areas de almacenamiento de residuos peligrosos, combustible,
residuos, etc.

i Diferenciacion de zonas

Las zonas deberan estar separadas y sefializadas de acuerdo al uso y no uso de EPP
béasico, indicando la obligatoriedad del uso del mismo.

A la entrada de la obra se colocara un rétulo que indique las zonas de peligro, el uso
exigido de EPP basico y la restriccion de ingreso sélo a personal autorizado.

ii. Sefalizacion de zonas con niveles de ruido alto

Las zonas con niveles superiores a los 85 dB(A) deberan sefializarse, indicando la
obligatoriedad de usar EPP auditivo.

iii. Rotulacion

Todas las bodegas, talleres y limites de zonas de uso y no uso de EPP, deberan estar
rotulados. Si los rétulos estuvieran sobre pedestales en sitios de trabajo y cerca de
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las zonas de transito, donde alguien se pueda accidentar al golpearse contra ellos,
deberan estar a una altura libre de por lo menos 2.0 metros.

El Contratista debera rotular cuidadosamente las rutas de acceso de materiales,
zonas de transito de peatones y personal de las obras, asi como las medidas de
seguridad que se deban cumplir; la rotulacién debe cumplir con el uso de colores que
aplique y se debera colocar de acuerdo al tipo de sefializacion:

e Sefiales de prohibicién

¢ Sefales de advertencia y precauciéon

e Senfales de obligacién

e Sefiales de combate contra incendio

e Sefiales de informacion

Los materiales a usarse como marcas o sefiales deberan cumplir con las normas que
establezca el ITCR. Si la calidad de la rotulacion decae o el rétulo se rompe con el
tiempo deberan ser sustituidas de inmediato. La seguridad laboral sera supervisada
muy estrictamente por el RGA-ITCR o el Encargado de Salud Ocupacional del ITCR.
El Contratista deberd tener el personal necesario para que coordine vy dirija el trafico
durante el periodo de trabajo; particularmente en las sedes universitarias y escuelas,
centros de salud, etc. que se encuentran cerca del area de construccion.

Mantener provisiones para sefiales de trafico (pintura, material para la sefializacion,
etc.) demarcacion de camino y barandas para mantener la seguridad de peatones y
trabajadores durante la construccion;

El Responsable de la Gestion Ambiental y Social del ITCR acordara con el
Responsable del Manejo Ambiental del Contratista (RMA) los sectores y la
sefializacion necesaria.

El Contratista debera evitar dejar materiales o vehiculos parqueados en zonas no
otorgadas al Contratista como zona de trabajo y parqueo, no debe dejar maquinaria
o vehiculos en calles con poca iluminacién, con el fin de evitar accidentes. En caso
de no ser posible, el Contratista debera colocar vallas con cintas reflectora tipo 3M o
similar que ilumine su ubicacion y con material que informe de la ubicacion de estos
materiales y/o vehiculos.

b. Afectacion de bienes:

Si durante la construccion de la obra se dafian estructuras, lineas de electricidad, vias
de acceso, o cualquier otra obra, por negligencia o por cualquier razén causada por
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el Contratista, éste debera reparar los dafios y ademas reconstruir las obras dafadas
a su exclusivo costo. El Responsable de la Gestiéon Ambiental y Social de la ITCR y
el Gerente de la Obra definiran los tiempos maximos que tendra el Contratista para
reparar estos dafos y detener el impacto ambiental y social, de no cumplirse lo
anterior se aplicaréa la sancion correspondiente (Ver Seccion de faltas).

Serd por cuenta del Contratista, proceder con la reparacion de alumbrados,
alambrados, veredas, acequias, calles, aceras, etc. que pudieran ser dafiadas
durante el proceso constructivo de la obra.

El Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) deberéa velar porque los
trabajadores no afecten jardines, cercas, cultivos, canales, acequias, tapias, si se
puede evitar ya que todos estos dafios los debera consignar en su bitacora y llevar
un registro de los dafios a la propiedad publica y privada. El RGA-ITCR verificara que
los dafios se reparen inmediatamente o en fechas que se acuerden con el Contratista
y el Gerente de Obra.

Todo elemento cuyo retiro se deba a la ejecucion de las obras debera ser repuesto
por el Contratista en al menos las condiciones originales y a entera satisfaccién de
los inspectores y los posibles damnificados.

5. Programa de Control de Ruido

Se harén respetar los reglamentos del Ministerio de Salud vigentes para el control del ruido,
entre estos los reglamentos N° 32692-S y N° 28718-S. El ruido es uno de los efectos de
cualquier construccién que puede generar reclamos y molestias por parte de vecinos o de la
poblacion estudiantil del ITCR. Asimismo, el nivel de ruido de los vehiculos y las maquinarias
por utilizar en la etapa de construccién debera ser aprobado por la Inspeccién de obra,
contando para ello con la asistencia del Responsable de la Gestion Ambiental del ITCR para
asegurar menores niveles de ruidos y vibraciones.

Posibles fuentes de ruido: generadores portatiles, vehiculos y maquinaria pesada,
demoliciones, excavaciones, camiones mezcladores de cemento, taladros, otros.

Para controlar las molestias causadas por el ruido generado durante la construccion, el
Contratista debera:

Limitar o restringir los ruidos por perforacion, a menos de que se cuente con los
permisos y restricciones de las normas nacionales.
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No hacer uso de explosivos durante la construccion, demolicién u otra actividad de
las obras a menos que se autorice en este pliego en la parte de Condiciones
Generales.

En caso de equipo o maquinaria que no se puede aislar como generadores,
compresores de aire y otros equipos mecanicos accionados, se deberdn tomar
medidas con el fin de minimizar el ruido que sea provocado, de acuerdo con la
normativa nacional. En los casos en que amerite, el RGA-ITCR podra establecer
horarios y tiempos de uso o frecuencia de la maquinaria, de forma que la generacion
del ruido no sea masiva.

Mantener el tréfico relacionado con la construccién no mayor a 20 kilbmetros por hora
en calles dentro del campus universitario y a velocidades establecidas por la
normativa nacional en calles vecinas inmediatas.

Mantener niveles del ruido asociados con toda la maquinaria y equipo en un valor no
mayor a los 85 dB(A), a través de un plan de monitoreo definido por el ITCR.

En areas residenciales que estén en el area de influencia directa al sitio del proyecto
las obras deberan mantener niveles inferiores a los 65 dB(A) durante el dia, como
indica el Decreto N° 28718-S.

Los trabajadores deberan usar siempre proteccion personal auditiva cuando el ruido
se encuentre entre 70-85 dB(A). Ningun trabajador debe estar expuesto a un nivel de
ruido mayor de 85 dB(A), ya que se puede generar pérdida auditiva al personal.

No se permitird el uso de equipos de sonido o radios con alto volumen de sonido.

Se realizaran ciclos de trabajo seguidos, ciclos de descanso en aquellas actividades
gue generen ruido continuo y puedan superar el limite permisible, especialmente si
hay cercania a instalaciones de estudio e investigacion existentes del ITCR.

Niveles a supervisar:
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= Nivel de alarma (umbral): corresponde al nivel de ruido por debajo del
cual es bajo el riesgo de deterioro de la audicibn como consecuencia
de una exposicion de ocho horas diarias (80dB(A)).

= Nivel de accion: nivel de presion sonora a partir del cual se deben
establecer medidas de prevencion (82 dB(A)).

= Nivel de peligro: corresponde al nivel de ruido por encima del cual una
exposicion de ocho horas diarias del oido no protegido puede producir
deterioro de la audicion o la sordera (85 dB(A)).

Para las mediciones en campo se debera usar un sonémetro integrador calibrado,
capaz de proporcionar datos de SPL, Lmax, Lmin, LPk (pico), LEQ/LAVG y tiempo
transcurrido. Este sondmetro debera ser aportado por el Contratista. EIl RMA podra
coordinar con el RGA-ITCR para realizar las mediciones en términos de control
cruzado, si el ITCR esta en capacidad de realizar dichas mediciones. EIl RMA debera
entregar al RGA-ITCR un cronograma de mediciones de manera que se programen
segun las etapas del proyecto y debe indicar claramente los puntos de medicion y la
cantidad de mediciones por punto en un croquis de sitio.

En este sentido el ITCR hara control cruzado de exposicion ocupacional para puestos
criticos através de la Escuela de Ingenieria en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental
(EISLHA) del ITCR, y las confrontara con las mediciones que realice el Contratista.

Vibraciones

Segun el informe de Sistemas de reduccion de ruido y vibraciones en maquinaria de
construccion y obras publicas Articulo 30889
(http://www.interempresas.net/ObrasPublicas/Articulos/30889), en la obras de
construccion se debe promover la reduccion en la transmisién de vibraciones
mediante la aplicacion de uno de los siguientes métodos: acoplamientos elasticos,
amortiguacion y amortiguacion ajustada (‘tunned dampers’).

Por ejemplo, la reduccion de vibracion en los martillos hidraulicos se realiza mediante
la utilizacion de elementos elasticos o desacoplamientos entre el cuerpo principal y la
empufiadura.
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Por otro lado, las nuevas tecnologias para la reduccion de la transmision de
vibraciones se pueden agrupar como técnicas semiactivas o activas.

De forma frecuente, el objetivo final del control activo de vibracion es una reduccion
del ruido, donde la eliminacion de las bajas frecuencias por métodos tradicionales
resulta muy problemética. En el apartado de control activo de ruido se presentan
ejemplos de aplicacion, que también podrian considerarse como controles activos de
vibracion.

Otro ejemplo seria que en maquinas sobre camion, como las hormigoneras, se
reducen las vibraciones mediante sistemas de suspension-amortiguadores, asientos
con montajes aislantes, etc. y el ruido mediante acondicionamiento acustico de la
cabina.

En el proyecto las vibraciones se sentirAn principalmente en las construcciones
aledafas, las cuales son del ITCR. Estas vibraciones seran principalmente durante el
desmantelamiento de las obras existentes, después de eso las vibraciones seran
menores.

6. Plan de Control de emisiones al aire y polvo

e ElI RGA-ITCR asegurarA que se cumplan con la normativa nacional
correspondiente. Para ello el RGA-ITCR hara las coordinaciones correspondientes
para que el Laboratorio de Higiene Analitica (LHA) de la EISLHA realice los
monitoreos periddicos de la calidad del aire con un medidor de particulas. Dicho
laboratorio debera entregar al RGA-ITCR los resultados y éste a su vez lo
socializara con el RMA del Contratista para verificar puntos y niveles criticos. El
RMA confeccionard un cronograma de mediciones de manera que se programen
segun las etapas del proyecto, y debe indicar claramente los puntos de medicion
y la cantidad de mediciones por punto en un croquis de sitio. El Contratista debera
reducir la producciéon de polvo y materiales articulados siempre, para evitar
impactos a familias circundantes y negocios, y sobre todo a la gente vulnerable
(nifios y adultos mayores).
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Se recomienda durante las obras realizar al menos un monitoreo mensual, sin
aviso, al sitio de las obras y realizar un monitoreo perimetral de al menos los
siguientes parametros: PTS y PM10. Se realizar4 un muestreo inicial que sirva de
linea base (se podra usar informacion disponible de fuentes secundarias) y uno
final de PTS, PM10, Diéxido de Azufre (H2S), Monoxido de Carbono (CO).

Todas las vagonetas que transporten carga deberan tapar sus cargas y ajustarlas
con mecates de manera que los escombros, arenas, piedra, suelo, etc., no se
dispersen en su recorrido. De igual forma, antes de salir del area de construccion
deberan limpiar las llantas de la maquinaria para eliminar residuos de arenas,
barro, entre otros. Los conductores serdn monitoreados para que se haga respetar
esta norma y se aplicaran sanciones al Contratista si no se cumple. (Ver Seccién
de faltas).

Se debe prevenir durante la fase de remocion de la vegetacion, extensas areas
expuestas a la accién del viento; los residuos generados deben ser depositados
en sitios autorizados; no se realizardn quemas de vegetacién o escombros de
ningun sitio.

Se debe proteger las zonas de produccion de polvo alrededor de areas de
construccién, prestando la atencibn a areas cerca de zonas de vivienda,
comerciales, y recreativas

Cuando el RGA-ITCR y RMA lo determinen necesario, se debe aplicar el rocio de
agua en caminos de tierra, areas de corte, canteras y zonas de préstamo de
material. Se deberan instalar trampas de sedimentos y barro en calles, drenajes y
lugares con pendiente, para capturar el sedimento que se arrastre con el
escurrimiento.

La flota de vehiculos, maquinaria, tractores, etc., deberan tener los permisos de
RITEVE y marchamo al dia. Los vehiculos deberan contar con los certificados de
emision. (Ver especificaciones en anexo al final de estas ETAS “Especificaciones
de Salud Ocupacional para la elaboracion de proyectos de construccion,
remodelaciones y Subcontratistas).

No se permitiran las quemas de ningln material de residuos u obras. El personal
debera usar proteccion respiratoria durante tareas de demolicion o lijado de
paredes, mezcla de cementos, etc. Los escombros y todo desecho que genere
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polvo serdn colocados en contenedores con tapa para reducir la generacion de
polvo contaminante.

e Se debe realizar un cerramiento perimetral en las zonas donde se estén realizando
excavaciones o demoliciones, con el fin de evitar el esparcimiento de polvo. Para
el almacenamiento de materiales, tales como piedra, arena o lastre se usard un
plastico resistente para cubrirlo, evitando la suspension de particulas finas en el
aire. Durante el uso de pinturas, solventes, pegamento y otros se recomienda
utilizarlos en sitios ventilados y usar pinturas a base de agua.

o EI RMA del Contratista debe tener en su registro de informaciéon un inventario
actualizado cada 7 dias del equipo, vehiculos y maquinaria en la construccion, que
contenga copia de las revisiones técnicas vehiculares al dia (RTV) y permisos de
obras publicas y transportes (pesos y dimensiones de todos los equipos donde
aplique dicho aspecto). El RGA-ITCR podra solicitar en cualquier momento esta
documentacion.

7. Programa para la prevencion de afectacion de recursos culturales,
arqueoldgicos.

El Contratista es responsable de cumplir con la normativa nacional en relacién con la
proteccion de los recursos culturales, arqueolégicos y paleontoldgicos del pais y la
OP 4.11, en caso de no cumplimiento se establecen penas por omitir informar
hallazgos fortuitos de material cultural.

El RGA-ITCR se encargara de verificar que se cumpla con lo establecido en el Plan
de Manejo de Induccion Ambiental, y en el caso de hallazgos fortuitos de tipo cultural,
arqueoldgico o paleontolégico, el Contratista debera seguir el siguiente protocolo y
otros como indique el RGA-ITCR:

i. Detener el trabajo inmediatamente después del descubrimiento de cualquier
material con posible valor arqueoldgico, histérico, paleontolégico, u otro valor
historico o cultural. Preparar una nota para informar al Gerente de Obra. El RGA-
ITCR debera notificar a las autoridades competentes: SETENA, Museo Nacional,
CAN.
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Proteger los artefactos si es posible usando cobertores de plastico e implemente
medidas para estabilizar el area, si es necesario, para proteger correctamente los
artefactos.

Aplicar el Codigo de conducta aprobado para la obra si hay acceso no autorizado
a los artefactos.

Esperar a las normas y aquellas que definan la SETENA, el Museo Nacional o
la Comision de Arqueologia Nacional (CAN) y los que indique para la politica
del Banco Mundial.

Reanudar los trabajos de construccién solamente y hasta cuando se tenga la
autorizacion de las autoridades competentes y del RGA-ITCR.

8. Programa de Conservacion y Restauracion Ambiental

El Contratista debera obtener los permisos necesarios (MINAE) en caso de necesitar
la corta de arboles o de especies silvestres. En caso de ser necesario se realizara
un inventario forestal. EIl RGA-ITCR debera verificar que no se trate de especies
amenazadas o0 localmente importantes para otras especies del campus. El
contratista deberd restituir en una relacion de 1 cortado: 3 sembrados, utilizando
especies autéctonas;

Durante la construccién no se afectaran habitats naturales, humedales, areas
riparias o riberefias protegidas por la ley costarricense, esteros o lagunas.

Los trabajadores no cazaran o capturaran especies de flora o fauna en los sitios
de obras.

Las areas que se afecten durante la construccion seran restauradas en planes
acordados entre el Responsable de Manejo Ambiental del Contratista (RMA) y el
RGA-ITCR y se usaran barreras verdes y especies nativas. No se usaran arboles
de especies exoéticas como Eucalipto, Pinos, Orgullo de la India, y otras que se
indiquen para restaurar y revegetar las zonas verdes, corredores y otros sitios del
area del proyecto.
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¢ EIl Contratista no podra usar maderas de especies amenazadas o consideradas
sensibles. Para elementos de madera que se usen en la obra seran
preferentemente de plantaciones (pino) o bien de especies comunes en el mercado
(caobilla, laurel, Guanacaste). El uso de maderas y su especie sera informado por
el RMA y supervisado por el RGA-ITCR.

En el caso que se utilice madera como materia prima, a continuacion se muestran las especies
vedadas y no vedadas de uso para este proyecto:

Cuadro 40. Lista de especies no recomendadas para uso en proyecto.

Especies NO recomendadas para su uso para proyectos con el Banco Mundial, por su condicién
de: a) especie vedada segun Decreto Ejecutivo de Veda N° 25700-MINAE de enero 1997 (MINAE,
1997), b) Especie amenazada incluida en la lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa
Rica, c) Lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica- UICN. D) Especie
amenazada. Incluida en apéndice Il de CITES.

Nombre comun Nombre cientifico (especie)
Ron ron Astronium graveolens Jacq. *
Corteza, Guayacan Tabebuia guayacan(Seem.) Hemsl
Laurel negro Cordia gerascanthus L.
Camibar Copaifera aromatica Dwyer

Copaifera camibar Poveda, Zamora & P.E.
Camibar Sanchez

Cynometra hemitomophylla (Donn. Sm.)
Cativo Guapinol negro Britton & Rose

Alcornoque de la costa Chaperno de pacifica suampo | Mora oleifera (Triana) Ducke

Nazareno Peltogyne purpurea Pittier *

Cativo Prioria copaifera Griseb. *

Sclerolobium costaricense Zamora &
Tostado Poveda

Tachigalia versicolor Standl. & L.O.
Alazéan, Pellejo de toro, Plomo, Reseco Williams

Ajo negro Anthodiscus chocoensis Prance
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Especies NO recomendadas para su uso para proyectos con el Banco Mundial, por su condicion
de: a) especie vedada segun Decreto Ejecutivo de Veda N° 25700-MINAE de enero 1997 (MINAE,
1997), b) Especie amenazada incluida en la lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa
Rica, c) Lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica- UICN. D) Especie

amenazada. Incluida en apéndice Il de CITES.

Ajo, Ajillo, Mana, Plomillo

Caryocar costarricense Donn. Sm.

Cocobolo, Cocobola

Dalbergia retusa hemsl.*

Sangregao, Targuayugo, Paleta

Dussia macroprophyllata (Donn. Sm.)
harms

Cola de pavo

Hymenolobium mesoamericanum Lima

Balsamo, Chirraca, Sandalo

Myroxylon balsamum (L.) harms

Sangrillo, Sangrillo colorado (Sandrillo)

Paramachaerium gruberi Briz.

Cristébal, Nambar

Platymiscium parviflorum Benth.

Cachimbo, Cristébal, Quira

Platymiscium pinnatum (Jacq.) Dugand

Chiricano, Chiricano alegre, Lorito, Nispero

Humiriastrum diguense Cuatrec.*

Campano, Caracolillo, Chiricano, Chiricano triste

Vantanea barbourii Standl.*

Gavilan, Gavilan blanco

Oreomun neapterocarpa Oerst.

Cocobola, Quira

Caryoda phnopsisburgeri Zamora &
Poveda

Cachimbo Copo hediondo (Copo)

Courataris cottmorii Prance

Jicaro, Olla de mono

Lecythisampla Miers.*

Cedro, Cedro real

Cedrela fissilisVell.

Cedro, Cedro amargo

Cedrela odorata L.*

Cedro Cedrela salvadorensis Standl.
Cedro dulce Cedrela tonduzii C.DC.
Caoba Swietenia humilis Zucc.
Caoba Swietenia macrophylla King

Tamarindo, Tamarindo gigante (Tamarindon)

Parkia pendula Benth.
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Especies NO recomendadas para su uso para proyectos con el Banco Mundial, por su condicion
de: a) especie vedada segun Decreto Ejecutivo de Veda N° 25700-MINAE de enero 1997 (MINAE,
1997), b) Especie amenazada incluida en la lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa
Rica, c) Lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica- UICN. D) Especie
amenazada. Incluida en apéndice Il de CITES.

Manu, Manu negro, Cuajada Minquartia guianensis Aubl.*

Cipresillo Podocarpus costaricensis de Laub.
Cipresillo, Pinillo Podocarpus guatemalensis Standl.
Tempisque, Danto amarillo Sideroxylon capiri (A.DC.) Pittier

Areno, Masicaran Qualea paraensis Ducke*

Guayacan real Guaiacum sanctum L.

Almendro Dipteryx panamensis **

Fuente: Ing. Forestal Ruperto Quesada Monge.

*Especies con restricciones regionales

** Uso restrictivo por dos decretos sobre Dipteryx panamensis Decreto N°25167- MINAE sobre la
restriccién para el aprovechamiento maderable y el Decreto N° 25663-MINAE para mantener la
restricciéon a corta y aprovechamiento del Dipteryx panamensis.
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Cuadro 41. Lista de especies recomendadas para uso en proyecto.

forestal del pais

Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como especies
maderables, NO tienen ningun tipo de restriccién y tienen diferentes usos en la industria

Nombre comun

Nombre cientifico

Jadl Alnusa cuminata
Guayaquil Albizia guachapele
Espavel Anacardium excelsum

Almendro de montafia, Carne asada

Andira inermis

Amargo, Caratigre

Aspidosperma megalocarpum

Pochote Bombacopsis quinatum
Ojoche Brosimum costaricense
Baco Brosimum utile

Jifiocuabe, indio desnudo

Bursera simaruba

Maria Calophyllum brasiliense
Caobilla Carapa nicaraguensis
Ceiba Ceiba pentandra
Tabacon Cespedesia macrophylla
Mora Chlorophora tinctoria

Yema de huevo, cuajada

Chimarrhis latifolia

Yema de huevo, pejiballito

Chimarrhis parviflora

Laurel

Cordia alliodora

Laurel mufieco, mufieco

Cordia megalantha

Mufieco Cordia eriostigma
Baco Couma macrocarpa
Fosforillo Dendropanax arboreus
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Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como especies
maderables, NO tienen ningun tipo de restriccidon y tienen diferentes usos en la industria
forestal del pais

Tamarindo, tamarindo de montafa Dialium guianenses
Guachipelin Diphysa panamensis
Guanacaste Enterolobium cyclocarpum
Guanacaste macho, Guanacaste blanco Enterolobium schomburgkii
Chilamate, higuerén Ficus werckleana

Madero medro Gliricidia sepium

Guécimo blanco Goethalsia meiantha
Tabacon Griasca uliflora

Pocora, ocora Guarea rhopalocarpa

Pilén hieronyma alchorneoides
Jabillo Hura crepitans

Guapinol Hymenaea courbaril
Guaba, guaba colorada Inga alba

Gallinazo Jacaranda copaia

Manga larga Laetia procera

Guécimo colorado Luehea seemanii
Quebracho Lysiloma divaricatum
Nispero, nispero chicle Manilkara chicle

Nispero Manilkara zapota

Balsa Ochroma pyramidale
Nene, nene panza roja Ormosia velutina

Hoja dorada , fruta dorada Otoba novogranatensis
Ardillo Cojoba arbdrea
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Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como especies
maderables, NO tienen ningun tipo de restriccidon y tienen diferentes usos en la industria

forestal del pais

Ajillo, tamarindo

Balizia elegans

Cenizaro, Genizaro

Samanea saman

Mastate Pousenia armata
Chumico Pouroma bicolor
Canfin Protium panamense

Ceibo, Barrigon, ceibo verde

Pseudobombax septenatum

Sangrillo, Sangre drago

Pteracarpus hayesii

Sangrillo, sangregao

Pterocarpus officinalis

Robles

Quercus sp.

Anonillo

Rollinia pittieri

Gavilan, gallinazo

Schizolobium parahybum

Aceituno Simarouba amara
Aceituno Simarouba glauca
Vainillo Stryphnodendron microstachyum

Roble sabana

Tabebuia rosea

Corteza amarillo

Tabebuia ochraceae

Amarillén, Roble coral

Terminalia amazonia

Guayabo de charco

Terminalia bucidioides

Canfin

Tetragastris panamensis

Tirra

Ulmus mexicana

Fruta dorada

Virola koschnyi

Fruta dorada

Virola sebifera

Botarrama

Vochysia megalophylla
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Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como especies
maderables, NO tienen ningun tipo de restriccidon y tienen diferentes usos en la industria
forestal del pais

Mayo colorado, chanco blanco, Mayo Vochysia guatemalensis
Mayo, ira Vochysia megalophylla
Anonillo, manga larga Xylopia sericophylla

Fuente: Ing. Forestal Ruperto Quesada Monge.
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Cuadro 42. Lista de especies proveniente de plantaciones forestales.

Especies proveniente de plantaciones forestales (plantaciones artificiales).

Todas especie proveniente de plantacidn forestal NO tienen ningun tipo de restriccion para
la industria forestal del pais puede ser nativa o exética.

Nombre comun Nombre cientifico

Jaul Alnusa cuminata

Pochote Bombaco psisquinatum

Laurel Cordia alliodora

Fruta dorada Virola koschnyi

Fruta dorada Virola sebifera

Botarrama

Vochysia ferruginea

Mayo colorado, chanco blanco, Mayo

Vochysia guatemalensis

Amarillén, Roble coral

Terminalia amazonia

Gavilan, gallinazo

Schizolo biumparahybum

Cenizaro, Genizaro Samanea saman

Guanacaste Enterolobium cyclocarpum

Maria Calophyllum brasiliense

Caobilla Carapa nicaraguensis

Ceiba Ceiba pentandra

Cedro Cedrela odorata

Ron ron Astronium graveolens

Almendro Dipteryx panamensis

Pilén Hieronyma alchorneoides
Especies exoticas

Teca Tectona grandis

Melina Gmelina arborea
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Especies proveniente de plantaciones forestales (plantaciones artificiales).

Todas especie proveniente de plantacion forestal NO tienen ninguln tipo de restriccién para
laindustria forestal del pais puede ser nativa o exética.

Pino Caribe, pino caribefio Pinus caribaeavar hondurensis

Ciprés Cupressus lucitanica

Araucaria Araucaria hunteinii

Eucalypo Eucalytus (hay muchas especies)

Terminalia Terminalia ivorensis

Cassia Cassia mangium

Fuente: Ing. Forestal Ruperto Quesada Monge.
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9. Plan de Comunicacioén

EIRGA-ITCR Yy el ITCR en coordinacion con el RMA del Contratista, implementaran
un Plan de Comunicacién para mantener informada a la poblacion afectada y
beneficiada por las obras de acuerdo con el Plan de Comunicacién del Proyecto.
Entre los temas que se comunicaran en los talleres y reuniones con los
beneficiarios /afectados estan: objetivo de las obras, alcance, fecha de inicio y de
finalizacion, medidas de seguridad que se establezcan, sefalizacion, desvios de
accesos, impactos que conllevaran las obras, medidas de prevencién y mitigaciéon
propuestas, mecanismo para atencioén de reclamos, etc. Esta informacién puede
ser ofrecida, por medio de talleres, reuniones, etc. También se podra solicitar
distribuir volantes, folletos, u otro medio de informacién digital que se defina como
tal.

El Contratista debera suministrar, por su propia cuenta y costo, el rotulo que se
especifica en la resolucién de viabilidad ambiental del SETENA. El rétulo sera
revisado para su conformidad por el director de la obra y el Gestor Ambiental del
ITCR, por lo que la obra no se iniciar4 hasta que no se cuente con la colocacién
del mismo.

El rétulo de obra debera indicar claramente el nombre del proyecto y los
mecanismos de atencion de reclamos, sugerencias, recomendaciones: indicando
el nombre de la persona a cargo de recibir el mensajes, teléfono, correo
electrénico, buzén, otros. El Contratista debera suministrar y dejar instalado en un
sitio visible, sin ningun costo para el ITCR, un rétulo oficial que tendra medidas
minimas de 1,22X 2,44 m, con la siguiente informacion relativa al proyecto, descrita
en la seccion 1.5 de las Normas Generales de la Construccion:

El disefio y la tecnologia a usar en la elaboracion del rétulo, serd sometida a la
aprobacion de la inspeccion del proyecto.

Los rotulos de propaganda de la empresa constructora seran regulados por el
RGA-ITCR en cuanto a su redaccion, tamafio y numero. Es necesaria la
aprobacién por escrito para la colocacion de cualquier rétulo adicional
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Después de la aceptacion final de las obras, el Contratista removerd la rotulacion
instalada cuando el RGA-ITCR se lo indique. En caso que los materiales puedan
reciclarse se definira el sitio del acopio.
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9.1.

Mecanismo para atencion de reclamos

Los mecanismos a instalar incluiran:

Contratista: El RMA sera responsable de atender reclamos y de informar de
éstos al RGA-ITCR. El Contratista establecera una direccion de correo
electrénico y teléfono para recibir cualquier reclamo o sugerencia. Ademas,
habra rotulacion a la entrada de la obra que indique este correo o teléfono
para que la comunidad esté enterada del mecanismo. Las dimensiones y
detalles del rotulo se coordinardn con el RGA-ITCR y debe colocarse a la
entrada de la obra con informacién que indique el nombre de la obra, empresa,
periodo de construccion e indique el mecanismo para atender reclamos o
inquietudes que sera un correo electronico de la empresa y del ITCR y un
teléfono respectivos para atender estos reclamos.

El RGA-ITCR y el Gerente de la Obra deberan resolver cualquier reclamo en
un plazo perentorio de acuerdo con la urgencia de la situacién. El Contratista
contara con el tiempo que le designe la supervision para resolver un reclamo
de obra o de la No-conformidad que encuentre el RGA-ITCR o los regentes
ambientales que trabajen con éste.

Para reclamos de nivel 1- se daran 24 horas para resolverlo. Por ejemplo,
zanjas abiertas, aceras con excavaciones sin cordon de seguridad, calles
bloqueadas por materiales, o falta de rotulacién, cualquier aspecto de alta
riesgo de seguridad para la poblacién universitaria, de los trabajadores o
vecinos y otros a definir.

Para reclamos de nivel 2- se daran 48 horas para resolverlo. Por ejemplo, falta
de sefialamiento perimetral alrededor de las obras, rotulaciéon que informe
mecanismos de reclamos, falta de equipo de seguridad laboral y de otros a
definir.

Para reclamos de nivel 3 — se daran una semana para resolverlo. A definir por
el RGA-ITCR el Gerente de la Obra
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o Parareclamos del nivel 4- se dardn dos semanas para resolverlo. A definir por
el RGA-ITCR el Gerente de la Obra

9.2 Relaciones con la Comunidad

Para contar con una adecuada relacion con la comunidad (vecinos y poblacién
universitaria) el Contratista deber& desarrollar entre otras las siguientes actividades:

o Antes de iniciar la obra debera presentar un Plan de Comunicacion el que
debe ser aprobado por el RGA-ITCR y el RMA en conjunto con el ITCR y debe
contener el detalle del Plan de Obra.

o ElI RMA del Contratista en coordinacion con el RGA-ITCR, realizaran (al
menos 15 dias antes de iniciar la construccion) un Proceso Informativo de
Inicio de Obra (PIIOB) en cada campus universitario donde se explicara, entre
otros: el alcance de la obra, los posibles impactos socio-ambientales
negativos, el programa de trabajo, interrupcién de servicios, rutas de desvio
de trafico y rutas de autobls o parqueos provisionales (si fuese necesario),
los mecanismos para atencién de reclamos, ente otros. El ITCR coordinara
con las Escuelas o las Sedes Regionales los mecanismos para informar del
evento que podra ser via radio, volante, correo electrénico, u otro.

En términos generales, el RGA del ITCR podra solicitar rotulacidon adicional en pro de la
sequridad v la proteccidn ambiental, llamese rétulo de protocolo de ingreso entre otros.

o Evitar las actividades de construccion en la noche. Cuando fuese necesario
trabajar en la noche, se debera asegurar que el trabajo se desarrollara con los
respectivos cuidados programados y se informara a la comunidad para que
tomen las medidas necesarias.

o Al menos una semana antes (7 dias) de cualquier interrupcion de servicio
(incluyendo agua, electricidad, teléfono, rutas de autobus, entre otros) se
debera alertar a la comunidad, a través de métodos de informacion l6gicos
para el sitio de proyecto, por ejemplo, radio, en casas/negocios afectadas,
municipio y el ITCR.
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o La presentacién de un reclamo o recomendacion hacia el desarrollo de
cualquiera de las iniciativas a financiar por el proyecto, podrd manifestarse a
través de los siguientes mecanismos:

v

AN NN NN

Ficha atencion de reclamos que el RGA-ITCR proporcionara.
Teléfono Unidad Ambiental.

Fax Unidad Ambiental.

Correo electronico.

Sitio web del programa dentro de la pagina web del ITCR.
Buzones a colocarse en sitios estratégicos.

Reuniones que se convoquen durante la construccion.

o El Contratista y su RMA sera responsable de atender reclamos que le
presenten a éste y de informar de estos reclamos y su atencion al RGA-ITCR.
El Contratista establecera un correo electrénico y teléfono para recibir
cualquier reclamo o sugerencias.

o Es de suma importancia que el mecanismo para la atencion de los reclamos
sea eficiente y se mantenga al dia en dar respuestas a beneficiarios o posibles
afectados por el proyecto. De forma general el Contratista tendra 24 horas
para comunicar el reclamo y de resolverlo un méaximo de 78 horas
dependiendo de la magnitud del mismo. El RGA-ITCR definira el tiempo con
el Gerente de la Obra.

10. Plan de Contingencias

El Plan tiene la finalidad de generar un marco de seguridad ante eventuales
emergencias ambientales que pudieran afectar directa o indirectamente el medio
ambiente durante la obra o en la etapa de operacion y mantenimiento.

Instrumentos a preparar: (i) Acta de accidente-contingencia, (ii) Diagrama de Orden
de Comunicacion, (iii) Plan de emergencias elaborado por el Contratista.

Responsabilidades

Durante la etapa de obra:
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¢ Del Contratista: presentar el plan de emergencias de acuerdo al alcance
y normas de este pliego. Este y sus empleados y subcontratistas son
responsables de implementar las medidas de contingencia aqui
descritas.

e Del RMA y/o profesional de Salud Ocupacional: es el empleado del
Contratista responsable de asegurar que los empleados ejecuten las
medidas de prevencion y contingencia y de elaborar las “Actas de
Contingencia”.

El RMA debera realizar los talleres de inducciébn a los trabajadores y dar la
capacitacion basica sobre el plan de contingencia y procedimientos a seguir en caso
de emergencias/contingencias. El Contratista debe cumplir con las pdlizas necesarias
del INS para atender emergencias (accidentes) y los equipos basicos para atender
una emergencia manejable mientras acuden otros entes como Bomberos.

El Contratista debera suplir durante todo el periodo de la obra en la cantidad necesaria
de los implementos que se detallan: extintores, recipientes de arena para atender
derrames de combustibles, botiquines, alarmas, rotulacién, entre otros.

Actas de Contingencias

Cuando ocurran eventos considerados contingencias y que afecten a la gente, al
ambiente, a las obras durante la construccion se elaboraran Actas de Accidentes
Ambientales y Laborales por parte del Responsable de Manejo Ambiental (RMA),
informando al RGA-ITCR y al ITCR.

El Plan de contingencias a preparar por el Contratista debera incluir medidas para
atender posibles contingencias y reportarlas en las Actas de contingencia en todos
los siguientes casos:

v"Incendio.

v' Derrames mayores de sustancias peligrosas. Combustibles, aceites,
aditivos, pinturas, reactivos quimicos, etc.

v' Accidentes (quebraduras, cortadas, caidas, etc.) o muertes laborales.

v Derrumbes, deslizamientos.
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v' Actividades no consideradas en el Estudio Impacto Ambiental,
Evaluaciéon Ambiental y/o Plan de Contingencias que pudieran afectar
el ambiente o las personas.

v" Perjuicio a la poblacion local, campus universitario, u obras.

v' Factores externos de alta repercusion (sismos, lluvias, vientos,
huracanes, deslizamientos, etc.).

v' Afectacion de patrimonio paleontolégico o arqueoldgico.

v' Otros que se definan.

Contingencias durante la etapa de construccion

El RGA-ITCR debera velar por el cumplimiento del Plan de contingencias que
preparara el Contratista y su RMA y establecera junto con el Gerente de Obra las
responsabilidades ante contingencias como incendios, derrumbes, explosiones,
accidentes, otros y de acuerdo a lo que se le solicite en este pliego de licitacion.

11. Programa de Monitoreo

a. Calidad del Agua:

Antes y durante la construccion

Estas actividades son para el monitoreo del cuerpos de agua en el area de influencia
directa, es decir en el Campus Sede Regional, con el fin de prevenir la contaminacion
y una degradacion mayor en cuerpos de agua en los alrededores de las
construcciones o hacia donde la pendiente favorezca el escurrimiento de
contaminantes proveniente de los sitios de obras.

Se instalara un Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua en los sitios a
intervenir por la obra, a ser implementado por el RGA-ITCR a través del Centro
de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbiolégicos -CEQIATEC- o a
través de algun otro laboratorio con dichos ensayos acreditados. Las muestras
se deberan enviar al laboratorio inmediatamente y ser tomadas en los sitios
acordados y supervisados por el RGA-ITCR o sus regentes que designe en
representacion del ITCR. Dos semanas antes del inicio de la obra se tomaran dos
muestras de agua por sitio, en tres o dos sitios a intervenir durante la ejecucion de las
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obras y cada mes en los mismos sitios, hasta la conclusién de las obras. Los
parametros a medir seran: pH, conductividad, color, sélidos totales, solidos
suspendidos, nitratos y fésforo soluble, DBO, DQO, coliformes fecales y totales,
grasas y aceites, nitratos, cloruros, sulfatos, metales (a definir por RGA-ITCR), prueba
de SAAM y otros pardmetros que se defina para esta obra.

Adicionalmente se plantea un monitoreo trimestral de macroinvertebrados por parte
del ITCR, o cuando el RGA lo considere necesario. Este monitoreo estara a cargo del
CEQIATEC y el seguimiento del indicador (calidad de agua superficial) estara a cargo
del RGA. EI ITCR se hara cargo de los costos generados por dichos muestreos y su
respectivo analisis.

Con la entrega de la obra

En el caso en que las fuentes de suministro de agua potable de los subproyectos no
correspondan a instituciones proveedoras de servicios, por ejemplo AyA, Empresa de
Servicios Publicos de Heredia (ESPH) o municipalidades, el RGA-ITCR o regente
debera seleccionar el o los sitios, segun su criterio técnico, para verificar la calidad
del agua con la que quedara funcionando las obras segun se especifique este Cartel.
Se debera cumplir con los parametros del Reglamento para Calidad de Agua Potable
de Costa Rica (N° 32327-S). El regente ambiental del Contratista debera coordinar
gue se analicen estos parametros en laboratorios acreditados o aceptados por la
Supervisién del ITCR y que los niveles sean para consumo humano. Para los
Campus de la Sede Central y Centro Académico de San José, las aguas de
consumo son municipales o del AyA. Solamente el campus de la Sede Regional
ameritara un monitoreo de las aguas de consumo provenientes de pozo, que estara
a cargo del Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbiolégicos
-CEQIATEC- u otro laboratorio con dichos ensayos acreditados, donde las
muestras podran ser tomadas conjuntamente con el RMA del Contratista, ya
sea por el RGA-ITCR, por personeros del laboratorio asignado o algun asistente
gue designe el RGA-ITCR.

b. Calidad del Aire:

El Contratista presentara al RGA-ITCR los informes de RITEVE al dia, indicando los
niveles de emisiones de la flotilla. Los informes de Calidad del aire seran presentados
en los informes mensuales que preparara el Contratista. EIl RGA-ITCR verificara los
niveles de contaminacién del aire para asegurar el cumplimiento de los estandares
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nacionales. En el caso de no cumplir con los niveles minimos aceptables el RGA-
ITCR y el Gerente de Obra solicitaran a la Contratista inmediatas acciones para
reducir estos niveles de contaminacion. Se debera cumplir con los limites nacionales
de PTS y PM10.

12. Programa de Conservacién y Restauracion Ambiental

El Contratista debera obtener los permisos necesarios en caso de necesitar la
corta de arboles o de especies silvestres. En caso necesario se realizard un
inventario forestal. EIl RGA-ITCR debera verificar que no se trate de especies
amenazadas o localmente importantes para las especies del campus;

Durante la construccion no se afectaran habitats naturales, humedales, areas
riparias o riberefias protegidas por la ley costarricense, esteros o lagunas.

Los trabajadores no cazaran o capturaran especies de flora o fauna en los sitios
de obras; y el Contratista debera instalar rétulos alusivos a la prohibicion de
caza, maltrato de animales, captura de vida silvestre y plantas dentro de los
terrenos de la obra.

Las areas que se afecten durante la construccion seran restauradas en planes
acordados con la Supervision y se usaran barreras verdes y especies nativas.
No se usaran arboles de especies exdticas como Eucalipto, Pinos, Orgullo de
la india, etc.

Otras medidas que se indiquen para la reforestacion, revegetacion de taludes,
caminos y otros de la obra.

Seguimiento y Monitoreo

El RGA-ITCR tendra el derecho de detener la obra en caso de encontrarse un
potencial riesgo ambiental por las acciones ejecutadas. Toda remediacién ambiental
debera ser ejecutada por cuenta del Contratista sin hacer incurrir gastos por parte del

ITCR.

Cada dos semanas el RGA y ESO en conjunto con el RMA y el ESO Contratista,
deberan llenar el registro Ficha de Supervision y Monitoreo Ambiental (FSMA). No se
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podré dar por finalizado el contrato hasta que no se declare conforme con la Ficha de
Verificacion y Entrega Ambiental de Obra y dicho registro demuestre que se han
subsanado las no conformidades que se detecten en el mismo.

ETA-6 MATERIALES Y UTILES

1. Todos los materiales y articulos manufacturados que deben ser incorporados a la
obra seran nuevos Yy sin uso, de la calidad y cualidades exigidas en las
especificaciones y quedaran siempre sujetos a la aprobacion del Inspector.

2. El Contratista debera suministrar toda la informacién que el Inspector requiera con
respecto a la calidad y caracteristicas de los equipos, articulos y materiales, incluida
la presentacion de muestras e informes de pruebas.

3. En caso de que en los documentos del contrato no haya especificaciones para un
determinado material que deba emplearse en la obra, se entendera gque se trata de
la mejor calidad disponible en su clase, conforme a las normas usadas en Costa
Rica, siempre a satisfaccion del Inspector.

4. Los materiales deberan ser del menor impacto ambiental posible y se debera seguir
los lineamientos ambientales especificos del ITCR con respecto a materiales de
construccion.

5. Los materiales deberan ser almacenados de modo que se asegure la conservacion
de su calidad y caracteristicas de aprovechabilidad en el trabajo. Cuando sea del
caso, seran colocados sobre tarimas de madera u otras superficies duras y limpias,
no directamente en el suelo y seran protegidas bajo techo, conforme lo requiera el
Inspector. Deberan almacenarse en forma y lugar tales que se facilite su pronta
inspeccion.

6. Es obligacion del Contratista el suministro de todas las herramientas y equipos que
el Inspector juzgue necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos
contratados.
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7. Si en cualquier tiempo, antes del comienzo o durante las actividades de
construccion, el Inspector o RGA-ITCR encuentra que las herramientas, equipos,
servicios u otros elementos disponibles por parte del Contratista son inadecuados,
ineficientes o insuficientes para la calidad y progreso del trabajo, el Inspector podra
ordenar al Contratista su aumento, cambio o modificacion segun el caso y el
Contratista debera hacerlo a su costa, con el fin de obtener la rapidez y eficiencia
en el trabajo que se considera indispensable.

8. La obligacion del Contratista de suministrar todo el personal necesario para la obra
implica, entre otras cosas, lo siguiente:

o Lade emplear personal idoneo y debidamente capacitado para llevar a cabo las
obras construidas del contrato.

o La de reemplazar inmediatamente, a su costa y responsabilidad, a cualquier
funcionario incapaz, ineficiente y perjudicial o de otro modo inaceptable para la
prosecucion de los trabajos.

o La de reemplazar inmediatamente, a su costa y responsabilidad, a cualquier
funcionario que se le compruebe fehacientemente el incumplimiento de la Ley
contra el hostigamiento sexual en el empleo y la docencia, Ley 7476.

9. ElContratista sera responsable solidariamente de que sus subContratistas empleen
solamente personal calificado en todo de acuerdo con las Especificaciones de
contratacion, asi como el cumplimiento del punto anterior.

10. Ninguna de las partes ITCR o Contratista, podrd contratar o hacer uso de los
servicios de las personas contratadas por la otra parte, sin previo conocimiento y
anuencia de la otra.

11. Cualquier trabajo defectuoso por la calidad de los materiales, por descuido o por
deficiencia de la mano de obra a juicio del Inspector, deberé ser repuesto de
inmediato por el Contratista. El hecho de que el Inspector hubiera aprobado la
calidad de los materiales antes de ser usados, no releva al Adjudicatario de la
obligacion de reponerlos si se encuentran defectuosos posteriormente o que se
compruebe que, aun habiendo sido autorizados, no cumplen con las
especificaciones técnicas.

310



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccidn de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

12. Cualquier parte de la obra que no estuviera de acuerdo con los planos,
especificaciones o instrucciones de la Inspeccion, sera considerado también
como trabajo defectuoso. La circunstancia de que el Inspector hubiese aprobado
el trabajo, no exime al constructor de la responsabilidad legal en el caso de que
la obra resultare defectuosa, esto aplica especialmente en los cambios o
propuestas diferentes a las especificaciones y se supone que viene a ser o
cumplir con el mismo objetivo indicado en los planos o especificaciones.

ETA-7 SANCIONES

El incumplimiento de estas disposiciones le dara derecho al ITCR y a su RGA a detener la
obra en forma parcial o total, asi como a tomar la decisién de retener el pago de las facturas
pendientes, hasta que se atienda la disposicion. Asimismo, se sancionard, de acuerdo con
las tablas siguientes, a la empresa con una multa fijada por la inspeccién y el ITCR. Este
monto sera restado del siguiente pago mas cercano al hecho de la sancién.
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FALTAS LEVES

Multa DESCRIPCION

3 TNC |Desacato al cumplimiento de las normas generales de ambiente, seguridad e higiene
solicitadas por el RGA o ESO del ITCR.
Primera reincidencia.

3 TNC |No uso del equipo para la proteccion personal adecuado (ausencia o mal estado).
Primera reincidencia.

3 TNC | Violacién y destruccion de sefializacion o de bienes de terceros.

3 TNC |Fumar en el sitio de obras, campus universitario o zonas aledafas.

3 TNC |Derrames pequefios de combustibles o quimicos.

3 TNC [Vagonetas sin lona o saran circulando por via publica o dentro de las calles del
campus.

3 TNC |Magquinaria sin RTV y demas permisos al dia. Primera reincidencia.

2 TNC |Trabajar con equipo eléctrico o generadores sin la debida puesta a tierra.

3 TNC |[Falta de rotulacion de recipientes utilizados para transporte o almacenamiento de
guimicos o inflamables.

5 TNC |Mala separacion o gestion de residuos.

2 TNC |Operacion de maquinaria en forma incorrecta o temeraria, en lugares donde hay otros
trabajadores presentes o terceros.

3 TNC |Lenguaje obsceno o grosero. Primera reincidencia.

TNC= Salario Minimo de un Trabajador no Calificado, vigente a la fecha de la falta.

FALTAS MEDIAS

Multa

DESCRIPCION
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4 TNC | Sefalizacion de seguridad deficiente o inexistente en el area de trabajo.

8 TNC | Contaminacion a cuerpos de agua por incumplimiento de lineamientos (generacién de
sedimentos o cualquier otro contaminante)

5 TNC |Desacato al cumplimiento de las nhormas generales de ambiente, seguridad e higiene
solicitadas por el RGA o0 ESO del ITCR.
Segunda reincidencia.

5 TNC | No uso de Equipo de Proteccion Personal. Segunda reincidencia.

5 TNC | No colocacién de extintores con carga plena y vigente cerca de los lugares donde se
trabaje con llamas vivas y/o donde haya riesgo inminente de incendio.

5 TNC |No llenado y seguimiento de los registros y del monitoreo ambiental (Informe ambiental
o cualquier documentacion solicitada). Primera incidencia.

5 TNC | Ejecutar labores en forma peligrosa o temeraria que pongan en riesgo la integridad de
compafieros y terceros.

3 TNC | Manipular maquinarias o equipos de trabajo sin el conocimiento necesario y el permiso
respectivo.

7 TNC |Dafiar alevosamente el equipo para la proteccion personal, equipos y herramientas
menores.

3 TNC |Laborar sin haber recibido la charla de induccién de ambiente y seguridad.

5TNC |Lenguaje obsceno o grosero (Separacion de la obra del colaborador (es)). Segunda
reincidencia.

7 TNC

Andamios en mal estado. Plataformas o cruces que no encajen perfectamente en los
cuerpos de andamio. Tablones ajustados con alambre negro, gazas o mecate.

TNC= Salario Minimo de un Trabajador no Calificado, vigente a la fecha de la falta.

FALTAS GRAVES

Multa

DESCRIPCION
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8 TNC | Trabajar en alturas sin el 100% de proteccién contra las caidas (EPP, lineas de vida,
cable de acero, mamparas de sardn con acero galvanizado).
8 TNC |Reincidencia en la no colocacién de extintores con carga plena y vigente cerca de los
lugares donde se trabaje con llamas y donde haya peligro de incendio.
30 TNC | Corta de vegetacion no autorizada, caza o muerte de animales dentro del campus,
colecta de plantas y contaminacion de cuerpos de agua, dentro del campus.
30 TNC | Afectacién, destruccibn de recursos culturales, arqueoldgicos, sagrados,
paleontolégicos.
10 TNC | Afectar bienes a terceros y no repararlos en el tiempo establecido en estas ETAS o por
el RGA-ITCR.
10 TNC | Trabajar en excavaciones de mas de un metro cincuenta de profundidad sin tomar las
precauciones debidas.
8TNC [ Violacion y destruccion de la sefalizacion previamente colocada en donde exista un
peligro grave a la integridad de las personas.
10TNC |No llenado y seguimiento de los registros y del monitoreo ambiental. Segunda
incidencia
10 TNC | Derrames de combustibles o quimicos por manipularlos sin tomar en cuenta las normas
de seguridad.
10 TNC | Ejecutar labores en forma peligrosa o temeraria que pongan en riesgo la integridad de
comparieros o terceros.
10 TNC | Operacion de maquinaria y equipos en forma incorrecta o temeraria.  Segunda
reincidencia.
10 TNC | Iniciar labores de alto riesgo sin que exista un plan de trabajo aprobado.
30 TNC | Reincidencia en contaminacion de cuerpos de agua superficial por incumplimiento de
lineamientos.
10 TNC | Lenguaje obsceno o grosero (Separacion de la obra del colaborador (es)). Tercera

reincidencia.

TNC= Salario Minimo de un Trabajador no Calificado, vigente a la fecha de la falta.

314




PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccidn de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

315



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccidn de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Anexo

“Especificaciones de Salud Ocupacional”

I PARA LA CONTRATACION DE PERSONAS FiSICAS Y JURIDICAS

Para este caso se debera seguir el procedimiento de cumplimiento de normas de seguridad
para Contratistas del ITCR:

1.

El procedimiento debera ser entregado al Contratista sin excepcién alguna, por parte
del coordinador del proyecto.

Al Contratista se les exigira la contratacion y permanencia durante el proyecto de un
encargado de Salud Ocupacional o inspector de Seguridad Laboral, quien sera el
vinculo de comunicacién directa en materia de Salud Ocupacional con la Oficina de
Salud Ocupacional del ITCR. A dicho profesional se le pondran solicitar informes,
cambios de procedimientos e informes de accidentalidad.

Al Contratista se le exigira la compra de equipos de proteccion personal de mejor
calidad que los utilizados, si la Oficina de Salud Ocupacional del ITCR considera que
los usados han expedido su vida util 0 no se ajustan a los riesgos presentes. Para lo
anterior se entregara también al Contratista una copia del procedimiento Criterios de
seleccién y compra de equipo de proteccién personal mediante los coordinadores de
los proyectos.

El Contratista debera presentar ante la contraparte del ITCR de Salud Ocupacional, el
manual de seguridad ocupacional, los procedimientos de trabajo y demas
documentacion relacionada para su revision cuando se les solicite.

Il. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA
Responsabilidad de la Gerencia del Contratista

1.1 Suministrar los recursos econdémicos y humanos necesarios para proporcionar los
medios de proteccion requeridos en la obra con el fin asegurar que todos los
trabajadores se encuentren resguardados en caso de manifestarse un riesgo.

1.2. Respetar las politicas de Gestion de Riesgos Laborales, Salud Ocupacional y
Ambiente con que cuente el ITCR.

1.3. Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacion nacional.
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1.4. Liderar y coordinar el dialogo entre su personal y los representantes del ITCR.
1.5. Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma
rigurosa y respetar las indicaciones de la inspeccidon ambiental.

2. Del Ingeniero(a) a cargo de la obra del Contratista

2.1. Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacién nacional.
2.2. Liderar y coordinar el didlogo entre su personal y los representantes del ITCR.

2.3. Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma
rigurosa y respetar las indicaciones de la inspeccion ambiental.

2.4. Proveer los recursos humanos y econdémicos para realizar mejoras o aplicar medidas
de control en el momento de que se detecte un riesgo potencial que atente contra la
vida de los trabajadores.

2.5. Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar un
accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.

2.6. Dirigir y coordinar las actividades del Plan de Salud Ocupacional en cada proceso de
la obra.

3. Delos Maestros de obras

3.1. Colaborar activamente con el Plan de Salud Ocupacional elaborado para cada obra.

3.2. Facilitar el tiempo necesario para que los trabajadores participen cuando se requiera
realizar actividades de Seguridad y Salud Ocupacional.

3.3. Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar un
accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.

4. Del encargado de Salud Ocupacional

4.1. El Contratista debera tener y contratar un profesional que dé respuesta tanto a temas
de seguridad y salud ocupacional, el cual vigilard que se cumplan a cabalidad las
normas, directrices, politicas y reglamentos de Seguridad Laboral e Higiene
Ambiental con que cuente el ITCR. Este encargado a su vez debera estar en
contacto directo con las recomendaciones e instrucciones que brinde la Oficina de
Salud Ocupacional del ITCR.

4.2. Brindar la induccion de primer ingreso a los trabajadores el primer dia de entrada,
llevando un registro de las inducciones efectuadas.
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4.3. Deberé redactar y presentar, el Plan de Salud Ocupacional, indicar en el mismo el
manejo que el Contratista dar4 para la atencibn de emergencias y accidentes
laborales.

4.4. El Contratista debera aportar mensualmente un informe con datos de siniestralidad
gue indique: indice de incidencia, gravedad y frecuencia, ademas de las mejoras o
soluciones que efectud para evitar que los accidentes vuelvan a ocurrir, asi mismo
debera respetar las indicaciones que los encargados del proyecto por parte del ITCR
le dicten como acatamiento obligatorio.

5. De los Bodegueros
5.1. Conocer el reglamento y normas de seguridad del ITCR y del presente documento
con el fin de ponerlas en practica en la obra.

5.2. Velar que el equipo de proteccion personal que se le suministra a los trabajadores
se encuentre en buenas condiciones.

5.3. Debera seguir las normas de seguridad sobre manejo de sustancias quimicas,
peligrosas y el plan de manejo de desechos.

6. De los Trabajadores

6.1. Cumplir con las normas de seguridad, salud ocupacional y ambiente establecidas.
6.2. Utilizar y cuidar el equipo de proteccién personal que le proporciona el Contratista.

6.3. Velar por su propia seguridad y la de sus compafieros por medio de buenas practicas
de trabajo.

6.4. Comunicar al bodeguero o al maestro de obras sobre los actos y condiciones
inseguras presentes en la obra.

7. De las polizas de seguro

7.1. El personal contratado s6lo podra ser mayor de edad.

7.2. El Contratista debera aportar mensualmente una copia de la planilla de la CCSS (Caja
Costarricense del seguro Social) y la planilla de RT del INS (Instituto Nacional de
Seguros) al ITCR.

7.3. Cuando se rote personal o se hagan nuevos ingresos se comunicara al Gerente de
Obra por parte del ITCR, indicando la fecha de ingreso, nombre de la persona y una
copia de la inclusion al seguro de la CCSS y la pdliza de RT.
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7.4.

7.5.

Toda gria o maquinaria pesada utilizada en un proyecto debera contar con los
seguros obligatorios requeridos por la ley (incluyendo la péliza contra todo riesgo de
responsabilidad civil). En caso de un eventual accidente que causen las grdas o sus
brazos o la caida de materiales sobre cualquier bien, persona dentro y fuera de los
campus universitarios sera plena responsabilidad del Contratista quien debera contar
las polizas de seguro que enfrente cualquier accidente o demanda.

Estos requisitos los deberan cumplir también aquellas personas fisicas o empresas
qgue dentro del proceso de ejecucion de la obra sean subcontratadas para realizar
determinado trabajo.

8. Licencias

8.1

Todo operario de equipo pesado, a saber: excavadoras, retroexcavadora, mini
excavadora, gruas hidraulicas, gruas torre, cargadores, entre otros; utilizados dentro
de é&rea de proyecto, debera contar con la respectiva licencia de conductor
dependiendo del vehiculo que opere; asi como conocer y utilizar el lenguaje utilizado
para realizar maniobras.

ESPECIFICACIONES DE SEGURIDAD

1. Delos comedores

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

Los trabajadores del Contratista, no podran utilizar los comedores del ITCR para
efectuar sus tiempos de comida.

El Contratista debera designar un area dentro del sitio de obras, destinada para el
consumo de alimentos de los trabajadores. El area de comedor debera estar techada
y contar con mesas y asientos suficientes para la totalidad de los trabajadores.

El area debera contar con basureros para los restos organicos y otro para los platos
0 materiales reciclables debidamente rotulados.

Si se colocan pilas para lavar platos, las aguas deberan estar colectadas, dirigidas a
un colector con trampa de grasas y construirse un drenaje como corresponde a este
tipo de aguas o estar interconectadas con el sistema sanitario del ITCR.

Debera tener mesas y asientos en numero suficiente para la cantidad de trabajadores
por turno de comida establecido.

Contar con un area para guardar los alimentos, recalentarlos y lavar utensilios.

El personal que atienda el comedor debera recibir la charla de induccién, como todo
trabajador de la obra.
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1.8. No se permitira ingerir alimentos en las areas de trabajo.

2. Servicios sanitarios
2.1. Segun la cantidad del personal, donde por ley debe existir un servicio sanitario por
cada 10 personas. En el caso de tener mujeres, uno por cada 10 trabajadoras.

2.2. En proyectos con mas de 100 trabajadores (hombres), uno por cada 15 personas,
manteniéndose la relacion para mujeres de este inciso.

2.3. El Contratista previa autorizacion del inspector, determinara el lugar, dentro de la zona
de construccion, donde se instalaran los retretes y el sistema de desagiie que
utilizaran.

2.4. El Contratista velara porque las instalaciones sanitarias de sus trabajadores se
encuentren limpias, higiénicas y exentas de focos infecciosos, y que dispongan de
papel higiénico.

2.5. Los servicios sanitarios deberan limpiarse como minimo una vez al dia, el coste de
esta labor estard a cargo del Contratista.

3. Lavamanos

3.1. Se dispondra de un lavamanos por cada 15 trabajadores ubicados en el area cercana
a los servicios sanitarios, a los vestidores y al comedor.

3.2. Debe haber jabdn disponible para usar los lavamanos.

4. Vestidores

4.1 Se destinara un lugar dentro del proyecto que sirva para que los colaboradores
puedan efectuar su cambio de ropa, de tal forma que no podran utilizar los servicios
sanitarios del ITCR, ni tampoco efectien cambio de ropa al aire libre.

5. Duchas para primeros auxilios

5.1 Se dispondré de al menos una ducha en el sitio de obras, para la atencién de primeros
auxilios producidos por el contacto de productos quimicos con los ojos/la piel, segun
se indique en la Hoja de Datos de Seguridad del material (MSDS).
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6. Espacio para primeros auxilios

6.1 Debera proveerse en el sitio de obras un lugar para la prestacion de primeros auxilios
y que tenga las siguientes caracteristicas:

6.1.1.Por lo menos 3 metros cuadrados de area.
6.1.2.Con un espacio y facilidades que permitan acostar a una persona.

6.1.3.Tener en un lugar visible un botiquin de primeros auxilios, que debera estar

ordenado en un contenedor que permita su facil desplazamiento.

7. Sobre los botiquines de primeros auxilios

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

El Contratista debera aportar a sus trabajadores un botiquin equipado para
atender emergencias y sera el responsable de contar con personas capacitadas
para su uso en primeros auxilios.

Los implementos que tenga el botiquin deben estar debidamente empacados y
marcados y sin vencer.

Se debe mantener una lista del contenido del botiquin y debe estar pegada en el
mismo. Ademas, debe revisarse su contenido periédicamente y reponerse cada
vez que las existencias fueren bajas o se vencieren.

Los elementos del botiquin deben estar contenidos en un recipiente (caja de
herramientas) que permita la movilizacién del mismo y mantenga los elementos
en buenas condiciones higiénicas segun lo establecido en el Reglamento General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo

En cada frente de trabajo se debera tener una camilla con los implementos
necesarios para trasladar personas en caso de un peligro inminente, férulas de
cuello y férulas para inmovilizar tobillos, brazos o piernas.

8. Pasos peatonales

8.1. El Contratista deber& disponer en aquellas zonas de alto transito vehicular y de

peatones, o cuando lo requiera el Contratante, aceras provisionales que no pongan

en riesgo la vida de las personas del ITCR ni la de los visitantes, para ellos debera

rotular de manera visible los pasos peatonales, los cuales deberan ser estables y si

fuere necesarios contar con iluminacién en horario nocturno a partir de las 5:30 p.m.
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9. Vallas delimitantes

9.1.

9.2

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

La obra debe cercarse para impedir el acceso de personas no autorizadas, nifios en
especial, y para proteger al publico de riesgos. El tipo de cerco dependera de la
ubicacion de la obra, pero en las zonas pobladas tiene que ser de por Io menos 2 m
de altura, sin ranuras ni agujeros. Se requerira proteccion de arriba si las cargas de
la grda de torre pasan por encima de la via publica.

Debe existir un sistema de control de trafico en la obra para controlar el movimiento
de vehiculos y evitar peligros a los peatones.

Todas las zonas de trabajo sin excepcion alguna, deberan estar limitadas con vallas
de color naranja o con materiales reflectores; de tal forma que se evite que personas
ajenas al proyecto ingresen al area de trabajo.

Aguellos proyectos que estén visibles a calles transitadas se limitaran con saran
negro, para evitar la entrada de personas curiosas, ajenas a la obra.

Se debera cercar el sitio de obra para impedir el paso de personas ajenas a ella, la
ubicacion de la valla sera definida por el Inspector.

Se deberan proveer medios adecuados y seguros de acceso y salida del sitio de
obra.

En trabajos en carretera, cerca de ésta y sus alrededores, asi como donde exista el
riesgo de recibir impactos por objetos en movimiento, se debe utilizar en forma
correcta y permanente algun tipo de distintivo de reflexion de luz (chaleco), casco
protector y delimitar el area de trabajo con cinta y conos reflectores, para evitar el
paso de personas o vehiculos por donde se trabaja.

10. lluminacién

10.1.

10.2.

10.3.

En caso de laborar en zonas u horarios nocturnos que no cuenten con las
condiciones de iluminacion suficiente para realizar los trabajos de forma segura, el
Contratista debera utilizar la iluminacion artificial como alternativa de solucion. Esta
debe cubrir el &rea total de trabajo, especialmente en zonas con peligro de caida.

Cuando la luz natural no sea suficiente para garantizar la seguridad, se debera
proveer alumbrado artificial apropiado en la obray en sus inmediaciones, incluidos
los medios de acceso y salida.

Cuando por razones de la obra deban quedar excavaciones o zanjas, asi como
agujeros o lugares considerados de riesgo por caida de personas y vehiculos, el
Contratista debera colocar vallas reflectoras, conos reflectores y rotulacion
reflectoras que permita visualizar las zonas de riesgo.
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10.4. Si el Contratante requiere que se efectle una sefializacién especial con iluminacion,
lo solicitara al Contratista, de tal forma que este debe acceder a efectuar dichos
cambios, de lo contrario no podra continuar con los trabajos de la obra, atrasos que
no seran responsabilidad del Contratante.

11. Equipo de proteccién personal

11.1. Vestimenta general de trabajo:

11.1.1.

11.1.2.
11.1.8.

Todo el personal debe utilizar pantalén largo y camisa con mangas, no se
permitira la presencia de trabajadores con pantalén corto o camisas sin manga
o sin abrochar debidamente.

Los trabajadores del proyecto con cabello largo deben mantenerlo recogido.

Los trabajadores del proyecto no deben usar pulseras, anillos, aretes o
cualquier otro tipo de joyeria similar.

11.2. Equipo de proteccion personal basico:

11.2.1.

11.2.2.

O

O

El EPP basico consiste en: casco protector, anteojos de seguridad, calzado de
seguridad con puntera de acero y suela reforzada y chaleco reflector.

Casco protector (clase c):
Homologado con la norma ANSI Z89.1 vigente, lo que debe estar indicado en
un punto visible del equipo.

Uso obligatorio de barbiquejo para los trabajos en alturas y cuando la posicién
de trabajo pueda provocar la caida del casco.

El Contratista debera sustituir el casco cuando se rompa o sea perforado o
cuando reciba un golpe fuerte por caidas o por impactos directos.

Anteojos o gafas de seguridad:
Homologado con la norma ANSI Z87 vigente, lo cual debe estar indicado en
un punto visible del equipo o en su empaque.

Deben proveer proteccion lateral de ojos.

Se prohibe el uso de gafas de seguridad de lente oscuro. Estas sélo serén
permitidas en los siguientes casos:

Trabajos en exteriores con mucha luz natural (muy soleado o con mucho
brillo).

Instaladores de cubierta que puedan ser afectados por reflejo.
Ayudantes de soldadores.
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11.2.3.

Trabajadores con problemas en la vista comprobados, autorizados por la
contraparte del ITCR.

Zapatos de seguridad con puntera de acero:

Homologado con la norma ANSI Z41. Debe indicarse en un punto visible del
equipo o0 en su empaque.

No se permitiran zapatos destapados, con roturas o cortaduras.

Se deben usar botas impermeables con puntera de acero, cuando se trabaje
en &reas con abundante agua o para las labores de chorrea de concreto.

Es obligacién del personal que realiza el trabajo velar porgque las personas que
estén cerca, usen correctamente la proteccién personal, caso contrario no se
debe ejecutar el trabajo.

11.3. Equipo de proteccion especifico:

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

Proteccién auditiva:

En las areas en que exista una intensidad de ruido mayor a 85 dB(A) debe
dotarse a los trabajadores de los dispositivos de uso personal que disminuyan
su exposicién a ruido.

Homologado con la norma ANSI S 3.19-1974.

Es responsabilidad del Contratista revisarlos mensualmente para asegurarse
de que ellos no se han dafiado ni han sufrido deterioro alguno.

El Contratista debera reducir en la medida de lo posible, todos los ruidos y
vibraciones que entorpezcan el desarrollo de las labores normales del ITCR,
el inspector podra detener una labor que a su juicio cause un nivel molesto de
ruidos sin que implique una extension en el tiempo de entrega de la obra.

Cuando el ruido que genera la maquina, herramienta o proceso supere los 85
dB(A), todos los trabajadores que se encuentren expuestos deberan utilizar en
forma correcta el equipo de proteccion personal auditivo.

Proteccién de manos:

Es requerida en toda actividad donde se tenga que utilizar las manos para:
carga, descarga y manipulacion de materiales, uso de herramientas y equipo,
y manipulacion de quimicos.

El Contratista debera especificar el tipo de guantes segun la actividad que el
personal realice.

Proteccion de los ojos y cara para trabajos especificos:

Para labores de soldadura se debera confirmar los calibres de los lentes
oscuros a utilizar.
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11.3.4.

11.3.5.

La careta se utilizara para las labores de corte, esmerilado, taladro de perfiles
metalicos u otras que produzca proyeccion de particulas, sobre las gafas de
seguridad.

Proteccion respiratoria:

En todas aquellas actividades que produzcan polvo o vapores debera
utilizarse proteccion respiratoria.

Las mascarillas y/o respiradores deben proveer la protecciéon de acuerdo al
tipo de actividad. No se permitiran tapabocas en el proyecto porgue no
proveen la proteccion minima requerida.

Proteccion para trabajos especificos:

El Contratista debera establecer y aplicar procedimientos para trabajos en
alturas que contemple, al menos: requisitos generales de todo trabajo en
alturas, sistemas de prevencién y proteccion contra caidas, sistemas de
advertencia, revision y cuidados de los sistemas, disposiciones para trabajos
especificos con riesgo de caida de altura, escaleras, andamios y pasos a
desnivel.

El Contratista deberd contar con procedimientos para excavaciones que
establezca: andlisis de condiciones previas, sistemas de proteccién y
ejecucion segura de la excavacion.

También debera tener procedimientos para trabajos en espacios confinados
donde se contemple aspectos de seguridad laboral.

Todos estos procedimientos deberan ser presentados al profesional de Salud
Ocupacional del ITCR y/o al Inspector de la obra.

11.4. Proteccién contra la caida de personas:

11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

El Contratista debera proteger en todo momento las aberturas practicadas en
el piso o en los pasillos, lugares de trabajo elevados, etc., para prevenir la
caida de personas.

Si se retiran los medios de proteccion para permitir la realizacion de un trabajo
0 para algun otro fin, deberdn colocarse nuevamente en su lugar lo antes
posible y consultar previamente al encargado de Salud Ocupacional.

Las cubiertas de las aberturas en el piso deberén fijarse con goznes, topes u
otros dispositivos eficaces que impidan su deslizamiento, caida, levantamiento
o cualquier otro desplazamiento accidental.
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11.4.4.

11.4.5.

Las cubiertas de las aberturas practicadas en el piso deberan ser bastante
sélidas para permitir andar sobre ellas y, de ser necesario para soportar el
peso de vehiculos.

Si las aberturas se hacen en lugares por donde exista transito vehicular o
nocturno, se debera delimitar el &rea y colocar lAmparas encendidas que
adviertan permanentemente su presencia.

11.5. Proteccién contra la caida de objetos y materiales:

11.5.1.

11.5.2.

11.5.8.

11.5.4.

11.5.5.

11.5.6.

11.5.7.

11.5.8.
11.5.9.

Si el inspector o el encargado de Salud Ocupacional lo exige, se deberan
instalar redes suspendidas de resistencia y dimensiones adecuadas
(mamparas de sardn con acero galvanizado), u otros medios adecuados para
proteger a las personas que transitan por los alrededores de la zona de
construccion.

Se prohibe lanzar materiales u objetos, como por ejemplo: elementos de
andamios, herramientas o escombros.

Todo trabajo que se deba realizar a una altura superior de 1.5 metros, se
debera trabajar como minimo con casco protector, arnés corporal con linea de
vida, delimitacion de area de trabajo y fijacion correcta de andamio o escalera
a una superficie sélida.

Hay que instalar una red de seguridad cuando las posibles caidas son de mas
de dos pisos de altura. Una red de seguridad se debe instalar abajo del area
de trabajo.

La distancia entre la red y el trabajo no debe exceder méas de 30 pies (9.1 m).

Las redes deben extenderse de 8 a 13 pies mas alla de la estructura en la que
esta trabajando.

Las redes de seguridad y sus instalaciones deben de ser capaces de soportar
una fuerza de choque igual a la producida por la prueba de caida.

Un sistema de detencién de caida debe evitar que se caiga mas de 6 pies.

En los lugares donde no se puedan poner barandillas ni redes de seguridad,
necesitara equipo de proteccion personal como sistemas de prevencion de
caidas, sistemas de detencién de caidas o sistemas de posicionamiento de
trabajo. Si se utiliza cualquiera de estos sistemas, necesitara un arnés de
cuerpo entero.

12. Extintores
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Se deberd mantener extintores en las instalaciones provisionales y actividades en
campo de acuerdo con los riesgos de incendio asociados.

Todo vehiculo de carga liviana y pesada debera tener un extintor de polvo quimico,
debidamente cargado y vigente, el mismo debera estar en buenas condiciones (sin
abolladuras, etiquetas en buen estado, legibles y en idioma espafiol).

El Contratista deberd mantener extintores de incendios del tipo adecuado y en
perfecto estado de funcionamiento en los siguientes lugares de la obra:

¢ En todos los lugares donde se almacenan o manipulen liquidos inflamables.
¢ Donde exista peligro de incendio por electricidad.

Los lugares provistos como almacenes o bodegas deberan tener al menos un
extintor de 10 libras de CO., agua y polvo quimico.

Cuando se realicen trabajos de oxicorte, soldadura, y otros donde se involucre el
uso de electricidad, el Contratista debera tener en un lugar cercano un extintor de
tipo CO..

No se permite ningun tipo de quemas a cielo abierto.

12.7. Cada contratista debe contar con sus propios extintores si la naturaleza de trabajo
lo requiere, los cuales se seleccionan de acuerdo con la siguiente tabla:
CLASES DE FUEGO
: : Liquidos y .
Tipo de agente | Combustibles Equipo
. . gases L Metales
extintor solidos . eléctrico
inflamables
A B C D
Agua A vox
Espuma A, B v v o --- ---
Dioxido de v v o*
carbono B, C
Polvo  quimico v v
seco B, C
Polvo  quimico v v v
seco A, B, C
Polvo especial D v o
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* Excelente su aplicacion

12.8. Debe haber una persona capacitada en el uso de extintores si el trabajo que se
realiza requiere de un extintor mientras se ejecuta la labor y en el caso de las
instalaciones provisionales con riesgo de incendio se debe asegurar que haya una
persona capacitada cerca del area que pueda acudir en caso de emergencia.

12.9. Los extintores deben estar visibles, accesibles a todas las personas y disponibles
en todo momento.

12.10. Las distancias de recorrido para los extintores portatiles no deben exceder los 15
m.

12.11. La bodega debe estar provista con extintores de acuerdo al tipo de producto, segln
lo establecen las hojas de datos de seguridad (MSDS); de tal manera que en
cualquier punto de la misma haya una distancia igual o menor a 11 m al extintor mas
cercano, pero nunca en las paredes del encierro o dentro del mismo. La cantidad va
a depender de la superficie de la bodega y de la carga de combustible que exista en
ella.

12.12. El area de trabajo debe sefalizarse indicando el riesgo de incendio y se debe
disponer de los extintores apropiados en el sitio, al menos un extintor por maquina
0 1 que cubra un maximo de 3 maquinas en un radio de 10 m.

12.13. Se deben colocar extintores a lo largo de las trayectorias normales de transito y las
salidas. En edificios multipisos, debera haber al menos un extintor adyacente a las
escaleras no menores de 2A.

12.14. En el interior de la obra en construccion se deben colocar extintores con
clasificacion 2A por cada 270 m? de un &rea protegida, con una distancia de
desplazamiento que no exceda los 30.5 m.

12.15. Los vehiculos motorizados, maquinaria y grdas deben contar con un extintor contra
incendios de tipo ABC, instalado en un lugar de facil acceso.

12.16. La localizacion de los extintores debe ser sefalizada en forma sobresaliente.
12.17. La altura a la que se ubiquen debe ser de acuerdo a su peso:

12.17.1.  Los extintores con un peso bruto no superior a 15 kg (40 Ibs) deben estar
instalados de tal modo que su parte superior no esté a mas de 1.25 m medidos
desde el nivel de piso al soporte del extintor.

12.19.2.  Los extintores con un peso bruto superior a 18 kg (excepto aquellos
provistos por ruedas) deben estar instalados de tal forma que su parte superior
no esté a mas de 1 m por encima del piso.
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12.20.

12.21.

Los extintores de incendios deben ser inspeccionados peridédicamente y
mantenidos de acuerdo a la NFPA 10 Norma para extintores portatiles contra
incendios.

Debe usarse extintores de incendios que estén listados o aprobados por un
laboratorio de pruebas nacionalmente reconocido.

13. Sefnalizacion

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.
13.9.

Toda construccion deberéa tener un letrero en la entrada, cuya leyenda indique la
prohibicion de ingreso “sélo personal autorizado” y “el uso del equipo de proteccion
personal es de uso obligatorio (casco, chaleco, calzado de seguridad y lentes de
seguridad)”.

Las zonas con niveles superiores a los 85 dB(A) deberan sefializarse, indicando la
obligatoriedad de usar EPP auditivo.

No se debera permitir la entrada en la zona de construccién a personas ajenas a la
obra, a menos que vayan acompafados por el inspector o hayan sido autorizados
por éste y lleven el equipo de proteccién requerido.

Se colocardan rétulos tipo caballete para indicar: excavaciones, riesgo eléctrico, zona
de carga, velocidad permitida (5 km por hora), uso de equipo de proteccion personal
requerido, areas restringidas y otros que indique el encargado de Salud Ocupacional
por parte del Contratante.

Las bodegas, zonas de almacenamiento de materiales, talleres provisionales de
soldadura, deberan estar debidamente rotulados, en las afueras de cada lugar y
separadas de los vestidores.

Las bodegas del Contratista deberan tener rollos de cinta amarilla de precauciéon y
roja para la sefializacion de peligro. Estas se colocaran cuando se desee resaltar un
riesgo, por ejemplo: Varilla sobresaliente o estacas de madera de aproximadamente
1,30 m sobre el nivel del piso, cuando se requiera sefialar huecos u orificios a nivel
del piso 0 en una pared, delimitar un area peligrosa, entre otros sitios que se
indiquen.

En los sitios donde se almacenan sustancias explosivas o inflamables se instalaran
rotulos con pintura fosforescente, visibles y legibles, informando del peligro
existente.

Se usaréan sefiales de peligro s6lo donde exista un riesgo inmediato.

Se deben de colocar sefiales de trafico legibles en los puntos de riesgo de las areas
de construccion.

14. Condiciones de orden y limpieza
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14.1 Posibles focos de infeccion

14.1.1.

En caso que se identifique algun posible foco de infeccién, se deberan hacer
los ajustes necesarios indicados por las autoridades sanitarias de la zona (por
ejemplo: EBAIS o Centros de Salud).

14.2. Areas de trabajo y de transito

14.2.1.

14.2.2.

14.2.3.

14.2.4.

Las zonas de acceso y salida de la obra se deberan mantener libres de
obstaculos de modo que permitan un paso seguro de personas y/o vehiculos.

Cuando una zona de acceso y salida de la obra esté resbaladiza debido a la
lluvia, al barro, aceite u otras causas, se debera limpiar o esparcir tierra seca,
aserrin u otros materiales semejantes, aprobados por el Inspector.

No dejar o mantener equipos de trabajo, herramientas o materiales en sitios
gue obstaculicen el transito seguro de personas, ni dejar paneles de centros
de carga eléctrica destapados, cuando se requiera estar lejos del area de
trabajo.

Mantener el lugar de trabajo limpio y solamente con aquello que va a utilizarse:
esto implica que no debera llevarse al area de trabajo material o productos en
exceso, o recipientes de tal manera que permanezcan sin utilizarse.

14.3. Almacenamiento de materiales

14.3.1.

14.3.2.

14.3.3.

14.3.4.

14.3.5.

14.3.6.

Las bodegas de almacenamiento deben tener un lugar especifico para los
materiales, las herramientas y los equipos. Estos siempre se dispondran en
las areas designadas para tal efecto cuando no se utilicen y al final de la
jornada de trabajo.

Los materiales deben ser apilados de modo que no perjudiquen el transito de
las personas, la circulacion de materiales o el ingreso de equipo para combate
de incendios.

Las pilas de materiales deberan hacerse y deshacerse Unica y exclusivamente
en la zona de construccion.

Los materiales seran estibados o apilados en orden, de acuerdo a sus
caracteristicas en cuanto a forma, tamafio y peso en aquellos lugares
predeterminados y sefializados.

Los materiales apilados verticalmente no deberan sobrepasar mas de 1,60
metros para evitar accidentes en caso de un movimiento inesperado o temblor.

El almacenamiento de materiales pesados cerca de zanjas o excavaciones
debera hacerse a una distancia respecto al borde, no menor a 1,2 veces la
profundidad de la excavacion.
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14.3.7. Dentro de la bodega, los materiales pequefios como: clavos, tornillos y
similares deben estar almacenados en cajones y sefializados con su nombre
en un lugar visible.

14.3.8. Se deberé cuidar que las pilas de materiales no ejerzan una presion peligrosa
sobre la valla que delimita la zona de construccion.

14.3.9. Al almacenar o manipular material polvoriento suelto se deberdn tomar las
precauciones del caso para impedir la propagacion de polvo.
15. Aparatos elevadores
15.1. Los aparatos elevadores fijos deberan ser instalados por personas competentes, de
modo que:
15.1.1. No puedan ser desplazados por la carga, las vibraciones u otras causas.

15.1.2. Las cargas, los cables o los tambores no entrafien ningin riesgo para las
personas e instalaciones del ITCR.

16. Vehiculos motorizados
16.1. Si alguna labor de la obra entrafia peligro para los vehiculos ajenos a la misma, el
Contratista debera colocar, previo acuerdo con el inspector:
16.1.1. Vallas de proteccion.
16.1.2. Sefales o avisos adecuados visibles de dia y de noche.

16.2. El Contratista deber4 mantener todos sus vehiculos motorizados en un estado
adecuado de mantenimiento de seguridad, prestando atencién al cuidado de los
frenos y al mecanismo de direccion.

16.3. Elinspector puede detener la operacién de cualquier vehiculo del Contratista que se
encuentre en malas condiciones mecénicas 0 que cause un accidente o cuasi-
accidente por dichas fallas.
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17. Maquinaria

17.1. Disposiciones generales

17.1.1.

17.1.2.

17.1.3.

El Contratista debera proteger de manera eficaz todas las partes peligrosas
de las maquinas a menos gue su ubicacién ofrezca seguridad al personal del
ITCR.

Si durante el funcionamiento de una maquina surgiera un riesgo de accidente
a causa de la proyeccion de particulas, chispas, polvo, etc., el Contratista
debera adoptar medidas apropiadas para eliminar tal riesgo.

Las tuberias, mangueras, lineas de fuerza, etc. que atraviesan sobre las areas
de paso de peatones, se deberan cubrir con un canal invertido de bordes
achaflanados de modo que garantice la seguridad de los peatones.

17.2. Tractores, niveladoras y cargadores

17.2.1.

17.2.2.

17.2.3.

El Contratista deberd mantener sus equipos motorizados pesados en terrenos
planos y aislados al terminar cada jornada de trabajo.

El Contratista deberd aislar el paso de personas ajenas a la obra en los
alrededores donde esta operando el equipo pesado. El aislamiento de la zona
se hara:

e Colocando vallas; o
¢ Instalando avisos visibles y una persona que vigile su cumplimiento.

So6lo deberdn conducir los tractores y equipos pesados personas
competentes.

17.3. Palas mecanicas

17.3.1. Las palas mecanicas (excavadoras) deberan funcionar de manera que no
pierdan la estabilidad.

17.3.2. Mientras esté funcionando una pala mecanica la zona de trabajo sera aislada,
colocando vallas o avisos visibles, para impedir el paso de personas ajenas a
la obra.

17.4. Grlas
17.4.1. Para llevar a cabo, trabajos con gria movil autopropulsada, el Contratista

debera cumplir una serie de requisitos previos, sujetos a la aprobacion de la
inspeccion.
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En primer lugar debe demostrar que el operador cuenta con licencia
vigente de equipo especial que lo faculte.

Demostrar que el equipo cumple con las disposiciones de la Ley N° 9078
‘Ley de Transito por vias publicas terrestres y de seguridad vial”
publicado en La Gaceta N° 165 de fecha 26 de octubre del 2012.

Que el equipo cuenta con los seguros contra dafios a la propiedad y
personas, establecidos en el contrato de la obra

Que el equipo cuente con los permisos de operacion establecidos por la
legislacion costarricense.

Debera demostrar que posee toda la informacion técnica necesaria para
realizar sin riesgos su trabajo (radio de trabajo, peso de la carga, altura
de elevacién, posibles obstaculos, etc.).

La grua que se establece que se va a utilizar sera movil, solo se debe de escoger una con
capacidad suficiente y obtener los permisos correspondientes a las instituciones
gubernamentales respectivas para poder trabajar en el Campus de la Sede Regional San
Carlos. Las chompipas (hormigoneras) y brazo telescépico también trabajaran desde la misma

Zona.

17.4.2. Antes de iniciar los trabajos, el Contratista debera presentar el plan de trabajo
para el uso de la grta (ubicacién, radio de desplazamiento, punto de cargas,
punto de descarga, estado de las revisiones, etc.).

17.4.3. El Contratista debera hacer una revision general peridédica de los elementos
de la grda, que incluya al menos:

Revision de la condicién de los elementos del brazo de la gria, de tal
manera que:

a. No tengan torceduras o golpes.
b. Para marcar la inclinaciéon respecto a la horizontal estén en buen
estado.

En el caso de las gruas torre se debera conocer su capacidad de carga
méxima en punta.

Que tenga todos sus seguros y contrapesos.

Revision del estado de los cables y eslingas de la grua, asi como de las
poleas, ganchos, argollas, grilletes y otros.

Revision de los controles de la gria y demas condiciones especificas
(puesta a tierra, pararrayos, luces nocturnas, anemémetro, etc.).
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17.4.4. Bajo ningln motivo se permitira el desplazamiento de la pluma sobre
construcciones existentes, vias publicas, parqueos o construcciones vecinas

17.4.5. Antes de iniciar la operacion, el equipo debe ser revisado, bajo el protocolo de
seguridad establecido por el encargado de Salud Ocupacional del ITCR. Esto
para determinar si el equipo y el operador cuentan con los dispositivos de
seguridad establecidos y se le ha brindado el mantenimiento respectivo.

18. Herramientas mecanicas portatiles

18.1. Herramientas neumaticas

18.1.1. El Contratista debera proteger en forma adecuada las mangueras que surten
el aire, al atravesar éstas areas que estén fuera de la zona de construccion.

18.1.2. Las herramientas de percusion neuméatica deberan estar provistas de grapas
0 retenedora para evitar que los troqueles e instrumentos salgan despedidos
accidentalmente del cafién.

18.2. Herramientas accionadas con polvora

18.2.1. Nos referimos a todos aquellos aparatos de fijacion que por medio de una
carga explosiva incrustan en un material un proyectil, consistente, por ejemplo,
en un clavo o perno.

18.2.2. Las herramientas accionadas con poélvora deberan estar provistas de un
dispositivo que impida:

e Eldisparo intempestivo del proyectil, por ejemplo, si se caen;

e EIl disparo del proyectil si el eje del tiro no es aproximadamente,
perpendicular a la superficie de fijacion; y

e El disparo del proyectil si no se apoya la boca del aparato contra la
superficie de fijacion.

19. Instalaciones eléctricas

19.1. Disposiciones generales

19.1.1. Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las temporales,
deberan ajustarse en su construccion e instalacion a las normas establecidas
en el Codigo Eléctrico vigente en el pais.

19.1.2. Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las temporales,
deberan construirse, instalarse y conservarse de manera que prevenga todo
peligro de incendio.
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19.1.3. El Contratista debera instalar y aislar en forma adecuada todas las
instalaciones eléctricas que establezca fuera de la zona de construccion,
previa autorizacion del inspector.

19.1.4. En ninguna instalacion eléctrica, aun las temporales, deberd haber cables
conductores desnudos ni otro elemento con corriente al descubierto.

19.1.5. El Contratista deberé instalar un dispositivo adecuado que permite interrumpir,
la corriente en toda la zona de construccion.

19.2. Conductores eléctricos

19.2.1. Las extensiones para intemperie deberan mantenerse aéreo. En el caso de
gue esto no sea posible deberan estar protegidos contra las agresiones
mecanicas.

19.2.2. Los cables de tendido eléctrico aéreo que estén fuera de la zona de
construcciéon deberan estar sustentados por soportes de resistencia adecuada
a una altura que impida todo contacto con personas, animales o vehiculos.

19.2.3. Los postes que soporten conductores o0 equipo eléctrico deberan estar
firmemente empotrados en el suelo o sujetos a otra base adecuada, y si es
necesario se sustentaran con tensores.

20. Equipos a presion

20.1. Compresores

20.1.1. Los compresores deberan estar equipados con:

¢ Dispositivos automaticos que impidan rebasar la presion maxima admisible
de descarga; y

¢ Una valvula de descarga rapida.

20.1.2. El funcionamiento de los compresores se debera confiar s6lo a personas
competentes.

20.1.3. Los compresores y sus accesorios se deberan mantener en O6ptimas
condiciones de funcionamiento.

20.2. Cilindros de gas a presion

20.2.1. Los locales donde se guardan cilindros cargados deberan estar bien
ventilados y sefalarse con avisos de peligro bien visibles colocados en el
exterior. Estos cilindros deberan estar almacenados en forma vertical, con la
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funda colocada de modo que impidan ser golpeados en sus valvulas y
debidamente anclados a una pared fija.

21. Explosivos

21.1.

21.2.

21.3.

No se permitira el uso de explosivos para llevar a cabo labores de demolicién de
rocas o instalaciones existentes.

En su lugar se deberan utilizar medios alternativos como el uso de capsulas
guimicas, que provoquen la fractura de la roca y el uso de medios mecanicos.

El Contratista debera entregar a la inspeccién una propuesta del método a utilizar y
las acciones de proteccion que deberan tomar para los trabajadores, personas en
general y las instalaciones existentes y cercanas al sitio de construccion.

22. Corte y soldadura

22.1.

22.2.

22.3.

22.4.

22.5.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para proteger a las
personas que pasan cerca de los lugares donde se efectlen los trabajos de corte o
soldadura contra las chispas o radiaciones peligrosas.

Se deberan tomar precauciones apropiadas para impedir que las chispas, escorias
0 metales en fusién provoquen incendios.

Las operaciones con soldadura de arco y de corte deberan protegerse con
protectores a prueba de fuego o no combustibles, para proteger a los empleados y
otras personas que trabajen en el area de los rayos directos del arco.

A menos que se tomen precauciones especiales, no se efectuara ningun trabajo de
corte o soldadura cerca de lugares donde se almacenan materiales inflamables o
explosivos o donde pueda haber o puedan desprenderse sus polvos, gases o
vapores.

Los cilindros de oxigeno y acetileno se mantendran en buenas condiciones, alejados
de las fuentes de calor y almacenados en forma segura para evitar que se vuelquen.

23. Excavaciones

23.1.

Zanjas

23.1.1. Se deberan vallar y rotular convenientemente las zanjas practicadas fuera de la

zona de construccién, de ser necesario se construiran barandales de seguridad
para permitir el paso de transeuntes.
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23.1.2. Toda zanja realizada fuera de la zona de construccién debera ser iluminada en
forma adecuada durante la noche.

23.1.3. Toda zanja que posea una profundidad de al menos 1 metro, deberd estar
asegurada en sus paredes por paredes protectoras apoyadas entre si, que
impidan el desplome de las mismas.

23.1.4. Todo material que se requiera poner cerca de los bordes de la zanja, debera
ser colocado a una distancia no menor del doble de la profundidad de la zanja.

23.1.5.Una excavacion o zanja necesita apuntalamientos, inclinaciones, paredes
verticales u otra proteccion contra derrumbes si tiene mas de 5 pies (1.5 m) de
hondo.

23.1.6.Si hay posibilidad de movimiento del suelo, inclusive las zanjas menos
profundas tienen que ser apuntaladas.

23.1.7. Latierra excavada debe mantenerse por lo menos a 2 pies (0.60 m) de la orilla
de la excavacion. Si no puede, use medidas de retencién adecuadas para
prevenir que caiga en la excavacion de nuevo.

23.1.8. Se deben colocar escaleras, escaleras de mano, rampas u otro medio seguro
de salida en las excavaciones de zanjas que tengan 4 pies (1.2 m) o mas de
profundidad de modo que los empleados no deban realizar un recorrido lateral
de mas de 25 pies (7.6 m).

23.1.9. Si equipo o personas cruzan una zanja mas profunda de 6 pies (1.8 m) o mas
ancho de 30” (0.76 m) tiene que haber un pasillo con barreras de proteccion
estandar.

23.1.10. Cada empleado que se encuentre en el borde de una excavaciéon de 6
pies (1.8 m) o mas de profundidad, debera estar protegido contra las caidas
mediante sistemas de barandales, vallas, barreras o tapas. Si hay pasarelas
para permitir que los empleados crucen por encima de las excavaciones, es
necesario que las pasarelas tengan barandales si se encuentran a 6 pies o mas.

24. Declaraciéon de accidentes de trabajo

24.1. EI Contratista, ademas de realizar los tramites legales, deberd avisar
inmediatamente segun punto 34. de todos los accidentes que provoquen la muerte
de un trabajador o lesiones graves.

24.2. Se deberan comunicar inmediatamente al RGA o ESO del ITCR y al responsable de
la sede descrito en el punto 34. de los accidentes tales como explosiones, incendios,
accidentes, etc., que hayan causado o no heridos. En caso de que ocurra un
accidente grave o fatal el Contratista brindara toda la informacién necesaria sobre
el hecho, de modo que el RGA o ESO del ITCR puedan comunicar a la Comunidad
Institucional del ITCR y posteriormente puedan indicar recomendaciones tendientes
a evitar la repeticion de accidentes similares.
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Cada vez que se suscite un incidente o accidente, estos deben ser comunicados al RGA
y ESO del ITCR mediante un informe detallado y este debe ser incluido en el informe
mensual ambiental.

25. Barreras de proteccion

25.1 Sera preciso instalar protecciones en los bordes de pozos y escaleras, y en todo
sitio donde haya una caida de dos metros o méas al vacio por medio de barandillas y
tablones protectores de pies colocados en torno de las aberturas del piso y de las
plataformas de trabajo.

25.2 La barrera de seguridad tiene que aguantar una carga de 200 libras (90 kg) en
cualquier direccion.

25.3 Los postes no pueden exceder 8 pies de distancia entre ellos. Tiene que tener la
parte media de la barrera de proteccion con un grosor de 1”x6” minimo.

25.4 Los pasamanos de la barrera y los postes tienen que tener un minimo de 2” x 4”.

25.5 El material tiene que estar en buenas condiciones, sin defectos y no tener astillas.
Puede usar tubos de metal de 1 /2“0 2” x 2” x 3/8” angulares para postes, pasamanos
y la parte media de la barrera. Otros materiales de igual o mas resistencia puedes
sustituirlos.

26. Sistemas de Detencion de Caidas

26.1 Una linea de seguridad (y su anclaje) debe sostener por lo menos 5000 libras.

26.2 Los sistemas de detencion de caidas incluyen arneses, componentes del arnés
como anillos en D, mosquetones, cables salvavidas y puntos de anclaje de 5000 libras
(22.2 kN).

26.3 Se pueden usar cables salvavidas verticales u horizontales.

26.4 Los cables salvavidas deberan ser independientes de las lineas de soporte y las
sogas de suspensiéon y no se deben conectar a los mismaos puntos de anclaje que las
lineas de soporte o las sogas de suspension.

26.5 Al trabajar desde un aparato elevador, el amarre de sistema de detencion de
caidas debera estar conectado al elevador o la canasta.

27. Arnés de cuerpo entero de seguridad

27.1 En caso de que los empleados estén expuestos a sufrir caidas desde una altura
de 6 pies (1.8 m) o mas desde un lado o extremo que no esté protegido, el empleador
debe de seleccionar un sistema de barandales, de redes de seguridad, o de
proteccion personal contra caidas.

27.2 El sistema personal de proteccion contra caidas estd compuesto por un anclaje,
conectores, arnés para el cuerpo y pude incluir un amarre, un dispositivo de
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desaceleracion, un cable salvavidas, o una combinacion adecuada de todos estos
elementos. A partir del 1 de enero de 1998 OSHA prohibe el uso de cinturones
corporales para la proteccion contra caidas.
27.3 El arnés de seguridad y su cable deben llenar los siguientes requisitos:
27.3.1 Limitar la caida a no mas de 2 m por medio de un dispositivo de inercia;
27.3.2 Ser lo suficientemente resistentes para sostener el peso del obrero;
27.3.3 Estar amarrados a una estructura sélida en un punto de anclaje firme por
encima del lugar donde se trabaja.

28. Barandales

28.1 Los barandales deben de instalarse a lo largo de todos los extremos de espacios
abiertos y antes de que se libere el andamio para su uso por parte de empleados que
no pertenezcan a los equipos de armado y desarmado. Los sistemas de barandales
se deben instalar antes de que el andamio pueda ser utilizado por los empleados para
realizar tareas que no sean de construccion/desmantelamiento. No es necesario
colocar barandales sobre el borde delantero de una plataforma si este borde esta a
menos de 14 pulgadas (36 cm) de la fachada del edificio. Cuando se realizan tareas
de revoque y enlistonado la distancia es de 18 pulgadas (46 cm) o menos del borde
delantero. Cuando los largueros de los andamios estén unidos a andamios
soportados, la distancia es de 3 pulgadas (8 cm) o menos del borde delantero del
larguero.

28.2 El barandal superior de los andamios debera tener una altura entre 90 cm y 1.15
m del piso hasta el pasamanos. Los barandales centrales se deben de instalar
aproximadamente a mitad de camino entre el barandal superior y la superficie de la
plataforma. Se deben de utilizar tablones de pie para proteger a los trabajadores que
realizan tareas debajo del andamio.

28.3  Sise utilizan cercas y mallas como barandales, deben de colocarse desde el borde
superior del sistema de barandales hasta la plataforma del andamio y a lo largo de la
totalidad de la abertura entre los soportes.

29. Escaleras portatiles

29.1 Las escaleras portatiles hechas en la obra deben ponerse a prueba para verificar
su resistencia; una escalera comun y corriente debe poder aguantar por lo menos 4
veces el peso maximo para el que esté hecha.

29.2 Las gradas o escalones, los listones y peldafios deben ser paralelos, nivelados y
espaciados parejamente, la distancia entre ellos no debe ser menor que 10 pulgadas
(25.4 cm) ni mayor que 14 pulgadas (35.5 cm).

29.3 Las gradas y los peldafios de las escaleras de metal deben ser ranurados o
rugosos para reducir al minimo las posibilidades de deslizarse. Las barandillas
laterales deben estar separadas a una distancia de por lo menos 11.5 pulgadas.
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29.4 No cologue la escalera sobre un andamio, caja ni ningun otro objeto.

29.5 Colbéquese la escalera de modo que la distancia horizontal desde su base al plano
vertical de apoyo sea aproximadamente la cuarta parte de la longitud de la escalera
entre apoyos. (Por ejemplo: una escalera de 4 m se colocara de modo que su base
se separe 1 m del objeto contra el que se apoya su extremo).

29.6 No empalme escaleras.

29.7 Las escaleras de mano deben sobresalir en su punto superior de apoyo (ambito
minimo 90 cm) por encima del lugar al que se accede, o del peldafio méas alto en que
hay que pisar, a menos que exista una agarradera adecuada en que sujetarse.

29.8 Deben sujetarse en el punto superior de apoyo.

29.9 El pasamanos de una escalera debe de estar construido de forma similar a un
barandal estandar, con una altura vertical de 36 pulgadas (91.5 cm) desde la
superficie superior de la baranda, hasta la superficie del escalon alineado con la cara
del contraescalon del borde anterior del escalon.

29.10 Las escaleras de mano portétiles o fijas que posean defectos estructurales se
deben de retirar de servicio colocando inmediatamente el rétulo “NO USAR” o
colocandoles una marca que indique que estan defectuosas o se deben de bloquear,
por ejemplo, clavandoles una tabla de madera terciada que abarque varios peldafios.

29.11 Las escaleras de mano portétiles que no se sostienen por si solas se deben de
colocar sobre una base solida, deben de tener acceso libre en la parte superior e
inferior, y estar colocadas en un angulo tal gue la distancia horizontal desde el soporte
de la parte superior hasta el pide de la escalera sea aproximadamente un cuarto de
la longitud util de la escalera.

29.12 Si se utilizan en lugares donde el trabajador o la escalera pueda entrar en contacto
con conductores 0 equipos eléctricos, las escaleras deben de estar equipadas con
barandales laterales aislantes.

30. Andamios

30.1 Siun andamio es de 7 ¥z pies 0 mas alto, tiene que tener barreras de proteccion
estandar en todos los lados abiertos y finales.

30.2 Sila gente trabaja o pasa por abajo, el andamio tiene que tener tablas de pie, por
lo menos de 15 cm de alto, para prevenir que las herramientas y escombros caigan.

30.3 El andamio tiene que estar amarrado, usando un alambre de hierro No. 12 a dos
vueltas.

30.4 Las plataformas de los andamios tienen que estar pegados juntos, sin aberturas o
rendijas.

30.5 Todas las plataformas de trabajo elevadas (especialmente las que estén a mas de
3 m del suelo) se protegeran en todos sus lados expuestos: pasamanos, barra
intermedia y rodapié.

30.6 Ancle los andamios a la estructura, al menos cada 9 m de longitud y 8 m de altura.
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30.7 No emplee escaleras o dispositivos provisionales en lo alto de los andamio para
aumentar su altura.

30.8 La distancia maxima entre el andamio y el paramento (pared) sera de 30 cm.

30.9 Deben contar con escaleras, barandales y anclaje solido hacia el paramento.

30.10 Las plataformas contaran con una anchura minima de 60 cm y sobresalir como
minimo 30 cm en sus puntos de apoyo (travesafos).

30.11 Cada andamio y cada componente del andamio debe de soportar, sin excepcion,
Su propio peso y por lo menos 4 veces la carga maxima determinada que se aplica o
transmite al andamio. Las sogas de suspension y los componentes de conexidn
deben de soportar 6 veces la carga planeada. Los andamios y los componentes del
andamio no se deberan sobrecargar mas alla de las cargas maximas determinadas o
de las capacidades nominales asignadas, lo que sea menor.

30.12 La plataforma del andamio se debe de entarimar o entablar del modo mas completo
posible.

30.13 La plataforma no deberéa curvarse méas de 1/60 de su longitud al cargarla.

30.14 Se debe proporcionar un acceso cuando las plataformas del andamio estén
ubicadas a mas de 2 pies (0.6m) por encima o por debajo de un punto de acceso. Se
permite el acceso directo cuando el andamio no tiene méas de 14 pulgadas (36 cm) en
sentido horizontal y no mas de 24 pulgadas (61cm) en sentido vertical en relacion con
las demas superficies. Los arriostres transversales no se deben de usar como medio
de acceso.

31. Andamios portatiles

31.1 La base de apoyo de los andamios soportados debe de estar nivelada y poder
soportar el andamio cuando estd cargado. Los soportes, postes, armazones, Yy
montantes deben de estar apoyados sobre placas base y zapatas de asiento.

31.2 Las plataformas de los andamios soportados deben de estar totalmente
entablonadas.

31.3 El entarimado del andamio debe de poder soportar, sin excepcion, su propio peso
y por lo menos 4 veces el peso de la carga determinada.

31.4 Un empleado que esté sobre un andamio a mas de 10 pies (3.1 m) por encima del
nivel inferior debe de estar protegido contra las caidas mediante barandales o un
sistema de detencion de caidas, salvo en el caso de andamios de suspension
ajustables de uno o dos puntos. Un empleado que esté sobre un andamio de
suspension ajustable de uno o dos puntos debe de estar protegido mediante un
sistema personal de detencion de caias y un barandal.

32. Andamios soportados
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32.1 Los andamios soportados son plataformas que se apoyan en soportes, vigas de
puntales, ménsulas, postes, montantes, columnas, armazones u otros medios
similares de sostén rigido. Los miembros estructurales deberan estar aplomados y
apuntalados para evitar que se balanceen y se desplacen.

32.2 Los postes, soportes, columnas, armazones y montantes de los andamios
soportados deben de estar apoyados sobre placas base y zapatas de asiento u otro
tipo de bases sélida adecuada.

32.3 Se deberan de utilizar las recomendaciones del fabricante o las siguientes
colocaciones para los tirantes, las ataduras y las riostras: los tirantes, las ataduras y
las riostras se deben de instalar en el miembro horizontal mas cercano a una altura
de 4:1y se deben de repetir en sentido vertical con la restriccidn superior a una altura
gue no sea mayor de 4:1 desde la parte superior.

32.4 Verticalmente:

32.4.1 Cada 6.1 m o menos para andamios que tengan menos de 0.9 m de ancho.

32.4.2 Cada 7.9 m o menos para andamios que tengan mas de 0.9 m de ancho
32.5 Horizontalmente:

32.5.1 En cada extremo.

32.5.2 Aintervalos que no superen los 9.1 m medidos desde un extremo+

33. Tablones de pie
Los tablones de pie deberan ser aprobados previamente por el ESO del ITCR antes de ser
utilizados por colaboradores del contratista.

33.1 Tiene que tener una tabla de pie de 15 cm de alto, tan fuerte como para que
herramientas y materiales no resbalen o rueden por encima. Si una tabla de pie de 4” no
es suficiente proteccion, debe usar paneles o cedazo o malla protectora.

33.2 Puede estar hecho de cualquier material resistente, ya sea sélido o abierto, con
aperturas que no superen 2.54 cm como maximo.

33.3 Deben de soportar una fuerza de 50 libras (22.67 kg) en cualquier direccion sobre
cualquier punto.

En términos generales, no se aceptara el uso de andamios en mal estado —a criterio del ESO
de ITCR-. Tampoco se aceptaran situaciones donde las plataformas o cruces que no encajen
de manera adecuada en los cuerpos de andamio. No se permiten tablones ajustados con
alambre negro, gazas o mecate a los cuerpos de andamio.

34. Guia de atencion prehospitalaria de personas lesionadas. Empresa Contratista

Entendiendo que las zonas donde se generan proyectos constructivos de PMI, llamese Areas
de Proyecto (AP), son areas del ITCR concesionadas a la empresa por un periodo de tiempo
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definido. En este sentido, la empresa constructiva adjudicataria tiene en su administracion
dicha éarea claramente designada por la Oficina de Ingenieria en el pliego de licitacion. Esta
situacion obliga también a la empresa constructiva a administrar las diferentes situaciones que
se presenten en los APs, como por ejemplo las emergencias, contingencias, 0 cualquier otra
situacion dentro del AP definido. Aca se incluyen también las emergencias pre hospitalarias.
En este sentido la empresa tiene la potestad de administrar dichas emergencias, ya sea con
algun servicio de traslado de pacientes o inclusive con la colaboracion del 911.

En caso de una emergencia que requiera la atencion prehospitalaria, el Contratista debe seguir
la linea de accién que se adjunta. Con respecto a esta guia se solicita la contratacién de alguna
empresa que brinde el servicio de estabilizacién de pacientes y traslado a centro hospitalario,
especificamente para el punto 5 de esta linea de accion, durante el periodo de construccion.
La documentacion de este contrato debe ser aportado al RGA y ESO ITCR.
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Linea de accion de la empresa en caso de una emergencia gue requiera atencion
prehospitalaria.

-

1. Reportara Jefatura de
Cuadrilla

L
- ' ™,
2. Jefaturs activa Erigads
Mixts de Emergencias
(Responsable ESD-
Contratists)

- ™
3. Atencidn del pacienta por 3.1 Aglicacidn de Guia de atencién de
parte de ls Brigada pacients (disgndstice primario/s=cundsario)

k (4.1 Brigada del contratista llams a notificar & N
(" 4 Traslado controladoal ) Campus Central
&rea de concentracian de +  Emergencias del ITCR 2550-9111.
victimas (en el rea del #| + Depanamente de Seguridad yVigilancis del [TCR 2550-9311.
proyectoy cerca del acceso | »  Miguel Bustillos, Coordinador del Departarnento de Seguridad y
\__princips| desde ol ITCR} Vigilancia del ITCR 8509-7845.

Sede Regionsl de San Carlos:
L » Dennis Méndez, 8337-1858.

# " »  Dficiales de Seguwridad 2401-3085.
5. 5 entrega pacients & los Centro Acanémica de San fosé:
equipos de atencion pre \s Gabriel Masiz, 8507-1609. Y,
hospitakaria

4.2 Brigads del contratista llama pars notificar a:

*  RGAJITCR: David Benavides 8953-6448

*  ES0-ITCR: Gabriels Herndndez §831-2061

+ Coordinader da Inspectores o Director dal Proyecto de la
Oficina de Ingenieria

Motas:

1. Se entiende que la aplicacion de esta linea de accidn es
de responszabilidad dnicemente de la empresa contratista,
através de su ESO y RMA.

2. La empresa se guarda el derecho de atender el evento v Elsborsdo por:
controlar el ingreso de personss al proyecto. Ing. Gabrizla Herndndez Gémez, MAP. (ESO-TCR)
Lic. David Benavides Ramirez. [RGAITCH)

Es prudente aclarar que si por la emergencia suscitada la empresa requiriera del ingreso de
Salud TEC o algun cuerpo de atencion de pacientes, eventualmente la empresa contratista,
en situacién de vida o muerte, segun valoracién de su ESO capacitado en primeros auxilios,
solicitaria el ingreso de los mismos.

A nivel de pais, en el Articulo 26 del Reglamento para la atencion extrahospitalaria de
pacientes en Costa Rica N° 32616, (...) “Si en el sitio de la emergencia se haya presente un
Médico que conoce el problema que presenta el paciente y solicita la ayuda respectiva, él sera
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el responsable del mismo y cualquier personal que acuda, cumplira sus érdenes, excepto que
éstas trasciendan las normas y protocolos profesionales establecidos, lo que conllevara a la
solicitud de intervencion de la Jefatura Médica respectiva, para el manejo del caso.”

Ademas se define en el Articulo 36 (...) “En toda emergencia el orden jerarquico que se debe
cumplir, basados en el nivel profesional y la autorizacién del Colegio de Médicos, sera el
siguiente:

1) Médico de cabecera. 2) Jefe Médico extra-hospitalario. 3) Médicos Asistentes extra-
hospitalarios. 4) Médicos plenamente identificados en la escena. 5) Enfermeras
profesionales con Cursos Aprobados de Soporte Cardiaco Avanzado y de Trauma
Avanzado.6) Técnicos en Emergencias Médicas. 7) Asistentes en Emergencias
Médicas. 8) Asistentes de Primeros Auxilios.

LEGISLACION APLICABLE BASICA

Entiéndase por legislacion actualizada aplicable basica que el ITCR deberd incluir en toda
remodelacion, construccion, disefio, modificacion, obra gris, reestructuraciéon de
oficinas, entre otras; sin embargo la oficina de Salud Ocupacional del ITCR, podra solicitar
la aplicacion de otros reglamentos, leyes y normas que considere pertinentes:

NFPA 10 EXTINTORES POTATILES CONTRA INCENDIOS.

NFPA 101 CODIGO DE SEGURIDAD HUMANA.

LEY GENERAL DE SALUD N° 5395.

LEY NO 7600 LEY IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA LAS PERSONAS CON

DISCAPACIDAD Y SU REGLAMENTO.

REGLAMENTO GENERAL PARA EL OTORGAMIENTO DE PERMISOS SANITARIOS

DE FUNCIONAMIENTO DEL MINISTERIO DE SALUD N° 33240-S.

6. LEY ANTITABACO 9028.

7. N°22088-S REGLAMENTO DE ESCALERAS DE EMERGENCIAS.

8. N°25235-MTSS REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN CONSTRUCCIONES.

9. CODIGO SiISMICO DE COSTA RICA.

10. REGLAMENTO SOBRE MANEJO DE BASURA N° 19049-S

11. DECRETO N°11492- SPPS REGLAMENTO SOBRE HIGIENE INDUSTRIA.

12. N° 13466-TSS REGLAMENTO GENERAL DE LOS RIESGOS DEL TRABAJO.

13. CODIGO DE TRABAJO DE COSTA RICA.

14. REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE DE TRABAJO

15. REGLAMENTO DE LAS OFICINAS O DEPARTAMENTO DE SALUD OCUPACIONAL,
DECRETO N° 27434.

16. DECRETO EJECUTIVO 12715 — MEIC CODIGO DE COLORES DE COSTA RICA

17. NORMA INTECO 21-02-02-96 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS. SENALIZACION
DE SEGURIDAD. VIiAS DE EVACUACION

18. NORMA INTECO 31-07-02-2000 SENALIZACION DE SEGURIDAD E HIGIENE EN

LOS CENTROS DE TRABAJO

NS .

o,
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19.
20.

21.

22.
23.

NORMA INTECO 31-07-01-2000 SEGURIDAD COLORES Y SU APLICACION.
NORMA INTECO 03-01-17-2004 ACCESIBILIDAD A LAS PERSONAS AL MEDIO
FISICO. SENALIZACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL EN
ESPACIOS URBANOS Y EN EDIFICIOS CON ACCESO AL PUBLICO.
SENALIZACION EN SUPERFICIES HORIZONTALES Y PLANOS HAPTICOS.
CODIGO DE COLORES PARA LA IDENTIFICACION DE MATERIALES
PELIGROSOS DE ONU

NORMA N° 704 DE NFPA

MANUAL DE SENALIZACION VIAL DEL SIECA
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ANEXO 4. ESTUDIO DE ARQUEOLOGIA
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FORMULARIO DE INSPECCION ARQUEOLOGICA RAPIDA
SECRETARIA TECNICA NACIONAL AMBIENTAL
INFORME DE INSPECCION

N° Expediente SETENA I Fecha de Inspeccién 23/04/2014

A. Informacién del desarrollador (la persona fisica o juridica, pUblica o privada) que realizard la
actividad, obra o proyecto.

1. Nombre del encargado de la actividad, obra o proyecto: Julio Calvo Alvarado

2. Nombre del desarrollador (sea una empresa o persond fisica): Instituto Tecnoldégico de Costa Rica

3. Teléfono: 2283-8395

B. Informacidn sobre la actividad, obra o proyecto.

4. Tipo de actividad, obra o proyecto: Construccién de edificio para aulas, Sede de San Carlos.

5. Nombre de la actividad, obra o proyecto : Edificio de Aulas

B.1.Ubicacién geogrdfica del drea del proyecto:

6. (Provincia, Cantdn, Distrito) Alajuela, San Carlos, Florencia.

7. Coordenadas: 480 400 E 260 400 N

8. Hoja (s) cartogrdfica (s) Fortuna 1: 50 000

B.2 Area del Proyecto (AP)

9. Area total del proyecto (Ha. o m2) 627018 m2

10. Area de impacto directo (Ha. O m2) 2 114 m2

11. N° de plano(s) catastrado(s): A-10284-1975

12. Se han redlizado movimientos de tierra Si [INo

13. Magnitud de los movimientos de tierra  Se deposito material sobre el drea donde se construird.

14. Topografia : X Plana <15% [] Ondulada 15-30% [] Quebrada 30-50% [ ] Muy quebrada
> 50%

15. Cobertura vegetal actual : Limpio X Pasto []Bosque primaric [] Charral [] Tacotal []
Cultivo D Bosque secundario Otra

16. Fuentes fluviales mds cercanas. (rios, quebradas) [ Isi X No

17. Infraestructura actual existente en el AP:  ninguna

18. Uso actual del AP: zona verde

19. Etapa/actividad en la que se encuentra la actividad, obra o proyecto a desarrollar  Tramite de
Permisos

20. Infraestructura a desarrollar en el AP Edificio aulas, laboratorios y escuela de Ingenieria Industrial.

C. Informacidén sobre la inspeccién:

21. Prim. Inspeccidén DRevisita

22. Metodologia E Asistemdtica |:| Sistemdtica |:| Recorrido Total Recorrido Parcial
Cateos [] Limpieza selectiva de la capa vegetal [[] Observacién de cortes y perfiles [ Transectos

23. Explique el patrén de recorrido del terreno:  Caminata por el terreno y cateos

24. Observacién de la superficie por densidad de cobertura vegetal [T1otal Parcial [ ] Nula

C1. Recursos Arqueolégicos

25. Existen materiales o rasgos culturales D S L] No

26. Tipo de material  [X] Cerdmica [ ]Litica [] Otro

27.Tipo derasgo []Tumba [ Calzada [] Monticulo [] Basamento [] Conchero []Otro X
Ninguno

28. Se observa material cultural en terrenos colindantes [ Si No

29. Explique el tipo de evidencia observada: Fragmento cerdmico

30. Densidad del material por m2 Baja < §fragmentos [ ] Media de 5 a 20 fragmentos [ ] Alta >
20 fragmentos

31. Se registrd sitio arqueoldgico [Isi XINo Adjunfar hoja de registro y plano de ubicacion

32. Nombre del Sitio (s) y Clave (s)

33. Extension aproximada del sitio arqueoldgico en m? Sin registros
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C2. Informacién Grdfica

34. Mapa o croquis [1Si XINo  Fotogratias X si [] No Color [] Diapositiva []Blancoy
Negro

35. Observaciones (de ser necesario aporte documentos adjuntos que amplien la informacién
brindada en este formulario)

El drea tiene cobertura vegetal que no permite observar de manera total el drea de impacto del
proyecto, ademds presenta la posibilidad de relleno de material en ésta drea sin embargo a partir de
los cateos se encuentra material cultural en baja densidad.

346. Nombre y cédula del inspector: 37. No. Consultor ambiental de SETENA:
Tatiana Hidalgo Orozco ced. 1-771-391 Setena CI 160-96

38. Nombre y cédula del desarrollador o representante: Julio Calvo Alvarado 1-639- 541

39. Recomendacién técnica
Con base en los puntos antes sefialados y especificamente en los puntos 25 al 33 se concluye que:

No requiere mds estudios arqueoldgicos

Revisar el AP

Evaluacién Arqueoldgica

Supervisién de Movimientos como una medida preventiva
Otra

(I

40. Otras recomendaciones: |

Se hallé evidencia arqueolégica en baja densidad en el AP, por lo que se les recuerda a los propietarios
y desarrolladores la obligacién que, de conformidad con la Ley 6703 se establece, en caso de
realizarse algin hallazgo de tipo arqueoldgico en la propiedad, deben detenerse inmediatamente los
trabajos que se estén realizando y dar aviso expedito al personal del Departamento de Antropologia e
Historia del Museo Nacional de Costa Rica, a los teléfonos 2291-34468 o 2257-1433.
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Figura 1: Sitios Arqueoldgicos cercanos al Ap segin lo Base de Dafos Origenes del
Museo Nacional
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Figura 2: Fotografias fomadas en el Ap
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FORMULARIO DE INSPECCION ARQUEOLOGICA RAPIDA
SECRETARIA TECNICA NACIONAL AMBIENTAL
INFORME DE INSPECCION

N° Expediente SETENA I Fecha de Inspeccién 23/04/2014

A. Informacién del desarrollador (la persona fisica o juridica, pUblica o privada) que realizard la
actividad, obra o proyecto.

1. Nombre del encargado de la actividad, obra o proyecto: Julio Calvo Alvarado

2. Nombre del desarrollador (sea una empresa o persond fisica): Instituto Tecnoldégico de Costa Rica

3. Teléfono: 2283-8395

B. Informacidn sobre la actividad, obra o proyecto.

4. Tipo de actividad, obra o proyecto: Construccién de edificio para investigacién, Sede de San Carlos.

5. Nombre de la actividad, obra o proyecto : Nicleo de Investigacién

B.1.Ubicacién geogrdfica del drea del proyecto:

6. (Provincia, Cantdn, Distrito) Alajuela, San Carlos, Santa Clara.

7. Coordenadas: 480 600 E 260 650 N

8. Hoja (s) cartogrdfica (s): Fortuna 1: 50 000

B.2 Area del Proyecto (AP)

9. Area total del proyecto (Ha. o m2) 169930 m2

10. Area de impacto directo (Ha. O m2) 500 m2

11. N° de plano(s) catastrado(s): A-426293-1981

12. Se han redlizado movimientos de tierra Si [INo

13. Magnitud de los movimientos de tierra  El terreno se ha trabajado para labores agricolas.

14. Topografia : X Plana <15% [] Ondulada 15-30% [] Quebrada 30-50% [ ] Muy quebrada
> 50%

15. Cobertura vegetal actual : Limpio X Pasto []Bosque primaric [X] Charral [] Tacotal [
Cultivo D Bosque secundario Otra

16. Fuentes fluviales mds cercanas. (rios, quebradas) [ Isi X No

17. Infraestructura actual existente en el AP:  ninguna

18. Uso actual del AP: zona abandonada, antigua drea de produccidn agricola.

19. Etapa/actividad en la que se encuentra la actividad, obra o proyecto a desarrollar  Tramite de
Permisos

20. Infraestructura a desarrollar en el AP: edificio

C. Informacidén sobre la inspeccién:

21. Prim. Inspeccidén DRevisita

22. Metodologia E Asistemdtica |:| Sistemdtica |:| Recorrido Total Recorrido Parcial
Cateos [] Limpieza selectiva de la capa vegetal [[] Observacién de cortes y perfiles [ Transectos

23. Explique el patrén de recorrido del terreno:  Caminata por el terreno y cateos

24. Observacién de la superficie por densidad de cobertura vegetal [T1otal Parcial [ ] Nula

C1. Recursos Arqueolégicos

25. Existen materiales o rasgos culturales [ ] Si X No

26. Tipo de material  [] Cerdmica  [Litica  []Otro

27.Tipo derasgo []Tumba [ Calzada [] Monticulo [] Basamento [] Conchero []Otro X
Ninguno

28. Se observa material cultural en terrenos colindantes [ Si No

29. Explique el tipo de evidencia observada: Ninguno

30. Densidad del material por m? [ ] Baja < 5 fragmentos [ ] Media de 5 a 20 fragmentos [] Alta >
20 fragmentos

31. Se registrd sitio arqueoldgico [Isi XINo Adjunfar hoja de registro y plano de ubicacion

32. Nombre del Sitio (s) y Clave (s)

33. Extension aproximada del sitio arqueoldgico en m? Sin registros
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C2. Informacién Grdfica

34. Mapa o croquis [1Si XINo  Fotogratias X si [] No Color [] Diapositiva []Blancoy
Negro

35. Observaciones (de ser necesario aporte documentos adjuntos que amplien la informacién
brindada en este formulario)

El drea tiene cobertura vegetal que no permite observar de manera total el drea de impacto del
proyecto.

36. Nombre y cédula del inspector: 37. No. Consultor ambiental de SETENA:
Tatiana Hidalgo Orozco ced. 1-771-391 Setena Cl 160-96

38. Nombre y cédula del desarrollador o representante: Julio Calvo Alvarado 1-639-541

39. Recomendacién técnica
Con base en los puntos antes sefialados y especificamente en los puntos 25 al 33 se concluye que:

No requiere mds estudios arqueoldgicos

Revisar el AP

Evaluaciéon Arqueoldgica

Supervisién de Movimientos como una medida preventiva
Otra

DAL

40. Otras recomendaciones: |

Se hallé evidencia arqueoldgica en baja densidad cerca del AP, por lo que se les recuerda a los
propietarios y desarrolladores la obligacién que, de conformidad con la Ley 4703 se establece, en caso
de realizarse algin hallazgo de tipo arqueolégico en la propiedad, deben detenerse inmediatamente
los trabajos que se estén realizando y dar aviso expedito al personal del Departamento de Antropologia
e Historia del Museo Nacional de Costa Rica, a los teléfonos 2291-3468 o 2257-1433.
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Figura 1: Sitios Arqueoldgicos cercanos al Ap segin lo Base de Dafos Origenes del
Museo Nacional
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Figura 2: Fotografias tomadas en el Ap
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San José, 10 de julio de 2014

Seilor

Ing. Freddy Bolaiios Céspedes
Secretario General

Secretaria Técnica Naclonal Ambiental
Ministerio de Ambiente y Energia

Estimado seitor:

Por medio de la presente, yo Monserrat Rojas Molina, C-005-2006, certifico que para
el Proyecto Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos: Edificio de Aulas y
Niacleo de Investigacién, a ser desarrollado por el Instituto Tecnolégico de Costa Rica
y que serd desarrollado en la provincia de Alajuela, canton San Carlos, distrito
Florencia, he aplicado los criterlos establecidos en la seccion IV, Anexo 5, del decreto
ejecutivo N® 32712- MINAE Manual de Instrumentos Técnicos para el proceso de
Evaluacion Ambiental, y no he encontrado ningun riesgo antrdpico.

Atentamente,

x"/ I"' ‘ &
Nowssally Koo U

Geogr. Monserrat Rojas Molina
C-005-2006
Geocad Estudios Ambientales
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NATURALES
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RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

El suscrito Mauricie Vasquez Fernandez, Bachiller en Geologia de la Universidad de Costa Rica y
Master en Hidrogeologia y Manejo de Recursos Hidricos de la Universidad de Costa Rica,
incorporado el Colegio de Gedlogos de Costa Rica, con el cédigo 287 y consultor asociado a
SETENA con el codigo 82-2004, manifiesta el conocimiento y aceptacion de las condiciones y
requisitos establecidos en el punto 9, "Responsabilidad Profesional por la informacién aportada”,
del anexo 6 del "Manual de Instrumentes Técnices para el Proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental”, Parte Il, publicado en al Alcance N* 43 de |a Gaceta N* 223 del 18 de noviembre del
2005. Por lo tanto es responsable de los centenidos y alcances del informe técnico de geologia
basica de la finca, hidrogeologia ambiental y condiciones de amenazas/riesgos naturales
geologicos elaborade come parte del Decumento de Evaluacién Ambiental D1; esto en relacién al
Proyecto Fortalecimiento de la Sede Regional del Instituto Tecnoldgico de Cartago en San Carlos:
Construccion de edificios para aulas y Nicleo de investigacién, a desarrollarse en las instalaciones
de la Sede del TEC en Santa Clara, distrito Florencia, en el cantén San Carlos, provincia de

Alajuela,

Mauricio Vasquez Fernandez

MSc. Maurido Vasguez Ferndndez, Hidrogedlogo
Telfax: 2262-9663 / Cel: 8815-7026 / e-mail: mauriciovafer@gmail. com
San Frandsco de Heredla
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1. INTRODUCCION

1.1 Ubicacién

El Area del Proyecto (AP) donde se desarrollars el Proyecto Fortalecimiento de la Sede Regional
del Instituto Tecnoldgico de Cartago en San Carlos: Construccién de edificios para aulas y Nucleo
de Investigacién, se ubica en las Instalaciones de la Sede del TEC en Santa Clara, en el distrito de
Florencia, del canton de San Carlos, en la Provincia de Alajuela. Geograficamente se puede situar
el AP en las coordenadas 260.500 N y 480.250 W en la hoja topografica Fortuna, la cual es editada
por ¢l IGN a escala 1;50.000 {Figura 1, Mapa de Ubicacion),

La coordinacién profesional de este estudio estuvo a cargo de Geocad Estudios Ambientales. La
visita al sitio se realizé en el mes de mayo del 2014. Colaboré en la visita de campo la Gedl, Ana
Elena Vega (CGCR-362). El proyecto se desarrolla en dos fincas, una es junto al campus existente
(Foto 1) y Ia otra es una finca con una cobertura de zacate y maleza (Foto 2). La finca tiene acceses
por via publica.

T

Foto 1. Vista de unos de los sectores donde se proyectan nuevas obras (Edificio para Aulas),
dentro del campus existente.

MSc. Maurido Vasguez Ferndndez, Hidrogedlogo
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Foto 2. Finca cublerta con zacate y maleza donde se proyectan las nuevas obras del Nicleo de
Investigacion.

1.2 Objetivo principal

Evaluar las condiciones de geoaptitud del terreno tomando en cuenta aspectos de la geologia y
geomorfologia local del sitio de interés; asi como también realizar un modelo hidrogeoldgico
conceptual para valorar la vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterrdneas y hacer un
andlisls de 1as amenazas y riesgos naturales geolbgicos que puedan afectar las obras del proyecto.

1.3 Metodologia de trabajo

El procedimiento de trabajo geologico fue el siguiente:

. Se realizé una wisita al sitlo para realizar observaciones de campo, hacer un andlisis de las
condiciones geologicas de las unidades aflorantes de roca, de la topogratia, tanto en el AP como
en el AlD.

. Se recopllé la Informacién obtenida del estudic de suelos con respecto a las caracteristicas
geotéenicas del AP,

. Se obtuvo la informacion de pozos perforados reportados en las base de datos del Senara,
MINAET y el AyA.
. Se hizo un modelo hidrogeoldgico conceptual para evaluar la vulnerabilidad intrinseca a la

contaminacién de los acuiferos subyacentes,

MSc. Maurido Vasguez Ferndndez, Hidrogedlogo
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. Se realizé un analisis de las amenazas y riesgos naturales geolégicos que presentan la zona
del proyecto, tomando en cuenta estudios, mapas y literatura de sismicidad y neotecténica que se
hayan realizado en la region.

. Se recopild la informacion bibliogratica necesaria y se elaboré el presente informe como
una parte de la evaluacién ambiental D1,

2. ESTUDIO TECNICO DE GEOLOGIA BASICA DEL TERRENO

Se realiza a continuacion el estudio técnico de geologia bdsica del terrenc de conformidad con lo
establecido en la Seccion Il del anexo 6 del Manual de Instrumentos Técnicos para el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, dado que el proyecto involucra la construccidn de
infraestructura en la Sede Regional del TEC Santa Clara.

2.1 Identificacién y descripcidn de las unidades geoldgicas superficiales y del subsuelo
superlor

El AP se ubica en del Arco-interno de Costa Rica, sobre la margen occidental de la Cordillera
Volcdnica Central, al noroeste el complejo volcanico Porvenir-Platanar, en [a zona de ladera
volcanica distal. La Figura 2 es el Mapa Geolodgico para el AP y AID de acuerde con las
observaciones de campo realizadas, mapas regionales, bibliografia recopilada y la interpretacion
geomorfologico de las formas observadas en el terreno.

ROCAS Y SEDIMENTOS EPICLASTICOS DEL CUATERNARIO

Consiste en depdsitos aluviales, lahdricos, lacustres y coluviales, localmente Interestratificados con
tobas y lavas, superficialmente alterados a suelos rojizos y parde-anaranjados (lateritizades),
constituyendo el pie de monte del extremo oriental de |a cordillera de Tilaran. Existe una unidad
con un espeser maximo de unos 70 m de depdsitos epiclasticos, originades por la remocion
volcanicléstica-sedimentaria de las formaciones previamente volcdnicas descritas. Se distingue por
presentar una matriz no litificada, con una fraccién importante de ardllas cafés. Asimismo, en
muchas partes presenta alteracién hidrotermal, Esta unidad presenta variaclones texturales
importantes entre un afleramiente y otro. Los mecanismos de deposito, segin se puede inferir de
las distintas litofacies, son: remocién en masa (deslizamientos de diversas dimensiones) y como
debris flows {aluviones y lahares). Las texturas que presenta esta unidad tienen variaciones segin
el mecanismo de depésito que haya predominado durante su emplazamiento; no obstante, en su
mayoria se presenta como una brecha gruesa, con clastos angulares, de didmetres que varian
desde decimétricos hasta métricos. El contacto de granos varia desde contactos puntuales hasta
gramos flotantes en la matriz. La matriz normaimente presenta arcillas cafés de meteorizacién y
alguno de los grados de alteracién hidrotermal (Alvarado, 2008).

MSc. Maurido Vasguez Ferndndez, Hidrogedlogo
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2.2 Suelos desarrollados en la finca del AP

La empresa Castro & De la Torre, fue contratada para el desarrollo del estudio completo
especlfico, en Enero de 2014, Para dichos efectos del presente estudio se analizé el decumento y
el mismo se puede encontrar completo en el apartado pertinente,

2.3 Geomorfologia local del terreno y su entorno inmediato

Reglonalmente el AP y el AID se sitia dentro de formas llanura aluwial, los fondos de los valles son
angostos y las cimas de las lomas y los cerros también suelen ser angostas, pero redondeadas, la
llanura se caracteriza por su topografia sub horizental. A nivel local el AP en ambas fincas, se
presentan morfolegias denudacionales de baja pendiente, buzante hacia el noroeste con dngulos
ne mayores a los 2° (Mapa geomorfolégico, Figura 3), La fote 3 y 4 son vistas generales de las
unidades de pendiente en el AP en ambas fincas.

2.4 Unidad denudacional de baja pendiente

El AP tiene una topografia subhorizontal con una leve inclinacién, con angulos de inclinacion entre

los 0° y 5°. Se encuentran infraestructuras celindantes por lo cual se dificulta encontrar buenos
afloramientos, sin embargo, se aprecian para la zona espesores importantes de limos y arcillas
producto de la meteorizacion de material volcanicas. Los drenajes a nivel regional se distribuyen
de forma paralela. Las fotes 3 y 4 son vistas de las unidades de pendiente en los terrencs delf AP,

Foto 3. Sitic del proyecto nicleo de investigacién, |a topegrafia es plana, con cobertura de maleza.
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Foto 4. Sitio del proyecto donde se va desarrollar el edificio de aulas, los alrededores se presentan
Intervenidos por los edificios del campus existente, se observa la topografia plana del lugar.

2.5 Cauces de escorrentia superficlal en el AP

Dentro de la propiedad se presentan flujos de agua artificial (canales) los cuales tienen poco
caudal (fotos 5 y 6), por lo que se descarta la potencial afectacién por inundaciones a las
infraestructuras a desarrollar en el AP, Se recomienda ef adecuado manejo del agua de escorrentia
debido a que puede onginar afectacién a las obras a desarrollar y desgaste de suelos. Hacia el este
de Ia finca se ublca el rio la Vieja, segin se determina en el mapa de amenazas para el cantén de
San Carlos, presenta potencial de inundacion.
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Foto 5. Canal, el cual se ubica a 50 m del nicleo de investigacion, al momento de la visita, este
presenta un bajo caudal.

momento de la visita este presenta un bajo caudal.

2.6 Procesos geoldgicos de geodinamica externa

No existen evidencias de procesos de erosion fluvial fuerte en el AP, como lo son las cdrcavas o
indicios de deslizamientos en este mismo sector. Lo anterior, debido a la poca pendiente existente
y a las caracteristicas geomecanicas de los materiales en el sitio. Solamente hay erosién en bajo
grado en los alrededores de los canales por la escorrentla,

2.7 Sintesis de la condicién geoldgica basica del terreno
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El AP se ubica en del Arco-Internc de Costa Rica, sobre la margen occidental de la Cordlllera
Volcanica Central, al neroeste el complejo volcanico Porvenir-Platanar, en la zona de ladera. Las
rocas del subsuelo corresponden con con rocas y sedimentos epiclasticos del cuaternario.

A nivel local el AP, presenta morfolegias denudacionales de baja pendiente buzante hacia el
neroeste con dangulos ne mayores a los 5°,

Dentro de |a propledad se presentan flujos de agua artificlal y una quebrada de bajo caudal, por lo
que se descarta la potencial afectacién por inundaciones a las infraestructuras a desarrollar en el
AP. Tampoco existen evidencias de procesos de erosion fluvial fuerte en el AP, como lo son las
carcavas o indicios de deslizamientos en este mismo sector.

La geoaptitud geoldgica de |a finca en el AP es favorable para el desarrollo del proyecto, entre los
principales atributos téenicos positivos estdn la poca pendiente de |2 mayor parte de ambas fincas
y que no existe amenaza por inundacion, ademas los suelos presentan condiciones adecuadas
para la construccion de las edificaciones, sobre todo del edificio de aulas que se ubica junto al
campus actual, donde ha quedado demestrado que los terrenos tienen aptitud para este tipo de
obras.

2.8 Discusion sobre limitantes de incertidumbre y alcance del estudio de la geologia

El principal alcance de este estudio es la definicién de la geologia y de manera preliminar de las
caracteristicas de las unidades subyacentes en el AP y AID, asi como |a delimitacién de las
unidades de pendiente y geomorfologicas, basdndese en las observaciones de campo hechas a lo
largo del terreno.

Una limitante de este estudio es el no contar con trabajos de cartografiado geolégico a detalle. Por
lo tante para lograr el alcance del estudlo las interpretaciones geoldgicas se ha utilizado las
observaciones superficiales de campo y los estudios de suelos.
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3. ESTUDIO DE HIDROGEOLOGIA AMBIENTAL DE LA FINCA

A continuacién se detalla el estudio técnico de hidrogeclogia ambiental del terreno de
conformidad con lo establecido en el protocolo de la Seccidn 1Nl de! anexo 6 del Manual de
Instrumentos Técnicos para el Precese de Evaluacion de Impacto Ambiental. Si bien el proyecto
centara con planta de tratamiento se hace una evaluacion de las condiciones hidrogeolégicas y de
la vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas.

3.1 Datos hidrogeolégicos del entorno inmediato

Se revisé la informacién hidrogeolégica disponible en el Area de Gestién de Investigacién Hidrica
del Senara, el Departamente de Aguas del MINAET, la Escuela Centroamérica de Geologia de la
Universidad de Costa Rica y en el Area Funcional de Hidrogeologia de la Unidad de Gestion
Ambiental del AyA y no existen trabajos hidrogeolégicos locales (publicaciones © mapas
hidrogeologicos a escala 1:5.000 o menos); en los cuales se hayan identificado y estudiado en
detalle las caracteristicas hidrogeolégicas de las rocas del subsuelo en la zona del proyecto en el
AlD.

3.2 Pozos perforados

El Area de Gestion e Investigacion Hidrica del Senara posee una base de datos de pozos perforados
y excavados de todo el pals, se realiza la busqueda en un radio de 2000 metros con respecto al AP,
por lo cual se tabulan a continuacion los pozos mas cercanos al AP (figura 4, mapa hidrogeolégico)

CUADRO 1
Lista de pozos localizados en un radio de 1 km con respecto al AP
(Fuente: Senara, ullo, 2014}

No. pozo X Y Propletario
FO-9 480309 260683  INSTITUTO TECNOLOGICO
FO-7 480585 260335  INSTITUTO TECNOLOGICO
FO-59 479697 260549  Fiduciaria De Inversién Cooclque, S.a.
FO-1 479990 260050 COLEGIO AGROPECUARIO
FO-8 480850 ’ 261650 GONZALO RODRIGUEZ CHAVEZ
FO-10 481350 260500 GONZALO RODRIGUEZ CHAVEZ
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Se presenta en el cuadro sigulente la Informacién hidrogeolégica obtenida de los pozes
anteriormente mencionados, la cual sera utilizada para definir el modelo hidrogeolégico
conceptual.

CUADRO 2
POZOS SELECCIONADOS CON INFORMACION HIDROGEOLOGICA
(Fuente: Senara, julio, 2014)

Pozo Profundidad Nivel Estatico Nivel Dindmico Q Uso

FO7 &0 10 10 6 ABAST. PUBLICO
FOB 40 5 10 2 DOMESTICO
FO9 60 19 33 6 ABAST. PUBLICO
FO1 27 2 1 DOMESTICO
FO10 0 1 DOMESTICO

3.3 Condiciones hidrogeoldgicas del AP

Como se observa en el mapa hidrogeologico en la figura 4, el AP se localiza sobre rocas y
sedimentos epiclasticos reclentes, las cuales se cdasifican como rocas con un potencial acuffero
medio a bajo; originande aculferos seml confinados a libre cublertos, con niveles plezométricos
aproximadamente a los 10 m de profundidad.

Manantiales o nacientes

En |a revision de las bases de datos de manantiales del Area de Gestion de Investigacién y Gestion
Hidrica del SENARA y el Departamento de Aguas del MINAET no se encontraron manantiales
reportados en los linderos o 2 una distancia de 200 metros con respecto al AP. En caso de darse
algun indicio de afloramiento de agua en el AP o AID se debe informar de inmediato a la Direccion
de Aguas del MINAE quien emitiria un criterio al respecto,

3.4 Analisis del riesgo de contaminacién de las aguas subterraneas

Aplicacién del método de vuinerabilidad 6.0.D.
Para el andlisis de la vulnerabilidad a la contaminacién conformado en las rocas del subsuelo del

AP y el AID se usard el Método “G.0.D0". {Por sus Iniciales en inglés), el cual considera dos factores
basicos:
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e Elgrado de inaccesibilidad hidrdulica de la zona saturada.
e La capacdad de atenuacion de los estrates suprayacente a la zona saturada del acuifero
(Foster et al, 2002).

El indice de vulnerabilidad G.0.D. caracteriza la vulnerabilidad 2 la contaminacién de aculferos en
funcion de los pardmetros:

e Grado de confinamiento hidraulico.
e Ocurrencia del sustrato suprayacente.
e Distancia al nivel freatico.

La ocurrencia del sustrato (O) se determind con base en las litologias descritas en los mapas
geolégicos y los pozos perforados en el AID; para el proyecto los valores asignados los
encontramos en la Figura 5, Grafico de G.0.D y en el siguiente cuadro 4:

CUADRO 4
APLICACION DEL METODO “G.0.0". EN EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD A LA
CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL AREA DEL PROYECTO

Pardmetro Clasificacion Valor
Grado de confinamiento hidriulico Libre Cublerto 0.60
Ocurrencia del sustrato suprayacente Limos y tobas recientes 0.60
Distancia al nivel del agua subterranea 5a 20 metros 0.80
Valor del indice de vulnerabilidad GxOxD 0.28
Vulnerabilidad a la contaminacién del Baja
acuifero

Segln el analisis preliminar de la vulnerabilidad Intrinseca a la contaminacién de algin acuifero
originado en el subsuelo del AP se clasifica como Baja, debido 2 la profundidad del nivel
piezométrico y a la cobertura de arcillas y limos.

3.5 identificacién de fuentes potenciales de contaminacién del agua subterrdnea

Las prinapales fuentes potenciales de contaminacién de las aguas subterrdneas y superficiales son
las descargas de aguas residuales sin un tratamiento adecuado por parte de las actividades propias
del proyecto; las mismas deben de tener una buena disposicion por medio del sistema planta de
tratamiento, En las zonas de proteccién de los pozos, rios y quebradas se debe evitar cualquier
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tipo de actividad gue Involucre sustancias que puedan Infiltrarse en el subsuele comoe drenajes
sépticos y destogues de aguas servidas.

3.6 Modelado hidrogeoldgico local

La existencia de estudios hidrogeolégicos dentro del drea que brinden un medelo certere del tipo
de acuiferos y de su ubicacion es inexistente, por lo cual en base a la geologia encontrada en la
zona y a la poca informacion con que se cuenta de los pozos, se sugiere el siguiente modelo:

Segun la informacion del pozo de los pozos cercanos al AP, se presentan un nivel fréatico a partir
de los 10 m de profundidad, el acuifero es de tipo libre cubierto, con un potencial de explotacién
de medio 3 bajo.

De acuerdo con la pendlente general de la topografia, al flujo reglonal de los rios y quebradas en
los alrededores, se estima que el acuifero tiene una direccion de flujo regional hacia el noroeste,
hacia la Hanura aluvial.

3.7 Sintesis de resultados y conclusiones del estudio de hidrogeologia del AP

En el subsuelo del AP potencialmente se pueden conformar acuiferos libres cubiertos dentro de
sedimentos; la profundidad del nivel del agua subterranea es de unos 10 metros.

Un andlisis muy preliminar de la vulnerabilidad intrinseca del acuifere a ser contaminado se
clasifica como Baja.

Se concluye que la geoaptitud desde el punto de la hidrogeologia ambiental es tavorable para el
desarrollo del proyecto; siempre y cuando se realice una adecuada disposicion y tratamiento de
las aguas residuales de |as diferentes facilidades y actividades del proyecto,

3.8 Discusion sobre las limitantes de Incertidumbre y alcance del estudio

El principal alcance de este estudio es la conceptualizaclén preliminar de un modelo
hidrogeoldgico local del AP el cual ha sido basado en los datos de geologia local y la hidrogeologia
regional.
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4. ESTUDIO DE ESTRUCTURA Y AMENAZAS/RIESGOS NATURALES

Con base en los lineamientos establecidos en la Seccién Wdel anexo 6 del Manual de Instrumentos
Técnicos para el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, se desarrolla a continuacién el
estudio técnice de condicién de amenazas/riesgos geologicos naturales para el proyecto; debido a
que el proyecto involucra la construccidn de varios tipos de infraestructuras.

4.1 Estructura geoldgica local y susceptibilidad a las amenazas

La principal amenaza natural para el proyecto es la sismicidad asociada a fallamientos cuatemarias
regionales; las cuales podria generar sismos que produzcan fuertes aceleraciones del terreno y
afectar las infraestructuras que se construyan dentro del AP y/o el AID.

4.2 Estructuras geoldgicas regionales

A nivel local dentro del AP no se observaron fallas (paleotecténicas o cuaternarias) que limiten las
unidades geoldgicas superficiales. De acuerdo con el mapa tectdnice de |a hoja San José en la
Figura 6, escala 1:500.000 elaboradoe por Denyer et al., (2003) |a estructuras mas cercana al AP y el
mapa de amenazas de CNE, 2013.

Al norte del AP, se ubica la falla Javillos, la tiene un rumbo ENE-WSW, que levanta un gran blogue
compuesto de sedimentos aluviales {cantos rodados y pumicitas, arenas) litificados, a modo de un
horst. Estas fallas contintan hacia el ric Pefias Blancas, en donde se presentan una serie de
fuentes termales de elevada temperatura (60-100°C) y el volcancito de barro y solfatara de Poco
Sol (Alvarado ,2009)

4.3 Potencial de licuefaccién

Los suelos desarrollados son cohesivos, tienen texturas de limos de baja plasticidad y no estan
saturades por un nivel se agua sub-superficial, por lo que se descarta que exista petencial de
licuefaccldn que represente una amenaza a las obras de Infraestructuras del proyecto,
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4.4 Sismicldad

El AP se ubica dentro de la zona sismica de la Zona Norte, en la unidad morfotectonica de la
Cordillera Neégeno-Cuaternaria al extremo occidental del Arco Interno de Costa Rica.

4.4.1 Zona sismica Zona Norte

Seglin Fernandez & Rojas {2000) en la zona sismica Zona Norte la ocurrencia anual de sismos con
magnitud M mayor a 4,5 es de 1,083S y el valor medio probable de maxima magnitud que podria
generar la fuente sismica es de 6,5 para una profundidad entre 2 y 30 km, las aceleraciones
horizontales maximas esperadas son de 3,0 m2/s, para un periode de recurrencia de 500 afios.

Con base en el Codigo Sismice de Costa Rica (2002}, el drea de interés esta zonificada dentro de la
Zona Il En esta zona se esperan aceleraciones pico efectivas de 0.28 g, dependiendo del tipo de
material encontrado en el sitio; ya que el sitio de cimentaciones se clasifica como S3.

4.5 Amenaza voicanica

El sector donde se ubica ¢l AP se sitta a unos 35 km al NW del volcan Pods y aproximadamente
unos 30 km al SE del volcan Arenal, que son los conos activos mas cercanos; por consiguiente la
zona del AP se puede ver afectada por la caida de ceniza ante una fuerte actividad por algunoes de
los dos estratovolcanes.

4.6 Sintesis de resultados y conclusiones

A nivel local no se observaron fallas geologicas o discontinuidades que limiten las unidades
geologicas superficiales.

De acuerdo a las caracteristicas mecdnicas y condiciones hidrogeolégicas del subsuelo no se
considera que exista el potencial de licuefaccién que representa una amenaza a las obras del
proyecto.

No se considera de alto riesge para el proyecto la actividad volcdnica y sus amenazas asocladas, se
podria provocar una leve afectacion por caida de ceniza ante una fuerte actividad de los volcanes
Pods y Arenal.
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La sismicidad originada por las fallas reglonales cuaternarias en la zona Norte de Costa Rica
constituye una amenaza y riesge natural muy importante que puede afectar las obras del
proyecto; las cuales pedrian generar sismos que produzcan fuertes aceleraciones del terreno.

Se concluye gue el terreno tiene una geoaptitud favorable desde el punto de vista de las amenazas
naturales de indole geolégico; sin embarge las obras a construir tienen que estar disefiadas de
acuerdo a lo que se establece en el Codigo Sismico y Codige de Cimentaciones vigentes en Costa
Rica,

También es recomendable disefiar y construir de acuerdo a los parametros determinados en los
estudios de suelos correspondientes para la prevencion de afectacién de las obras por una
aceleracion importante de los suelos en un evento sismico de magnitud considerable.

4.7 Discusidn sobre las limitantes de Incertidumbre y alcance del estudio

Los alcances de este estudio estan dados por estudios sismicos anteriores, bibliografia, mapas
tecténicos y de amenaza volcdnica disponibles para la zona en que se suscribe ef AP y el AID, asi
como en las observaciones de campo realizadas el dia de |a visita durante el recorrido por el AP. La
principal limitante de incertidumbre del estudio es el momento de |a posible afectacién por una
tuerte actividad sismica.
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1.2.4 Resumen de resultados

Como se puede comprobar, el impacte del proyecto EDIFICIO PARA AULAS ¥ NUCLEQ DE
INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLOS, sobre el receptor donde desfogara sus aguas pluviales es sumamente
bajo comparado con el aporte actual al cauce receptor de la propiedad, el parcentzje de aumento de
escorrentia representa aproximadamente un mdximo de 0.168% del caudal maxime probable en las
condiciones actuales de la Quebrada Sin Nombre y un 1.165% del caudal maximo probable en las
condiciones actuales del Canal.

Analizando los resultados del apartade 1,2.7.2 se puede observar que |a capacidad hidrdulica del
cauce es suficiente para transitar el agua generada en las microcuencas analizadas para un periodo de
retorne de 50 afos, Esto es coincidente con lo observado en el sitio, El Unico factor de riesgo se presenta
en la Quebrada Sin Nombre, donde los niveles mdximos esperados son superiores a los niveles del cauce
normal, sin embargo los niveles estimados del agua estan muy por debajo de los futuros niveles del Edificio
de Aulas, por o tanto no se espera ningun tipo de problema para las obras del futuro edificie, Para el caso
del Canal se puede observar que la capacidad del mismo es mas gue suficiente para manejar los caudales
generados en la microcuenca.

Debido a que el proyecto del Edificio de Aulas pertenece a una microcuenca donde el cauce apenas
tiene capacidad hidriulica, es recomendable que el proyecto considere la implementacion de un sistema
de retencidn de aguas pluviales para aminorar su impacto sobre el cauce, esto aun cuando resulta evidente
que el proyecto tiene un impacto sumamente bajo sobre las condiciones actuales de la cuenca,

A partir de los graficos del apartado 1.2.7.2 se puede observar que la capacidad hidrdulica de los
cauces es suficiente para transitar los caudales preducidos por la cuenca en su situacidn actual mas el
caudal producide una vez construido el proyecto,

Comparando las caracteristicas del flujo con respecto a las caracteristicas topograficas del cauce es
evidente que el cauce tiene suficiente capacidad para transitar un caudal igual al producido por un evento
extremo de 50 afios periodo de retorno producide por el proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEC DE
INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLOS, y las microcuencas asaciadas a este proyecto,

Recomendaciones

- Serecomienda |la implementacién de un sistema de retencidn de aguas pluviales para aminorar
el impacto del Edificio de Aulas sobre Ia microcuenca de la Quebrada Sin Nombre.

Conclusiones

e Las abras a realizar en el proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEQ DE INVESTIGACION, ITCR, SAN
CARLOS, producen un aumento en |a escorrentia del drea inmediatamente intervenida del 171%.

e Las obras a realizarse en el terreno analizado, junto con las caracteristicas observadas y analizadas del
terreno no dan razones para creer que el cauce no tiene suficiente capacidad de carga hidraulica.

e £l proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEQ DE INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLOS, generara un
aumente méximo de 0.02¢ m*/s y 0.021 m’/s respectivamente.

e £l proyecto EDIFICIO PARA AULAS ¥ NUCLEO DE INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLOS, generara un
aumento mdximo de 0.168% y 1.165% respectivamente sobre las condiciones actuales de las
microcuencas receptoras
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1.2.5 Introduccion

1.2.5.1 Datos generales sobre la finca

El proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEO DE INVESTIGACICON, ITCR, SAN CARLOS, esta ubicado en la
provincia de Alajuela, en el cantdn San Carlos, en el distrito Florencia, en la comunidad de Santa Clara. La
entrada a la finca donde se desarrollard este proyecto se ubica apreximadamente 750 m al Este de |a plaza
de deportes de Santa Clara. £l terreno donde se sitia tiene una topografia que se puede considerar como
plana, con algunas zonas que se pueden considerar como ligeramente inclinadas, sobre todo en el sector
cercanc al Rio La Vieja. Presenta una diferencia méxima de elevacién de aproximadamente 20 m, la
pendiente promedio del terreno se ubica entre 1.00% y 2.00%. El lote mide aproximadamente 91.4916 ha,
ademads en la actualidad se encuentra con una cobertura vegetal compuesta por algunos sectores de
bosque, zonas de cultivo y pastos, ademas actualimente en la propiedad se encuentran las instalaciones del
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, las cuales se pueden clasificar como un conjunto de edificios con una
distribucion poce densa, lo que deja bastante drea como zonas verdes y de reserva.

Otra caracteristica importante de |a finca es gue tiene varios cauces o estructuras que sirven para
evacuar las aguas pluviales, en el caso de estudio se tienen dos sitios de evacuacion. las aguas
provenientes del Edificio para Aulas descargard las aguas pluviales scbre una quebrada sin nombre cercana
a la estructura; y el Edificio del Nicleo de investigacion descargara sus aguas pluviales sobre un canal
artificial existente en la zona.

En ambos casos las aguas pluviales serdn integradas sobre cuencas de mucho mayor tamafio, asi el
agua de |z Quebrada Sin Nombre forma parte de la cuenca del Rio Javillos, mientras que el canal artificial
forma parte de la cuenca del Rio La Vieja. Dadas las dimensiones de las cuencas Javillos y La Vieja, se
considera que el impacto del proyecto sobre las mismas es insignificante, esto pues |a cuenca del Rio
Javillos en el punto donde se incorpora el agua el proyecto cubre aproximadamente un drea de 536.45 km’,
mientras que la del rio La Vieja en el sitio donde el proyecto descarga sus aguas tiene un drea de 55 km’.

1.2.5.2 Coordinacion profesional realizada

Para realizar la caracterizacion hidroldgica fue necesaria varias visitas al sitio del proyecto y a las zonas
aledafas a €1, con esto se pudo reconocer algunas caracteristicas de la zona (topografia, caracteristicas de
la vida vegetal y del clima, propiedades hidraulicas del cauce receptor, entre otros).

Ademas de las visitas, se realizaron recolecciones de datos hidroldgicos y topograficos de la zong, esto
con el fin de poder realizar una modelacién hidraulica que sea representativa del drea en estudio,

1.2.5.3 Objetivo del estudio

£l estudio pretende evaluar el aumento en la escorrentia provocado por el proyecto EDIFICIO PARA
AULAS Y NUCLEO DE INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLOS,

1.2.5.4 Metodologia aplicada

La metodologia utilizada en este trabajo puede ser descrita en tres etapas principales. La primera etapa
consistié en recabar la mayor cantidad de informacidn sobre el régimen de precipitaciones de la zona en
cuestidn, esto con el fin de determinar, mas adelante, el caudal transportado en el cuenco receptor para un
determinado periodo de retorno. Lz segunda etapa fue recopilar |2 informacion de las caracteristicas
constructivas del proyecto, necesaria para poder determinar factores como; tiempo de concentracion, drea
tributaria, coeficientes de rugosidad, coeficiente de escorrentia del proyecto y de las zonas aguas arriba,
entre otros. Por dltimo se calculd los aumentos en el caudal producido por el proyecto y se modeld
hidraulicamente cada cauce para determinar su capacidad,

EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEO DE INVESTIGACION Piag 5730

384



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccion de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

F.A. Jiménez & Asoc.

Consultoria ¢n Sistemas de Infraestructura

1.2.6. Trabajo realizado
1.2.6.1 Aspectos hidrolégicos basicos

Los datos relacionados a la hidrologia de un proyecto estdn directamente relacionados con la
metodologia de calculo que se utilizara en el analisis de la informacion.

Para la modelacidn hidrdulica e hidroldgica del cuerpo receptor, se utilizé el métedo racional, este se
describe de la siguiente manera:
_CiA

0= 360

Donde:
Q= caudal, en m’/s
C= coeficiente de escorrentia, adimensional
|= intensidad de lluvia, en mm/hr
A= Zrea tributaria, en hectdreas

Para la utilizacion de este método se supone que la duracidn del evento hidrolégico de disefio es igual
al tiempo de concentracidn de la cuenca en estudio, por lo tanto solo deberia usarse en cuencas donde los
tiempos de concentracién sean razonablemente concordantes con las duraciones de las tormentas
caracteristicas de |a zona, por ko tanto y como se demostrard posteriormente este métcdo puede ser
utilizado para este trabajo sin ningdn inconveniente,

Para la descripcion de la hidrologia presente en zona del proyecto se utilizé la informacién de la
estacion San Carlos presentadas en el estudio “Andlisis Probabilistico de Uuvias Intensas en Costa Rica”,
elaborado por Wilhelm-Gunter Vahrson, Marilyn Romero, lieana Arauz, Sergio Sanchez y Ruthia Chacon de
|2 Escuela de Ciencias Geograficas de la Universidad Nacional y publicado en 1992,

El tiempo de concentracion se define como “El tiempo de flujo de una gota de agua desde el punto mas
alejado e la cuenca hasta el punto en donde se desea estimar el caudal” (Koller, 1977). Por definicidn, el
tiempo de concentracién es igual a la suma de los tiempos que el agua tarda en atravesar las diferentes
secciones antes de llegar al punto de salida.

Para este efecto, el tiempo de concentracion para cuencas de pequeno tamano se emplea la formula de
Kerby-Hathaway, dado por.

t. =1.44(LnS **)*

Donde:

te= tiempo de concentracién, en minutos

L= longitud del canal principal de drenaje, en pies

r= coeficiente de retardo, adimensional (0.035 para superficies moderadamente rugosas)
S= pendente promedio de la cuenca, valor adimensional.

Las microcuencas en estudic y sus partes se muestran en la Figura N'1 (presente al final del
documento), de esta figura, de la informacidn obtenida de los mapas del Instituto Geogréfico Nacional y
del andlisis de los datos de topografia del proyecto se determinaron los siguientes parametros:
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Grafico 1. Curvas de Intensidad ~ Duracion — Frecuencia para la estacion San Carlos.
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Tabla 1: Pardmetros de la microcuenca de Quebrada Sin Nombre {hasta punto de interés).

Parametro Dimensién
Longitud del cauce 3260 m
Altura mdxima (m.s.n.m.) 210
Altura minima {m.s.n.m.) 165
Pendiente promedio (cauce) 1.38%
Area 113.51 ha

Tabla 2: Pardmetros de la microcuenca de Canal (hasta punto de interés).

Parametro Dimensién
Longitud del cauce 430 m
Altura maxima (m.s.n.m.) 172
Altura minima {m.s.n.m.) 165
Pendiente promedio (cauce) 1.43%
Area 7.67 ha

1.2.6.2 Memoria de calculo hidrolégica

1.2.6.2.1 Tiempo de concentracidn
Utilizando la férmula de Kerby-Hathaway v los datos presentados anteriormente se tiene;

Tabla 3: Tiempos de concentracion para el drea tributaria analizada.

Area Tributaria Tiempo de concentracion
{min)
Quebrada Sin Nombre 35.77
Canal 13.62

1.2.6.2.2 Periodos de retorno e intensidades de lluvia:

Para el cdlculo de |as intensidades de lluvia aplicables se utilizd periodos de retorno de 2, 5,10, 25 v
S0 afios, estos parametros, el tiempo de concentracion calculado anteriormente y los datos de la
intensidad de lluvia de 1a estacidn San Carlos, generan los datos de intensidad de lluvia buscada.

Tabla 4: Intensidades de liuvia para diferentes pericdos de retorno

Periodos de retorno Quebrada Sin Nombre Canal
(afos) Intensidad de lluvia Intensidad de lluvia
{mm/hr) {(mm/hr)

2 80.58 128.90

5 97.13 147 21

10 111.86 162 82

25 134.82 186.07

50 155.25 20589
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1.26.2.3 Coeficente de escorrentia

Este dato determina la cantidad de precipitacion gue se convertira en escorrentia directa, debido 3
factores como: tipo de precipitacitn, racdiacién solar, topografia, geologia local, evaporadién e intercepeidn.
Para |z determinacion de este coeficiente se utilizaron los datos de la sguientetabla:

Grafico 2: Coeficiertes de escarrentia para diferentes usos ytiposde sudo, y pendientes del
terreno.

fluma 20

CONEFOIENTTR 2 (S20MMERT
L NS Leaey

De acuerdo a lo observado en el sitio y comparando con los datos de |a tabla arterior, se puede
observar que el coeficlente de escorrentia aplicable a las microcuencas en estudio a |3 altura del proyecto
en estudio para las condcones actuales es de 0.35 para la Quebrada Sin Nombre y de 0 A0 para @ Canal,
sendo utilizado trestipos de cobertura: Hierba y Gramas en pendientes bajas y suelos sermipermeables con
un valor de 0.32, Cultivos y vegetaditn ligera con pendientes bajasy en suelos semipermeables, con un
valor de 0.38; un Uso Urbano de muy baja densdad, con un coeficiente de 0.65, ésta Gltima considera
pequefias zonasverdes dentro del drea urbana. Debido a que se cuenta con dferentes tipos de cobertura
se procedio 2 calcular coeficientes ponderadas para las diferertes microcuencas utilizando los siguientes
datos:
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Tabla 5: Areas de aporte y coeficientes de escorrentia para la microcuenca de Quebrada Sin Nombre.

uso AREA(ha) C AxC
Hierba y grama 68.83 032 | 2206
Cultivos y vegetacién higera 44 58 038 | 16.84
Uso Urbano 2.30 0.65 150
TOTAL 113.513 39.76

C Ponderado 0.3503

Tabla 6: Areas de aporte y coeficientes de escorrentia para la microcuenca de Canal.

uso AREA(ha)| C AxC
Cultivos y vegetacién ligera 7.04 038 267
Uso Urbano 084 0.65 041
TOTAL 7.67 309

C Ponderado 0.4024

El coeficiente de escorrentia ponderado resulta de dividir 1a suma de Ax C (Area por Coeficiente de
escorrentia) entre el area total de Ia microcuenca.

Tabla 7: Areas de aporte y coeficientes de escorrentia para las zonas de intervencion directa en condiciones
actuales y futuras.

Uso AREA(ha) | C
Edifico ge Aulas 01112 | 035 | 095
Edificio de Nicleo de investigacidn| D.DE00 | 035 | 095
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1.2.6.2 A Caudales analizados

Utilizando los datos presentados anteriormente y el método radonal se obtienen los siguientes
datos,

Tabla 8. Caudales estimados en Quebrada Sin Nombre y en Canal antes de proyecto y para diferentes

periodos de retorno.

Periodo de retorno Quebrada Sin Nombre Canal
{aiios) {m'/s) {m'/s)

2 8.899 1.106

5 10,727 1.263

10 12,354 1.397

25 14.889 1.596

50 17.146 1.766

Lo anterior se puede expresar a manera de grafico de |a siguiente forma:

Grifico 3. Curva de frecuencia de caudal obtenida para Quebrada Sin Nombre,
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Grifico 4. Curva de frecuencia de caudal obtenida para Canal,

Frecuencia de caudales extremos
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1.2.6.3 Parametros hidraulicos utilizados
Para la modelacion del trdnsito de las avenidas méximas en las microcuencas en estudio, se utilizd
la metodologia de célculo utilizada en el programa HEC-RAS 3.1.3, esta metodologia utiliza basicamente 3
tipos de informacidn, las cuales son las siguientes:
-Informacion de |z topografia del cauce.
-Magnitud de los caudales para las diferentes avenidas maximas. (Ver 2.2.4)
~Ceoeficientes de rugosidad, tanto del cauce como de las zonas cercanas a este,
1.2.6.3.1 Topografia general del cauce
Para la modelacidn hidrdulica se utilizaron 3 cortes transversales hechos sobre cada cauce
analizado.
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1.2.6.3.2 Coeficientes de rugosidad
La determinacidn de los coeficientes de rugosidad se hizo con base a la informacidn recopilada
durante |2 inspeccion al sitio; esto unido al uso de tablas ya establecidas para el cdlculo de los coeficientes

de rugesidad da como resultado los siguientes datos:

ficien rugosidad para el cauce brada Sin Nombre (n= : zanja en mara arenosa y arcillosa;
pendientes laterales, fondo y seccién transversal irregulares; pasto en las pendientes laterales.

Coeficiente de rugosidad para el cauce {n=0,030): canal en tierra excavado en un suelo limo aluvial,
Coeficiente de rugosidad para las bancas (n=0.060): matorrales dispersos y mucha maleza.
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1.2.7. Resultados hidrolégicos obtenidos

1.2.7.1 Caudal neto aportado

Dadas las caracteristicas del proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEO DE INVESTIGACION, ITCR,
SAN CARLOS, se considera que el aumento en el coeficiente de escorrentia en las zonas donde no se
construira nada sera nulo. Por otro lado el drea de cambio en las condiciones de impermeabilizacidn serd
aproximadamente igual al 0.122% para el Edificio de Aulas y 0.066% para el Nucleo de Investigacion; con
respecto al drea total del lote. Otro punte importante a tomar en cuenta es que para el célculo de la
diferencia de caudal producido por el proyecto se tomara como tipo de cobertura actual la cobertura
compuesta en su mayoria por Pastos, matorrales y drboles dispersos.

De esta manera se mantendrd el coeficiente de escorrentia promedio calculado anteriormente
para las condiciones actuales, se tomara el area de cada proyecto y utilizando las intensidades maximas
para el drea tributaria donde se ubica el lote se calculard los caudales producidos actualmente por la
propiedad; para las condiciones futuras solo se variard el coeficiente de escorrentia maximo para las
condiciones de impermeabilizacidn total.

Tabla 9: Caudales aportados actualmente y después de construccion para el Edificio de Aulas.

Periodo de retorno (aiios)

Tipo de desarrollo 2 5 20 25 50
Caudal actual (C=0.35) [m’/s] 0.005 0.011 0.012 0.015 0.017
Caudal future (€=0.95) [m’/s] 0.024 0,029 0.033 0.040 0.046

Diferendia de caudal [m’/s] 0.015 0.018 0.021 0.025 0.029
Diferencia % 171% 171% 171% 171% 171%

Tabla 10: Caudales aportados actualmente y después de construccion para el Edificio de Nicleo de
Investigacion.

Periodo de retorno (aiios)

Tipo de desarrollo > 5 10 2% %0
Caudal actual (C=0.35) [mfs] 0007 | 0009 | 0010 | 0011 | 0012
Caudal future (C=0.95) [m'/s] 0020 | 0023 | 0026 | 0030 | 0033

Diferencia de caudal [m’ls] 0.013 0.014 0.016 0.019 0.022
Diferencia % 171% 171% 171% 171% 171%

Las diferencias presentadas en la Tabla 11 sirven para determinar el aumento de |2 escorrentia en
el drea del proyecto, sin embargo, y como se cbserva, los aumentos son relativamente bajos cuando se
comparan con la magnitud de los caudales que pueden transportar los receptores analizados. En la
siguiente tabla se muestra los caudales finales transitados en las diferentes avenidas maximas.
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Tabla 11: Caudales transitados, incluyendo el cambio en el tipo de cobertura del lote analizado, para
diferentes pericdos de retorno,

Caudal
” (m’/s)
Area Tributaria = = = = —
2 afios 5 ailos 10 afos 25 aifos 50 aios
Quebrada Sin Nombre 8.914 10.745 12.375 14.914 17.175

% Aumento sobre la microcuenca 0.168% 0.168% 0.168% 0.168% 0.168%

Canal 1.119 1.277 1.413 1.615 1.787
% Aumento sobre la microcuenca 1.165% 1.165% 1,165% 1.165% 1.165%
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1.2.7.2 Consecuencias para el cauce receptor
Con el fin de determinar la capacidad hidriulica de los receptores de las aguas pluviales del proyecto en
estudio, se realizé un modelade hidrdulico unidimensional en un tramo de alrededor de 81 metros del
cauce de Quebrada Sin Nombre y 65 metros del Canal. A continuacidn se muestran |os resultados de la
revision de capacidad hecha a dichos cauces.
Resultados para Quebrada Sin Nombre, Caudal transitado de 8.914 m*/sy 17.175 m’/s,
Periodos de retorno = 2 anos y 50 ahos
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Tabla 12. Tabla de resultados de la modelacion hidraulica elaborada en HEC-RAS.
2 .

1 50 100.31 100.52 2.04 152 52.35 0.71

2 2 99.65 $9.79 1.71 1.18 23,11 0.67

2 50 99,51 100.06 1.92 1.44 32.56 0.63

3 2 Q99,32 99,56 2.20 1.14 1291 0.86

3 50 99.65 59.84 2.18 147 41.48 0.69
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Resultados para Canal, Caudal transitado de 1.119 m*/s y 1.787 m'/s,
Periodos de reterno = 2 afios y 50 afios
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Tabla 13. Tabla de resultados de la modelacion hidraulica elaborada en HEC-RAS.
2 5

1 50 98.06 G8.28 2.04 0.64 2.04 0.99

2 2 97.67 $7.85 1.88 0.52 1.80 1.07

2 50 97.81 98.02 2.01 0.66 2.23 1.02

3 2 96.85 97.08 213 0.98 1.13 1.00

3 50 97.05 97.31 2.29 1.18 1.45 0.99
EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEO DE INVESTIGACION Pag 23/30

402



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccion de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

F.A. Jiménez & Asoc.

Consultoria ¢n Sistemas de Infraestructura

1.2.8. Evaluacion de resultados y conclusiones hidroldgicas

1.2.8.1 Evaluacion de resultados

Como se puede comprobar, el impacto del proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEO DE
INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLOS, sobre el receptor donde desfogara sus aguas pluviales es sumamente
bajo comparado con el aporte actual al cauce receptor de la propiedad, el poreentaje de aumento de
escorrentia representa aproximadamente un méximo de 0.168% del caudal maximo probable en las
condiciones actuales de la Quebrada Sin Nombre y un 1.165% del caudal maximo probable en las
condiciones actuales del Canal,

Analizando los resultados del apartado 1.2.7.2 se puede observar que |a capacidad hidraulica del
cauce es suficiente para transitar el agua generada en las microcuencas analizadas para un periodo de
retorne de 50 afos, Esto es coincidente con lo observado en el sitio, El Unico factor de riesgo se presenta
en la Quebrada Sin Nombre, donde los niveles maximos esperados son superiores a los niveles del cauce
normal, sin embarge los niveles estimados del agua estdn muy por debajo de los futuros niveles del Edificio
de Aulas, por |0 tanto no se espera ningdn tipo de problema para las obras del futuro edificic. Para el caso
del Canal se puede observar que la capacidad del mismo es mas que suficiente para manejar los caudales
generados en la microcuenca,

Debido a que el proyecto del Edificio de Aulas pertenece a una microcuenca donde el cauce apenas
tiene capacidad hidraulica, es recomendable que el proyecto considere la implementacion de un sistema
de retencidn de aguas pluviales para aminorar su impacto sobre el cauce, esto aun cuando resulta evidente
que el proyecto tiene un impacto sumamente bajo sobre las condiciones actuales de la cuenca.

A partir de los graficos del apartado 1.2.7.2 se puede observar que la capacidad hidraulica de los
cauces es suficiente para transitar los caudales producides por la cuenca en su situacidn actual mas el
caudal producido una vez construido el proyecto.

Comparando las caracteristicas del flujo con respecto a las caracteristicas topograficas del cauce es
evidente que el cauce tiene suficiente capacidad para transitar un caudal igual al producido por un evento
extremo de 50 afios periodo de retorno producido por el proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEOQ DE
INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLOS, y las micrecuencas asociadas a este proyecto,

1.2.8.2 Recomendaciones
- Serecomienda la implementacidn de un sistema de retencidn de aguas pluviales para aminorar
el impacto del Edificio de Aulas sobre |la microcuenca de la Quebrada Sin Nombre,

1.2.8.3 Conclusiones

e Las obras a realizar en el proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEO DE INVESTIGACION, ITCR, SAN
CARLOS, producen un aumento en |a escorrentia del drea inmediatamente intervenida del 171%.

e Las obras a realizarse en el terreno analizado, junto con las caracteristicas observadas y analizadas del
terreno no dan razones para creer que el cauce no tiene suficiente capacidad de carga hidraulica.

e El proyecto EDIFICIO PARA AULAS Y NUCLEO DE INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLOS, generara un
aumento maximo de 0.029 m’fs y 0.021 m’/s respectivamente.

e El proyecto EDIFICIO PARA AULAS ¥ NUCLEO DE INVESTIGACION, ITCR, SAN CARLOS, generara un
aumente maximo de 0.168% y 1,165% respectivamente sobre las condiciones actuales de las
microcuencas receptoras.
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1.2.9. Grados de incertidumbre y alcance del estudio

1.2.9.1 Grados de incertidumbre

La principal fuente de incertidumbre en un estudic hidroldgico resulta del andlisis del la
informacion metearoldgica, no obstante la informacion utilizadz en este trabajo es relativamente antigua,
pues es del afio 1988,

Otra fuente de incertidumbre, que puede influir en los resultados, es el coeficiente de rugosidad de
Manning, sin embargo si se cuenta con suficiente experiencia e informacidn sobre el tema se puede llegar a
disminuir bastante la incertidumbre de este factor,

Aungue se espera que la informacion presentada en este informe sea correcta, las condiciones
climdticas actuales y las tendencias del clima al cambio pueden hacer variar los datos en el futuro.

1.2.9.2 Alcance del estudio

Los resultados presentados en este estudio son solo aplicables para la microcuenca estudiada, las
condiciones de cobertura actuales (con las suposiciones hechas en el apartado 1.2.6.2.3), la topografia del
cauce existente al dia de hoy y para la zona dende se construird el futuro proyecto, cualquier traslado de
informacidn de |a microcuenca en estudio a otra microcuenca debe realizarse con las herramientas Sptimas
para ese trabajo, si no es asi, no deberia de utilizarse la informacidn presentada en este trabajo para definir
condiciones hidrolégicas de otro proyecto.
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1.2.11. Anexos
1.2.11.1 Ubicacion del area del proyecto
1.2.11.2 Pelimitacién del drea tributaria de la cuenca analizada

1.2.11.3 Ubicacidn de la cuenca de estudio y usos de suelo.,
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1.2.11.1 Ubicacién del drea del proyecto
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1.2.11.2 Delimitacién del area tributaria de la cuenca analizada
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1.2.11.3 Ubicacion de |a cuenca de estudio y usos de suelo.
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San José, 23 de Enero del 2014 .-

Senores
INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTARICA

Atn.: Ing. Sadl Femandez Espinoza
Oficina de Ingenieria
TEC

PROYECTO: “EDIFICIOS DE AULAS Y LABORATORIOS DE DOS NIVELES EN LA
SEDE REGIONAL SAN CARLOS DEL TEC", UBICADA EN SANTA
CLARA, FLORENCIA, SAN CARLOS, ALAJUELA.

REFERENCIA: Oficio 0I-252-2013 del 9 de Diciembre del 2013.

Estimados Sefiores:

Se presenta el informe del estudio geotécnico y de mecanica de suelos, realizado en un
terreno ubicado en Santa Clara, Florencia, San Carlos, Alajuela, donde se proyecta la construccion
de dos edificios para aulas y laboratorios de dos niveles en la Sede Regonal San Carlos del TEC.

Se nos solicité determinar los lineamientos requeridos desde el punto de vista de la mecanica de
suelos, para realizar el disefio estructural de las obras por construir,

Quedamos a su disposicion para cualguier ampliacion, aclaracion, o reunién, que estimen
conveniente.

Atentamente,

ING. C. EUGENIO ARAYA M.
GERENTE TECNICO DE LABORATORIO

MARIO DE LA TORRE A.
GERENTE GENERAL

Castro & | DelaTorre

INGINITROS CONSULTORES

ANOS
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2.- RESUMEN DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES TECNICAS:

Como conclusién general y de acuerdo a los resultados obtenidos de las cinco
perforaciones realizadas, se puede considerar que este terreno es apto para la construccién del
proyecto en mencion, pero se deberan seguir las recomendaciones brindadas en este informe.

Con respecto a la estratigrafia, se concluye que existe un suelo organico natural de sitio {capa
A), de baja calidad; seguido por un perfil estratigrafico de suelos cohesivos naturales de sitio
constituido por limos plasticos arenosos (capas B, C y E) y un limo de alta plasticidad (capa D),
detectados hasta los 6,60 m de profundidad méaxima investigada (ver seccion 5.1).

Para las fundaciones de los edificios por construir, se esta recomendando transmitir los
esfuerzos a los estratos naturales de sitio por medio de cimientos corridos y/o aislados, con
vigas de amarre a partir de 0,70 m de profundidad en los sectores de P-1 a P-5, de los niveles
actuales de terreno, generalizando 7 ton/m’ de capacidad de soporte admisible (21 ton/ma la
falla) {ver seccion 7.1).

Dado que |a topografia del terreno donde se proyectan construir las obras se presenta plana. y
libre de taludes con fuertes pendientes, no serd en este caso de esperar que se presenten
preblemas por estabilidad (ver seccion 7.2).

Para el caso de los pisos de los edificios, se esta recomendando eliminar el espesor de suelo
organico que varia entre 0,40 m y 0,70 m de espesor en los sectores de P-1 a P-5, colocando
posteriormente como minimo 35 cm de espesor de un buen material granular, compactado en
capas al 5% del proctor estandar, y sobre éste colar las losas de piso (Ver Seccién 7.3).

Se recomienda en el proceso de construccion solicitar los servicios de un técnico en mecanica
de suelos, para que pueda revisar los fondos de las excavaciones para las placas, para de esa
forma verificar que se estan apoyando en los estratos propuestos en este informe. De
encontrarse suelos distintos en algin sector, se deberan efectuar algunas perforaciones
adicionales, y la revisién profesional correspondiente.
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3.-INTRODUCCION:

3.1.- Objetivos del estudio:

v Determinar |a estratigrafia y capacidad del subsuelo para apoyar la toma de decisiones
sobre el proyecto.

v Brindar recomendaciones en base a los diferentes problemas de aplicacién a la
ingenieria, en lo que se refiere a la construccion de obras civiles, principalmente las
fundaciones y otros aspectos importantes.

3.2.- Metodologia aplicada:

Las perforaciones realizadas se llevaron a cabo mediante el sistema de penetracion
estandar (ASTM D-1586), llevando el registro continuo del valor de "N*, tomando muestras
alteradas cada 0,45 m; para luego ser llevadas al laboratorio.
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Figura #3.2.1: Esquema de |a Prueba de Peneti
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El sistema de penetracion estandar, SPT (Standard Penetration Test), consiste en recolectar
muestras alteradas de los estratos del subsuelo de sitio, por medio de liners de bronce, los
cuales se introducen en un muestreador de acero, el mismo se adunta a una barra de acero y
la misma es hincada por medio de un mazo de 140 Ib de peso, que cae desde una altura de
0,76 m; extrayendo las muestras de suelo cada 0,45 m; en 3 tramos de 0,15 m cada uno, y
contando el nimero de golpes de cada tramo, para luego obtener el valor de Ny, que es la
suma del nimero de golpes de los dos lltimos tramos y de esa forma relacionar este valor del
N... y las caracteristicas de resistencia de los suelos y sus propiedades fisicas.

Cuando los suelos son muy duros y se necesita perforar hasta una determinada profundidad, en
lugar de usar el sistema de penetracion estandar, se utilizan los trépanos de punta de acero
(cono dinamico), para llegar a las profundidades necesarias, verificar la continuidad de soporte
de los estratos, y traspasar estratos que contienen piedras pequefias, para luego continuar con
el sistema de perforacion estandar, en algunos casos cuando el trépano de punta no sirve para
traspasar los estratos duros, se utilizan perforaciones a rotacion con diamante.

Los liners de bronce conservan la humedad natural de las muestras extraidas, hasta que son
llevadas al laboratorio y se sacan de los mismos, para practicar ensayos tales, como:

v Compresion inconfinada (cohesion) (ASTM D-21686)
v Humedad natural (ASTM D-2216)
v Limites de Atterberg {ASTM D-4318)
v' Analisis granulométrico (ASTM D-1140)
v Contenido de organico {ASTM D-2974)

Ensayos que son realizados de acuerdo a las normas interacionales vigentes a la fecha, ASTM
y AASHTO.

3.3.- Coordinacion profesional:

El trabajo de campo fue realizado el dia 15 de enero del afio 2013 por el Técnico
Alexander Mora, bajo la direccién del Supervisor General de Perforacion, Rafael Rojas. El
programa de laboratorio fue ejecutado por los Técnicos Daniel Agiiero y Oscar Ramos, bajo la
direccion del Ing. Alvaro Fallas, Ingeniero Supervisor de Laboratorio.

La preparacion de este informe fue supervisada por el Ing. Eugenio Araya, Gerente Técnico de
Laboratorio y el Gerente General de la empresa,
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4.- TRABAJO REALIZADO:
4.1.- Ubicacion del Proyecto:

Nuestra empresa fue contratada para efectuar un estudio de mecanica de suelos segun
el oficio OF1252-2013 del 09 de diciembre del 2013, el cual fue suministrado por el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica debidamente firmado por el Ing. Sadl Fernandez E. de la oficina de
ingenieria del mismo para la solicitud de los trabajos. Dichos trabajos fueron aprobades o
entregados todos los documentos necesarios el dia 17 de diciembre del afio 2013, y fue
entonces cuando se procedio a programar los mismos. Estos fueron efectuados en un terrenc
ubicado en Santa Clara, Florencia, San Carlos, Alajuela, donde se proyecta la construccion de
dos edificios para aulas y laboratorios de dos niveles en la Sede Regional San Carlos del TEC.

Figura #4.1.1: Ubicacién del Proyecto.
Fuente: Hoja Cartogréfica Fortuna, escala 450 000,
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El terreno presenta vegetacion baja (zacate) y cultivos de cafa de bambu. Existen las
instalaciones del TEC (edificios de un piso) en la propiedad, pero no se observan edificaciones
en las colindancias de la misma.

Nos solicitaron determinar la estratigrafia y capacidad del subsuelo para apoyar la toma de
decisiones sobre el proyecto.

Nuestros servicios profesionales han sido efectuados de acuerdo con principics y practicas de
Ingenieria aceptados actualmente.

4.2.- Trabajo de campo:

Se efectuaron cinco perforaciones mediante la metodologia de perforacion a percusion
estandar SPT (ASTM D-1586) y trépanos de punta {cono dinamico), ubicadas en plano adjunto,
tomando muestras alteradas a cada 0,45 m de profundidad.

Las profundidades alcanzadas en cada sondeo exploratorio se presentan en la siguiente tabla y
su ubicacién puede observarse en el Anexo A.

4.2.1.- Tabla de sondeos exploratorios realizados y su profundidad respectiva

Profundidad
Sondeo (m)
P-1 5,80 (RM)
P-2 6,45 (RM)
P-3 6,40 (RM)
P-4 6,55 (RM)
P-5 6,60 (RM)

RM= rebote del mazo en estratos firmes y con piedras.

A las muestras obtenidas del proceso de perforacion se les procedio a realizar los siguientes

ensayos.
v Compresion inconfinada (cohesién) (ASTM D-21686)
v" Humedad natural {(ASTM D-2216)
v Limites de Atterberg (ASTM D-4318)
v Analisis granulométrico (ASTM D-1140)
v Contenido de organico (ASTM D-2974)

Los resultados obtenidos de |las muestras ensayadas fueron a
ingenieria de acuerdo a técnicas adecuadas, y procediendo a

dos en el departamento de
cion del presente informe.

Castro & | DelaTorre

INGINITROS CONSULTORES

ANOS

417



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccion de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Acredilads
Su proyecto en suelo firme e soec 170252008

Labovatono de Materales - ingemoros Geotdonicos - Mecanica de Suelas - Control de Calidad - Inspecodn

5.- RESULTADOS GEOTECNICOS:
5.1.- Perfil estratigrafico del terreno:
En general el perfil de suelo detectado en las cinco perforaciones realizadas y su

clasificacion por consistencia de acuerdo con Terzaghiy Peck', es el siguiente:
CAPA A: (De 0,00 ma 0,40 men P-1, P-2y P-3) (De 0,00 ma 0,45 m en P-4}

(De 0.00m a 0,70 men P-5)
Suelo organico de color café oscuro, de baja calidad.
CAPAB:(De040ma270men P-1) (De 0,40 ma 3,60 m en P-2)

(Pe0,40mad4,05men P-3)(De 0,45ma 3,15 men P4)

(De 0,70m a 2,70 men P-5)
Limo plastico arenoso de color café con pintas negras, de consistencia variable entre blanda,

media y semidura.

CAPAC:(De270ma580menP-1) (De 360 ma 585men P-2)
(Ded4,05ma540men P-3)(De 3,15ma 540 men P-4)
{De2,70ma 540 men P-5)
Limo plastico arenoso de color café amarillento, de consistencia variable entre blanda, media,
semidura, dura y rigida.
CAPAD: {(De 540 m a 585 men P-3y P-5) (De 540 m a 6,00 m en P-4)
Limo de alta plasticidad de color gris verduzco, de consistencia variable entre media y dura.
CAPAE: (De585ma645men P-2) (De 585 ma 6,40 m en P-3)
(De 6,00 m a 6,55 m en P-4) (De 5,85 ma 6,60 m en P-5)
Limo plastico arenoso de color gris verduzco con piedras, de consistencia rigida.
Debido a alta dureza y cantidad de piedras en los estratos de las capas C y E, no fue

posible continuar con el sistema de perforacion estandar, ni con los trépanos de punta
hasta los 9 m de profundidad estipulados en la cotizacion en los sectores de P-1 a P-5.

! Terzagy, kan y RabihG Peck S peczc: b erpneang NEKIRe" Wik

Castro & | DelaTorre

INGINITROS CONSULTORES

ANOS

418



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccion de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Acredilada

Su proyecto en suelo firme e sonec 17025 2008

INTE ISOREC 170202000

Labovatono de Materrales - ingemeros Geotdenicos - Mecanica de Suelos - Control de Calidad - Inspectidn o LE-D45 y DHIZS
e 00 BT WWW PCRLCO O

INF. #14-0023, Pag. 9 de 32.

5.1.1.- Resumen de Estratigrafia:

De acuerdo a los resultados obtenidos con las cinco perforaciones realizadas, se
concluye que existe 0,40 m, 0,40 m, 040 m, 0,45 m y 0,70 m de espesor en los sectores de P-1
a P-5 respectivamente, de un suelo organico natural de sitio (capa A), de baja calidad. Debajo
de éste continia un perfil estratigrafico de suelos cohesivos naturales de sitio constituido por
limos plasticos arenosos (capas B, C y E) y un limo de alta plasticidad (capa D), de
consistencias variables entre blanda, moda. somdura dura y ngda hasu Ios 6 60 m do
profundidad maxima investigada. ante ente, ef es - s De
mndlmdo un l'lrno do an

obms por consfrw "

5.2.- Clasificacion unificada de suelos (ASTM D-2487):

Basado en las pruebas de laboratorio y en la observacién visual de las muestras
exitraidas y ensayadas, se clasifican los suelos encontrados de la siguiente forma:

Capa B C D
Limites de Atterberg: ASTM D-4318
Limite liquido 62 63 80
Indice plastico 26 22 48
Limite contraccion, % 12 11 18
Granulometria: ASTM D-1140
% pasando Malla
#4 100 100 100
#40 93 90 98
# 200 71 70 95
Contenido de arena % 29 30 5
Clasificacion unificada: ASTM D-2487 MH-SM MH-SM MH-CH
5.3.- Nivel freatico:

En la siguiente tabla presentamos los resultados de las mediciones efectuadas durante
el proceso de perforacién con el fin de determinar la presencia o go de una tabla de aguas en
los puntos investigados hasta las profundidades investigadas, a ir de los niveles actuales de
terreno, en esta época del afio:
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5.3.1.- Tabla de profundidad del nivel freatico:

Profundidad alacual | Profundidad ala cual se
Sondeo |aparece el Nivel Freatico| estabiliza el Nivel Freatico

(m) {m)
P-1 5,56 535
P-2 6,30 6,30
P-3 6,30 5,50
P-4 6,30 4,90
P-5 6,50 4,90

Si fuera un parametro de relevancia para el proyecto el conocer si la tabla de aguas que se
encontrd tiene varaciones de altura; a su solicitud podriamos efectuar sondeos adicionales para
insertar piezometros, para posteriormente efectuar mediciones periddicas tanto en verano como
en el inviemo.

6.- EVALUACION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES GEOTECNICAS:

En este apartado se describen los diferentes analisis realizados tales como: sistema de
cimentacion, nivel de desplante, capacidad de soporte admisible, asentamientos y otros asuntos
asociados con el disefio y construccion de las obras de cimentacion.

6.1.- Capacidad de soporte admisible neta del subsuelo:

Se realizé un analisis de capacidad de soporte admisible neta de los estratos del
subsuelo de las cinco perforaciones realizadas, para lo cual utilizamos una férmula para suelos
cohesivos por el método de Meyerhof, por medic del valor de cohesion y comrelacionandola
ademas con el valor de Nspt.

Los valores de capacidad presentados en la tabla siguiente, indican la conveniencia de
transmitir los esfuerzos de las obras por construir, a los estratos naturales de sitio, pudiendo
usar cimentaciones convencionales.
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6.1.1.- Tabla de capacidad soportante contra nivel de desplante

Perforacion Profundidad del estrato Capacidad Soporte Admisible Neta"
# Metros (m) ton'm’
P-1 0,50mas510m 7
510m a5,80m 20
p.2 050mas55m 7
555mab645m 20
0,50mad4,95m 7
P-3 495mas8Sm 15
585mab640m 20
0,50mad4,9 m 7
P-4 495m a6,00m 10
6,00m a6,55 m 20
P.5 0,70mas58Sm 7
585m a6,60m 20

* Estos valores de capacidad soportants admisibbs presentan un factor de segundad {(FS) de 3.0 contra la
falla por cortante deél suelo v garantiza que bajo 12 preson de fundacidn recomendads los asentamientos
no serdn mayoras qua los maximos pemisibles

6.2.- Asentamientos probables:

Un analisis de asentamientos requiere la realizacion de ensayos especiales. Sin
embargo si se siguen las estipulaciones con respecto a capacidad de soporte y niveles de
desplante del apartado anterior, se descartan asentamientos que puedan de alguna manera
causar un dafo estructural a las futuras edificaciones. Adicionalmente al transmitirse los
esfuerzos de las fundaciones de las obras por construir a los estratos naturales de sitio con
resistencias iguales a 7 ton/m’ de capacidad de soporte admisible, no sera de esperar
problemas por asentamientos mayores a 2,5 cm.

6.3.- Licuefaccion bajo sismos:

Este fenomeno tiene un efecto en el suelo que hace que éste pierda la resistencia al
corte y se comporte como un fluido viscoso. Esto se da debido a alguna carga sismica que se
transmite al suelc y éste debido a ciertas caracteristicas presenta un aumento en la presion de
los poros, que implica una disminucion en el esfuerzo efectivo.

Basados en |a teoria de SEED E IDRISS, para que se produzca
fuertes sismos (aceleracion maxima mayor a 0,15 g); es n
presenten las siguientes condiciones simultaneamente:

estado de licuefaccion bajo
rio que en los suelos se
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Arenas finas con granulometria especifica (menos de un 20% de finos).
Que las arenas estén sumergidas bajo el nivel freatico.

Que el N, sea inferior a 25 golpes/pie

Que el espesor de la capa sea superior a 1,0 metro.

RS

Para este caso en particular se descarta que se presente dicho fendmeno debido a la presencia
de suelos cohesivos y aunque se da |la presencia de un nivel freatico en las perforaciones.

7.-RECOMENDACIONES:
7.1.- Cimentaciones de estructuras:

Para los dos edificios de dos niveles por construir. se recomienda transmitir los
esfuerzos de los mismos a los estratos naturales de sitio de 7 ton/m’ de capacidad de soporte
admisible (21 ton/m’ a la falla), por medio de cimientos corridos y/o aislados, con vigas de
amarre, apoyando los cimientos de forma general a partir de 0,70 m de profundidad en los
sectores de P-1 a P-5, de los niveles actuales de terreno.

En este caso cabe indicar que el estrato de limo de alta plasticidad detectado en las
perforaciones P-3, P-4 y P-5 quedara a una profundidad en la cual es dificil en condiciones
normales que sufra cambios volumétricos importantes que puedan afectar la obra; sin embargo,
se recomienda evitar filtraciones de aguas pluviales o servidas hacia los suelos debajo de las
fundaciones.

7.2.- Estabilidad local de las obras:

Debido a que la topografia del terreno donde se proyectan construir las obras presenta
una terraza plana a nivel de la calle piblica, y libre de taludes con fuertes pendientes, no sera
en este caso de esperar que se presenten problemas por estabilidad.

Asimismo, serd de suma importancia darfe un adecuado encauzamiento por medio de
canales revestidos con concreto y drenajes a las aguas pluviales y servidas del proyecto,
para de esa forma evitar que escurran libremente por el terreno, para de esa forma ayudar
a disminuir los riesgos de erosion e inestabilidad, ya que el detonante normalmente es un

mal manejo de las aguas.

Se debera estar vigilante a que en los terrenos aledafios, no se altere la condicion natural del
terreno, ya que ello podria iniciar un proceso de movimientos, todo caso, de efectuarse
cortes fuertes en dicho terreno o en las colindancias, se recomj confinarios por medio de
muros de retencion.
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7.2.1.- Estabilidad de taludes en corte:

Para conformar taludes de poca altura, lo mas estables posibles en cortes, se
recomienda acostar los estratos de las capas A, B, C y E, como maximo a una inclinacion de
20 : 1,0 {(Horizontal: Vertical) y al estrato de la capa D, darle una gradiente maxima
3,0:1,0 (H V), debiendo evitar por completo el escurrimiento e infiltracion de aguas pluviales y
servidas, ya que ello ocasionaria erosionamiento, y por ende desestabilizaria los taludes,

Aquellos tramos del talud que queden conformados con el limo de alta plasticidad natural de
sitio (capa D), ademas de evitar la saturacién, se debe también evitar lo contrario, o sea el
resecamiento, ya que si éste se da, se agrieta dicho manto arcilloso, y se desprende de los
taludes en forma de bloques. O sea, que para ayudar a evitar ambas condiciones, es necesario
proteger dichos taludes por medio de vegetacion idonea, o similar,

Si por motivo de espacio no pudieran conformar los taludes con las gradientes recomendadas,
estos se podrian proteger total o parcialmente su altura, por medio de muros de retencion, o
una combinacién muro-talud,

7.3.- Pisos de los edificios:

Para los pisos de los edificios por construir, se recomienda eliminar el estrato de suelo
organico natural de sitio de 040 m, 040 m, 0.40 m, 045 m y 0,70 m de espesor neto en los
sectores de P-1 a P-5 respectivamente. Luego colocar como minimo 0,35 m de espesor de un
buen material granular (lastres o gravas) que cumpla con algunas de las normas de calidad de
sub-base del CR-2010 del MOPT (ver tabla 7.3.1), compactado en capas al 95% del proctor
estandar, y sobre éste proceder al colade de las losas de piso con concreto armado,
proponiendo que las losas armadas queden desligadas de las paredes.

“Se recomienda que e/ nivel de piso terminado quede a una akura mayor a las areas externas
de Jos jardines o simifar, para con ello evtar problemas de humedad y fikracion de aguas hacia
fos pisos y paredes”.
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7.3.1.- Tabla especificaciones CR-2010 MOPT, para material granular de sub-base*:

ftem Especificacion CR-2010 MOPT
Limite liquido <25
Indice plastico 4
indice de soporte (CER) 230 al 95% de compactacion Modificado
Graduacion (A)
Malla % pasando
63 mm (2'%2") 100
50 mm ( 2") 97-100
25 mm (1) 65-99
12,5 mm (%") 45.59
4,75 mm (#4) 28-42
0,425 mm (#40) 9-17
0,075 mm (# 200) 4-8

7.4.- Rellenos:

Para conformar rellenos de buena calidad, se recomienda eliminar en su totalidad el
estrato de suelo organico natural de sitio (capa A), y luego banquear el suelo natural de sitio,
para evitar conformar rellenos sobre planos inclinados de falla. Los suelos naturales de sitio de
las capas B, C y E, se pedrian usar para conformar rellenos en las épocas de verano, que es
cuando se puede lograr control de la humedad éptima para compactarse en capas al 95% del
ptéctor oslindu Elostm!o do fa cagg D, ggfrofarso do un Emodom Mmdadnosc

Para efectuar rellenos en cualquier condicion climatologica, se tendra que usar materiales
granulares (lastres o gravas) ya que con éstos se logran humedades adecuadas de
compactacion con mayor facilidad que con suelos cohesivos.

Si requieren apoyar cimentaciones sobre rellenos artificiales, se recomienda efectuar un estudio
de suelos con perforaciones complementarias y ensayos de consolidacion, una vez conformado
dicho relleno, para de esa forma cuantificar la capacidad de soporte admisible del mismo y el
grado de asentamientos, considerando su estado saturado.

¥ Tomado ge *Manual g2 Espacificaciones Generales para la Condruccion de 3 \- y Puentes, CR - 2010°
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7.5.- Fuerzas Laterales: (Muros de retencion)

Para mejorar el contacto vertical suelo muro se propone colocar en el paramento interno
del muro 30 cm de espesor de una piedra triturada, dejando una adecuada salida al agua, para
aliviar eventuales presiones hidrostaticas. Asi, para el calculo del empuje lateral de los suelos
contra muros de retencion, usando la teoria de Rankine, se pueden usar los siguientes
parametros:

Un peso unitario humedo de 1,73 ton/m’

Un angulo de friccién interna a futuro estimado en 20 grados.

Un coeficiente de presién activa, KA= 0,49.

Un coeficiente de presion pasiva, KP= 2,04,

Valor de cohesion a futuro nulo, para el empuje lateral.

Se recomienda construir un drenaje en el paramento interno de los muros, para de esa
forma evitar eventuales presiones hidrostaticas.

* Los cimientos de los muros colocados en un plano horizontal del terreno en el pie del talud,
deberan estar empotrados en los estratos naturales de sitio (Ver tabla 6.1.1).

Un valor de coeficiente de friccién suelo-placa de 0,35.

Un valor estimado de adherencia entre suelo-placa de 2,62 ton/m’ (Consistencia media).

Relleno de material granular compactado al 95% St:

Un peso unitaric humedo de 2,0 ton/m’

Un angulo de friccion interna a futuro estimado de |a prueba triaxial CD en 30 grados.

Un coeficiente de presion activa, K,= 0,33,

Un coeficiente de presion pasiva, K= 3,00,

Valor de cohesion a futuro nulo, para el empuje lateral.

Se recomienda construir un drenaje en el paramento intemo de los muros, para de esa
forma evitar eventuales presiones hidrostaticas.

L I R I

7.6.- Coeficiente sismico:

Para determinar el coeficiente sismico a utilizar en el disefio de la estructura por
construir y de acuerdo al capitulo 2 (secciones 2.1 y 2.2) y al capitulo 5, del Codigo Sismice de
Costa Rica 2010, el proyecto se ubica en la zona sismica /i y los suelos de sitio clasifican como
Tipo S;, por lo que se debera de utilizar para el factor espectral dinamico (FED) la Figura 5.7.

El valor de aceleracion pico efectiva de disefic para un periodo de retorno de 475 anos para la
zona en estudio es a. =0,36.
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Figura #7.6.1: Factor espectral dinamico, FED para sitios Tipo S; en Zona lII*.

* Tamaoo del Comgo Sismico de Costa Rica 2010, Figura 5.7, pag. 59
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8.- DISCUSION SOBRE LOS GRADOS DE INCERTIDUMBRE Y ALCANCE DEL ESTUDIO:

Se recomienda en el proceso de construccion solicitar los servicios de un técnico en
mecanica de suelos, para que pueda revisar todos los fondos de las excavaciones para las
placas, para de esa forma verificar que se estan apoyando en los estratos propuestos en este
informe. De encontrarse suelos distintos en algun sector, se deberan efectuar algunas
perforaciones adicionales, y la revision profesional correspondente.

Si hubiera diferencias, éstas deberan tomarse en consideracion en el disefio de construccion.
Asimismo, si durante la ejecucion de la etapa constructiva se encuentra alguna variacion de las
condiciones esquematizadas en este reporte, o si se implementan cambios en el disefio del
proyecto, se debera dar informacion para que pueda revisarse y de ser necesario modificarlo.

Cualquier situacion no contemplada en este informe y que se presente en la etapa constructiva
se nos debera consultar al respecto.

Se debera evitar que los suelos superficiales y de los fondos de las excavaciones para las
placas, sufran saturacion, resecamiento, descompresion, o remoldeo, ya que produciria pérdida
de la condicién natural del mismo. En el caso de las excavaciones para las placas, sugerimos
que una vez que se haya efectuado cada excavacion de placa, se coloque de inmediato un sello
de concreto.

Para las excavaciones profundas en dicho terreno, se recomienda proteger las paredes, ello
principalmente para evitar derrumbes y deslizamientos de suelo que producen lamentables
riesgos laborales e inestabilizan las areas circundantes.

Sera de suma importancia evitar que al efectuar excavaciones para las placas u otras, se
desestabilicen los suelos de las edificaciones existentes en las colindancias, Para ayudar a
evitar dicho riesgo se recomienda proteger con ademes las paredes de éstas durante el proceso
constructivo, y rellenarlas de nuevo lo mas rapidamente posible.
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ANEXO A: Plano de Ubicacion de Perforaciones
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ANEXO B: Hojas de Perfiles de Perforaciones
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ANEXO C: Fotografias de los Trabajos de Perforacion
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Perforacion P-1

Perforacion P-2
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Perforacion P-3

Perforacion P4
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Seiiores

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Proyecto Construccion de edificio de dos niveles
EDIFICIO DE AULAS Y LABORATORIOS
INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
Oficina

Asunto: Estudio de suelos

Informe namero; 13-0TS-0240-2140
Estimados sefiores:

Sirvanse encontrar a continuacion los resultados del estudio de suelos solicitado para el
proyecto Construccién de edificio de dos niveles, en el campus de la sede regional
del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, la cual se encuentra ubicado en San Carlos,
Alajuela.

Cualquier aclaracién o ampliacién que se requiera del estudio estamos a la orden.

El abajo firmante se hace responsable de los términos técnicos expresados en el
presente Estudio de suelos, en el terreno indicado en el diagrama.

Atentamente

VIETO & ASOCIADOS S.A. CC-00211

Moo \)&W» :

Ing. Mario Villegas Jiménez
Departamento de Geotecnia 1C-20699
Consultor Ambiental No. CI-001-2011-SETENA

MVJ/Hhs
cc. Archivo
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2. RESUMEN DE RESULTADOS

2.1 Resumen de perforaciones

Perforacion P-1:

» Profundidad total de perforacién:

> Profundidad de nivel freatico:
> Coordenadas nacionales:

Perforacion P-2:

» Profundidad total de perforacion:

> Profundidad de nivel freatico:
» Coordenadas nacionales:

Perforacion P-3:

> Profundidad total de perforacion:

» Profundidad de nivel freatico:
> Coordenadas nacionales:

Perforacion P-4:

» Profundidad total de perforacion:

» Profundidad de nivel freatico:
> Coordenadas nacionales:

Perforacién P-5:

» Profundidad total de perforacion:

» Profundidad de nivel freatico:
» Coordenadas nacionales:

9m

Nivel freatico hasta 9 m no se encontrd.
260.325. Y 480.392. X

9m

Nivel freatico hasta 9 m no se encontro.
260.349. Y 480.380. X

7.8 m

Nivel freatico hasta 7.8 m no se encontrd.
260.356. Y 480.408. X

7.8 m

Nivel freatico hasta 7.8 m no se encontré.
260.333. Y 480.411. X

72m

Nivel fredtico hasta 7.2 m no se encontré.

260.374.Y 480.379. X

13-078-0240-2140
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3. INTRODUCCION

3.1 Datos sobre el terreno estudiado

El terreno estudiado es parte del campus de la sede regional del Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica, la cual se encuentra ubicada en San Carlos, Alajuela. Segun la
informacién suministrada, en la zona estudiada se proyecta la construccion de un
edificio de dos niveles para aulas y laboratorio.

LOCALIZACION GEOGRAFICA

ey e

Figura. Mapa geografico de la zona
Fuente: Instituto Geografico Nacional

1 i , 2013 foson
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3.2 Coordinacion profesional

Se realizé el siguiente estudio de suelos coordinado por el Ing. Mario Villegas Jiménez,
1C-20699.

3.3 Objetivo del estudio

Estudiar las caracteristicas fisicas y mecénicas del terreno para estimar las capacidades
soportantes, en la zona de estudio, para el disefio de las fundaciones del proyecto.

3.4 Metodologia aplicada

La metodologia empleada se conoce con el nombre de Prueba de Perforacion Estéandar
SPT (Standard Penetration Test) cuya practica se encuentra normada por ASTM
(American Society of Testing Materials) bajo el nimero ASTM D 1586* (INS-L-062).

Esta practica es universalmente aceptada para la exploracién de suelos con el fin de
estimar y correlacionar caracteristicas mecanicas y capacidades soportantes del
terreno.

3.5 Ensayos

Las muestras extraidas en el campo fueron transportadas al laboratorio de Vieto &
Asociados S.A. y analizadas para determinar caracteristicas fisicas y mecanicas de los
diferentes estratos, tales como resistencia a la compresién inconfinada, humedad
natural, limites de consistencia, distribucion de tamafios de particulas y clasificacién por
el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

Con base en la informacion obtenida se elabor6 los perfiles de la estratigrafia del suelo
en cada zona de estudio los cuales se muestran en las hojas de resumen de la
perforacion.

Seguidamente se indican los ensayos realizados:

Compresion inconfinada*:  ASTM D 2166 INS-L-059
Humedad natural™: ASTM D 2216 INS-L-030
Limites Atterberg™: ASTM D 4318 INS-L-043
Andlisis granulométrico®: ASTM C 117/ C 136 INS-L-024 / INS-L-022
Peso unitario**: ASTM C 29M-97 INS-L-075
Gravedad especifica™: ASTM D 854-02 INS-L-080

Clasificacion de suelos™: ASTM D 2487

* Ensayo acreditado
** Ensayo no acreditado

2r ** Ensayo no acreditado.
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4. TRABAJO REALIZADO

41 Sondeos

Se realizaron cinco perforaciones a percusion utilizando muestreador estandar, con el
objetivo de evaluar el comportamiento del suelo existente en el sitio de las
investigaciones, las cuales fueron definidas en sitio por el Sr. Rafael Quesada.

Las muestras inalteradas extraidas en el campo fueron transportadas adecuadamente
al laboratorio de Vieto & Asociados S.A. para su andlisis.

4.2 Diagrama de localizacion de las perforaciones

EDIFICIO EXISTENTE, ; i
T

T
'I'E}\ITE

1
i

|
EDIFlGiIO EXIS

I

Figura. Diagrama de distribucién aproximada de las perforaciones sobre anteproyecto.
Nota: Las medidas son aproximadas.

19 de Noviembre, .
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4.3 Condiciones del terreno

» El terreno analizado presenta una topografia regular. La superficie del terreno se
‘ encuentra cubierta por césped. Existen edificaciones construidas dentro de la
propiedad. Seguidamente se presentan fotografias del sitio.

» No se encontré nivel freatico en las perforaciones realizadas al momento de
ejecutar los trabajos en el sitio.

Fotografias. Vistas del sitio.

i .
| 1840 Noviomibe, 2013 13-0TS-0240-2140 , Pagina: 7 de 36
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4.4 Correlacién e interaccion con datos de geologia de la zona

> La geologia de la zona corresponde con sedimentos continentales y de
transicién marina-costera del Cuaternario Q y con conglomerados y areniscas
fluvio-continentales del Plio-Pleistoceno P-co (Denyer & Alvarado, 2007).

Figura. Mapa geoldgico de la zona.
Fuente: Denyer & Alvarado, 2007.
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5. RESULTADOS GEOTECNICOS OBTENIDOS

5.1 Descripcion de los estratos y clasificacion de los suelos

Seguidamente se da la descripcion de los estratos de acuerdo con la profundidad en la
zona de cada perforacion.

Perforacion P-1:

0,00 a 3,60 m Existe una arcilla inorganica de alta plasticidad de color café
oscuro (CH).
LA-1 (LL=71%, LP=27%).
Consistencia variable entre muy blanda y rigida.
Resistencia seca media.

3,60a6,00m Se encuentra una arcilla inorgénica de alta plasticidad de color
café (CH).
LA-2 (LL=77%, LP=32%).
Consistencia variable entre muy blanda y rigida.
Resistencia seca media.

6,00 26,60 m Existe una arcilla inorgdnica de alta plasticidad de color café
(CH).
LA-2 (LL=77%, LP=32%).
Consistencia variable entre muy blanda y rigida.
Resistencia seca media.

6,60 a 9,00 m Se encuentra una arcilla inorgénica de alta plasticidad de color
café con vetas grises (CH).
LA-3 (LL=70%, LP=30%).
Consistencia variable entre dura y muy dura.
Resistencia seca media.

Nota:

LA: Limites de Atterberg {(Limites de consistencia)
! LL: Limite liquido
‘ LP: Limite plastico

{ e Noviabre, 2018 13-0TS-0240-2140 4 Pagina: 9 de 36
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Perforaciéon P-2:

0,00 23,60 m Existe una arcilla inorganica de alta plasticidad de color café
oscuro (CH).
LA-1 (LL=71%, LP=27%).
Consistencia variable entre muy blanda y rigida.
Resistencia seca media.

3,60 24,80 m Se encuentra un limo inorgénico de alta compresibilidad de
color café (MH).
LA-4 (LL=77%, LP=41%).
Consistencia variable entre rigida y muy rigida.
Resistencia seca media.

4,80 26,00 m Existe una arcilla inorganica de alta plasticidad de color café
(CH).
LA-2 (LL=77%, LP=32%).
Consistencia variable entre muy rigida y dura.
Resistencia seca media.

6,00a7,20 m Existe una arcilla inorganica de alta plasticidad de color café
(CH).
LA-2 (LL=77%, LP=32%).
Consistencia variable entre muy rigida y dura.
Resistencia seca media.

7,20 a 9,00 m Se encuentra una arcilla inorganica de alta plasticidad de color
café con vetas grises (CH).
LA-3 (LL=70%, LP=30%).
Consistencia variable entre dura y muy dura.
Resistencia seca media.

Nota:

LA: Limites de Atterberg (Limites de consistencia)
LL: Limite liquido
LP: Limite plastico

16 Noviembre; 2015 13-0T$-0240-2140 Pégina: 10 de 36
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visto

Perforaciéon P-3:

0,00 a 3,00 m
3,0026,00 m
6,00 2 6,60 m

6,60a7,80m

Nota:

abl
£ D

@ nspancion de
K%

’Q@V

2

g )

Xy,

witp i N

Existe una arcilla inorganica de alta plasticidad de color café
oscuro (CH).

LA-1 (LL=71%, LP=27%).

Consistencia variable entre muy blanda y rigida.

Resistencia seca media.

Se encuentra una arcilla inorgénica de alta plasticidad de color
café (CH).

LA-2 (LL=77%, LP=32%).

Consistencia variable entre y rigida muy dura.

Resistencia seca media.

Existe una arcilla inorganica de alta plasticidad de color café
(CH).

LA-2 (LL=77%, LP=32%).

Consistencia variable entre y rigida muy dura.

Resistencia seca media.

Se encuentra una arcilla inorganica de alta plasticidad de color
café con vetas grises (CH).

LA-3 (LL=70%, LP=30%).

Consistencia muy dura.

Resistencia seca media.

LA: Limites de Atterberg {Limites de consistencia}

L.L: Limite liquido
LP: Limite plastico

19 de Noviembre, 2013

13-0TS-0240-2140

A : o .
{ECA * Ensayo acreditado, ver alcance en www.eca.or.cr  ** Ensayo no acreditado.

ras
&

Péagina: 11 de 36

i i Documento Propiedad intelectual de Vieto & Asociados, S.A. Prohibida su reproduccion no autorizada

* Akeance disponble en w01 (¢

tel.: (506) 2268-8297+ info@vieto.com » www.vieto.com

453



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccidn de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Perforacion P-4:

0,00a3,00m Existe una arcilla inorganica de alta plasticidad de color café
oscuro (CH).
LA-1 (LL=71%, LP=27%).
Consistencia variable entre medianamente rigida y rigida.
Resistencia seca media.

3,00a6,00 m Se encuentra una arcilla inorganica de alta plasticidad de color
café (CH).
LA-2 (LL=77%, LP=32%).
Consistencia variable entre rigida y dura.
Resistencia seca media.

6,00a7,80m Existe una arcilla inorgénica de alta plasticidad de color café
con vetas grises (CH).
LA-3 (LL=70%, LP=30%).
Consistencia variable entre dura y muy dura.
Resistencia seca media.

Perforacién P-5:

0,00a540m Existe una arcilla inorganica de alta plasticidad de color café
oscuro (CH).
LA-1 (LL=71%, LP=27%).
Consistencia variable entre muy blanda y dura.
Resistencia seca media.

5,40 a 6,00 m Se encuentra una arcilla inorganica de alta plasticidad de color
café (CH).
LA-2 (LL=77%, LP=32%).
Consistencia variable entre dura y muy dura.
Resistencia seca media.

6,00a7,20 m Existe una arcilla inorganica de alta plasticidad de color café
(CH).
LA-2 (LL=77%, LP=32%).
Consistencia variable entre dura y muy dura.
Resistencia seca media.

Nota:

LA: Limites de Atterberg (Limites de consistencia)
LL: Limite liguido
LP: Limite plastico

i , 2 G
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

SUCS

LIMITE DE ATTERBERG No 1

Resultados de ensayos

Método esténdar para determinacién del limite liguido, limite plastico e indice de plasticidad en
suelos seglin AASHTO T89 y TS0, ASTM D-4318, INS 1-043

Método A
Condicion de muestia:

Remoldeada

Descripcién del material { objeto de ensayo ). Avcilla inorganica de alta plasticidad de color

café ascuro (CH).

Carta de Plasticidad
L I R R L i
S S0 4+— ¢ Muestrs analizada f/ Jo
b 0 e Linea U ] Y -
@ j— :
8 e Lingd A o P
2w el B P
B .
P
'.g 20 =
E - e
/I
0
0 10 20 30 0 50 60 70 80 9 00
Limite Liquido LL {%)}
Clasif. Unificada : CH Clasif. AASHTO : --
Limite de Attertherg

Limite lfguido 71

Lirite plastico 27

Indice plastico 43

13-0T8-0240-2140
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LIMITE DE ATTERBERG No 2
Resuitados de ensayos
Método estandar para determinacién del limite liquide, limite plastico e indice de plasticidad en
suelos segin AASHTO TBY y T 80, ASTM D-4318, INS L-043
Método A
Condicion de muestra: Remoldeada
Descripcion del material ( objeto de ensayo ): Arcilla inorganica de alta plasticidad de color
café {CH).
Carta de Plasticidad
o I N B e Y
o= i ¢ Muestva analizada P
o8 50 = e
b s Linga U / & L
E T e Linead /’y,»"’ Yﬁ/"
g 2
] | o~
g1
ol o
0 o
] 10 30 @ 50 60 70 80 30 100
Limite Liquido LL (%)
Clasif. Unificada : CH Clasif. AASHTO : -
Limite de Atterberg
Limite liquido 77
Limite plastico 32
Indice plastico 45
i 2013
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LIMITE DE ATTERBERG No 3
Resuitados de ensayos
Método estandar para determinacion del imite liquido, limite plastico e indice de plasticidad en
suelos segin AASHTO 783 y T90, ASTM D-4318, INS L-043
Método A
Condicién ile muestra: Remoldeada
Dascripcin del matetial { objeto de ensayo ). Arcilla inorgénica de alta plasticidad de color
café con vetas grises (CH).
6 Carta de Plasticidad
I | I I [~ e 4
) 4 ¢ Muestra anaizada / |t
by » wmsss Liniea 1J // o -
8 W—  licah o <
g w e o
B / ,,/’
LA T
=] s
£ 10 =
0 ”
0 10 w30 0 S0 60 70 80 90 100
Limite Liquido LL {%)
Clasif, Unificada : CH Clasif. AASHTO : --
Limite de Atterherg
Limite liquido 70
Limite pléstico 30
Indice plastico 39
12-dE NV 2010 13-0TS-0240-2140 Pégina: 16 de 36
.’ﬁ! A * Ensayo ditado, ver alcance en www.cca.orcr *¥ Ensayo no acreditado.
e Documento Propiedad intelectual de Vieto & Asociados, S.A. Prohibida su reproduccion no autorizada
?‘il%‘:;f:;z?féﬂi"ém’ 1 tol.: (506) 2268-8297+ info@vieto.com » www.vieta.com
" Alince Gpontse enuamescaorss

457



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccidn de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

19 de Noviembre, 2013

7

i A

Meencedo AeieducinBNESD

Acredado a paede: 26.03.2005

* Alcance diponible enwwineca orcs

BE
?[@
wp

A

LIMITE DE ATTERBERG No 4

Resuitados de ensayos

Método esténdar para determinacion del limite liguido, limite plastico e indice de plasticidad en
suelos segin AASHTO T B9 y T80, ASTM D-4318, INS L-043

Método A
Condicién de muestra: Remoldeada

Descripcion del material { objeto de ensayo ) Limo inorganico de alta compresibilidad de color
café (MH).

Carta de Plasticidad

60 s e
I i I I L~
& 50 +— ¢ Muestra analizada / /’M
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= a MLmeaK / P
S T -eeelinea o e
g u -~ o
R
8 20 «’/ﬁ il
R i
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0 4 [

o 10 20 30 4 50 6 70 80 90 100
Limite Liquido LL {%)

Clasif. Unificada : MH o OH Clasif. AASHTO : -
Limite de Atterherg
Limite liquido 77
Limite plastico 41
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5.2 Resumen de hojas de perforacion y fotos
RESUMEN DE PERFORACION
PROYECTO: Construccion de edifitio de dos nivales LOCALIZACION: San Cartos, Alajuela.
N E Perforacion: P-1A Hoja: 1 |2 o LL 8LP o C thalom®)
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. / I
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I / I
4 1 / 4 4 :
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| / Arcila inorgdnica de dlta piasticidad r y l
l de coler calé (CH).
e B LA-2 (LL=77%, LP=32%). 1
Consisteria vanable entre my |
. / bianda y rigida.
/ Resistencia seca mesdia. & 5 l
; 7 [
| . iy % I
J g /) |
Nz !
I /
6 I A " 5
Ne= Nomero de golpes cada 0,306 m %W= % Humedad "in situ" Coordenadas Globales
HoRe= % de Recuperacion LL= Limite Liquido Y 260.325.
NF= Nivel Freatico LP= Limite Plastico X 480.392.
C= Resistencia no drenada Cu PU= Peso Unitatio “in situ” Fecha: _08-nov
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RESUMEN DE PERFORACION
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RESUMEN DE PERFORACION
PROYECTO: Construccién de edificio de dos niveles LOCALIZACION: San Caslos, Alajuela.
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RESUMEN DE PERFORACION
PROYECTO: Construccion de edificlo de dos nivales LOCALIZACION: San Caslos, Alajuela.
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RESUMEN DE PERFORACION
PROYECTO: Construccion de edificto de dos nivales LOCALIZACION: San Caitos, Alzjuels.
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RESUMEN DE PERFORACION
PROYECTO: Construccién de edificlo de dos niveles LOCALIZACION: San Carlos, Majusla.
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RESUMEN DE PERFORACION
PROYECTO: Construccién de edificio de dos niveles 1 OCALIZACION: San Carlos, Alajusla.
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RESUMEN DE PERFORACION
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RESUMEN DE PERFORACION
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RESUMEN DE PERFORACION
PROYECTO: Construccitn de adificlo de dos niveies LOCALIZACION: San Carios, Alajuela.
N E Perforacién: P-68 Hoja: 2 | g § L LP o C (kgtem?) "
%R ——— o 88 wwW PU{Tonfm®) ___ e
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PERFORACION P-5
(OTS-0240)
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viet
6. EVALUACION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES
GEOTECNICAS
6.1 Capacidad soportante por perforacion
~ | Profundidad desdeel | Capacidad soportante
_ Perforacion No | nivel actual del terreno _ admisible
P . - (m : (ton/m?)
0,00 -1,20 2
1,20 - 1,80 4*
1,80 — 3,60 6
3,60 - 4,20 8
pai 4,20 - 4,80 12
4,80 - 5,40 14
5,40 - 6,00 16
6,00 - 6,60 18
6,60 —7,80 20
7,80 - 9,00 25
0,00 — 1,80 4
1,80 — 3,60 6
3,60 - 4,20 10
4,20 — 4,80 12
P 4,80 - 6,00 16
6,00 — 6,60 18
6,60 — 8,40 20
8,40 - 9,00 25
0,00 - 0,60 2*
0,60 - 1,20 4*
1,20 - 1,80 5]
1,80 - 3,00 8
3,00 - 4,20 10
p-3 4,20 — 4,80 14
4,80 - 5,40 16
5,40 — 6,00 18
6,00 — 6,60 20
6,60 -7,80 25

* Suelos de consistencia blanda no adecuados para cimentar estructuras de manera convencional.
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0,00 - 2,40 5
2,40 - 3,00 8
3,00 - 3,60 10
P-4 3,60 - 4,20 12
4,20 - 6,00 15
6,00 - 6,60 20
6,60 - 7,80 25
0,00 - 3,00 4*
3,00 -3,60 8
3,60 -4,20 10
P-5 4,20 — 4,80 12
4,80 - 5,40 15
5,40 - 6,60 20
6,60 — 7,20 25

* Suelos de consistencia blanda no adecuados para cimentar estructuras de manera convencional.
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7. RECOMENDACIONES

7.1 Recomendaciones generales

En la zona investigada se han encontrado estratos de suelos arcillosos de consistencia
variable. El terreno presenta una capa superior de suelos blandos de un espesor entre
aproximadamente 1,2 m y 3 m, el cual varfa dependiendo de la zona.

De acuerdo con los resultados obtenidos, para el edificio de dos niveles que se
proyecta, se recomienda construir un relleno de sustitucién de un espesor minimo de
0,70 m de lastre o un material selecto de un CBR minimo de 15, y compactar a una
densidad minima del 95% de acuerdo con el ensayo proctor modificado. Este relleno
debe cubrir el area del edificio mas un ancho adicional de 0,40 m de cada lado, es decir,
la dimension del relleno en cada eje debe ser 0,80 m mayor al lado respectivo del
edificio. Sobre el relleno de sustitucién se puede utilizar una losa de cimentacion
considerando una capacidad soportante admisible de 4 ton/m? con un factor de
seguridad igual a 3,0.

Es de suma importancia canalizar y orientar adecuadamente todas las aguas
superficiales para evitar que eventuales infiltraciones alteren las caracteristicas de los
suelos.

7.2 Recomendaciones para pisos

Los pisos se colocan directamente sobre la losa de cimentacion.

7.3 Tipo de suelo para disefio estructural

Para disefio estructural se puede utilizar un tipo de suelo S3.

7.4 Recomendaciones para muros de retencién

Para el disefio de muros de retencién se pueden utilizar los siguientes parametros
promedio del suelo:

> Peso unitario himedo: 1 750 kg/m?®
> Coeficiente de presion pasiva: 1,53
» Coeficiente de presién activa: 0,65

i , 2013 -
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7.5 Recomendaciones para taludes

En la zona estudiada, no existen taludes que representen un riesgo por inestabilidad del
terreno en caso de sismo. Sin embargo, en el caso de que se conformen taludes se
recomienda utilizar pendientes de una relacion maxima 2H:1V. En el caso de que no
sea posible, se debe considerar el uso de obras de retencion.

Los taludes deben mantenerse cubiertos con vegetacion para que no estén expuestos y
evitar problemas de erosién.

Se debe canalizar y orientar adecuadamente todas las aguas superficiales. De ninguna
manera se debe descargar las aguas directamente sobre taludes.

7.6 Recomendaciones para rellenos

Los rellenos se deben construir sobre una superficie adecuadamente preparada en la
que se haya removido todo espesor con contenido vegetal o de suelo meteorizado.

Los rellenos se deben construir en capas de un espesor no mayor a 0,30 m y deben
compactarse adecuadamente de acuerdo con la especificacion correspondiente.

7.7 Asentamienfos

Para determinar las caracteristicas de compresibilidad de los suelos, se deben realizar
pruebas de consolidacion unidimensional de suelos de acuerdo con ASTM D 2435. Sin
embargo, con la solucién recomendada, no se espera que se produzcan asentamientos
diferenciales que afecten la funcionalidad estructural de las obras.

Lt 13-0TS-0240-2140 Pagina: 35 de 36
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8. DISCUSION DE LOS GRADOS DE INCERTIDUMBRE
Y ALCANCE DEL ESTUDIO

Los resultados de los ensayos de las perforaciones son puntuales y pueden variar
ligeramente en cualquier otro punto, sin embargo no es de esperarse mayores cambios
dado que los resultados en las perforaciones son similares. En todo caso, si al momento
de realizar excavaciones se encuentran materiales distintos a los reportados en este
estudio se recomienda realizar pruebas adicionales para determinar sus caracteristicas.

En cuanto al nivel freatico, hay que resaltar que no es un dato constante en el tiempo
sino que depende de la estacion en que se realice su medicion.
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ANEXO 9. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (STAR)
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TEQHEES

REPORTEOPERACION AL
AGUAS RESIDUALES
(DECRETO N°.33601, REGLAMENTO DE VERTIDO ¥ REUSO DE AGUAS RESIDUALES)
1. DATOS GENERALES
ITCR, San Carlos L2l

Ente Generador:

jc_uvmnd(es):

Ensefianza superior universitaria

Distrito: Florencia

Provincia: Alajuela Cantdén: San Carlos
1.5 km oeste del puente del rio la vieja, Santa Clara, carretera a Fortuna,

" Dircecion:
Péagina en Internet: l WWw.iter.com
Permiso sanitario de ooy | 0S F- 484-2013) Rige:23-09-2013 Vence:23/09/2018
funcionamiento: )
Nimero del Reporte: Fecha del 2/06/2014
1-2014 7 Reporte: | Da0e
Periodo reportado: Del 01/04/2014 al 30/06/2014
i ta
Frecuencia de presentacion del Semtestral (. ) Trimestral (X ) Mensual ( )
Reporte:
Dr. Julio Cesar Calvo Alvarado

|

Propictario o Representante del Ente
Generador:

Tel: 2475- ‘ax; 2475-5
el: 2475-5644 Fax: 2475-5644 ' Ouesads, Alajues.

Xguerrero@iter.ac.er/scordoba@iter.ac.cr

Apartado Postal: 223-21001, Ciudad

Correo Electronico:
Resp ble 'l“ 0 del Reporte: | R Ing. José David Rojas Arayn
Tel: 8819-6486 Fax: 2475-7561 Apartado Postal: No Disponible

N® _Registro MS: RRRO-346-08-AR

Correo Electrdnico: bioquimicasoluciones@gmail.com
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2. DISPOSICION DE LAS AGUAS RESIDUALES:

X Vertidas al cuerpo receptor: Nombre del cuerpo receptor: Quebrada sin
nombre
OVertidas al Alcantarillado Sanitario: Nombre del EAAS:
OReusadas: Tipo N°
3. MEDICION DE CAUDALES:

Método empleado: Volumétrico

La medicion de caudales debe hacerse en la salida de la tiltima unidad de tratamiento.

4.  RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS POR PARTE

DEL ENTE GENERADOR:

TABLA 1. ESTADISTICA DEL MONITOREO
]j:cg: Promedio EB:;:&ZI Minimo Miéximo
Caudal (m’/dfa) | 12 126.58 654 | 118 138
pH | 12 6,43 0.8 | 62 6.8
Sélidos Sedimentables, |2 s i <1.0 <10
Temperatura 12 27.58 0,79 26 29

La informacion de la tabla N° 1, corresponde a los valores de los pardmetros medidos por
el ente generador y anotado en la bitdcora de manejo de las aguas residuales. En caso de
que se cuente con un sistema de tratamiento, debe indicar el caudal de disefio, en m’/dia:

200 m’/dia.
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5. RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS Y
MICROBIOLOGICOS:

Nombre del Laboratorio: Laboratorio quimico Lambda

Fecha: 02 de junio del 2014
N® de andlisis fisico-quimico: # 311,334,

N? de permiso sanitario de funcionamiento: CS-ARSSEM-001118-13
Rige: 05-09-2013 Vence: 05-09-2018.

TABLA 2. RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO
DBO | DQO X SST SSed GyA | SAAM
> H -
parmetre | cmgm | mem | P | o) | man) |mirmy | gy | ey
Valor 8 8 | 625 28 | 32 | 02 3| 011
Incertidumbre | + ] +5 |+004]| 02 | +6 | 0.1 #1 | +0.03
Limite 150 400 5-9 | 15-40 | 150 < 1.0 <30 <5

Adjuntar los originales de los andlisis de laboratorio con su respectivo refrendo del
Colegio Federado de Quimicos e Ingenieros Quimicos de Costa Rica,

6. EVALUACION DE LAS UNIDADES DE TRATAMIENTO:

De acuerdo a los resultados mostrados en el reporte del analisis fisico - quimico del
cfluente por parte del laboratorio acreditado Lambda, se determina la correcta operacién del
sistema de tratamiento de aguas residuales del ITCR San Carlos, cumpliende con cada uno
de los pardmetros del vertido exigidos por la legislacion.

Es necesario reglizar mantenimiento a las grictas que se han formado con el pasar de los
afios para reforzar nuevamente el sistema de impermeabilizacion y darle fortaleza a los
taludes.

7. PLAN DE ACCIONES CORRECTIVAS:

e EI ITCR sede San Calos, se compromete a continuar con la frecuencia establecida
de presentacién de reportes operacionales cada trimestre segiin caudales medidos en

el efluente y reglamento de reuso y vertido de aguas residuales.

® Sc recomienda reparar malla perimetral de laguna del sistema de tratamiento de
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TECERSHRE
aguas residuales.

* Serecomienda realizar labores de limpicza de sélidos de laguna y mantenimiento de
arcas verdes en el STAR con la frecuencia que se requicra.

® Se realizardn visitas semanales por parte del responsable técnico para la verificacion
de los pardmetros fisicos del efluente del sistema de tratamiento de aguas residuales,
llenado de bitdcora operativa y seguimiento de las labores de mantenimiento y

operacién general del STAR.

8. REGISTRO DE PRODUCCION:

Como produccién, o poblacién servida, durante el periodo reportado: 135 m® de agua
residual/dia.

9. NOMBRE Y FIRMA:

PROPIETARIO O REPRESENTANTE RESPONSABLE TECNICO DEL
LEGAL DEL ENTE GENERADOR: REPORTE:
Dr. Julio Cesar Calvo Alvarado Ing. José David Rojas Araya

C | Teaoionien.,

\9_@ Rectoria
\
N N
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Andlisis de residual basico adjunto al reporte operacional de aguas residuales.

LAMBEA
RESULTADO DE ANALISIS # 311,334

»
S~

5 EEA
o S

Mcaace de Aceciacids W LTO0D

FECHA: 2 DE JUNIO DE 2014, SOLICITANTE: ITCR- SAN CARLOS. prss ity

REFERENCIA: EFLUENTE DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ORDINARIAS
DEL INMUEBLE Y QUE SE VIERTE HACIA LA QUEBRADA, RECOLECCION DE
MUESTRA COMPUESTA POR EL SENOR DAVID ROJAS, EN REPRESENTACION DEL
LABORATORIO LAMBDA, EL DIA 27 DE MAYO DE 2014, EN SUS INSTALACIONES
UBICADAS EN FLORENCIA DE SAN CARLOS, ALAJUELA, 12 KILOMETROS AL
NOROESTE DEL PUENTE SOBRE EL RIO LA VIEJA, ENTRE LAS 3: 00 pm A LAS 5: 00 pm,
SUBMUESTRAS (7) DE 500 mL CADA 20 MINUTOS, CAUDAL DE VERTIDO IGUAL A

120 m*/DIA.
RESULTADO

ANALISIS SOLICITADO: PROMEDIO PROCEDIMIENTO REFERENCIA
pH*/ 0,04 6,25 LAMBDA PT-08......... 4500-H B
TEMPERATURA®/ °C 28,0402 LAMBDA PT- 15..............2550 B
SOLIDOS TOTALES*/ mg/L 1809 LAMBDA PT-03......c00orn.. 2540 B
SOLIDOS DISUELTOS**/ mg/L 148+ 9 LAMBDA PT- 04
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES*/ mg/L 3246 LAMBDA PT- 06 cccciannen 2540 D

SOLIDOS SEDIMENTABLES*/ mVL wuciccree. MENOR A 02.....cc.. . LAMBDA PT-05..............2540 F
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

(DQO)*/ mg/1 738 LAMBDA PT-02...........5220 B
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

(DBO)*/ mg/1 8%1 LAMBDA PT- 01...........5210 B
GRASAS Y ACEITES*/ mg/L 341 LAMBDA PT- 16..........5520 B
SUSTANCIAS ACTIVAS AL

AZUL DE METILENO (SAAM)*/ mg/Lo.ouinscssnan 0,11 £ 0,03 ..oeveereee. LAMBDA PT- 19 ..............5540 C

OBSERVACIONES:
** ENSAYONO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO
- VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION

ELECTRONICA: www.eca,or.cr.
- PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION

OF WATER AND WASTEWATER 21* 2005.
- MUESTRA CODIGO LAMBDA: 0413M. S
4'\7\\‘L nS 2

ST

- -
= | gactiiler Quimica

7/ \A\ porcana Ansdn Paz
LORBAL .-\W' A
{ RS AL
NI COCRA2S e

b
—” ~————

NOTA: Refiérase al codigo lambda para cualquier consulta,
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Resultados obtenidos de andlisis de nivel 2 efectuado a una muestra puntual de agua de la

w““m”ﬂ

~d
-

ASADA Santa Clara.

’,

ot

RESULTADO DE ANALISIS # 311,528

RN i
Ecias - ECA
- ISI1S QUIMI o8 ol
\::i’ %

 pm s e e
Mcomer (i Aeveinamn e [ S

st ) T
et e = o a3 e e o

FECHA: 4 DE JUNIO DE 2014, SOLICITANTE: ITCR- SAN CARLOS.

REFERENCIA: MUESTRA DE AGUA ASADA SANTA CLARA, RECIBIDA POR EL LABORATORIO
LAMBDA EL DIA 27 DE MAYO DE 2014,

VALORES SEGUN
ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO DECRETO 7.
pH* 641 .50 max
TEMPERATURA* 23+C 30 *C max
TURBIDEZ* <01 NTU 1 NTU max
COLOR APARENTE* <3Cu £ max
OLOR** INOLORO.... . DEBER SER ACEPTABLLU
SABOR®** ottt INSIPIDO..., .. DEBER SER ACEPTABLE
CoNDUCTIV 137 pSiem
CLORO RESIDUAL LIBRE (Ciy)* EUE L) R———— X T P S
CLORO RESIDUAL COMBINADO (Cl)* Ss—— X O 7} F— 1.8 mp/l, max
DUREZA TOTAL (expresada como CaCO,)* 66 mg/l S00 my/L max
CALCIO (Cu)* 17,0 me/L 100 me/L,
MAGNESIO (Mg)* &7 mg/l S0 mg/1. max
CLORUROS (CT)* 4.5 mg/L 250 mg/L. mox
SULFATOS (SO.)* 039 my/L 250 my/L minx
HIERRO (Fe)* <001 Mg b 0.30 mg/L max
NITRATOS (NOy)* 0,70 mg/t S0 mg/L max
FLUORUROS (I)* Rl S T) P——— N T YT
SODIO (Na)* 8.1 200 mg/l. max
POTASIO (K)* SO0 M Lsrssnre 10 mp/L max
MANGANESO (Mn)* R X LR 7.7 DR———— X 7.7} PE T3
ZINC (Zn)* R R | YT D—————— N T BT
COBRE (Cu)* L NS R Lsiimsinssmsssssnsisssimnnnss 240 MQ/L max
PLOMO (Ph)* : B X 1] [ TT7) SEE—— 0,01 mg/L. max
ALUMINIO (AN)* < 0,10 me/L -
OBSERVACIONES:
- **ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

« VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION
ELECTRONICA: waww.cea0r.07,

« PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER 21% 2005,

= DIGITADO POR: LLM,

«  MUESTRA CODIGO LAMBDA: M15M-1.

Fuente: Laboratorio Quimico Lambda
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Resultados obtenidos de nivel 2 efectuado a una muestra puntual de agua de los pozos de

abastecimiento del ITCR, San Carlos.

AL LALE P
ot %

- .
.? (; lels NA -4 . 7] ) 13 . " k 1 San Jo L

LAMBDA
RESULTADO DE ANALISIS ¥ 311,529

a v

VNG e
A - EEA
--RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO-— 5'%'3* -
» Mﬁm:.l"u‘
FECHA: 4 DE JUNIO DE 2014, SOLICETANTE: I'TCR- SAN CARLOS. et ¢ s e W
e

REFERENCIA: MUESTRA DE AGUA POZOS SEDE, RECIBIDA POR EL LABORATORIO LAMBDA EL DIA
27 DE MAYO DE 2014,

S S 1
ANALISIS: RESULTARO PROMEDIO DECRETO 32327-S
pH* 6,50 8,50 max
TEMPERATURA® 23°C 30 °C max
TURBIDEZ* < 041 NTU ccrscsarensasasens: 1 NTU max
COLOR APARENTE* <3Cu S max
OLOR**... INOLORO.......ccsiviinininss DEBER SER ACEPTABLE
SABOR®** INSIPIDO ..ovvviren ot 0 pe s DEBER SER ACEPTABLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA* 136 pS/ —
CLORO RESIDUAL LIBRE (Cly)* LT, FO— 0,6 mg/L. max
CLORO RESIDUAL COMBINADO (C1)* cviimassinsssissssasse < 005 M35/ hrreraranimrsscsssassnsninnes 1,8 Mg/l max
DUREZA TOTAL (expresada como CaCO,)* 64 my/l 500 my/L mux
CALCIO (Ca)* 17.9 mg/L, 100 mpy/L.
MAGNESIO (Mg)* 4.7 mp/L. S——— ) P TR
CLORUROS (CnN)* B T P————————— - R BT
SULFATOS (SO)* N T PUS——— 1 L BT
HIERRO (Fe)* S KT JEETLY) De—— T P Y
NITRATOS (NOy* 0,72 mg/L. crmsasenes SO mg/L max
FLUORUROS (F)* < OUS M L vccisinscsssssssssnisiasass 037 mg/L max
SODIO (Nn)* 8,0 mg/1, 200 mg/l, max
POTASIO (K)* < 0,10 mp/i Svss— L L TT) P
MANGANESO (Mn)* € 005 MR e rrareremsrsrreremrmsnserems 45 Mg/L M
ZINC (Zu)* ST LR Y .7) D————— N7 PP
COBRE (Cu)* B KT D— 2.0 mg/L. manx
PLOMO (Pb)* <001 mg/l crsssnsnsnses 001 Mg/l max
ALUMINIO (AD* <010 my/1 -

OBSERVACIONES:

- **ENSAYO NO ACREDITADO . * ENSAYO ACREDITADO

- VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION
ELECTRONICA: www.eca.orcr.

. PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER 21" 2005,

- DIGITADO POR: LLM.

. MUESTRA CODIGO LAMBDA: 0415M-2.

NOTA: Reliérase al codigo lambda para qui

Fuente: Laboratorio Quimico Lambda.
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Resultados obtenidos del analisis microbiologico del agua de los pozos del ITCR, San Carlos.

ehia
Qi-“\ 09/4
I~ = I

™ «
LAMBOA
RESULTADO DE ANALISIS # 306,539
laguiza ECA
S—
Mitwas S0 Atrbim W13 063
B~ rs < e d i SR
FECHA: 4 DE ABRIL DE 2014 SOLICITANTE: INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTRTERM: o s

ATENCION: Sr. DAVID ROJAS

REFERENCIA: MUESTRAS DE AGUA, RECIBIDAS POR EL LABORATORIO LAMBDA EL DIA 2 DE ABRIL

DE 2014,
COLIFORMES COLIFORMES
TOTALES® FECALES*

MUESTRA: (NMLP/ 100 mb)  (N.MLP/ 1060 mL)
MUESTRA DE AGUA POTABLE 2 7, FECHA: Q10014 iiiiincviiicisiamiens®™ D oiiiiiiciiiciciicinaaias = |
MUESTRA DE AGUA POTABLE # 8, FECHA: 01/04/14 < <1
OBSERYACIONES:
- **ENSAYONO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

- NLMLP/ 100 mL: NUMERO MAS PROBARLE POR CIEN MILILITROS
VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO QUIMICO LAMBDA EN LA DIRECCION
ELECTRONICA www ¢<a,0r.¢r

«  PROCEDIMIENTO UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER, 21" EDITION, 2005, 9020B(3), 9020B(%), GOZ0B(9), 9223A, 92238
METODOS UTILIZADOS: LAMBDA PT-14 Determinacion de coliformes totales, termotolerantes v £, coli en
aguas potables, residuales, recreacionales y piscinas, METODO VALIDADO EN EL LABORATORIO LAMBDA,

= DE ACUERDO CON LA TECNICA ANALITICA EMPLEADA PARA EL ANALISIS DE POTABILIDAD, LA
EXPRESION < I NMP/ 100 mL EN LA MUESTRA ANALIZADA INDICA QUE NO EXISTEN COLIFORMES,
POR LO TANTO SE CONSIDERA CON COLIFORMES IGUAL A CERO Y MICROBIOLOGICAMENTE
POTABLE SEGUN DECRETO EJECUTIVO 32327-8

. DIGITADO POR: car.

- CODIGO LAMBDA: 8860L-1 Y 2,

Dr. CARLOS RAMIREZ
M.Q.C. CODIGO 934

NOTA: Refidrase al codigo Lambda de este resultado para cualguier consulta
Resultndos de andlisis validos Gnicamente pare lns muestras enviadas al Laboratorio por ¢l interesado.

N’ DE PERMISO SANITARIO DE FUNCIONAMIENTO CS-ARSSEM.O0191E-10 LAMBDA R.Da
RIGE: §- 08- 2013: VENCE: 5. D4. 2018

Fuente: Laboratorio Quimico Lambda
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Aclaracion a SETENA de lo que se va a hacer en el STAR actual:

Tecnologico

TEC

www.tec.ac.cr de Costa Rica

Cartago, 13 de Octubre de 2014.
sr.
MGA. Pablo Bermudez V.
Jefe del Departamento de Evaluacién Ambiental

Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA)

Asunto: Aclaracion sobre el sistema de tratamiento de aguas residuales, referencia punto
2 de la nota DEA-3346-2014-SETENA. |

Exp. Adm. D1-13630-14

Consultor: GEOCAD Estudios Ambiental

En respuesta al oficio DEA-3346-2014-SETENA se aclara lo siguiente el siguiente:
Considerando que:

1. En el D1-13630-14 se menciond “QUE SE PLANTEA COMO UNA OPCION LA
CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ADICIONAL AL
EXISTENTE O LA REPARACION DEL SISTEMA ACTUAL QUE TIENE COMO DISENO DE CAUDAL
DE 250 M3.

Se aclara que:

1. Lo que se proyecta a realizar es la reparacién de la Laguna Facultativa existente en el lugar
y la adecuacion de un sistema viejo existente en desuso a través de la metodologia de
humedal. A continuacidn se detalla:

Resumen

Actividades

Reparacion de la Laguna existente +
adecuacion de un sistema pequefio de humedal
en el sistema viejo existente, que luego se
usaria de “back up” y para aumentar capacidad
hidraulica de tratamiento.

+Adecuacion de un sistema viejo (ya existente)
establecido en cercania de la laguna como
humedal para el secado de la Laguna y “back
up” de la Laguna (Capac. de tratamiento de
250 m3).

+Secado de laguna (bomba, disposicion de
lodos con caly EM’s)

+Reparacién de laguna (reforzar esquina con
concreto y sellar grietas).

+Rotulacién, cerramiento con malla ganadera y
postes cada 2 m, reparaciéon de caseta, en
laguna.
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Interconexion
i

Figura 1. Croquis del lugar en cuestién.
Por lo tanto:

Se hace constar que lo gue se va a realizar es con el proyecto es una reparacion de la Laguna
existente mds la adecuacién de un sistema pequefio de humedal en el sistema viejo existente, que

luego éste Ultimo se usaria de “back up” v para aumentar capacidad hidraulica total de
tratamiento de aguas residuales.

=2

Lic. David G/BenavidesRamirez
Tecnolégico

Quimico Ambiental I EC e Co Rt

RRRO-071-07-AR Min. Salud Krew e Giestitn Kubienia] ¥ Socls)
rea de Gestion An al v Socia
EMEFEN S Unidad Coordinadora del Proyecto lnsttuci«1!

€C:
Archivo
Carmen Enid Barpoza Ch. Analista Ambiental SETENA del D1-13630-14

489



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccidn de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

ANEXO 10. PLANO DE LA PROPIEDAD

490



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccion de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

N

24
7
7
7

N\

.

VER DOCUMENTO LDIUNTC

%!

491



PGA Proyecto de Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos.
Construccidn de Edificio de Aulas y Nucleo de Investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

ANEXO 11. VIABILIDAD LICENCIA AMBIENTAL
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Ministerio del Ambiente y Energia

Secretaria Técnica Nacional Ambiental
minacs SETENA ©) setena

Tel: 2234-3420 fax: 2253-7159 y 2225-8862
www.setena.go.cr

Resolucién N° 2350-2014-SETENA

EL MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA, LA SECRETARIA TECNICA NACIONAL
AMBIENTAL, A LAS 13 HORAS 40 MINUTOS DEL 18 DE NOVIEMBRE DEL 2014.

PROYECTO FORTALECIMIENTO DE LA SEDE REGIONAL
~ DE SAN CARLOS, CONSTRUCCION DE EDIFICIO PARA AULAS
Y NUCLEO DE INVESTIGACION. INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTARICA
EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO No. D1-13630-2014-SETENA

Conoce la Comisidn Plenaria de esta Secretaria de |la Evaluacion Ambiental Inicial v la
recomendacion de otorgar la viabilidad (licencia) ambiental, mediante el informe técnico DEA-
3757-2014-SETENA, del Documento de Evaluacién Ambiental D1-13630-2014-SETENA,
para el proyecto: Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos, construccion de edificio
para aulas y nicleo de investigacion. Instituto Tecnolégico de Costa Rica presentado por el
sefior Julio Cesar Calvo Alvarado cedula 1-0639-0541, en su calidad de representante legal
de Instituto Tecnoldgico de Costa Rica cedula juridica 4-000-042145

RESULTANDO

PRIMERO: EI dia 12 de SEPTIEMBRE del 2014 es recibido por esta Secretaria el
Documento de Evaluacién Ambiental (D-1) con una Declaracién Jurada de Compromisos
Ambientales del proyecto denominado: Fortalecimiento de la Sede Regional de San
Carlos, construccion de edificio para aulas y nlcleo de investigacion. Instituto
Tecnolégico de Costa Rica presentado por el sefior Julio Cesar Calvo Alvarado cedula 1-
0639-0541, en su calidad de representante legal de Instituto Tecnologico de Costa Rica
cedula juridica 4-000-042145

SEGUNDQ: El dia 22 septiembre del 2014, luego de haber revisado la informacion
contenida en el expediente administrativo N° D1-13630-2014-SETENA y aplicado el
procedimiento de ubicacidon del proyecto por medio de coordenadas en el Sistema de
Informacién Geografica que maneja esta Secretaria, cumpliendo de esta manera con lo
ordenado mediante Resolucién N° 1661-2011-SETENA. Se ha determinado por parte del
Departamento de Evaluacién Ambiental, recomendar la no realizacién de la inspeccidén de
campo.

Como elementos adicionales gue sustentan el no realizar la visita de campo se tienen:

1. La naturaleza del proyecto.
2. La congruencia del proyecto propuesto con el entorno.

CONSTRUIMOS UN PAIS SEGURO e | Gobiemo de Costa Rica
1
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3. La significancia de impacto ambiental obtenida en el Documento de Evaluacion
Ambiental D1.

4. El contar con un registro fotografico del area de proyecto.

5. Las conclusiones de los estudios adjuntos al instrumento de evaluacién, no
determinan indicios particulares que deban ser profundizados y corroborados con la
inspeccion de campo.

TERCEROQ: Mediante oficio DEA-3346-2014-SETENA del 24 de septiembre del 2014,
notificado el 03 de octubre y con fundamento en los articulos 214 inciso 2 y 221 de la Ley
General de Administraciéon Publica, se solicitd informacién complementaria, para la cual se
otorgd un plazo de 40 dias habiles.

CUARTO: En fecha 15 de octubre del 2014, se recibe la informacién solicitada en el oficio
DEA-10122-2014-SETENA.

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que el articulo 19 de la Ley Organica del Ambiente sefiala que: "Las resoluciones
de la Secretaria Técnica Nacional Ambiental deberan ser fundadas y razonadas. Seran
obligatorias tanto para los particulares como para los entes y organismos publicos.”

SEGUNDO: Legitimacion. De conformidad con los articulos 282 y 283 de la Ley General de
Administracion Publica (en adelante LGAP) y 1253 del Cédigo Civil, se tiene por legitimado el
sefior Julio Cesar Calvo Alvarado cedula 1-0639-0541, en su calidad de representante legal
de Instituto Tecnologico de Costa Rica cedula juridica 4-000-042145 para solicitar la
evaluacion ambiental ante esta Secretaria, del proyecto Fortalecimiento de la Sede
Regional de San Carlos, construccidn de edificio para aulas y nucleo de investigacion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, expediente administrativo D1-13630-2014-SETENA.

TERCERO: Que de conformidad con el criterio del Departamento de Evaluacién Ambiental y
de la documentacién gue consta en el expediente administrativo, se conoce lo siguiente:

Descripcién del Proyecto: Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos: construccion
de edificio para aulas y nlcleo de investigacion.
Del edificio principal, el total del aéreas funcionales es de 1382,03m2. El total de aéreas de
uso comun (pasillos, servicios sanitarios, cuartes de aseo, eléctrico y telecomunicaciones) es
de 732,81m?, donde el area total del edificio es de 2114,84m-<.
Se trata de un edificio de 2 niveles en forma de “C” que aprovecha el espacio libre disponible
situado al costado noroeste del actual edificio de ciencias en la parte central del Campus
TEC San Carlos, El mismo alberga aulas, laboratorios y 3 escuelas ciencias y letras,
produccidn industrial y eléctrica, incluye baterias sanitarias para hombres y mujeres, una por
nivel con sanitarios de ahorro hidrico y mingitorios secos. Todas las aulas y espacios
funcionales son universalmente accesibles.
Hay sanitarios universales, uno para hombres y uno para mujeres, por nivel todos los
espacios funcionales ademas de los sanitarios cuentan con luz natural directa , por otro lado,
el edificio fue disefiado para resolver en ese clima y en ese contexto la ventilacién en forma
2
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pasiva, sin embargo, se plantea la instalacidon de aires acondicionados adicionalmente se
plante la construccion de un modulo de investigacién de 500m? de forma rectangular y se
proyecta su uso para laboratorio de investigacion, este segundo edificio se construira al
costado Este del Campus TEC San Carlos , se debe mencionar que se plantea como una
opcién la construccion de un sistema de fratamiento de aguas residuales adicional al
existente o la reparacién del sistema actual que tiene como disefio de caudal de 250m?.

El dia 22 de septiembre del 2014, luego de haber revisado la informacidn contenida en el
expediente administrativo N° D1-13630-2014-SETENA y aplicado el procedimiento de
ubicacion del proyecto por medio de coordenadas en el Sistema de Informacion Geografica
que maneja esta Secretaria, cumpliendo de esta manera con lo ordenado mediante
Resolucién N° 1661-2011-SETENA. Se ha determinado por parte del Departamento de
Evaluacion Ambiental, recomendar la no realizacién de la inspeccién de campo.

Como elementos adicionales que sustentan el no realizar la visita de campo se tienen:

e L|a naturaleza del proyecto.
* La congruencia del proyecto propuesto con el entorno.

* La significancia de impacto ambiental obtenida en el Documento de Evaluacion
Ambiental D1.

¢ El contar con un registro fotografico del area de proyecto.

e lLas conclusiones de los estudios adjuntos al instrumento de evaluacidn, no
determinan indicios particulares que deban ser profundizados y corroborados con la
inspeccién de campo.

De acuerdo con la informacion que consta en el expediente administrativo y lo relacionado
con los servicios basicos, se conoce que el proyecto contard con lo siguiente:
¢ Se presenta informe de avance de Contratacidon Directa 2013-CD 000290-
SCITCR Titulado, “SERVICIO DE ELEBORACION DE PLAN INTEGRAL PARA
SISTEMAS DE AGUA POTABLE, RESIDUALES Y PLUVIALES” visible en los
folios del 0228 al 0186

¢ Agua potable: Sera suministrada por dos pozos, pozo n°FO-7 Y pozo 2- Pozo
n°® F-09 (visibles en los folios 181-182)

¢ Con respecto a Recoleccion de desechos sdlidos se realizard por medio de la
Asociacion de Mujeres Ambientalistas, Municipalidad de San Carlos, (visible en
el folio 0130 y 0127).

¢ Con respecto a la disponibilidad de energia eléctrica, COPELESCA indica que
si hay disponibilidad del servicio (visible en el folio 0184).

¢ Aguas pluviales: se presenta la aprobacioén de la Municipalidad de San Carlos,
por medio del oficio D.I.C...DI 13-2014, para el desfogue de las aguas pluviales

3
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hacia una Quebrada sin nombre siempre que cumpla con la infraestructura
adecuada para la evacuacion de la aguas, si el desfogue es directo a la via
publica dicha via debe de tener la infraestructura adecuada para la evacuacion
de las aguas (visible en el folio 0232).

e Uso de suelo: Se aporta Uso Conforme Suelo de la Municipalidad de San
Carlos (visible en los folios 0131 y 0132).

¢ De acuerdo con la certificacién presentada por el Ing. Luis Gerardo Mata Mena,
profesional responsable del proyecto, el costo total del proyecto es de $6 500
000.00 (seis millones guinientos mil ddélares americanos), visible en el folio
0017.

1. CUARTO: En el caso de requerirse la eliminacién de algun arbol, debera de tramitar el
permiso respectivo ante la oficina del MINAE correspondiente.

2. QUINTO: Se le advierte al desarrollador que debera de solicitar los permisos
correspondientes ante las instancias competentes. Ninguna resolucion de esta
Secretaria, le crea derecho alguno en el caso de que la Municipalidad Local u otra
dependencia, no le otorgue los permisos correspondientes.

SEXTO: De acuerdo con el Manual de Instrumentos Técnicos para el Proceso de Evaluacion
de Impacto Ambiental, Decreto N° 32712-MINAE y sus modificaciones; presenta todos los
estudios, documentos que son emitidos por los profesionales responsables en el area.
Estudios v justificaciones que sefialan una serie de recomendaciones que deben acatarse
segun lo indicado, como parte de los compromisos ambientales del proyecto.

El proyecto contempla movimientos de tierra sin movilizacion fuera del AP. Se previene que
debera cumplir el Reglamento de Construcciones (resolucién INVU), publicado en la Gaceta
56, Alcance 17 del 22 de marzo de 1983 y sus reformas y al Reglamento para el Control
Nacional de Fraccionamiento y Urbanizaciones N° 3391 del 23 de marzo de 1983 y sus
reformas. Se le previene al desarrollador que de encontrarse cualquier evidencia o hallazgo
arqueoldgico debe paralizar inmediatamente movimientos de tierra y construcciones civiles e
informar al Museo Nacional de Costa Rica, segun lo determina la legislaciéon vinculante.

3. El proyecto sometido al proceso de evaluacion de impacto ambiental mediante el
presente expediente, comprende Unicamente las obras descritas como descripcion de
proyecto adjunta al formulario D1, segun informacién aportada, por lo que cualquier
obra diferente, debera de previo a su inicio presentar el analisis que correspondiente.

4. Con respecto a los criterios de ponderacion, la calificacidn final de la SIA establecid un
valor de 261 puntos. De conformidad con lo que establece el procedimiento de
Evaluacién de Impacto Ambiental de la SETENA, segun la ruta de decision, la
actividad requiere de la presentacién de una Declaracién Jurada de Compromisos
Ambientales, como instrumento de evaluacion ambiental, el cual cumple con lo
establecido, segun legislacion vigente.
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5. Que de acuerdo a lo descrito lineas arriba, el documento inicial de evaluacion
ambiental (denominado D1), cumple con la informaciéon técnica, legal vy
complementaria.

SETIMO: Que el articulo 17 de la Ley Organica del Ambiente sefiala que: “Las actividades
humanas que alteren o destruyan elementos del ambiente o generen residuos, materiales
toxicos o peligrosos, requeriran una evaluacion de impacto ambiental por parte de la
Secretaria Técnica Nacional Ambiental creada en esta ley. Su aprobacion previa, de parte de
este organismo, sera requisito indispensable para iniciar las actividades, obras o proyectos.
Las leyes y los reglamentos indicaran cuales actividades, obras o proyectos requeriran la
evaluacion de impacto ambiental.” En el presente procedimiento administrativo, se presentd
Declaracion Jurada de Compromisos Ambientales (DJCA), de acuerdo con el Manual de
Instrumentos Técnicos para el proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental (Manual de EIA,
parte la cual fue debidamente analizada por el Departamento de Evaluacion Ambiental, se
concluyd que cumple con los términos de referencia y los requerimientos técnicos emitidos
por esta Secretaria. En virtud de lo anterior, y de conformidad con las facultades de control y
seguimiento establecido en el articulo 20 de la Ley Organica del Ambiente, que sefiala: “La
Secretaria Técnica Nacional Ambiental establecera instrumentos y medios para dar
seguimiento al cumplimiento de las resoluciones de la evaluacién de impacto ambiental. En
los casos de violacién de su contenido, podrd ordenar la paralizacién de las obras. El
interesado, el autor del estudio y quienes lo aprueben seran, directa y solidariamente,
responsables por los dafios que se causen.” De lo anterior, se ha analizado y se ha
determinado que los mismos cumplen, por lo que lo procedente en el presente caso es
aprobar la Declaracion Jurada de Compromisos Ambientales y las matrices de impacto
ambiental presentadas en el Formulario D1 y otorgar la _ Viabilidad (Licencia)
Ambiental.

OCTAVO: De conformidad con el Articulo 45°. - Resolucién y otorgamiento de la Viabilidad
(o Licencia) Ambiental del reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental Decreto Ejecutivo
No. 31849-MINAE-MAG-MOPT,MEIC,S, sefiala: “Los lineamientos o directrices ambientales
de compromiso que enmarcan el otorgamiento de la viabilidad (licencia) ambiental, y que
estaran basadas en todo el proceso de EIA, asi como una serie de condiciones e
instrumentos de control y seguimiento ambiental, que incluyen los siguientes elementos:
Desarrollo e implementacion de los Instrumentos de Control y Seguimiento Ambiental
(ICOS), que comprenden 3 aspectos basicos como son: Nombramiento de un responsable
ambiental, una Bitacora Ambiental y la garantia ambiental de conformidad con lo
establecido por la Ley Organica del Ambiente, cuyo monto sera fijado por la SETENA. Los
cuales deberan ser presentado ante la SETENA, antes de iniciar obras, lo anterior de
conformidad con el acuerdo de la Comision Plenaria ACP-015-2014, con fecha del 26 de
agosto del 2014, donde se acuerda: “Ordenar a los desarrolladores de actividades, obras o
proyectos que la presentacion de los ICOS debe ser antes del inicio de los mismos, una
vez otorgada la Viabilidad Ambiental y que no podra iniciar con éstos hasta contar con los
ICOS debidamente habilitados. Y que de iniciar sin contar con éstos, se le aplicaran las
sanciones establecidas en la normativa vigente”.
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'PORTANTO
LA COMISION PLENARIA RESUELVE

En sesion Ordinaria N°® 136-2014 de esta Secretaria, realizada el 18 de noviembre del 2014,
en el Articulo No. 16 acuerda:

PRIMERQ: De acuerdo con la informacién aportada por el sefior Julio Cesar Calvo
Alvarado cedula 1-0639-0541, en su calidad de representante legal de Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica cedula juridica 4-000-042145y el consultor Geocad Estudios Ambientales,
inscrito en la SETENA hajo el nimero de registro EC 002-2005, con vigencia hasta octubre
del 2015, responsables de la presentacion y elaboracion de la Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) presentada ante la SETENA (Normativa concordante Decreto Ejecutivo No.
31849 articulos 3 inciso 23, 81, Decreto 32712-MINAE articulo 5 y articulo 20 de la Ley
7554), cuya informacion tiene caracter de Declaracion Jurada por lo que se considera actual
y verdadera en caso contrario pueden derivarse consecuencias penales del hecho segun lo
establece el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No.31849-MINAE-S-MOPT-MAG-MEIC
reformaco por el articulo 2° del Decreto Ejecutivo N° 32734 del 09 de agosto de 2005, se
recomienda aprobar:

a. Las medidas ambientales, las recomendaciones de los Estudios Técnicos v las
matrices de impacto ambiental, presentados junto al Documento de Evaluacion
Ambiental (D1), los cuales fueron sometidos a evaluacién por el consultor
ambiental y el proyectista.

b. Lainformacién complementaria adjuntada al expediente.

c. La Declaracion Jurada de Compromisos Ambientales.

SEGUNDO: En concordancia con el articulo 21 de la Ley Organica del Ambiente y el analisis
ambiental realizado, se le ordena nombrar un Responsable Ambiental, con su inscripcién
vigente en el Registro de Consultores de la SETENA, mediante el envio de una nota firmada
por el propietario con la aceptacion del profesional asignado y presentar un Libro de Actas
de para habilitarlo como Bitacora, la misma debera permanecer en las instalaciones del
proyecto durante el tiempo de vigencia de la regencia ambiental, debiendo presentar los
documentos indicados a esta Secretaria en ese mismo plazo. En caso de no presentar los
documentos indicados en el tiempo establecido, se procedera a aplicar lo que establece la
legislacion vigente. La anterior documentacion debera ser presentada por el desarrollador
antes del inicio de actividades, de lo contrario se procedera a aplicar la legislacidn vigente.

TERCEROQ: Con base en las caracteristicas ambientales del AP y su interaccion con las
actividades que realizarad el proyecto, se establece una periodicidad de presentacion un
informe cada tres meses durante la etapa constructiva y un informe de regencia
consolidado al finalizar la etapa constructiva, el cual debe incluir un registro fotografico de
las condiciones antes y después de realizado el proyecto. Los Informes ambientales
deberan ser presentados en un plazo maximo de 10 dias posteriores a la finalizacion
del periodo que cubren. En el momento de iniciar actividades se inicia el periodo del primer
informe de regencia ambiental. Para |a elaboracién de estos informes, de acuerdo al formato
establecido por esta Secretaria, sera responsabilidad del regente ambiental realizar el
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numero de visitas necesarias, dependiendo de las caracteristicas del proyecto. Con base en
estos informes y al programa de monitoreo, la SETENA podra ajustar el monto de garantia y
dictar medidas de acatamiento obligatorio para mantener al proyecto, obra o actividad dentro
de un margen de impacto ambiental controlado. El responsable y el propietario deberan
brindar apoyo a las labores de la SETENA, en las inspecciones que esta efectlle.

CUARTO: Prevenir al desarrollador y quienes asuman responsabilidad en la construccion del
proyecto de andlisis, que de encontrarse cualquier evidencia o hallazgo arqueolégico,
debera paralizar inmediatamente movimientos de tierra y construcciones civiles e informar al
Museo Nacional de Costa Rica, lo anterior en concordancia con lo establecido en los
articulos No. 11 y 13 de la Ley No. 6703, Ley sobre Patrimonio Arqueolagico.

QUINTO: El incumplimiento de los requerimientos de esta Secretaria, asi como de cualquiera
de las obligaciones contraidas en la Declaracion Jurada de Compromisos Ambientales, las
matrices de impacto ambiental y el Formulario D1, podran ser sancionados de conformidad
con lo establecido en el articulo 99 de la Ley Orgénica de Ambiente, asi como la demas
legislacién vigente.

SEXTO: Se le comunica al interesado que, de conformidad con los articulos 17,18 y 19 de la
Ley Organica del Ambiente, se ha cumplido con el procedimiento de evaluacion ambiental del
proyecto que tiene las siguientes caracteristicas:

Numero y nombre de expediente:

D1-13630-2014, Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos, construccion de
edificio para aulas y nucleo de investigacion. Instituto Tecnologico de Costa Rica

Para Notificaciones: ambiental@geocador.com
+ Representante legal: Julio Cesar Calvo Alvarado
* Empresa: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Fax: 22811986 / 22838343 / 22839020

DESCRIPCION DEL PROYECTO: Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos:
construccién de edificio para aulas y nticleo de investigacion.
Del edificio principal, el total del aéreas funcionales es de 1382,03m2. El total de aéreas de
uso comun (pasillos, servicios sanitarios, cuartes de aseo, eléctrico y telecomunicaciones) es
de 732,81m?2, donde el area total del edificio es de 2114,84m?2.
Se trata de un edificio de 2 niveles en forma de “C” que aprovecha el espacio libre disponible
situado al costado noroeste del actual edificio de ciencias en la parte central del Campus
TEC San Carlos, El mismo alberga aulas, laboratorios y 3 escuelas ciencias y letras,
produccion industrial y eléctrica, incluye baterias sanitarias para hombres y mujeres, una por
nivel con sanitarios de ahorro hidrico y mingitorios secos. Todas las aulas y espacios
funcionales son universalmente accesibles.
Hay sanitarios universales, uno para hombres y uno para mujeres, por nivel todos los
espacios funcionales ademas de los sanitarios cuentan con luz natural directa , por otro lado,
el edificio fue disefiado para resolver en ese clima y en ese contexto la ventilacion en forma
7
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pasiva, sin embargo, se plantea la instalacidon de aires acondicionados adicionalmente se
plante la construccion de un modulo de investigacién de 500m? de forma rectangular y se
proyecta su uso para laboratorio de investigacion, este segundo edificio se construira al
costado Este del Campus TEC San Carlos , se debe mencionar que se plantea como una
opcidon la construccion  de un sistema de tratamiento de aguas residuales adicional al
existente o la reparacién del sistema actual que tiene como disefio de caudal de 250m?3.

Por lo que se le otorga la VIABILIDAD (LICENCIA) AMBIENTAL al proyecto D1-13630-
2014, Fortalecimiento de la Sede Regional de San Carlos, construccion de edificio para
aulas y nucleo de investigacién. Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. quedando abierta la
etapa de Gestidon Ambiental.

SETIMO: Se le previene al desarrollador que los estudios basicos realizados en el AP
sefialan una serie de recomendaciones que deben acatarse segun lo indicado, como parte
de los compromisos ambientales del proyecto.

OCTAVO: Se le previene al desarrollador que de acuerdo al Articulo 11 del Decreto
Ejecutivo N° 31849-MINAE-S-MOP-MAG-MEIC—AIlcance del tramite de EIA ante la
SETENA, el cumplimiento del procedimiento de EIA no exime al desarrollador de una
actividad, obra o proyecto, del tramite a cumplir ante otras autoridades de la Administracion,
de conformidad con las competencias y normativa vigentes, ni de cumplir con sus
obligaciones o responsabilidades que de su gestion deriven.

NOVENO: La vigencia de esta viabilidad sera por un periodo de DOS Afos para el inicio de
las obras. En caso de no iniciarse las obras en el tiempo establecido, se procedera a aplicar
lo establecido en |a legislacién vigente.

DECIMO: Contra esta resolucion cabe interponer dentro del plazo de tres dias a partir del dia
siguiente a la notificacion, los recursos ordinarios de revocatoria ante la SETENA, y el de
apelacion ante el Ministro de Ambiente y Energia, de conformidad con los articulos 342 y
siguientes de la Ley General de Administracion Publica vy 87 de la Ley Organica del
Ambiente.

DECIMO PRIMERO: Toda documentacién que sea presentada ante la SETENA debera
indicarse claramente el numero de expediente, el numero de resolucién y el nombre
completo del proyecto.

Atentamente,

Firmado digitalmente por FREDDY BOLAROS
CESPEDES (FIRMA)
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En la oficina de la Secretaria Técnica Nacional Ambiental se notificd copia de la
Resolucion N°_2350-2014-SETENA de las 13 horas 40 minutos del 18 de
NOVIEMBRE 2014.

NOTIFIQUESE:

ambiental@geocadcr.com

Representante legal: Julio Cesar Calvo Alvarado
Empresa: Instituto Tecnholdgico de Costa Rica
Fax: 22811986 / 22838343 / 22839020

Firma: cédula

A las horas y minutos del de del 2014.

Notifica
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