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AMls Acuerdos de Mejoramiento Institucional
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AyA Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados
CEQIATEC Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbiolégicos TEC
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PGA Plan de Gestién Ambiental

PMA Plan de Manejo Ambiental realizado por el contratista
PPGA Prondstico Plan de Gestién Ambiental

REA Reporte de Evaluacion Ambiental

RA Regente Ambiental

RGA Regencia o Responsable de la gestién ambiental de la UCPI-TEC
RMA Responsable de Manejo Ambiental por parte del contratista
SETENA Secretaria Técnica Nacional Ambiental

SIA Significancia de Impacto Ambiental

SINAES Sistema Nacional de Acreditacién de la Educacion Superior
UCPI Unidad Coordinadora del Proyecto Institucional




PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

A won

10.

indice
RESUMEN ..eutueeeeeerererereerereceseereracasesserecssssssrasasessesssssassssesasassssesasnssssesasassssasass 9
INTRODUCCION ....coeeeeeeeeeeeeesereeeesssssssessssssssssssssnsssssssssssssssssssnssssssssssssss 16
DESCRIPCION DEL PROYECTO Y COMPONENTES «1eueeterececeererecesecserocacasssesacassesesacanes 16
IMARCO LEGAL COSTARRICENSE «cueuvereceeesrereceeasseresacessssesasasassssasasassssasasassssssasasns 17
DESCRIPCION DEL PROYECTO ...ceeceeeeeeeeeeeeeeeeeeseesssnsnssessssssssesssssnssesssssssssns 28
INFORMACION SOBRE LA PERSONA FiSICA O JURIDICA. ..cuceererreceerenencenreeaceeraseacenses 28
UBICACION GEOGRAFICA ...cueerenreceeracrecesrnseecesrasessessasessassasessasssssssassasessassnsanses 28
POLITICAS DE SALVAGUARDA DEL BANCO IMUNDIAL ACTIVADAS ...ctueeeerrerececeecreracanes 29
Evaluacién Ambiental [OP/BP 4.01] .....ccvccveiioiieieiiie ettt st n e 30
Habitats Naturales [OP/BP 4.04] ......cooiiiiiiiiieiie ettt 30
Pueblos INdigenas [OP/BP 4.10]........couiriiiirieieisieieiesie ettt 31
Patrimonio Cultural y FiSiCO [OP/BP 4.11].....c.cooviieiiieie st 31
Politica de Manejo de Plagas (OP/BP 4.09).......cccciriiiiiiiiniiisisieesie st 32
UBICACION POLITICO - ADMINISTRATIVA «.euretrereereceeresraceesessaseesessssessassasessassasanses 33
RESUMEN DEL PROYECTO .euvececerenrerecacenrerecnensseresacasessesacassssesasasnssssasasasassasasanns 36
Descripcion General de 185 OBras ........cooiiiiiiiiii e 36
Avrea Estimada del Proyecto y Area de INFIUENCIA. ............c.vvrvrvceeeeceeeeeceeee e 40
Fases del Desarrollo del PrOYECIO ........ccvviiiiieii ettt e e 40
TIEMPO A& EJECUCION ....ocviiiiieiicie bbbttt 44
INFraeStruCtura @ DESAITOIIAT ........c.veiiiiiii et st e e st e e s sbee e e s sabeeas 44
Mano de Obra (ConstrucCion Y OPEIaCiON) .........coveerieeierierinresieeeeseeresresieresse e estesseseeresseseesens 46
Flujograma de ACHVIAAES .......c..oviirieiiiiei et eene s 49
EQUIPO @ ULHHZAT ...t ettt bbb 50
MALEITA PriMa @ ULHIZAI ......coi ettt et e e e e et e e sttt e e e ettt e e et e e st e e e snreeesrreees 50
SEIVICIOS BASICOS ...vveeeiitie e ettt ettt e et e e et e e e ettt e e eateteesea bt e e sasbeeesssateesetaeessaasaeessareeeesarreeesas 56



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

N Y A oo Lo AN o1 <YYo 56
N (0% 14 1411 F- 1o [0 F TR 56
13, AQUAS PIUVIAIES .....c.eeieieiicice sttt sttt et et e be s teene e e et e neestenteaneaneas 57
14. Desechos de ConstrucCion Y OPEraCiON ...........cccvieeieiieriesesesieeeeieesiesestes e sesreesae e seesresresseenens 57
F. GEOLOGIA DEL AREA DEL PROYECTO .uuvveeeieeueeeeesssssseessssssseessesssssessssssssessssssssnees 57
1. Identificacion y Descripcion de las Unidades Geoldgicas Superficiales y del Subsuelo Superior57
G. GEOLOGIA LOCAL wutenrererecerererereererasesesseresasassesesacessssasssassssesssassssasasassssasasanes 64
H. SUELOS DESARROLLADOS EN EL AREA DEL PROYECTO ...evvvereeenneeeeeeesseeesesssseessssnnns 65
l. GEOMORFOLOGIA LOCAL DEL TERRENO Y SU ENTORNO INMEDIATO cueeeereerereceeeereracnnes 66
J. PROCESOS GEOLOGICOS DE GEODINAMICA EXTERNA ..evreeererreceerenceceesesacensassecenses 71
2. Hidrogeologia del Area del PIOYECIO ............cc.cvevueveieieieie s 71
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD INTRINSECA A LA CONTAMINACION .cuvverereenenerennreresesenens 74
K. AMENAZAS NATURALES .....ccoeieiiiiititetetiretieietetecetetetereresesessssasasasesesasasans 75
1.  Estructura Geol6gica Local y Susceptibilidad a 1as AMeNazas...........ccccovcvvvrveiereeniennsnseseanens 75
A - | F T To] (oo (o L SRRSO 76
3. POtenCial d8 LICUBTACCION .......vviiiiieiee ettt ettt et e ettt e e s ettt e e e et et e e st e e s s ettt e e s enbeneesanreeas 81
Y1) (1 To3 o o 81
T AN 4 T=T =V AV o] [or- T g1 1o%: LRI 83
L. L0 1 11 S 84
1. DeSCripCiOn REGIONAL. ........coiuiiiiiitiiiiie bbbt 84
2. DESCIIPCION LOCAL .....cviiiiieciicece ettt et ettt s be e beebeere e et e besbesbesbaeneas 86
3. Andlisis de principales variables CHMALICAS .........c.coereieririiiieiieiere e 86
O o 1To o] (oo - TP STPOTS PP 90
5. Memoria de CAICUI0 HIArOIOGICA. .......cccoeiieiriiieisieice et 92
6. Resultados HidrolGgicos OBtENIUOS .........cviviriiiirieiciiee s 99
7. Evaluacion de Resultados y Conclusiones HidrolOgiCas. ........covueverirerieisenierieeseiesiesieiesiennns 101
M. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO ....eceeveeeeeeeeeecenneseesssnsesssesssnsens 102



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

8.  Descripcion General del AMDIENte TEITESIIE .....cvcvviieiiiiie e 103
9.  Estatus de Proteccion del Area del PrOYECTO ..........cc.cucvecvcvceeieieieieieies s 104
10, ZONA U VIUA.....ecuiiieiieiecie ettt ettt bbbttt b ettt e e e 105
11. Clasificacion por ZoNa de VLA .........cccvieiieiieieieie st st sre s 105
12. Descripcion detallada de Ecosistemas existentes dentro del Area del Proyecto (AP) y Area de
INFlueNnCia DIreCta (AID) .....co.oiiuiieiiiiec bbbt 106
ECOSISTEMA EXISTENTE DENTRO DEL AID ....cuuiunienieniiniiniinieeiieiianieinsiasisiisssesisnssssessses 108
ESPECIES DE FLORA Y FAUNA ASOCIADAS AL AP Y AID ..c.cuuvvivnirniiniincinninninsnesiasinsseesnes 108
ESPECIES INDICADORAS DE CALIDAD AMBIENTAL ceuceeireiiaiinsencsnsiasiescssssasiassssssssassassensans 110
N. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO ........cceeueecrverinneninnennnne 111
1. Recoleccion de INformacion SECUNTAITA..........ovveieiiriiieiieieee e 113
2. Recoleccion de Informacion de CampPO ........cccveiiiiiieieie et re e 114
3. Uso Actual de la Tierra en Sitios Aledaiios al AP..........ccoiiiiiiiine e 115
4. Tenencia de la tierra en Sitios aledafios al AP ..o 119
O. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ...ieuieeiencianianiescsessasiessassssssassassesssnssnssansansss 120
1. CaracteristiCas demOgrafiCaS........ccciiiiiiiie ittt re e reens 120
2. Caracteristicas CUltUraleS Y SOCTAIES .........cuiiriiiiieiie e 122
3. CaracteriStiCas BCONOMIUCAS ........ceieirririeriatesiereetesteeateseeeete st e etesbe e stesteseebesee e etesbesesteseesenreneas 126
4.  Servicios de emergencia diSPONIDIES.........c.coiiii i 129
5. Servicios BASICOS diSPONIDIES .......cooiiiiiiiiieii e 129
6. INfraeStructura COMUNAL..........ooiiiiiie e bbb b e 131
7. PercepCion Local del PrOYECIO........cccciiiiiice ettt sttt 132
P. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ....ccivtitiiiiniiniiesiniiniiesiesmasiaissrasisssssssens 136
1. Aspectos Conceptuales y MetodoIOgICOS. ........ceiiirieiiereieie e 136
2. Criterios de Valoracion de ASpPectos € IMPACIOS. ........ccvveriiirieieienieriee e 137
3. 1dentificacion de IMPACLOS .......cciiieiiirieieie ettt ettt 138
SUELD tuttuuiruniransiaesraestonsiesssssssssssrsssrssssssstasssesssessssssssssssssssssssasssasssssssnssssssssssssasssasssanssen 143



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

VIAS DE ACCESO .eeuuueiiernnnniirernnssineennssiseeenssesnensssisseessssessessssesstssssssssessssssssssssssssessssssseenns 148
4. Valoracion de Impactos AMBDIENTAIES .........cccoiiiiiiiiie s 149
Y N 149
L0 a T3 T3 4 ¥ of T 4 TPt 149
OPEIACION ..ceereeeeiiiiiiiiierennniieistireernnnsssssisssreesnnsssssssessrsesnnnsssssssssseeessnssssssssssssessnnssssssssssssssnnnnssns 149
ACTIVIDAD ceuurirenirennnirennintensirensistnsseresssstessistasssstssssssssesesssssesssstsssssesssssassssssssssensssssnsssens 149
[ 1= 4 =T 4 B 11T 0 = T o PPN 149
1Y == T {3 o P 149
Elemento afectado ......ccciiiiiiiiieiiiiiiiiiiieiniiiiiiiieessesisnniiisessesssisiiiireesssssssisttesesssssssssssasesans 149
LV E Y40 11 U Lo [ RPORRRE 149
5. Plan de Accion para las fases del PrOYECtO ........coccvveieiiiiiie it 150
SINTESIS DEL COMPROMISO AMBIENTAL ....cccueerueeueeeeeeeeseesseeeeeesseessssssessssssssssssssesns 151
6. Descripcion de medidas de mitigacion para el ambiente fiSiCO..........cccvvvviiriiiiniicinen 163
7.  Descripcion de medidas de mitigacién para el ambiente s0CioecondmIco. ..........ccccevevverreevennenn, 166
Q. PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)....cccereuerererrreessessaesssessaessaessessssesses 172
1. Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial activadas ............ccccovereinenniineneinenee e 183
2. Manejo Institucional del PGA con los proyectos con el Banco Mundial .............ccocooviniiienn. 183
3. Especificaciones Técnicas Ambientales (Ver Informacién Complementaria de PGA) ............. 202
4. Plan control del ruido y calidad del @Ire.........ccccviiiiiiiiii e 206
5. Plan de Control de emisiones al @ire ¥ POIVO. ........cccevieiiiiie i 209
1. JUSTIFICACION.......cceeuiuentnrnecstsaetenssetsssaesssseessessstssesessssssssessnsssssens 236
2. ALCANCE .....couuiiiieiiineiiiieiirneiiresiieesitisessieasssrsssssrasssrssssssssssssssssrsnssssnnes 236
3. OBJETIVO GENERAL ....ccuuiiiiiiiiieiiiiiiiiiiniineiiineinasirnesssnsessnessssssnssssasssns 236
4. OBJETIVOS ESPECIFICOS ......coviueueniiirisisscsectnssssssesessssssssssssesssssssasasses 236
5. RESPONSABILIDADES. .......ccccuiiiiiuiiineiiiieiiineiinaiirnaiinasirssssiesessrsnsssranssns 236



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

PROCEDIMIENTO: ...ceuuiiiiriueiiininnnisiimnnsisimemssssnmssssssmsssssssmessssssnssssssssns 237
PLAN DE CONTROL DE ACCIDENTES A TERCEROS e.uteuuieesseassenssrassrassrasssssssssssnnssnnnes 239
SEAAIIZACION: ...ttt ettt et et e et et e et e 239
ATECLACION 0B BIENES: ....ivvviiieietiiieieti ettt ettt s ettt ne bt ne e 240
PLAN DE ATENCION DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS ....ccuvvueiranrnesrnnssnnssenssnnnes 241
RESPONSADIIAAUES ... c.veviieceecie et re e e e e e besreere e e eneenens 241
PROGRAMA DE MIONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL ...cuuteueirneerneerensseneensennnes 244

Supervision Ambiental de la UCPI a través del RGA-TEC, RA-SETENA, RMA del Contratista253

Regente Ambiental (RA) de la Consultoria Contratada............cceceveveiineeeeieeieie e 257
Responsable del Manejo Ambiental (RMA) del Contratista..........c.cooervvereienienensienencseneens 259
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......cccecitiimiiniieninniniesiesiasieisesrasiasssssnens 266
INFORMACION COMPLEMENTARIADEL PGA .....cciciieiiieiiiiiiiecienniniencseniesiensaesnens 270



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

indice de Cuadros

Cuadro N21. RESUMEN DEL MARCO JURIDICO QUE AFECTA AL PROYECTO .......ccceveruerererueseeessenne 18

Cuadro N2 2: LISTA DE ALGUNOS POZOS DE ABASTECIMIENTO PUBLICO EN LOS ALREDEDORES DEL

TEC. TOMADO DE LA BASE DE DATOS DEL SENARA, ENERO 2012........cocevueiereeresreeresseeesseesesessenne 72
Cuadro N2 3 APLICACION DEL METODO “G.0.D” EN EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ............ 75
A LA CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL AREA DEL PROYECTO ....ccuvveeeeeeeeeeeeennes 75

Cuadro N2 4. TEMBLORES HISTORICOS DE LA ZONA COMPRENDIDA ENTRE SAN JOSE Y CARTAGO 82
Cuadro N2 5: PARAMETROS DE LA CUENCA DEL RiO TOYOGRES (HASTA PUNTO DE INTERES). ...... 92
Cuadro N2 6: INTENSIDADES DE LLUVIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO..........cccveuenune 95
Cuadro N2 7: COEFICIENTES DE ESCORRENTIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO. .......... 96

Cuadro N2 8: AREAS DE APORTE Y COEFICIENTES DE ESCORRENTIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE
RETORNO. ..oitieuiiiiitnniiiiineiiiiieeiiiiieeeiiiienesiiiieeesiisiesesisstesssisstssssisstesssssstesssssstesssssssenssssseenssssssennss 97

Cuadro N2 9: CAUDALES ESTIMADOS PARA LA CUENCA ANALIZADA, PARA DIFERENTES PERIODOS

DE RETORNAO. .....iiiuiiiiiiimetiiiiieeiiiiieeiiiiiinesiiiieaesiisissssiisisnssississssisstssssssstenssssstsssssssssnssssssensssssssnnss 98
Cuadro N2 10: CAUDALES APORTADOS ACTUALMENTE Y DESPUES DE CONSTRUCCION. ............. 100
Cuadro N2 11: LISTADO DE FLORA OBSERVADA Y REFERIDA EN ELAP Y AID......ccccceeerereeenenenenenens 109
Cuadro N2 11.1: ISTADO DE FAUNA OBSERVADA Y REFERIDA EN ELAP Y AID. .....ccccceeveeeeeeenenenns 110
Cuadro N2 12: DEFINICION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO .......cccceueeureruereeesseees 111

Cuadro N2 13: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: ESTADISTICAS DEMOGRAFICAS EN EL AID-All (%) 121
Cuadro N2 14: CANTON DE CARTAGO: iINDICES DE DESARROLLO CANTONAL .....cc.cevvrerrereererrennes 122
Cuadro N2 15: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: ESTADISTICAS SOCIALES EN EL AID-All (%)........... 124

Cuadro N2 16: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: ESTADISTICAS DE VIVIENDAS OCUPADAS EN EL AID-
ATL(%) cevvvreecaeerestessesssssssstessssssssssssassssssssssesasssssssssssassssssssassssssssssssssssssssasasassssssssesassssssssssnsas 125

Cuadro N2 17: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: ESTADISTICAS ECONOMICAS EN EL AID-AIl (%).... 127

9



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Cuadro N2 18: PERCEPCION DE LAS PERSONAS CONSULTADAS RESPECTO AL PROYECTO Y LA

SITUACION DE SERVICIOS BASICOS (ABSOLUTOS Y %) ..ccveereeereerrersneeseesseessessssssesssesssesssessessesssens 130
Cuadro N° 19. IMPACTOS SOBRE EL AMBIENTE FiSICO Y SOCIOECONOMICO .......coeevueererneerenennns 149
Cuadro N2 20. PGA PROYECTO NUCLEO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION........cccoceeeerueerenneen. 151

Cuadro 22. RESUMEN DEL MARCO JURIDICO QUE AFECTA AL PROYECTO ......ccccoveeinnmnnnrneeriisscnnns 173

Cuadro 23. PLAN DE COMUNICACION, CONSULTA Y ACTIVIDADES DE DIVULGACION Y
SOCIALIZACION DEL PROYECTO EN FUNCION DE LAS ETAPAS DEL CICLO DE PROYECTO PMES. ... 191

Cuadro N2 24. EVALUACION DE IMPACTOS Y PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA) .......ccceevruenne. 245

10



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

indice de Figuras

Figura N2 1. Ubicacidon de Emplazamiento del Proyecto ..........cccccerreeecirieeeciineeencisnenencssnenencssnenens 29
Figura N2 2. Ubicacion regional ..........ccoceeeeiiiiieeiiiiececiirenecssreneneesrenesssrenessssensssssenssssssenssssssennns 34
T={V] = T VR TV oY Tor= Vol Lo Ty i [ of- 1 E 35
Figura N2 4. Area de Influencia Directa y Area de Influencia Indirecta .........cccceveuveereeecrecnercenennnn 42
Figura N2 5.CamiNn0Ss 0@ @CCES0.......ceeuuiiiieeeniirieneeirreneneerrennsessrensssssrenssessrensssssrenssssssensssssrenssssssennns 43
Figura N2 6. Distribucion de la Infraestructura en el campus (Vista) .......ceeeveerreeneerieeneerrennceeeenne 45
Figura N2 7. DiseNo del EdIfiCio (VISTa)....ccceeiiieeneriiemnieiiienneetiennerieennseereenssesseenssesseenssessssnsssssannns 45
Figura N2 8. Distribucidn arquitectonica del edificio Por PiSO .....cccceeeeiireiireeiireniireeiereenereenerenneenen 48
Figura N2 8.1. Interconexidn de aguas residuales a la red sanitaria del TEC......ccc.ccoveeeriirrenenirrene. 49
Figura N2 8.1 Mapa GEOIOZICO....ccuutiuuireeirennirenertanitrnniereenerenserensersassernsessnssesssssssnsessnssssnsesanssssnne 60
TV W R T CT=YoY 1 1 ToT g {o] (o= { - TR 68
Figura N2 10. Mapa TECEONICO .....iveeeriiiieeiiiieneiiiieneiiirenessesienessssrensssssrensssssssnssssssensssssssnssssssaness 78
Figura N2 11. Ubicacion Cartografica de la Cuenca del Rio Toyogres. ......ccccccerreeencirieeencernennnceneenen. 93
Figura N2 12. Ubicacion Satelital de la Cuenca del Rio Toyogres. ......cccccoiveeeuceireeecirienencrneenenceneenen. 94
Figura N2 13: Zona de Vida que Influye en el Area del Proyecto..........ccceueevueeeieeecerecseescsnessenessnens 105

11



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

indice de Graficos
GRAFICO N21: CURVA DE FRECUENCIA DE CAUDAL EXTREMO OBTENIDA EL AREA TRIBUTARIA ANALIZADA. 98
GRAFICO N2 2: REGIMEN DE TENENCIA DE LAS VIVIENDAS (VIVIENDAS PROPIAS, %) «ceevereereerennceennens 119
GRAFICO N2 3. AMBIENTE SOCIOECONOMICO: OCUPACION POR SECTOR ECONOMICO EN EL AID-All (%) 128

GRAFICO N2 4: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: PERCEPCION DE LAS PERSONAS CONSULTADAS
RESPECTO AL PROYECTO Y LA SITUACION DE LAS OBRAS COMUNALES (%) «..ccccerverenens 132

GRAFICO N2 5: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: PERCEPCION DE LAS PERSONAS CONSULTADAS
RESPECTO AL PROYECTO Y LOS ASPECTOS FAVORABLES QUE LE ASIGNAN (%)*............ 134

GRAFICO N2 6: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: PERCEPCION DE LAS PERSONAS CONSULTADAS
RESPECTO AL PROYECTO Y LOS ASPECTOS NEGATIVOS QUE LE ASIGNAN (%)* ............. 135

12



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Anexo

1. PLANTILLAS PARA EL SEGUIMIENTO, CONTROL Y AUDITORIAS «.ceeeereceerecrecencacnecesenceee 270
2. EVIDENCIAS DE CONSULTAS REALIZADAS ..ceuureeesereneserennseensersnsssssnserenssersnsssnsnsans 270
3. ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES Y SOCIALES (ETAS) .ccuuvveerereenerennerennne. 270
4. ESTUDIO DE ARQUEOLOGIA ..eeevnuuereennnsnsennnssisnensssssseennssesesnnssseseenssssssenssseseees 270
5. CARTA RIESGO ANTROPICO ..cuuueinnnnensrnnnnsssnensnsssssssnsssssssnssssssssnssssssssnsssssessssss 270
6. EXONERACION HIDROGEOLOGIA ....ceeenureirinnnneisnennnsiinennnsscneennssssseensssessessssseseees 270
7. {001 1 . A
8. [ 110710 T o L 1 N U | ||
9. ESTUDIO DE SUELOS ...cevuneiirennnnsinennnssissinnsssssisnsssissessssssssssnsssssssnsssssssssssssseass 270
10. VIABILIDAD AMBIENTAL SETENA ..c..ctvuiiiiiiiiiiiniiiiriiinnieinieeinieenneeneeeneneee. 270

11. ULTIMO REPORTE OPERACIONAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

(PTAR) Y MONITOREO LINEA BASE DE CALIDAD DE AGUAS DE CUERPO DE AGUA Y AGUA POTABLE. ...... 270

12. PLANO DE LA PROPIEDAD DONDE ESTA UBICADO EL PROYECTO .euvererecereerereensenreracnnes 270

13



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

l. Resumen

Este Plan de Gestion Ambiental (PGA) pretende ser un instrumento de gestion ambiental y
social para la ejecucion del Proyecto “Nucleo Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion
Electrénica (TIC's)”, donde se definen metodologias, herramientas y procedimientos que
permitiran asegurar una adecuada gestion socio-ambiental durante la implementacién del
mismo, con el fin de asegurar la sostenibilidad ambiental de los campus universitarios y
cumplir con la legislacion ambiental nacional, las Politicas de Salvaguarda Ambiental y Social
y el Marco de Gestién Ambiental y Social (MGAS) del Banco Mundial.

El contenido de este Plan es el siguiente:

e INTRODUCCION
e DESCRIPCION DEL ANTEPROYECTO
e DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y NECESIDADES
e DESCRIPCION DEL AREA DE PROYECTO:
o Ambiente Fisico del Area de Proyecto - Ambiente Socioeconédmico
e PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
e PLAN DE GESTION AMBIENTAL
e PLAN DE COMUNICACION
e PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUQOS
e PROGRAMA PARA LA REDUCCION DEL RUIDO Y CONTAMINACION DEL AIRE
e PROGRAMA PARA EL MANEJO DE AGUAS
e PROGRAMA PARA EL OBRADOR Y AREAS DE TALLER DEL CONTRATISTA
e PLAN DE EXCAVACIONES Y CONTROL DE EROSION
e PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL Y CAPACITACION
e PROGRAMA DE CONTROL DE ACCIDENTES A TERCEROS Y AFECTACION DE
BIENES PUBLICOS
e PROGRAMA DE ATENCION DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS
e PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
e PROGRAMA DE RESTAURACION AMBIENTAL
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e Y OTROS

Este PGA es y serd un documento base para la aplicacion de las Especificaciones Técnicas
Ambientales y Sociales y su inclusién en los pliegos de licitacion en la construccion de la

obra en mencion.
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1. INTRODUCCION

AUTORES

El equipo de profesionales responsable de este Plan de Gestion Ambiental esta conformado

por:
Profesional Especialidad N2 Registro SETENA
Araya Oviedo Alejandro Biologia Cl 016-2005
Piedra Gonzalez Mario Sociologia Cl 021-1996
Rojas Molina Monserrat Geografia Cl 002-2006
Harley Bolafios Mario Geografiay SIG Cl 027-2006
Jiménez Garcia Fabio Allin Ingenieria en Construccion Cl 221-1997
Vasquez Fernandez Mauricio Geologia Cl 082-2004
Vargas Campos José A. Coordinacién Técnica. Cl 027-1996
Villalobos Gonzdlez Rigoberto Coordinacién Administrativa Cl 167-1997
Benavides Ramirez David Quimico Ambiental RGA-TEC Cl 053-2007

Garcia Romero Sofia

Ingeniera de Produccién-Asesora

de formato del PGA

Hernandez Gomez Gabriela

Encargada en Salud Ocupacional

del TEC

A. Descripcion del Proyecto y Componentes

El proyecto “Nucleo Tecnologias de Informacién y Comunicacion Electrénica (TIC's)”, se
compone de una edificacidén que se desarrollard en el Campus Universitario del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica en la provincia de Cartago.

El edificio de TIC's, se compone de un edificio de cinco niveles con un darea total de 4

843 m2 y areas complementarias de 2 721 m2, para un total de 7 564 m2. La
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edificacion serd utilizada por la Escuela de Ingenieria Electrénica ubicada dentro del

Campus Central, en la Ciudad de Cartago.

Este proyecto se disefio de la siguiente manera: un auditorio para sesenta y dos
estudiantes, aulas laboratorios, sala multiusos, cuartos de comunicaciones, cuartos
de tableros, cuartos de aseo, Laboratorios para cada area especifica de la carrera,
cubiculos para profesores, bodegas, cuarto oscuro, darea de estar, baterias de
servicios sanitarios para hombres y mujeres, oficinas, areas de lockers, cafeterias,

cuarto de archivo, pasillos y vestibulos.

El proyecto se desarrollara en su totalidad en la finca constituida por el plano catastrado C-
1515005-2011, propiedad del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (TEC) cuya cédula juridica
es 4-000-042145-07, la cual cuenta con un area de 26 ha, 7353 m? segun registro de dicho

plano. El TEC tiene un area total de la reunién de fincas de 107 ha.

El ingreso al edificio sera mediante los caminos de acceso interno del Campus Universitario,
los cuales se componen de caminos pavimentados u otros que se acondicionaran de la
misma manera para que sirvan de entradas principales, accesos y parqueos, segun

corresponda a cada edificio.

B. Marco Legal Costarricense

En el Cuadro N21 se indica la normativa legal de distinto orden que se ha considerado para el

desarrollo del proyecto.

17



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informaciény
Comunicacidn Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Cuadro N21. RESUMEN DEL MARCO JURIDICO QUE AFECTA AL PROYECTO

Orden

Explicacion de

Instrumento Numero y L. L Articulos Restricciones, . .
. .. Publicacion (calificacion de . . . influencia en el
Juridico promulgacion .. aludidos sanciones, o beneficios
la regulacion) proyecto
Sefala las pautas para el
aprovechamiento de
aguas superficiales y
subterrdneas, y la
necesidad de obtener
concesiéon para su
. . Da la pauta para el
Publicada en la aprovechamiento. )
Ne. 276 de 27 1, 6, 7, 8§, .. ] aprovechamiento de
Gaceta N2 190 También se refiere al
Ley de Aguas de agosto de B 10, 69, 75, . las aguas, vy las
de 28 de agosto aprovechamiento de las L
1942 145, 146, Lo restricciones que las
de 1942 aguas publicas para .
o mismas soportan.
efectos de navegacion.
Asi como las medidas
para la conservacion de
arboles para evitar Ia
disminucion de las
aguas.
Reglamento de 7, 10, 11, | Indica los pasos, | Da los lineamientos
L La Gaceta N¢ - .
Perforacion y | 30387-MINAE- 104 del 31 d c 12, 13, 14, | requisitos y las sanciones | para perforar pozos
e e
Explotacion de | MAG 15, 16, 17, | que se necesitan, asi | para la extraccién de
mayo del 2002 L
Aguas 18 como las pautas técnicas | agua.
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Orden

Explicacion de

Instrumento Numero y . . Articulos Restricciones, . .
. .. Publicacién (calificacion de . . . influencia en el
Juridico promulgacion .. aludidos sanciones, o beneficios
la regulacion) proyecto
Subterraneas para efectuar la
perforacién en forma
adecuada.
Fija en términos muy
generales lo referente a
la construccién de obras, | Sefiala los
Decreto Ley N©° N . . . .
Afo 1949, sem por lo que implica al | lineamientos
Ley de | 833 del 2 de i 4, 27, 44,
. . 2, tom 2, pag. B proyecto como tal. Y | generales para
Construcciones noviembre de 56, 58, 71, )
. 637 dicta algunas | desarrollar proyectos
restricciones en cuanto a | constructivos.
alturas, evacuacion de
aguas residuales, etc.
Capitulos I, | Norma absolutamente
IV, V, VI, | todo lo referente a la | Es complementario a
Publicada en la IX, Xl, X, | construccion de obras, | las disposiciones
Gaceta N2 56, XIV, XX, XXI, | cubriendo desde | contenidas en la Ley
Reglamento de )
. Alcance N¢2 17 B XX,  XXIll, | aspectos meramente | de Construcciones
Construcciones . L
del 22 de marzo XXIV, XXV, | constructivos hasta | con la adiciéon de
de 1983 XXVI, XXVII, | obligatoriedad por parte | otros reglamentos
XVII, XXIX, | del desarrollador para | publicados.
XXX, XXXII, | con los trabajadores.
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Orden

Explicacion de

Instrumento Numero y . . Articulos Restricciones, . .
. .. Publicacién (calificacion de . . . influencia en el
Juridico promulgacion .. aludidos sanciones, o beneficios
la regulacion) proyecto
XXX,
XXXIV,
XXXV.
La ley sefiala cudles y
Dado que el proyecto se | ,
como estan
construye en una zona
. compuestos los
. con relativo poco acceso, | . )
Publicada en Ia i . diferentes caminos de
estos articulos sefalan ) i
Ley General de Gaceta N2 158 7, 13, 20, o acceso existentes, asi
) las obligaciones que se L
Caminos Ne 5060 del 5 de B 21, 30, 31, como las obligaciones
o ) deben tener en caso de )
Publicos septiembre de 32 ) que tienen los
que se considere . )
1972 . . | propietarios de las
oportuno construir algun |
. ) tierras por donde
camino en el area de
pasen.
proyecto.
Seflala como se debe | Al utilizar el proyecto
Decreto . realizar el control sobre | la planta de
Reglamento de | _. ) Publicado en la i ) o . i
) Ejecutivo Ne Capitulos 1, | los vertidos, los limites | tratamiento, éste
Vertidos y Reuso Gaceta N2 117 .
26042-S-MINAE o C I, 1, 1V, V, | maximos de | debe de adoptar Ia
de Aguas .| del 19 de junio L )
] del 14 de abril VI, VII, VIII. | contaminacién vy  la | normativa de forma
Residuales de 1997 o )
de 1997 periodicidad del | integral sobre
muestro. vertidos y reuso de
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Orden

Explicacion de

Instrumento Numero y . . Articulos Restricciones, . .
. .. Publicacién (calificacion de . . . influencia en el
Juridico promulgacion .. aludidos sanciones, o beneficios
la regulacion) proyecto
aguas residuales.
Obligatoriedad de
proteger vy efectuar
practicas adecuadas para
la conservaciéon de los
) ) Da la pauta para la
Ley de Uso, Publicado en la suelos, especialmente en tecci
roteccion,
Manejo y | N2 7779 del 30 | Gaceta N2 97 20, 22, 23, | cuanto escorrentia vy P .
., . B L, conservacion Y
Conservacion de | de abril de 1998 | del 21 de mayo 33,44, 52 contaminacion se ) )
] mejoramiento de los
Suelos de 1998 refiere, y las
. suelos.
consecuencias de
presentarse situaciones
anormales.
Establece las prohibicidn | Sefala la necesidad
Decreto i
. . de efectuar quemas, asi | de conservar y
Reglamento a la | ejecutivo Ne ] ] )
Publicado en la 1, 2, 58, 67, | como evitar la | mejorar los suelos,
Ley de Uso, | 29375 MAG- L ] ..
) Gaceta N2 57 68, 72, 73, | contaminacion de los | evitar la erosion vy
Manejo vy | MINAE-S- C L .,
. del 21 de marzo 74, 75, 82, | suelos, también indica el | degradacidon que se
Conservacion de | HACIENDA- ] . ]
del 2001 88. manejo de aguas que se | dé por  diversas
Suelos MOPT del 8 de ]
debe hacer para evitar la | causas naturales o

agosto del 2000

erosiéon que se pueda

artificiales, de forma
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Orden

Explicacion de

Instrumento Numero y . . Articulos Restricciones, . .
. .. Publicacién (calificacion de . . . influencia en el
Juridico promulgacion .. aludidos sanciones, o beneficios
la regulacion) proyecto
producir por | que se lleve a cabo un
movimientos de tierra. manejo integrado vy
sostenible de los
suelos en armonia
con los demas
recursos y riquezas
naturales en todo el
territorio nacional.
Indica sobre la
rotecciéon de la vida
Publicada en la p.
silvestre y las
Gaceta N2 235 o Establece las
restricciones sobre .
Ley de | N2 7317 del 30 | del 7 de . regulaciones sobre la
. o 14, 18, 82, | actividades como cazay | . )
Conservacion de | de octubre de | diciembre de B ] vida silvestre tanto
. . 83,132 pescay comercio. . .
la Vida Silvestre | 1992 1992 . o continental, insular y
También indica las L
. . maritima.
restricciones existentes
sobre los refugios de
vida silvestre.
Reglamento  a | Decreto Publicado en la Del 0 al Define todo, lo | Establece la
e a
Ley de | ejecutivo N2 | Gaceta N2 233 C 104 relacionado con el uso | reglamentacion
Conservacion de | 26435-MINAE del 3 de qgue se puede efectuar | necesaria para
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Orden

Explicacion de

Instrumento Numero y . . Articulos Restricciones, . .
. .. Publicacién (calificacion de . . . influencia en el
Juridico promulgacion .. aludidos sanciones, o beneficios
la regulacion) proyecto
la Vida Silvestre | del 01 de | diciembre de en un Refugio de vida | operacionalizar la
octubre de 1997 | 1997 Silvestre. puesta en practica la
ley.
Publicada en Senala las actividades )
) , Indica las
Ne 7575 del 13 | Alcance a la autorizadas y las areas o
2, 19, 33, ., i restricciones que
Ley Forestal de febrero de | Gaceta N2 72 B de proteccién, asi como )
. 34, L presentan las areas
1996 del 16 de abril la prohibicién para talar
, ] forestales.
de 1996 en areas protegidas.
Atane al proyecto en la
medida que da los | Establece la
Decreto . . . L s
) ) Publicado en la lineamientos para hacer | reglamentacion
Ejecutivo N2 . . .
Reglamento a la gaceta N2 16 del Ninguno en | uso del bosque con fines | necesaria para
25721-MINAE C n ) . .
Ley Forestal del 17 q 23 de enero de especifico forestales y comerciales, | operacionalizar la
e e
1997 que para el caso de | puesta en practica la
octubre de 1996 e .
analisis no se llevard a | ley.
cabo.
) 49, 50, 51, | Indica las restricciones | Senala las pautas para
Publicado en la ) .
53, 54, 55, | en cuanto a las especies | la conservacién y uso
Ley de | N2 7788 del 30 | Gaceta N2 101 B 56 58 60 il al q it
, 58, 60, | animales vegetales. | de  ecosistemas
Biodiversidad de abril de 1998 | del 27 de mayo o y Ng ) y
de 1998 61, 92, 93, | Asimismo, sefiala lo | especies.
e
94, 95, 96, | relacionado con las areas | La existencia de areas
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Orden

Explicacion de

Instrumento Numero y . . Articulos Restricciones, . .
. .. Publicacién (calificacion de . . . influencia en el
Juridico promulgacion .. aludidos sanciones, o beneficios
la regulacion) proyecto
97. silvestres protegidas y la | de conservacién.
necesidad de realizar | La necesidad de
Estudios de Impacto | realizar evaluacion
Ambiental. ambiental.
Da la pauta para la
B . proteccion de la salud
Reglamento Decreto . Seflala los parametros
. ) Publicado en la . de las personas y el
para el Control | ejecutivo Ne 20, 21, 22, | establecidos para |la . )
Gaceta N2 155 L. . ambiente, asi como
de la | 28718-S del 15 C 23, 24, 25, | emision maxima de ruido .
L o del 14 de agosto ] o de la emisiébn de
Contaminacion de junio del 28. segun las actividades a ) )
) del 2000 ruido proveniente de
por Ruido 2000 desarrollar. o
fuentes artificiales.
Reglamento
para la Da la pauta en cuanto
Regulacién  del a6 a los lineamientos a
Sistema de La Gaceta N2 43 - Regula la forma de | seguir en relacion al
) N2 30131- 54.9.3, . .
Almacenamiento 01 de marzo de C almacenar y dispensar | almacenamiento de
MINAE-S 58.1.31, )
y 1992 £g 30 los combustibles. productos
Comercializacién ' especialmente
de combustibles.

Hidrocarburos
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Orden

Explicacion de

Instrumento Numero y . . Articulos Restricciones, . .
. .. Publicacién (calificacion de . . . influencia en el
Juridico promulgacion .. aludidos sanciones, o beneficios
la regulacion) proyecto
Influencia el proyecto
. Sefala las obligaciones y | en la medida que
Publicado en Ia L o,
o En términos | deberes que deben | regula la relacidn
Cadigo de | N2 2 del 23 de | Gaceta N2 192 ]
. B generales tenerse con los | trabajador — patrono
Trabajo agosto de 1943 | del 29 de agosto .
de 1943 todos trabajadores que | en las etapas de
laboren en el proyecto. construccion y
operacion.
Sefiala esencialmente
Determina la cobertura | la obligatoriedad del
gue tiene el trabajador | desarrollador del
Publicada en la en caso de accidente de | proyecto, que es el
Ley sobre | N2 6727 del 24 . ,
. Gaceta N2 57 Del 193 al | tipo laboral, asi como la | patrono, de asegurar
Riesgos del | de marzo de B o ]
i del 24 de marzo 273 remuneracion a sus trabajadores
Trabajo 1982 ) )
de 1982 porcentual segun los | contra riesgos del
diversas lesiones que se | trabajo por medio del
puedan presentar. Instituto Nacional de
Seguros (INS).
Publicada en la 17, 18, 19, | Indica la necesidad de la | Sefala o da la pauta
o Ley N2 7554 del ., .
Ley Orgdnica del 4d tubre d Gaceta N2 215 B 20, 21, 22, | evaluacién ambiental, y | para hacer un uso
e octubre de
Ambiente 1996 del 13 de 23, 24, 32, | la potestad del poder | adecuado del medio
noviembre de 39, 40, 41, | ejecutivo, por medio del | ambiente, sean
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Orden

Explicacion de

Instrumento Numero y . . Articulos Restricciones, . .
. .. Publicacién (calificacion de . . . influencia en el
Juridico promulgacion .. aludidos sanciones, o beneficios
la regulacion) proyecto
1995 42, 43, 44, | MINAE, para establecer | marinos costeros o
45, 49, 50, | Areas Silvestres | humedales.
51, 52, 53, | Protegidas, y para | Necesidad de
54, 55, 59, | proteger los recursos | proteger los
62, 64, 65, | marinos, costeros vy |elementos del medio
69 humedales. de la contaminacion
Obligatoriedad de | producto de su uso.
proteger el aire, el suelo,
y las aguas de Ia
contaminacion.
Seflala cuales son las | Define los requisitos y
evaluaciones a seguir | procedimientos
Reglamento b ¢ Capitulos, Il | segin el tipo de | generales por lo que
ecreto
General sobre | . ) . (seccién VII, | proyecto, y los pasos |se  determina la
Ejecutivo Ne | Publicado en la ) o )
los artic. 27, | para una correcta puesta | viabilidad ambiental a
L 31849-MINAE- Gaceta N2 125 .. .
Procedimientos o C 28, 29)), lll, | en practica desde una | las actividades, obras
. S-MOPT-MAG- del 28 de junio . ]
de Evaluacidn de IV, V, VI, VI, | perspectiva ambiental. | o proyectos nuevos.
MEIC del 24 de | del 2004 o .
Impacto VI, IX, X, | Asimismo, senala las
) mayo del 2004 )
Ambiental (EIA) X1, XII. consecuencias de
ejecutar proyectos sin
haber efectuado |Ia
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Instrumento
Juridico

Numero y
promulgacion

Publicacion

Orden
(calificacion de
la regulacion)

Articulos
aludidos

Restricciones,
sanciones, o beneficios

Explicacion de
influencia en el
proyecto

tramitologia que solicita
la SETENA.
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lIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

A. Informacion Sobre la Persona Fisica o Juridica.

Razodn Social: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Cédula Juridica: 4-000-042145-07.

Direccidn para notificaciones: Regencia o Responsable de la Gestién Ambiental y Social
(RGA-TEC), Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, Campus universitario. Coordinador de la
RGA: Lic. David G. Benavides Ramirez. Elaborador de los estudios: GEOCAD Estudios
Ambientales, San Pedro de Montes de Oca, 200 m N 50 m E de la Iglesia.

Representante Legal: Julio Calvo Alvarado, Cédula 1-0639-0541.

B. Ubicacion Geografica
El proyecto se ubica en la zona del distrito 01 Oriental y 09 Dulce Nombre, del cantén 01
Cartago, provincia 03 Cartago, especificamente, en la zona que se sefiala en la Figura N2 1.
El dmbito local, generado a partir de la hoja topografica Istari escala 1: 50.000, del
Instituto Geografico Nacional, se encuentra delimitado por las coordenadas geograficas
correspondientes a los puntos extremos de la propiedad en donde se situa el proyecto,
estas coordenadas son las siguientes:
1) 545 890 E, 204 860 N
2) 546 542 E, 204 594 N
3) 546 818 E, 204 452 N
4) 546 894 E, 204 096 N
5) 546 409 E, 204 179 N
6)545 756 E, 204 342 N
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A continuacién se grafica la ubicacién local del proyecto en el Campus universitario

del TEC.

Emplazamiento
del Provecto

Campus universitario ITCR

Figura N2 1. Ubicacién de Emplazamiento del Proyecto

C. Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial Activadas

El Banco Mundial a través de un andlisis de sus diferentes gerencias regionales identifica
las Politicas de Salvaguarda que se aplicaran para cada proyecto, dependiendo de sus

actividades. Para el PMES se han activado las siguientes Politicas de Salvaguarda del Banco

Mundial:
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Evaluacion Ambiental (OP/BP 4.01).
Hébitats Naturales (OP/BP 4.04).
Patrimonio Cultural y Fisico (OP/BP 4.11).

P w N

Pueblos Indigenas (OP/BP 4.10).
5. Politica de Manejo de Plagas (OP/BP 4.09).

A continuacion se presenta un breve andlisis para la activacion de cada una de las politicas
antes mencionadas y los requerimientos generales del Banco Mundial para que el
presente proyecto pueda cumplir con las directrices emanadas de cada una de las

Politicas.

1. Evaluacién Ambiental [OP/BP 4.01]

Se activa esta Politica de Salvaguarda para que los posibles impactos ambientales o
sociales que pueden generar las diferentes actividades a financiarse con el Proyecto, sean
prevenidos, mitigados y/o compensados, a través de una adecuada gestion y manejo
ambiental y social. Para cumplir con esta Politica se acordd desarrollar entre otros

documentos el presente Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS).

2. Hadbitats Naturales [OP/BP 4.04]

Se activa esta politica preventivamente, ya que en la etapa de preparacién de la
informacién recibida por las universidades y de las observaciones durante visitas de
campo a varios terrenos propuestos para los subproyectos / iniciativas de obras civiles se
observd que son terrenos en su mayoria intervenidos. Sin embargo, las zonas rurales no
fueron visitadas y se puede dar el caso de que se requiera de alguna intervencién en zonas
sensibles o cercanas a habitat naturales (humedales, bosques, entre otros) o habitats

criticos (dreas protegidas, reservas, parques nacionales, sitios Ramsar, entre otros) desde
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el punto de vista de la Politica y en cuyo caso se deberan seguir los procedimientos

respectivos incluidos en el MGAS y los descritos su Anexo 4.

3. Pueblos Indigenas [OP/BP 4.10]

Se activa esta Politica ya que algunas de las inversiones propuestas en el PMES se
ejecutaran o beneficiaran a comunidades indigenas. En este sentido, en cumplimiento con
la Politica de Pueblos Indigenas, el CONARE desarrolld un Marco de Planificacion para el
Desarrollo de los Pueblos Indigenas (MPDPI) que servird como la principal herramienta
operacional del Proyecto para guiar la preparacion del Plan de Pueblos Indigenas del
Proyecto, que plantea el marco legal y los procedimientos para preparar, hacer las
consultas e implementar un Plan de Pueblos Indigenas (PPI) Inter-Universitario
quinquenal. Los Coordinadores de cada UCPI y los encargados de asuntos indigenas en

cada Universidad deberan implementar estos instrumentos.

4. Patrimonio Cultural y Fisico [OP/BP 4.11]

Esta politica busca asegurar que las inversiones no afecten recursos culturales,
arqueoldgicos, fisicos, patrimoniales-histéricos y paleontolédgicos durante el desarrollo de
un proyecto. Con este fin el PMES ha incluido en los instrumentos de gestion ambiental
del proyecto medidas para prevenir, mitigar, manejar, en caso de hallazgos culturales o
arqueoldgicos durante la ejecucidon de las obras, e implementar un plan de rescate y
proteccion. Costa Rica cuenta con normativas e instituciones nacionales para la
Proteccién del Patrimonio Cultural y Fisico. En este MGAS se describen los procedimientos
para realizar una inspeccion y/o requerimientos para desarrollar un Plan para la

Proteccién del Patrimonio Cultural y Fisico en el caso de hallazgos fortuitos.
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5. Politica de Manejo de Plagas (OP/BP 4.09)

A pesar de que la Politica de Control de Plagas (OP/BP 4.09) no se ha activado para el
Proyecto, durante algunos recorridos en las universidades se encontré que a veces se
utilizan agroquimicos para el control de plagas que afectan arboles, zonas verdes y otros.
Es importante asegurar que durante la ejecucidon del proyecto, de cualquiera de sus
componentes y actividades a financiarse con el PMES no se podrd utilizar agroquimicos
para el control de plagas, que no cumplan con las regulaciones sanitarias del pais, asi
como con las directrices emanadas de esta Politica, que indican que el proyecto no puede
adquirir, utilizar o promover el uso de productos clasificados como de Clase la, Ib y Il por

la Organizacién Mundial de la Salud.?

Guias que Complementan a las Politicas de Salvaguarda

El Banco Mundial ha preparado varias Guias y Manuales que complementan y forman
parte de las diferentes salvaguardas y permiten a los clientes encontrar normas y
procedimientos acordes a las politicas del Banco. Por ejemplo se recomienda consultar la
Guia “Environmental, Health, and Safety General Guidelines” donde se encuentran
procedimientos, niveles maximos, normas aceptables para diferentes temas como:
contaminaciéon del aire, salud ocupacional, ruido, manejo de residuos peligrosos, entre
otros. Esta guia se encuentra en la pagina del IFC del Banco Mundial y es:
http://wwwl1.ifc.org/wps/wcm/connect/554e8d80488658e4b76af76a6515bb18/Final%2B
-%2BGeneral%2BEHS%2BGuidelines.pdf?MOD=AJPERES

thttp://www.who.int/ipcs/publications/pesticides hazard 2009.pdf
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Entre las guias que complementan la Politica de Salvaguarda estan:
e Pollution Prevention and Abatement Handbook;?
e Environmental Assessment Sourcebook;
e WB Participation Sourcebook (1996);
e Disclosure Hand Book;

e |IFC Guias para la construccidn, consulta, salud, ruido, manejo de residuos y otros.>

Algunos de estos documentos estdn disponibles a través de la siguiente direccién

electronica: www. publications.worldbank.org

D. Ubicacion Politico - Administrativa

Tomando como base la Division Territorial Administrativa de Costa Rica, desde el punto de

vista politico - administrativo, el proyecto se encuentra en:

Provincia tres: Cartago
Canton uno: Cartago

Distritos uno y nueve: Oriental y Dulce Nombre

Zhttp://wwwl.ifc.org/wps/wcm/connect/topics ext content/ifc_external corporate site/ifc+sustainability/publications/publications

handbook ppah wci 1319577543003

3http://wwwl.ifc.org/wps/wcm/connect/topics ext _content/ifc_external corporate site/ifc+sustainability/sustainability+framework/

environmental,+health,+and+safety+guidelines/ehsguidelines_spanish
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E. Resumen del Proyecto

1. Descripcion General de las Obras

El proyecto “Edificio de TIC'S”, se compone de una edificacién que se desarrollara en el

Campus Universitario del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, en la provincia de Cartago.

El edificio de TIC's, se compone de un edificio de cinco niveles con un area total de 4 843
m2 y dreas complementarias de 2 721 m2, para un total de 7 564 m2. La edificacidn sera
utilizada por la Escuela de Ingenieria Electrénica ubicada dentro del Campus Central, en la

Ciudad de Cartago.

Este proyecto se disefio de la siguiente manera: un auditorio para sesenta y dos
estudiantes, aulas laboratorios, sala multiusos, cuartos de comunicaciones, cuartos de
tableros, cuartos de aseo, Laboratorios para cada area especifica de la carrera, cubiculos
para profesores, bodegas, cuarto oscuro, drea de estar, baterias de servicios sanitarios
para hombres y mujeres, oficinas, areas de lockers, cafeterias, cuarto de archivo, pasillos y

vestibulos.

El proyecto se desarrollara en su totalidad en la finca constituida por el plano catastrado
C-1515005-2011, propiedad del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica cuya cédula juridica es
4-000-042145-07, la cual cuenta con un area de 26 ha, 7353 m? segun registro.

El acceso a los edificios sera mediante los caminos de acceso interno del Campus
Universitario, los cuales se componen de caminos pavimentados u otros que se
acondicionaran de la misma manera para sus entradas principales, accesos y parqueos,

segln corresponda a cada edificio.

36






PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

C-1515005-2011

jiis
s;m'
Iii’isg

Y
i
t

oge Hewrs Ao
B aid g
Frvenso Mouy
s were A

PR AL AREA SESUN RECSTRD
3035571000 75617.74
075453000 30559 m
3075451-000  231.00 m,
3043057000 254.33 m,
3075445000 428.31 m
3040236—000 62.48 mi
3006734—000  B75.44 m
5044127-000 1386811 1

3040701-000 M733.20 m
3073433000 9734213 m”

3075213-000 6281174 Iﬂ"
3080915-000 S3384.05 m
3160845-000 144,68 m2

® it piens moddey o ceteabees N el SSETIVZ, O= PPN BRSO AENN- 1008
2. C8: B

o Durech fuats 0 cole plbSa de Wit
15 W 41 e 12I000m y 9 50 ¢ €1 ae JO10WN

B e puns penind Svements para bwerki ol

© Aoctoso por ey Farewhe! 1375 sveve 0
® Auctodo par ey 376 5 aan matrmen
® Pore Mectfeor A

FOUO REAL

2
I
Tl A 2 b
7 =l 7T ar
= Fid L Ed
X NN 7
1] — o | Jee
39 — | im
LE ] N
¥ —o| i
Y ol o) a7 i
2y 0=
4z [ calce — 1 ser a
7 ol — iy aer 7 EI
R 7 [
KECE 1) 2] |
T
[T % | o1
- sar o8
T — 19| w0 i |
= F2.] LAN K
21 — ¥ [ or
27 — 294 300 o e}
73— 39 s E)
76 - ]
7 =
3 —
= 7
X -7
= .El
K 5 23
34 — k2 |
= T (]
37 = 23 a
35 = 153 76
35 — 5] LS8 7
S W
&= [IT] [
o= Taz L
4 = ise o5
&= asT L T
=
a7 = D I
o — [ F2 T
5 — 25 a7
=31 v ]
= o
57— s s | 45 3
3y — [ ©
5= 96 | 30 o3
o & | &7
- 1oy o
57 = " £7]
=8 = 135 o0
35 — 53 T |
e e
5 = T B
= T 14 7
— e 332
BN B 23
55 — cof =30 £
57 — @
— o 374
5 — o 347 E
75 — 74 17T =3
G N K’}
73— as “
T - ] o7

FINGAS COMALETAS 30365 71—000, 3075453— 000, 3075451-000, 3043057-000,
3075449-000,3040236—-000, 30087 34—000, 3044127-000, 2040701—-000,
3075439-000, 3075213—000,3160845-000Y 2090915000

FRAKINCS KETES BOTLS PERTO TOPOREATO FT-S571

45ha0548

STM00 BN Cabale Saves

SIETRTC: OF Ovlentet y
09 Gen Wamden
CANTON: &1 Carrege

PROVINOA 03 Cortoge

Figura N2 3.1. Plano Catastrado de la Propiedad TEC Cartago.

38






PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

2. Area Estimada del Proyecto y Area de Influencia.

El drea total estimada del proyecto (AP) se ha cuantificado de acuerdo a las diferentes
actividades a realizar dentro del mismo y corresponde con 26 ha, 7353 m? segun registro.
Alli se planea desarrollar, en un area correspondiente a 7 564 m?, el edificio, los accesos
vehiculares, los parqueos para usuarios, y los espacios abiertos. El Area de Influencia
Directa (AID) estd dada por una franja de 500 m alrededor del proyecto, mientras que el
Area de Influencia Indirecta (All), no es factible cuantificarla ya que un proyecto de esta
naturaleza tiene repercusiones mas alla de las zonas mas cercanas y su influencia se da a

nivel nacional que se suma a la actividad hotelera como un todo.

La descripcidon del area de influencia directa (AID) y el drea de influencia indirecta (All) se
puede observar en la figura N° 4, en donde se indican tanto el AID y el All, con relacién a

los poblados de la zona. En la figura N° 5, se muestran los caminos de acceso al proyecto.
3. Fases del Desarrollo del Proyecto
Las fases o etapas de desarrollo del proyecto son tres, a saber:
Etapa Preliminar.
Levantamiento topogréfico del sitio, elaboracidon de pre-disefio para la definicion del

proyecto y sus alcances, obtencion de los permisos de viabilidad ambiental y social del

proyecto.
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Etapa Constructiva.
Incluye la elaboracién del disefio final, elaboracién de planos constructivos, tramitacion de
permisos, habilitacién de la zona a desarrollar y la construccion de infraestructura y

edificaciones.

Etapa de Ocupacion.
Es la etapa en la cual se da la entrada en operacién y la ocupacion del mismo por parte de

los huéspedes. En esta se da la demanda constante y proyectada de los servicios.
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4. Tiempo de Ejecucion

Las etapas de las que se compone el proyecto y que se resefiaron anteriormente tienen la

siguiente duracion:

Fase Preliminar: estudios de mercado, tramites ambientales, disenos finales, un afio

aproximadamente (etapa ya cumplida).

Fase constructiva: 21 meses aproximadamente. Esta es una estimacion de plazos, que

pueden variar durante el desarrollo del proyecto.

Meses estimados para ejecucién de obras: 21 meses

Inicio

Fin

mar-14

dic-15

Fase de operacion: empezaria al inicio del curso lectivo de 2016, ademas dependera del

uso que le dé el Instituto Tecnolégico de Costa Rica y el mantenimiento que se le dé a las

obras construidas.

5. Infraestructura a Desarrollar

La distribucion de esta infraestructura se puede observar en la figura N° 6 y el disefio del

edificio en la figura N° 7.
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Figura N2 7. Diseiio del Edificio (Vista)
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6. Mano de Obra (Construccion y Operacion)

La cantidad de mano de obra se distribuird en dos momentos clave: la fase constructiva y

la fase de operacion.

En la fase constructiva se podra contar con alrededor de entre 30 y 100 trabajadores,
segln los requerimientos de mano de obra del proyecto. Mientras que durante la
operacion, la cantidad de personas que recibiran el beneficio directo correspondera a 200
estudiantes. En término de generacién de trabajo, no se tiene totalmente cuantificado
este impacto, sin embargo, se considera que se podra dar trabajo a unas 15 personas

cuando la edificacién entre en operacion y funcionamiento.

- -
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7. Flujograma de Actividades

El flujograma de actividades se presenta en la siguiente figura No. 9:

Fase

Inicio del proceso constructivo

Construccion de obras

Labores de topografia J

Y

Movimientos de tierra ]

Edificacion de la Infraestructura J

Monitoreo Ambiental J

A 4

Ocupacion de las

instalaciones

\ 4

[ Monitoreo Ambiental

49




PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Figura N2 9. Flujograma de Actividades

8. Equipo a Utilizar

Para realizar las obras, se utilizara esencialmente equipo de uso normal en este tipo de
proyectos, tales como maquinaria de tipo pesado (excavadoras, vagonetas, cargadores y
gruas) que sera empleado para movilizar la tierra y demas materiales que se requieran
desplazar (dentro de la misma drea del proyecto o Campus), con el fin de establecer los
niveles de construccién. Por otra parte, también se hard uso de equipo de caracter

liviano, como: esmeriladoras, maquinas de soldar, mezcladoras, etc.

9. Materia Prima a Utilizar

En la fase de construccién se utilizaran materiales tipicos para este tipo de edificaciones,
tales como cemento, agregados (piedra, arena, lastre, etc.) varilla, asi como estructuras y
paredes de concreto pretensado, hierro para cubierta, y material eléctrico y de PVC entre
otros. En el caso que se utilice madera como materia prima, a continuacién se muestran

las especies vedadas y no vedadas de uso para este proyecto:

Especies NO recomendadas para su uso para proyectos con el Banco Mundial,
por su condicion de: a) especie vedada segin Decreto Ejecutivo de Veda N°
25700-MINAE de enero 1997 MINAE, 1997), b) Especie amenazada incluida
en la lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica, ¢) Lista de
plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica- UICN. D) Especie
amenazada. Incluida en apéndice II de CITES.

Nombre comin Nombre cientifico (especie)
Ron ron Astroniumgraveolens]acq. *
Corteza, Guayacan Tabebuiaguayacan(Seem.) Hemsl
Laurel negro Cordiagerascanthus L.
Camibar CopaiferaaromaticaDwyer
Camibar Copaiferacamibar Poveda, Zamora &
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Especies NO recomendadas para su uso para proyectos con el Banco Mundial,
por su condicién de: a) especie vedada segin Decreto Ejecutivo de Veda N°
25700-MINAE de enero 1997 MINAE, 1997), b) Especie amenazada incluida
en la lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica, ¢) Lista de
plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica- UICN. D) Especie
amenazada. Incluida en apéndice II de CITES.

P.E. Sanchez

Cativo Guapinol negro

Cynometrahemitomophylla(Donn. Sm.)
Britton & Rose

Alcornoque de la costa Chaperno de pacifica
suampo

Mora oleifera (Triana) Ducke

Nazareno Peltogyne purpurea Pittier *

Cativo PrioriacopaiferaGriseb. *
Sclerolobiumcostaricense Zamora &

Tostado Poveda

Alazan, Pellejo de toro, Plomo, Reseco

TachigaliaversicolorStandl. &  L.O.
Williams

Ajo negro

AnthodiscuschocoensisPrance

Ajo, Ajillo, Mant, Plomillo

CaryocarcostaricenseDonn. Sm.

Cocobolo, Cocobola

Dalbergiaretusa Hemsl.*

Sangregao, Targuayugo, Paleta

Dussiamacroprophyllata  (Donn. Sm.)
Harms

Cola de pavo

Hymenolobiummesoamericanum Lima

Balsamo, Chirraca, Sandalo

Myroxylonbalsamum (L..) Harms

Sangrillo, Sangrillo colorado (Sandrillo)

Paramachaeriumgruberi Briz.

Cristébal, Nambar

PlatymisciumparviflorumBenth.

Cachimbo, Cristobal, Quira

Platymisciumpinnatum (Jacq.) Dugand

Chiricano, Chiricano alegre, Lorito, Nispero

Humiriastrumdiguense Cuatrec.*

Campano, Caracolillo, Chiricano, Chiricano triste

Vantaneabarbourii Standl.*

Gavilan, Gavilan blanco

OreomunneapterocarpaQOerst.

Cocobola, Quira

Caryodaphnopsisburgeri ~ Zamora &
Poveda

Cachimbo Copo hediondo (Copo)

CouratariscottmoriiPrance

Jicaro, Olla de mono Lecythisampla Miers.*
Cedro, Cedro real CedrelafissilisVell.

Cedro, Cedro amargo Cedrelaodorata L.*

Cedro CedrelasalvadorensisStandl.
Cedro dulce Cedrelatonduzii C.DC.
Caoba SwieteniahumilisZucc.
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Especies NO recomendadas para su uso para proyectos con el Banco Mundial,
por su condicién de: a) especie vedada segin Decreto Ejecutivo de Veda N°
25700-MINAE de enero 1997 MINAE, 1997), b) Especie amenazada incluida
en la lista de plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica, ¢) Lista de
plantas amenazadas y poco comunes de Costa Rica- UICN. D) Especie
amenazada. Incluida en apéndice II de CITES.

Caoba Swieteniamacrophylla King
Tamarindo, Tamarindo gigante (Tamarindén) ParkiapendulaBenth.

Manu, Mand negro, Cuajada Minquartiaguianensis Aubl*
Cipresillo Podocarpuscostaricensis de Laub.
Cipresillo, Pinillo PodocarpusguatemalensisStandl.
Tempisque, Danto amarillo Sideroxyloncapiri (A.DC.) Pittier
Areno, Masicaran QualeaparaensisDucke*
Guayacan real Guatacumsanctum L.

Almendro Dipteryxpanamensis **

*Especies con restricciones regionales

** Uso restrictivo por dos decretos sobre Dipreryxpanamensis Decreto N°25167- MINAE sobre la restriccion
pata el aprovechamiento maderable y el Decreto N° 25663-MINAE para mantener la restriccion a corta y

aprovechamiento del Dipferyxpanamensis.

Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como especies
maderables, NO tienen ningun tipo de restriccion y tienen diferentes usos en la
industria forestal del pais
Nombre comiin Nombre cientifico
Jaul Alnusacuminata
Guayaquil Albiziagnachapele
Espavel Anacardinnexcelsum
Almendro de montana, Carne asada Abndirainermis
Amargo, Caratigre Aspidospermamegalocarpum
Pochote Bombacopsisquinatum
Ojoche Brosimumcostaricense
Baco Brosimumutile
Jifiocuabe, indio desnudo Bursera simaruba
Maria Calophyllum brasiliense
Caobilla Carapa nicaraguensis
Ceiba Ceiba pentandra
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Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como especies
maderables, NO tienen ninguin tipo de restriccion y tienen diferentes usos en la

industria forestal del pais

Tabacén Cespedesiamacrophylla
Mora Chlorophoratintoria
Yema de huevo, cuajada Chimarrbis latifolia
Yema de huevo, pejiballito Chimarrbisparviflora
Laurel Cordiaalliodora
Laurel mufieco, mufieco Cordiamegalantha
Mufieco Cordiaeriostigma
Baco Coumamacrocarpa
Fosforillo Dendropanaxarborens
Tamarindo, tamarindo de montafia Dialinmgnianenses
Guachipelin Diphysapanamensis
Guanacaste Enterolobinmeyclocarpum

Guanacaste macho, Guanacaste blanco

Enterolobinmschomburgkii

Chilamate, higuer6n

Ficus werckleana

Madero medro Gliricidiasepinm
Guicimo blanco Goethalsiameiantha
Tabacén Griascanliflora
Pocora, ocora Guarea rhopalocarpa

Pilon Hieronymaalchorneoides
Jabillo Hura crepitans
Guapinol Hymenaeacourbaril
Guaba, guaba colorada Inga alba
Gallinazo Jararandacopaia
Manga larga Laetia procera
Guiécimo colorado Lucheaseermanii
Manga larga Laetia procera
Guicimo colorado Lucheaseermanii
Quebracho Lysilomadivaricatum
Nispero, nispero chicle Manilkara chicle
Nispero Manilkarazapota
Balsa Ochromapyramidale
Nene, nene panza roja Ormosiavelutina

Hoja dorada , fruta dorada

Otoba novogranatensis

Ardillo

Cojoba arborea

Ajillo, tamarindo

Baliziaelegans

53



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Especies recomendadas para su uso (todas estas especies se clasifican como especies
maderables, NO tienen ninguin tipo de restriccion y tienen diferentes usos en la

industria forestal del pais

Cenizaro, Genizaro Samaneasaman
Mastate Pouseniaarmata
Chumico Pouroma bicolor
Canfin Protiumpanamense

Ceibo, Barrigbn, ceibo verde

Psendobombaxseptenatum

Sangrillo, Sangre drago Pteracarpushayesii
Sangrillo, sangregao Pterocarpusofficinalis
Robles E/ género Quercus
Anonillo Rolliniapittier:

Gavilan, gallinazo

Schizolobinmparahybum

Aceituno Simaronba amara
Aceituno Simarouba glanca
Vainillo Stryphnodendronmicrostachyum

Roble sabana

Tabebuia rosea

Corteza amarillo

Tabebuiaochraceae

Amarillén, Roble coral

Terminalia amagonia

Guayabo de charco

Terminaliabucidioides

Canfin Tetragastispanamensis
Tirra Ulpns mexicana
Fruta dorada Viirola koschnyi
Fruta dorada Virola sebifera
Botarrama Vochysiaferruginea

Mayo colorado, chanco blanco, Mayo

Vochysiaguatemalensis

Mayo, ira

U ochysiamegalophylla

Anonillo, manga larga

Xylopiasericophylla

Especies proveniente de
artificiales).

Todas especie proveniente de plantacion forestal NO tienen ninguan tipo
de restriccion para la industria forestal del pais puede ser nativa o

exotica.

plantaciones forestales (plantaciones

Nombre comun

Nombre cientifico

Jaul

Alnusacuminata
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Especies de

artificiales).

proveniente

Todas especie proveniente de plantacion forestal NO tienen ningun tipo
de restriccion para la industria forestal del pais puede ser nativa o

plantaciones

forestales (plantaciones

exotica.

Pochote Bombacopsisquinatum
Laurel Cordiaalliodora
Fruta dorada Viirola koschnyi
Fruta dorada Viirola sebifera
Botarrama Vochysiaferruginea

Mayo colorado, chanco blanco, Mayo

Vochysiaguatemalensis

Amarillén, Roble coral

Terminalia amazonia

Gavilan, gallinazo

Schizolobinmparahybum

Cenizaro, Genizaro

Samaneasaman

Guanacaste Enterolobinmeyclocarpum

Maria Calophyllum brasiliense

Caobilla Carapa nicaraguensis

Ceiba Ceiba pentandra

Cedro Cedrelaodorata

Ron ron Astroninmgraveolens

Almendro Dipteryxpanamensis

Pilén Hieronymaalchorneoides
Especies exoéticas

Teca Tectonagrandis

Melina Gmelinaarborea

Pino Caribe, pino caribefio Pinuscaribaeavar. hondurensis.

Ciprés Cupressuslucitanica

Araucaria Arancaria hunteinii

Eucalypo Eucalytus (hay muchas especies)

Terminalia Terminaliaivorensis

Cassia Cassiamanginm

Adicionalmente se establece que la madera a utilizar debe venir de plantaciones con

manejo forestal inscrito, es decir, madera certificada de manejo forestal.
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10. Servicios Bdsicos

Agua.

El suministro de agua potable del proyecto tanto en su fase de construccién como en la
fase de operacién, sera abastecido por medio del acueducto municipal, el cual cuenta con

capacidad para abastecer los nuevos edificios.

Energia Eléctrica.

En lo relativo al suministro de energia eléctrica, el proyecto durante sus fases de
Construccidon y Ocupacion, se abastecerd de la red existente, que debe de ampliar el
Instituto Tecnolégico de Costa Rica, la cual es suplida por Junta Administradora de

Servicios Eléctricos de Cartago (JASEC).

11. Vias de Acceso

Al drea de proyecto se ingresara por medio de calles pavimentadas, tanto internas como

externas, hasta el Campus Universitario, en la provincia de Cartago. Ver figura N25.

12. Alcantarillado

Para poder darle un apropiado tratamiento a los desechos liquidos (aguas negras y
servidas) que se generen, se prevé la utilizacién de la planta de tratamiento con la que
cuenta el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, la cual tiene capacidad para recibir los

desechos producidos por los nuevos edificios.
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13. Aguas Pluviales

Las aguas pluviales se desfogardn al sistema de alcantarillado interno con el que cuenta el

Campus Universitario.

14. Desechos de Construccion y Operacion

Los desechos que se generen dentro del proyecto, serdn recolectados por el eventual
contratista, y los mismos se dispondran en un relleno sanitario que para tal efecto utiliza
la Municipalidad de Cartago. En este sentido se incluirdn especificaciones técnicas
ambientales mds adelante para el manejo de la diversidad de desechos, tales como

reciclables, peligrosos, ordinarios y de construccién.

Costo total del proyecto ($): $ 10.257.000,00

Presupuesto ambiental del subproyecto ($):

Tipoll: 3% S 307.710,00

F. Geologia del Area del Proyecto

1. Identificacion y Descripcion de las Unidades Geoldgicas Superficiales y

del Subsuelo Superior

El Area del Proyecto y el Area de Impacto Directo se ubica dentro de las laderas distales
del volcan Irazd, junto al cantdn central de Cartago, mas especificamente al sureste de

Cartago centro. Con base en varios autores, entre los que destaca Krushensky (1972), las
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formaciones del subsuelo corresponden a unidades volcdnicas y fluvio-lacustres las cuales

se describen a continuacién (Mapa Geoldgico figura N2 8.1).

Formacidn Coris

La Formaciéon Coris es una secuencia de tobas finas, vulcarenitas (materiales tobdaceos
retrabajados), limolitas y lutitas interestratificadas con ortocuarcitas en capas gruesas.
Hay interestratificaciones de lentes de lignito, cuyo espesor varia de 0,12 y 0,5 m en la

base, y 1,8 m en la cima.

En los afloramientos, las areniscas en estado muy sano son de color blanco a gris claro;
meteorizadas presentan tonalidades anaranjadas o palidas, rosado claro, purpura pdlido y
castanos hasta moderadamente rojizos. Localmente, el diaclasamiento es intenso; las

diaclasas son bastante cerradas y con rumbo variado, con presencia de caolin.

Los estratos estan moderadamente deformados por plegamiento y fallas. Los buzamientos
varian desde moderados hasta fuertes, algunas veces dificiles de medir por carecer de
planos de estratificacion, debido a la meteorizacién intensa y estratificaciéon maciza que

caracteriza a las litofacies de la formacion.

Formacion Reventado

La Formacion Reventado fue definida por Krushensky (1972), como rocas del Pleistoceno
Tardio que sobreyacen las tobas del cafidn del rio Aguacaliente y subyacen la Formacién
Sapper. Es separada en tres unidades: el miembro inferior llamado Paraiso, una unidad
media fuertemente meteorizada de ceniza café anaranjado a rojizo, llamada
informalmente Miembro Cama de Ceniza y un miembro superior no denominado (Badilla

et al. 1999).
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Miembro Paraiso:

Descrito por Krushensky (1972), como constituido por coladas de lava andesiticaaugitica,
con fenocristales de plagioclasa y augita, en una matriz densa y de grano fino; presentan
disyuncidon columnar y posee un espesor de unos 170 m. Ademds, menciona que este
miembro sobre yace discordantemente la Formacién Ujarrds y es sobre yacido

concordantemente por el Miembro Cama de Ceniza.

Berrangé (1977 en Badilla et al. 1999) indica que el Miembro Paraiso en la hoja Tapanti
parece comprender al menos dos coladas de lava que fluyeron hacia el sur por los flancos
del volcan Irazd dentro de una depresidn volcano-tectdnica preexistente (el actual Valle
de Ujarras). Describe estas lavas como lavas basdlticas color gris oscuro, afaniticas o de
grano fino, con fenocristales de plagioclasa y piroxeno. Este miembro sobre yace

discordantemente la Formacion Pacacua y la Formacion Ujarras.

Miembro Cama de Ceniza:

Krushensky (1972), se refiere a esta unidad como compuesta completamente por ceniza
fina de unos 15 m de espesor, con un color caracteristico café anaranjado oscuro a café
rojizo, muy meteorizado. Aparentemente, no presenta estratificacion. También, describe
qgue el contacto inferior es irregular sobre el Miembro Paraiso y aunque el contacto
superior estd cubierto por lahares, se determina que la unidad es claramente mas antigua

que la Formacién Cervantes.

Berrangé (1977 en Badilla et al. 1999), indica que en la hoja Tapanti, esta cama de ceniza

roja parece ser mas bien un suelo lateritico formado a partir de la meteorizacién de las
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lavas del Miembro Paraiso, ya que dentro de este “manto de cenizas” se encuentran

cantos lavicos del miembro subyacente.

Miembro Superior:

De acuerdo con Krushensky (1972), esta constituida por al menos cuatro coladas de lava
principales y numerosas coladas locales; estas rocas presentan disyuncién columnar.
Menciona que las coladas, de al menos 30 m de espesor, estan intercaladas con lahares de

2 a 8 m de espesor.

Las coladas de lava del miembro superior son andesitas basdalticas de color gris medio a
oscuro y que meteorizan a gris claro. En los lahares, los fragmentos de roca son
abundantes, su tamafio va desde arenas hasta 5 m y varian de rocas relativamente
frescas, angulares y duras a fantasmas de rocas arcillosas redondeados a subredondeados

gue pueden ser distinguidos de la matriz solo por el color y la textura.

Los lahares no muestran evidencia de seleccion ni de estratificacion interna. Por ultimo,
las capas de ceniza son claras, color anaranjado muy palido y estan bien y finamente
estratificadas. Lateralmente, las capas de ceniza se unen con arenas gravosas y guijarros
pobremente o no seleccionadas y con lahares. Son horizontales y aparentemente fueron
depositadas en agua, posiblemente en lagunas represadas temporalmente por

deslizamientos o depdsitos lahdricos (Krushensky, 1972).

Krushensky (1972), establece para este miembro una edad de Pleistoceno Tardio. El

contacto con la Formacion Sapper sobre yaciente generalmente esta oculto por cenizas

recientes o material removido.
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Ademds de estas unidades, Krushensky (1972) menciona varias unidades menores
compuestas por limos y cantos rodados de forma cadtica, sin presencia de estratificacion,
los cuales reconoce como depdsitos de abanico aluvial de Cartago y Quircot. Este mismo
autor describe dentro de la zona de estudio, depdsitos fluvio-lacustres compuestos por

limos y arenas finas bien estratificadas.

G. Geologia Local

A escala local, la finca que comprende los terrenos del actual Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica, al sureste de la ciudad de Cartago, estd conformada por depdsitos de flujos de
lodo y aluviales de edad Holoceno y Cuaternario. Estos depdsitos eran flujos provenientes
de las laderas del volcan Irazl, que bajaron por los cauces de rios importantes como el
Reventado, por lo que a lo largo de los terrenos se observan lomas de baja altura, asi
como bloques esparcios de composicién lavica y retrabajados, producto de los abanicos
de depdsitos aluviales y de flujos de lodo. La matriz de estos depdsitos es arcillosa a
limosa de color café. La calidad de los afloramientos es mala, ya que la zona esta
construida y alterada, con terrenos nivelados y cubiertos de zonas verdes. La foto 1
muestra diversos sectores del Area del Proyecto (AP) y Area de Impacto Directo (AID) con

la unidad superior descrita.

Fotografia N2 1: Vista de los sectores que comprenden el AP.
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H. Suelos Desarrollados en el Area del Proyecto

En referencia al estudio de suelos de este proyecto, la excavacién final para los cimientos
se hara a mano, observando las medidas de seguridad indicadas en las ETAS. Se retirard
en todo momento el agua que penetre en las excavaciones por medio de un sistema de

bombeo.

El Contratista velara por el correcto manejo de las aguas de origen pluvial y su
consecuente escurrimiento a través del drea de trabajo. Previo al inicio de la obra, el
Contratista debera construir por su cuenta zanjas trapezoidales (con paredes 1:1), para
interceptar todo escurrimiento pluvial generado fuera del area de trabajo y que pudiera
circular a través de ésta. Este canal interceptor circundard el 4rea de trabajo para

descargar, aguas abajo y continuar su curso normal.

Este canal de interseccién debera tener pendientes no mayores al 2% de lo contrario,
deberd incluir caidas con material grueso (piedra bola o quebrada) para evitar la erosién y

el arrastre de sedimentos.

Dentro del area de trabajo y de ser necesario, el Contratista construira una red de drenaje
hacia el punto mas bajo del area de trabajo. La pendiente de esta red no podra exceder
del 2% de lo contrario, debera incluir caidas con proteccidn contra la erosién y el arrastre

de sedimentos.

Al final de esta red, y de ser necesario el Contratista debera construir por su cuenta un
tanque de sedimentacion de forma rectangular (1:2) y con una profundidad minima
efectiva de 1,00 m. El volumen de este tanque serd de 1,00 m? por cada 100 m? de area

de trabajo o area drenada.
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El tanque deberd tener sus paredes verticales y estables, pudiendo construirse en tierra.
De no tener estabilidad en el terreno, deberd colocar un tablaestacado en todo su

perimetro. El piso deberd mantenerse en el material original (tierra).

La descarga de este tanque serd por medio de conductos circulares o canal abierto, a
criterio del Contratista, con un area de flujo no menor de 0,007 m? por cada 100 m? de

area de trabajo o drenaje.

Previo al inicio de las obras, el Contratista deberd someter a revision por parte de la
Inspeccidn, un plano de la red de drenaje pluvial provisional, incluyendo los canales
interceptores y el detalle del tanque y las caidas, si las hubiere. Antes de proceder con

esta obra, se debe contar con la aprobacién por parte de la Inspeccién.

El Contratista deberd dar un apropiado mantenimiento a la red de drenaje provisional y al
tanque, removiendo el sedimento, el escombro con frecuencia, en especial en la época de

lluvia.

I. Geomorfologia Local del Terreno y su Entorno Inmediato

Regionalmente, el AP y el AID se localizan en una zona topograficamente horizontal la cual
Krushenky (1972), reconoce como una unidad fluvio-lacustre bordeada por los cerros de la
Carpintera, los cuales representan la unidad de alta pendiente y por la ladera distal del
volcan Irazd con pendientes suaves. Localmente, el AP se ubica en el sector distal de la
falda sur del volcén Irazu, sobre los depdsitos de flujo volcanicos y abanicos coluvio
aluvial. La foto 2 es una vista del AID donde se aprecia la topografia horizontal sobre la

falda sur del Irazu.
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Fotografia N2 2: Vistas de los alrededores del AP donde se observa la unidad de alta pendiente

(Laderas volcan Irazd) y la topografia horizontal de la unidad fluvio-lacustre.

Unidad de nudacional de Pendiente Fuerte

Esta unidad se ubica al noroeste del AP y comprende las estribaciones de los cerros de la
Carpintera, los cuales presentan en este sector elevaciones maximas de 1780 m.s.n.m. con
pendientes que sobrepasan localmente los 45°, se encuentran ampliamente disectadas
por cauces lineales con un sistema de drenaje paralelo que escurre hacia el sector de Tres

Rios hacia el norte y hacia la unidad fluvio-lacustre al sur.
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Unidad denudacional de pendiente media a baja

Corresponde con la parte mads distal de las laderas del volcan Irazu, las cuales se inclinan
hacia el sur con pendientes promedio de entre 9 y 15° hacia el sector de Cartago, con
topografias suaves donde abundan las colinas onduladas de baja elevacion y los sistemas
de drenaje poco desarrollados hacia el suroeste, drenando hacia el sector central de

Cartago.

Unidad abanico aluvial

Krushensky (1972), lo describe como un abanico con su apice hacia el norte siendo el
resultado de flujos de lodo, arenas y bloques provenientes del sector del volcan Irazu, los
cuales se depositaron en el sector nor-oriental de la unidad fluvio-lacustre justo donde se
encuentra actualmente la ciudad de Cartago. El I6bulo frontal comprende al menos unos 6

km de ancho.

Unidad fluvio-lacustre

Comprende una zona topograficamente deprimida de superficie horizontal, debido a
procesos de depositacion y acumulacién de sedimentos finos (limos y arenas finas), ésta
se encuentra limitada entre la ladera distal del Irazu al norte, los cerros de la Carpintera al
oeste, la Cangreja al sur y limitando con las antiguas coladas del Irazu cerca de Paraiso al
este. El sistema de drenaje sobre esta unidad es poco desarrollado, lo que aunado a la
permeabilidad de los suelos arcillosos, provoca la formacion de suampos y estancamiento

de aguas metedricas.
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Unidad coluvio aluvial

Estos se presentan en los linderos de la unidad de alta pendiente, en los cerros de la
Carpintera donde los drenajes forman carcavas por donde descienden flujos de lodo y

detritos.

J. Procesos Geoldgicos de Geodindmica Externa

Dentro del AP no se observaron evidencias de erosidon de tipo fluvial, como es la
formacién de zanjas o cdrcavas de variable tamafios y profundidad. La escorrentia
superficial es de tipo laminar hacia el rio Toyogres y varios colectores del rio Agua
Caliente, esto debido a la poca pendiente que muestra la propiedad. En ningun sector de
la propiedad del AP se observaron evidencias o indicios de deslizamientos o hundimientos.
La presencia de suelos arcillosos puede provocar asentamientos, razén por la cual es

necesario realizar un relleno con material de sustitucion.

La propiedad del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica es atravesada por una pequefia quebrada con
rumbo N-S en el sector W del AP. Ademas, en los alrededores del sitio existen pequefias acequias
o quebradas.

2. Hidrogeologia del Area del Proyecto

Se describen a continuacion las caracteristicas hidrogeoldgicas generales de los

alrededores del AP y del sector sureste de la ciudad de Cartago.
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Datos hidrogeoldgicos del entorno inmediato al AP

En la zona de Cartago centro se definen al menos dos unidades hidrogeoldgicas generales.
La superior corresponde con los acuiferos desarrollados en los abanicos aluviales del
Cuaternario, que cubren todo el sector de la ciudad de Cartago, y hacia el sur hasta el rio
Reventado. La otra unidad es mas profunda y se desarrolla en los materiales lavicos que
subyacen a las unidades recientes. Son coladas de lavas intercaladas con lahares y tobas,
en las cuales existen acuiferos de tipo fracturado de buen potencial. Por lo general, son
acuiferos profundos y los mas utilizados para la extraccién de agua subterranea para
abastecimiento publico e industrial de agua en la zona oeste de Cartago en el Valle de

Coris.

Inventario de pozos

En el cuadro N2 2 estd una lista de algunos de los pozos de abastecimiento publico
cercanos al AP. Dentro de las instalaciones del TEC hay al menos un pozo registrado.
Existen varios pozos pertenecientes a la Municipalidad de Cartago, los cuales son

utilizados por el acueducto municipal para abastecimiento de la ciudad.

Cuadro N2 2: LISTA DE ALGUNOS POZOS DE ABASTECIMIENTO PUBLICO EN LOS
ALREDEDORES DEL TEC. TOMADO DE LA BASE DE DATOS DEL SENARA, ENERO 2012.

No. pozo X Y Propietario
IS-109 546450 205600 MUNICIPALIDAD
IS-110 546800 203150 MUNICIPALIDAD
IS-134 546300 202900 MUNICIPALIDAD
IS-135 546200 202800 MUNICIPALIDAD
IS-145 544900 205100 C.CS.S.
IS-149 546250 203000 MUNICIPALIDAD
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1S-150 545500 203550 INSTITUTO TECNOLOGICO
1S-163 544600 204800 RESIDENCIAL EL MOLINO
1S-168 545600 204500 MUNICIPALIDAD

1S-172 545240 202800 INVU

IS-199 545600 203700 MUNICIPALIDAD

IS-25 544600 204900 MUNICIPALIDAD

IS-27 544950 205240 HOSPITAL

IS-28 545350 205050 MUNICIPALIDAD

1S-442 544860 205100 C.CS.S.

1S-458 546500 206160 URBANIZADORA EDGELCAR S.A.
1S-513 545320 204930 MUNICIPALIDAD DE CARTAGO

Condiciones hidrogeoldgicas en el AP

En el AP se desarrolla un acuifero dentro de los depésitos de abanicos de lodo y aluviales.
Se trata de un acuifero de tipo libre o no confinado, poroso, de buen potencial debido a la
buena permeabilidad de las capas de grava y arena intercaladas dentro de estos
materiales. La direccion de flujo de este acuifero es hacia el sur y se estima que descarga
en su totalidad en el rio Agua Caliente. La recarga es directa por infiltracién de lluvia,
ademas de aguas servidas de la ciudad de Cartago al norte del AP. La profundidad del nivel
freatico se estima que oscila entre los 10 y 15 m y pueden existir niveles sub-superficiales
a menos de 5 m. Este acuifero es utilizado, por lo general, por pozos de abastecimiento
doméstico, muchos de ellos de tipo excavado. Estd altamente expuesto a la
contaminacién superficial por actividades que se llevan a cabo en la ciudad de Cartago,
como talleres, lavanderias, gasolineras, fabricas y los drenajes de los tanques sépticos, asi
como fugas del servicio de alcantarillado. No existe informacidon disponible de pozos

cercanos que capten este acuifero para definir los pardmetros hidrogeoldgicos mas
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importantes. Los pozos que se encuentran registrados en la zona, generalmente tienen
mas de 30 m de profundidad y captan acuiferos profundos desarrollados en lavas y otros
materiales de mejor permeabilidad, que ademadas presentan menor susceptibilidad a la

contaminacion.

Analisis de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacidn

Para el andlisis de la vulnerabilidad a la contaminacién del acuifero, formado en los
depdsitos aluviales en el subsuelo del AP y el AID, se usard el Método “G.0.D” (por sus

iniciales en inglés), el cual considera dos factores basicos:

e Elgrado de inaccesibilidad hidrdulica de la zona saturada.
e La capacidad de atenuaciéon de los estratos supra yacentes, a la zona saturada del

acuifero (Foster et al, 2002).

El indice de vulnerabilidad G.O.D. caracteriza la vulnerabilidad a la contaminacion de

acuiferos en funcion de los siguientes pardmetros:

e Grado de confinamiento hidraulico
e Ocurrencia del sustrato supra yacente

e Distancia al nivel freatico

La ocurrencia del sustrato (O) se determind con base en los datos observados en campo,
en vista de la falta de informacién de pozos. Para el proyecto los valores asignados estdn

en el cuadro N2 3.
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Cuadro N2 3 APLICACION DEL METODO “G.0.D” EN EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
A LA CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL AREA DEL PROYECTO

PARAMETRO CLASIFICACION VALOR
Grado de confinamiento hidraulico Libre cubierto 0,60
Ocurrencia del sustrato supra yacente Suelos limosos y depdsitos aluviales 0,70
Distancia al nivel del agua subterrdnea 20 - 5 metros 0,80
Valor del indice de vulnerabilidad GxOxD 0,34

VULNERABILIDAD intrinseca a la
MEDIA
contaminacion del acuifero subyacente

Tomando como base del andlisis de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion del
acuifero, se tiene una vulnerabilidad definida como moderada. Lo anterior debido a la

cobertura de tobas y limos que pueden proteger al acuifero en algunos sectores.

Hay que mencionar que el proyecto de ampliacién de obras del TEC contara con acceso al
sistema de planta de tratamiento de aguas residuales existentes y, por ende, la amenaza
de contaminacién hacia las aguas subterraneas por el proyecto y actividades a desarrollar,

se cataloga como baja.

K. AMENAZAS NATURALES

1. Estructura Geoldgica Local y Susceptibilidad a las Amenazas

Con base en varios autores, entre los que destaca Krushensky (1972), las formaciones del
subsuelo corresponden a unidades volcanicas y fluvio-lacustres para el AID. A nivel local
no se observaron fallas o discontinuidades geoldgicas o que limiten las unidades

superficiales.

75



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

El AP y el terreno a nivel local presentan susceptibilidad a sismicidad debido a las fallas
activas y Cuaternarias cercanas, que afectan por igual toda la zona sureste de San José y

Cartago.

2. Fallas Geoldgicas

Existen numerosas fallas neotectdnicas en el Valle Central que podrian afectar el proyecto
por su relativa cercania, estan claramente identificadas en el Mapa Sismoldgico vy
Neotectdnico de la Gran Area Metropolitana, escala 1:200 000 (Montero, 1993) y en el
Atlas Tectonico de Costa Rica, hoja San José, escala 1:500 000. Entre las fallas principales
son la falla Cipreses, Lara, Rio Azul, Agua Caliente, Frailes y Navarro (mapa tectdnico,

figura N2 10).

Falla Higuito — Frailes (F31): se describe como una falla normal con componente de falla
de desplazamiento de rumbo de tipo dextral, la cual esta cubierta por los abanicos
coluviales, lo que sugiere que es una falla inactiva o Cuaternaria. Cruza en la esquina
sureste del AP. Se extiende desde el sur de San Antonio de Belén en el cerro Palomas

hasta el sur de la zona de Los Santos.

Falla Rio Azul (F32): se ubica al norte de la Loma Salitral en rio Azul de Desamparados,
tiene un rumbo E-NE y una longitud de 5 km. Se ha inferido que su trazo alcanza el limite
oeste entre los cantones de San José, Curridabat y Montes de Oca, por lo que representa
un gran peligro debido a la proximidad con zonas de alta densidad de poblacién. Presenta
un valle profundo en la quebrada Quebradas, también sillas de falla, espolén truncado y

facetamiento triangular (Fernandez & Montero, 2002).
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Falla Cipreses y pliegues asociados (F33): la traza de la falla corresponde con un pliegue
sinclinal que pasa cerca del rio Pio, se considera como una falla activa debido a los
desplazamientos en capas de suelos. Esta falla tiene un rumbo E-O y presenta escarpes
entre 30 y 40 m de altura, tiene una longitud estimada en 8 km. En su extremo oeste y sur
corresponde con una serie de superficies geomorfoldgicas abovedadas de rumbo NW a
EW y que se ubican entre Granadilla y Tres Rios, estas geoformas se relacionan con una

secuencia de pliegues anticlinales y sinclinales (Fernandez & Montero, 2002).

Sistema de falla Lara (F34): se localiza a unos 10 km al noreste del AP, segin Montero et
al. (1998) consiste de 4 fallas con segmentos de desplazamiento orientados con rumbo NO
e inclinacién al SO (fallas Lara, Rancho Redondo, Laguna y Dorita), el segmento principal es

la falla Lara, tiene una extension de 18 km, es de tipo destral.

La falla Laguna presenta un lineamiento en direccién NNO a lo largo de 5,5km, con
facetamientos o escarpes de 25 a 30 m de altura, también sillas de falla, valles alineados,
bermas, colinas alargadas, contraescarpes y rios desplazados, los depdsitos volcédnicos no

han sido afectados (Camacho et al., 2004).

La falla Dorita presenta dos lineamientos, uno con rumbo NNO y el otro NO, tienen 6,7 y
55 km de longitud y presenta al igual que la falla Laguna varias evidencias
morfotectdnicas (Camacho et al., 2004). Las fallas Laguna y Dorita son consideradas
neotectdnicas. La falla Rancho Redondo, definida por Montero et al. (1998), tiene una

orientacién NE y una longitud de 8 km.

Falla Agua Caliente (F36): inicia al sur de la Loma Salitral y continua hasta el sur de Paraiso
de Cartago, se presenta geomorfolégicamente como alineamientos de promontorios

truncados, contraescarpes en depdsitos recientes, valles y fuentes termales alineados,
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lomos de falla y sillas de falla (Fernandez & Montero, 2002). Es una falla sinuosa con
rumbo variable entre NW, EW y WNW en sus sectores oeste, central y este
respectivamente. Se han identificado depdsitos del Cuaternario Superior cortados por
fallas inversas asociadas a esta falla (Ferndndez & Montero, 2002). Esta falla tiene un
movimiento predominante sinestral con una zona transtensiva entre Quebrada Honda y

Bermejo, al sur de Cartago.

3. Potencial de Licuefaccion

De acuerdo con las caracteristicas mecdnicas y las texturas limosas de los suelos, en el AP
no se considera que exista un alto potencial de licuefaccién que representa una amenaza
a las obras del proyecto; los suelos son cohesivos. La infraestructura a construir esta
disefiada de acuerdo a lo que se establece en el Cdédigo Sismico y Cddigo de
Cimentaciones vigentes en Costa Rica; asi como también a los parametros determinados
en los estudios de suelos correspondientes para la prevencién de afectacion de las obras

por un evento sismico de magnitud considerable y algun potencial efecto por licuefaccién.

4. Sismicidad

Este es quizas el factor de amenaza mas importante a tomar en cuenta en el AP y AID, y
para toda obra de infraestructura en el Valle Central. La sismicidad en el AP y AID estd
muy vinculada con la presencia de las fallas antes mencionadas y otras que podrian causar
efectos en la zona y que estan ubicadas en otros bloques tectdnicos del pais, como es el
caso de Puriscal y Pacifico Central por ejemplo. La principal fuente sismica del Valle

Central corresponde con el Sistema de Fallas Transcurrente de Costa Rica.

Varios sismos se han originado en el este y sureste del Valle Central con magnitudes (Ms)

entre 5,4 y 6,4 e intensidades registradas en San José entre V y VIII (MM). Dentro de la
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sismicidad histérica para la zona hay registros de actividad de la falla Lara, a la que se le
asocia el terremoto de San Antolin de 1841 (M 6,5) (Peraldo y Montero, 1999). Para el
periodo 1992-2002 hay registros de 181 sismos en el este de San José, con profundidades
menores a 30 km (origen cortical) con magnitudes (ML) entre 1,3 y 4,8. La mayoria de los
epicentros se ubican cerca del trazo de la falla Lara. Por ejemplo, en el 2001 se produjeron
cinco sismos sentidos con epicentros en los alrededores de Curridabat, alcanzaron
aceleraciones maximas entre 0,0066 y 0,0306 g., son asociados a las fallas Agua Caliente o

Rio Azul.

El sistema de fallas Agua Caliente-Rio Azul-Cipreses, es el mas importante en cuanto a la
cercania con el AP; varios autores, dentro de los que destacan Montero & Miyamura
(1981) sugieren que el terremoto de Cartago del 4 de mayo (Ms 6,4) y el del 21 de febrero
de 1912, que causd muchos dafios en Tres Rios y alrededores, fueron producto de este
sistema de fallas. Ademads, de dos enjambres de temblores ocurridos entre el 5 y el 10 de
junio de 1994 y entre el 25 de octubre y 2 de noviembre de 1994, fueron localizados sobre

la traza de la falla Agua Caliente (Montero, 2001).

Desde el siglo XIX se han registrado sismos importantes en la zona que comprende San
José y Cartago, en el cuadro N2 4 se da una lista de los principales sismos segun Rojas
(1993).
Cuadro N2 4. TEMBLORES HISTORICOS DE LA ZONA COMPRENDIDA ENTRE SAN JOSE Y
CARTAGO
(ROJAS, 1993)

Numero | Nombre Fecha Magnitud (Ms) Darios
1 Cartago 02-09-1841 6,0-6,5 Destruccidn de Cartago, 38 muertos
2 Alajuelita | 1842 5,0-5,5 Dafios en Alajuelita
3 Tablazo 13-04-1910 5,8 Dafios en Desamparados
4 Cartago 04-05-1910 6,4 Destruccion de Cartago y Paraiso, 600
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muertos
5 Tres Rios | 21-02-1912 5,0-5,5 Daiios en Tres Rios
6 Paraiso 1951 5,4 Dafios en Paraiso y Orosi

De acuerdo con el Cédigo Sismico de Costa Rica (2002) el proyecto se ubica en la zona

sismica Ill y los suelos son de tipo S.

En el mapa de distribucion de zonas sismicas en Costa Rica (Fernandez & Rojas, 2000), el
AP se ubica en la zona 10 llamada Valle Central, donde el nimero anual de sismos de
magnitud M mayor a 4,5 es de 0,1241 con un valor medio probable de maxima magnitud
M que podria generar la fuente de 6,5 a una profundidad entre 2 y 15 km y la aceleracién

horizontal maxima 35% de g.

Los sismos que mas han afectado la zona, se han producido en fallas corticales como las
descritas anteriormente, esos ocurren a profundidades relativamente someras (menores a
15 km) y de ahi que su potencial de destruccién sea alto, aunado a que se dan en zonas

con altas densidades de poblacién, como es el caso de Cartago.

Las caracteristicas geomorfoldgicas y geoldgicas del terreno del AP lo hacen favorable
para el tipo de proyecto que se pretende. Se estima que la conformacién de los taludes y
los movimientos de tierras se realicen considerando las caracteristicas de los suelos y la

actividad sismica que impera.

5. Amenaza Volcanica

Debido al ambiente geotectdnico en el que se ubica la zona del proyecto y la existencia de
volcanes activos en un radio inferior a los 15 km, como el volcan Irazu, no se descarta la

afectacidn por la actividad volcénica y sus efectos directos o indirectos asociados.
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L. CLIMA

1. Descripcion Regional.
En el pais se puede definir en forma general, la existencia de dos tipos de climas, el de la
Vertiente Caribe y el de la Vertiente Pacifica; no obstante, por el régimen de lluvias
existente y la presencia de dos maximas y dos minimas de precipitacién, este tipo de clima

se califica como Ecuatorial.

Costa Rica en su condicion de territorio istmico, asi como por su posicién latitudinal esta
determinado, en lo que a clima se refiere, por una serie de factores tales como: a) la
existencia de un centro de bajas presiones, denominado vaguada ecuatorial o centro de
convergencia y un centro de altas presiones o anticiclon de Las Azores; b) temperaturas
elevadas ocasionadas por la perpendicularidad con que caen los rayos solares; c)
precipitaciones abundantes superiores a 1500 mm anuales, y d) predominio de un

ambiente maritimo

La circulacion atmosférica se ve influenciada por los elementos del clima, como: presién
atmosférica, centros de accion y vientos. Los centros de accién son bases que controlan la
circulacion atmosférica de los vientos. Estdn constituidos por los anticiclones o altas
presiones y las depresiones o bajas presiones. Los anticiclones despiden aire que llega a la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), por lo tanto, los vientos soplan de las altas a las

bajas presiones.

En el caso de Costa Rica, esta circulacion estda dominada por los vientos alisios del noreste
o del Atlantico y del suroeste o del Pacifico. Durante el invierno, en el hemisferio norte
(diciembre, enero, febrero y marzo) existe una zona de alta presion en las latitudes

subtropicales, tanto en el continente norteamericano, como en el océano cerca de las islas
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Bermudas, en ese momento la ZCIT se ubica al sur de Costa Rica y todo el territorio es

afectado por los vientos alisios del noreste.

Durante el verano en el hemisferio norte, los alisios del noreste disminuyen su velocidad e
influencia, al disminuir la presién en los anticiclones y al ubicarse la ZCIT cerca de Costa
Rica, asi los vientos ecuatoriales del suroeste que se originan entre el anticiclén del

suroeste, van a afectar el pais, especialmente en la vertiente pacifica.

El pais es influenciado por los vientos alisios que se originan en las altas presiones
subtropicales, los cuales describen una trayectoria hacia la vaguada ecuatorial sefialada
anteriormente, y la que por efecto de la rotacion de la tierra, adquiere una direccién

noreste con rumbo suroeste.

Sin embargo, es conveniente sefalar que existen elementos locales que modifican esta
circulacion atmosférica tales como el relieve y la condicidn istmica. El eje montanoso que
atraviesa el pais con direccidon noroeste sureste y con altitudes entre los 1500 y 3820
msnm, constituye una barrera que intercepta perpendicularmente los vientos alisios del

Pacifico y el Caribe, originando dos vertientes bien contrastadas.

El caracter istmico del territorio favorece la relacién tierra océano, desarrolldndose brisas
de tierra mar que provocan lluvias locales en diversas partes del pais y permiten a la vez,
gue disturbios que se generen en el Caribe afecten la regién montafiosa y el lado Pacifico

y viceversa.
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2. Descripcion Local
Basados en las condiciones orograficas presentes en el area, podemos citar que en la
misma se origina una zona climatoldgica bien definida, la cual presenta las caracteristicas

gue se describen a continuacién.

Clima: Templado/Seco/Himedo/Muy Himedo

Posee mas dias con lluvia y mayor precipitacion durante los meses de diciembre, enero y
febrero, por la influencia del Caribe, sin embargo, algunas de las zonas de este lugar
presentan cantidades de precipitacidn iguales o un poco inferiores a la zona mas seca del
Pacifico Norte, y por el contrario también posee el Valle de Orosi, donde se registra el
lugar a nivel nacional con mayor precipitacién (7 000 mm). Por otra parte, la influencia del
Caribe durante el periodo seco, permite que la humedad ambiental no sea tan baja y las

temperaturas no tan altas como en el Pacifico Norte.

En términos generales, la precipitacién media anual oscila alrededor de los 1740 mm
distribuida esencialmente en el periodo comprendido entre mayo y octubre. Las
temperaturas registradas promedio se ubican entre los 182 C de temperatura media,

minima de 142 C y maxima de 22°C.

3. Andlisis de principales variables climdticas

A continuacion se presenta el andlisis de las principales variables climaticas, de las cuales

se dispone de informacidn, que corresponde a la Estacién 123 ITCR, situada justamente en

el Campus Universitario.
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Precipitacion

La distribucidon de la lluvia sigue el comportamiento tipico que se manifiesta en la zona del
Valle Central Oriental, impuesto por el desplazamiento de la Zona de Convergencia
Intertropical y la configuracidn de los ejes estructurales del pais. Como todo régimen de
tipo ecuatorial, la regién presenta dos maximas y dos minimas de precipitacién, que se
consideran estdn regidas por el paso aparente del sol por el cenit a los 10 grados de

latitud norte.

Segun los datos analizados, los cuales proceden de los registros de 13 afios de la estacion
ITCR, se logré caracterizar el comportamiento de la precipitacidon. Se puede observar que
la primera mdxima ocurre en el mes de junio con un promedio histérico de 190.7 mmy la
segunda en el mes de octubre con un promedio de 224.5 mm, como se puede observar la

primera maxima es de menor intensidad.

Las dos mdaximas son ocasionadas por la llegada de los vientos ecuatoriales del oeste o
suroeste, asi como al debilitamiento en el flujo de los alisios del noreste. Las lluvias
durante las dos maximas se caracterizan por ser muy fuertes o de gran intensidad, pero de
relativa corta duracién, a causa del fuerte calentamiento al encontrarse el sol sobre el
cenit. Este fendmeno provoca fuertes lluvias convectivas que actdan sobre la humedad

gue introducen los vientos del suroeste o ecuatoriales del oeste.

En cuanto a las minimas, la regién presenta una estaciéon seca, con una precipitacién
menor de 23.7 mm en promedio. Este fendmeno es producto de la accién del alisio del
noreste, el cual después de provocar las maximas lluvias en la vertiente Caribe, ascienden

por las laderas del sistema montafioso y al llegar la linea de crestas provocan subsidencia.
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Por su parte, la minima que se presenta en el mes de julio (140,3 mm), denominada
también como veranillo de San Juan, es producto del desplazamiento del ZCl que se
mueve hacia el sur. Esta segunda minima se considera en realidad como un receso dentro

del periodo de lluvias, que tiene una duracién aproximada de 15 dias.

Temperatura

Costa Rica posee una posicidn geografica (102 Norte en promedio), que hace que cada dia
el sol se eleve muy alto en el horizonte, describiendo una trayectoria que pasa muy
cercana al cenit, durante todos los meses del aflo. Como consecuencia, los rayos solares
llegan con gran perpendicularidad y hacen que la radiacion solar anual recibida sea muy

alta.

Esta radiacion recibida durante el afio en la superficie del territorio costarricense, hace
que las temperaturas sean en general superior a los 182 C, con excepcién de las partes

altas del relieve, en donde se registran temperaturas menores.

Con relacién a la temperatura maxima tenemos que los meses de mayo y setiembre, son
los que presentan mayores valores en la temperatura (25.1 y 25.22C respectivamente),

gue ocurre por lo general hacia el mediodia.

Brillo Solar

La insolacién es el nUimero maximo de horas de sol posible, el cual esta determinado por
el movimiento de traslacion del sol en relacién con la tierra. El nimero de horas de sol
gue se registran en un punto cualquiera depende de la latitud, de la época del afio, del
espesor de la capa de nubes, de la transparencia de la atmdsfera, del contenido de

humedad vy la latitud del lugar.
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En el caso especifico de este analisis, el promedio de horas sol anual es de 5 horas.

Viento

El viento es uno de los pardmetros meteoroldgicos que incide mds en la modificacién del
clima de un lugar, ya que transporta las masas de aire de un lugar a otro, lo que provoca

cambios positivos o negativos en las condiciones climaticas.

La direccién del viento se da en funcidn de la direccion predominante de donde viene la
masa de aire. Segun los datos disponibles, se tiene que la direccién predominante del
viento en las cercanias al drea de estudio presenta un componente a saber, y es que la
direccion predominante es del este durante todo el afio; sin embargo, en el periodo de
noviembre a abril, cuando las precipitaciones disminuyen, se presentan velocidades de 14

km/h, mientras que el resto del afio se presentan velocidades de alrededor de 9 km/h.

Caracterizacion del clima

Finalmente y tomando como base el criterio expuesto por Herrera, asi como las
condiciones meteoroldgicas presentes en la zona, se puede sefalar que éstas equivalen a
un clima subhumedo seco, muy caliente, con un periodo o periodos de gran exceso de

agua, cuyas principales caracteristicas son:

Descripcion: Templado/Seco/Humedo/Muy Himedo
Precipitacién anual en mm: 1740

Evapotranspiracion potencial (anual) en mm 1288

Temperatura promedio anual en °C med=18, max=22, min=14
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Epoca de exceso de agua: Junio, Julio, Agosto, Setiembre y Octubre

Estacidn seca (con déficit de agua): Diciembre, Enero, Febrero, Marzo y Abril

4. Hidrologia

Aspectos hidroldgicos bdsicos

Los datos relacionados a la hidrologia de éste, y de cualquier proyecto, estan
directamente relacionados con la metodologia de calculo que se utilizard en el analisis de
la informacion. Para la modelacion hidraulica e hidroldgica del cuerpo receptor, se utilizé

el método racional, este se describe de la siguiente manera:

_CIA

Q= 360
Donde:
Q= caudal, en m3/s

C

coeficiente de escorrentia, adimensional

| = intensidad de lluvia, en mm/hr

A= drea tributaria, en hectareas

Para la utilizaciéon de este método se supone que la duracién del evento hidroldgico de
disefio es igual al tiempo de concentracidon de la cuenca en estudio, por lo tanto, sélo
deberia usarse en cuencas donde los tiempos de concentracidn sean razonablemente
concordantes con las duraciones de las tormentas caracteristicas de la zona, por ende,
como se demostrara posteriormente, este método puede ser utilizado para este trabajo

sin ningln inconveniente.
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Para el calculo de la tormenta de disefio, se utilizaron los graficos de las lluvias para la
ciudad de Cartago, segun Vahrson & Alfaro (1991), los cuales han sido ampliamente

probados y son de aplicacion directa en la zona de estudio.

Estas férmulas requieren de dos datos fundamentales, el primero es el Tiempo de

concentracion y el segundo es el Periodo de retorno.

El tiempo de concentracion se define como “El tiempo de flujo de una gota de agua desde
el punto mds alejado de la cuenca hasta el punto en donde se desea estimar el caudal”
(Koller, 1977). Por definicidn, el tiempo de concentracion es igual a la suma de los tiempos

que el agua tarda en atravesar las diferentes secciones antes de llegar al punto de salida.

Para este efecto, se empled la féormula de Kirpich (Koller, 1977) para el tiempo de

concentracién para cuencas naturales, dado por:
17¢ 0.
t, =0.0078L°775 03

Donde:
t= tiempo de concentracién, en minutos.
L= longitud del canal principal de drenaje, en pies.

S= pendiente promedio de la cuenca, valor adimensional.

Las microcuencas en estudio y sus partes se muestran en la Figura N°11 y 12.De la
informacién obtenida de los mapas del Instituto Geografico Nacional y del andlisis de los

datos de topografia del proyecto se determinaron los siguientes parametros:
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Cuadro N2 5: PARAMETROS DE LA CUENCA DEL RiO TOYOGRES (HASTA PUNTO DE

INTERES).
Parametro Dimensién
Longitud de la quebrada 8394 m 27539 ft
Altura maxima (m.s.n.m.) 2160
Altura minima (m.s.n.m.) 1380
Pendiente promedio (cauce) 9.29%
Area 834.67 ha

5. Memoria de Cdlculo Hidroldgica
Tiempo de concentracion

Utilizando la formula de Kirpich (Koller, 1977) y los datos presentados anteriormente se

tiene:

t, = 0.0078(27539%7)(0.0929 %)
t. =51.07 min

El tiempo de concentracidn esta ligado estrechamente a la magnitud de la intensidad de la
lluvia utilizada para el analisis de capacidad. Por lo tanto, y como se muestra a
continuacion, un mismo tiempo de concentracién puede generar diferentes intensidades

de lluvia para diferentes periodos de retorno.
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Figura N2 11. Ubicacion Cartografica de la Cuenca del Rio Toyogres.
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yBanderilla

Figura N2 12. Ubicacion Satelital de la Cuenca del Rio Toyogres.
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Periodos de retorno e intensidades de lluvia

Para el célculo de las intensidades de lluvia se utilizaron periodos de retorno de 2, 5, 10y
25 afos. A partir de estos pardmetros, el tiempo de concentracién calculado
anteriormente y la ecuacién para la intensidad de lluvia de la zona, se generaron los datos

de intensidad de lluvia buscada.

La ecuacién que describe el comportamiento de la intensidad de lluvia en la zona es la

siguiente:
i =156,892 — 28,4612 In(T,) + (42,2027 —8,0731In(T.)) In(t,)

Donde:
T.= tiempo de concentracién, en min.

t= periodo de retorno, en afios.

Esta ecuacién se deduce de los graficos IDR del estudio de Vharson & Alfaro (1991), y

aplicandola se obtienen los siguientes datos

Cuadro N2 6: INTENSIDADES DE LLUVIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO

Periodos de retorno (afos) Intensidad de lluvia (mm/hr)
2 52.19
5 61.77
10 69.01
25 78.58
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Coeficiente de escorrentia

Este dato determina la cantidad de precipitacién que se convertird en escorrentia directa,

debido a factores como: tipo de precipitaciéon, radiacién solar, topografia, geologia local,

evaporacion e intercepcion. Para la determinacién de este coeficiente se utilizaron los

datos del siguiente Cuadro:

Cuadro N2 7: COEFICIENTES DE ESCORRENTIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO.

Coeficientes de escorrentia para uso en el método racional
fuente. Chow, aidment. and Mays (1998)
Roturn Period (years)
Character of surface 2 s 10 25 |0 100 200
Developed
Asphaltic 073 Q.77 0.81 0.86 0,90 0.95 1.00
Concrete/roof 0.75 0.80 0.83 0O.88 0.92 0.97 1.00
Graxs areas (lawns, parks, eic.)
FPoor condition (grass cover less than S09% of the arca)
Flai, O-2% 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.58
Avorage, 2-7% 0.37 0,40 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61
Steep, over 7% 0.40 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62
Fair condition (grass cover on 5309% 1o 75% of the arca)
Flat, 0-2%: 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.491 0.53
Average, 2-7% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.5%
Steep, over 7% 0.37 0.40 0.42 0.46 0.49 0,53 0.60
Good condition (grass cover larger than 75% of the arca)
Flat, O-29% 0.21 0.23 0.25 0.29 0.32 0.36 0.49
Average, 2-7% 0.29 0.32 0.35 0.39 .42 0.406 0.506
Steep, over 7% 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.51 O.58
Undeveloped
Cultivated Land
Flat, 0-2% 0.31 0.34 0.36 0.40 0.43 0.47 Q.57
Average, 2-7% 0.35 O.38 0.41 0.44 0.48 0.51 0.60
Steep, over 7% 0.39 0.42 0.44 0.4% 0.51 0.54 0.61
Pasture/Range
Flat, 0-2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.41 0.53
Average, 2-T% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
Steep, over 7% 0.37 0.40 0.42 0.46 0.49 0.53 .60
Forest/'Woodlands
Flat, 0-2% 0.22 0.25 0.28 0.31 0.35 0.39 0.48
Average, 2.-7% 0.321 0.34 0.36 0.40 0.43 0.47 0.56
Steep, over 7% 0.35 0.39 0.41 0.45 0.48 0.52 0.58
Nore: The values in the table are the standards used by the City of Austin, Texas. Used with permission.

Para el

coeficiente de escorrentia C de la cuenca se utilizaron 2 valores diferentes

correspondientes a un uso de suelo de tipo urbano (€=0.90, considerando los tipos de

suelos comerciales, multifamiliares unidos, industrial liviana) y otro tipo de uso para las

zonas no desarrolladas (€=0.45, suelos pesados y prados con pendientes superiores al 7%
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y dreas no mejoradas, en este caso se considerd un aumento debido a lo impermeable de

los suelos de la zona).

Debido a que se cuenta con diferentes tipos de cobertura, se procedié a calcular
coeficientes ponderados para diferentes periodos de retorno utilizando los siguientes

datos:

Cuadro N2 8: AREAS DE APORTE Y COEFICIENTES DE ESCORRENTIA PARA DIFERENTES
PERIODOS DE RETORNO.

Tipo de area Area (ha) C AxC
Urbano 395.75 0.90 356.18
Pastos, Cultivos y Arboles 438.92 0.45 197.51
Coeficiente ponderado 834.67 553.69

El coeficiente de escorrentia seleccionado resulta de dividir la suma de A*C (Area por

Coeficiente de escorrentia) entre el drea total del proyecto, en este caso seria C = 0.66.

Para la finca total se considera que el coeficiente ponderado varia entre 0.37 a 0.46

(condiciones con menos del 50% cubierto de hierba).

Para el area de desarrollo, se estima que el coeficiente en condiciones naturales varia
entre 0.33 a 0.44 (Pastos y Malezas, entre 2% y 7% pendiente) y el coeficiente para

condiciones construidas variaria entre 0.75 a 0.88.

Caudales analizados

Manipulando los datos presentados anteriormente y utilizando el método racional, se

obtiene que para las diferentes areas tributarias, los caudales maximos esperados serian:
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Cuadro N2 9: CAUDALES ESTIMADOS PARA LA CUENCA ANALIZADA, PARA DIFERENTES

PERIODOS DE RETORNO.

Area Tributaria

Caudal (m3/s)

Tr 2 afios

Tr 5 aflos

Tr 10 afios

Tr 25 aflos

Proyecto + Propiedad

79.863

94.522

105.601

120.245

Tr = Periodo de retorno

El cuadro anterior puede expresarse en forma de grafico como se muestra a continuacion:

Grafico N21: Curva de frecuencia de caudal extremo obtenida el area tributaria analizada.
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Pardmetros hidrdulicos utilizados

Para la modelacion del transito de las avenidas maximas en la cuenca en estudio, se utilizd
la metodologia de cdlculo aplicada en el programa HEC-RAS 3.1.3, esta metodologia utiliza

basicamente 3 tipos de informacién:

e Informacién de la topografia del cauce.
e Magnitud de los caudales para las diferentes avenidas maximas (Ver 7.2.4)

e Coeficientes de rugosidad, tanto del cauce como de las zonas cercanas a éste.

Topografia general del cauce

No se considera importante dado el hecho de que el aumento en el coeficiente de

escorrentia en la propiedad total es muy bajo.

Coeficientes de rugosidad

No se considera importante dado el hecho de que el aumento en el coeficiente de

escorrentia en la propiedad total es muy bajo.

6. Resultados Hidrologicos Obtenidos

Caudal neto aportado

Dadas las caracteristicas del proyecto, se supone que el aumento en el coeficiente de
escorrentia en las zonas donde no se construird nada serd despreciable; sin embargo, el
area de cambio en las condiciones de impermeabilizacion sera aproximadamente igual al

2.26% del area total del lote. Otro punto importante a tomar en cuenta es que para el
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calculo de la diferencia de caudal producido por el proyecto, se tomara como tipo de

cobertura actual la cobertura compuesta en su mayoria por zacate y malezas.

De esta manera se mantendrd el coeficiente de escorrentia promedio, calculado
anteriormente para las condiciones actuales, se tomara el area del proyecto (0.6041 Ha), y
utilizando las intensidades mdaximas para la cuenca donde se ubica el lote se calcularan los
caudales producidos actualmente por la propiedad. Para las condiciones futuras sélo se
variara el coeficiente de escorrentia maximo para las condiciones de impermeabilizacidn
total.

Cuadro N2 10: CAUDALES APORTADOS ACTUALMENTE Y DESPUES DE CONSTRUCCION.

Periodo de retorno (afios)
Tipo de desarrollo
2 5 10 25
Caudal actual finca total [m3/s] 1.434 1.835 2.203 2.684
Caudal zona proyecto condicién actual [m3/s] 0.029 0.038 0.044 0.055
Caudal zona proyecto condicién futura [m3/s] 0.066 0.083 0.096 0.116
Diferencia de caudal [m3/s] 0.037 0.046 0.052 0.061
Diferencia % total lote 4.58 4.52 4.36 4.32

Las diferencias presentadas en la Cuadro N° 9 sirven para determinar el aumento de la
escorrentia en el area del proyecto, sin embargo, y como se observa, los aumentos son
sumamente bajos y mas aun la diferencia porcentual. En el caso del periodo de retorno de
25 afos, es decir para eventos extremos mayores, el incremento de caudal producido por

el proyecto a desarrollar es relativamente bajo.

Consecuencias para el cauce receptor

Debido a que los porcentajes de aumento son relativamente “muy bajos”, no se

considera necesario la realizacion de una modelacidon del cauce, esto puesto que con
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aumentos muy bajos de caudal, las condiciones hidrdulicas iniciales del flujo en el receptor

se ven practicamente inalteradas.

7. Evaluacion de Resultados y Conclusiones Hidroldgicas

Evaluacion de resultados

Como se puede comprobar en este informe, el impacto del proyecto analizado sobre el
receptor donde desfogara sus aguas pluviales es relativamente bajo comparado con el

aporte actual al cauce receptor de la propiedad.

La construccién del desarrollo representa aproximadamente un 4.44% del caudal total que

estara presente una vez construido el proyecto.

Debido a que el cauce receptor presenta pendientes relativamente altas y profundidades
considerables para la zona donde se encuentra, en este informe no se presenta una
modelacién hidraulica del receptor. Por experiencia, cuando se presentan aumentos tan
bajos en el caudal transitado y la topografia del cauce tiene pendientes mayores a 2%, los
efectos de las aguas pluviales aportadas por los proyectos que se construyen cerca del
cauce, no van mas alla de unos pocos centimetros. Si a lo anterior se le suma que en una
topografia como la presente en el cauce analizado, las diferencias de niveles en el fondo
son de varios metros, elaborar una simulacién tridimensional del comportamiento
hidraulico del agua en el cauce no aportara ningln dato util al andlisis hidroldgico.

Debido a los resultados presentados en el capitulo anterior, la evaluacién de resultados se
reduce al analisis de los caudales producidos y al porcentaje de aumento de la escorrentia
del proyecto. Si se observa los datos de la Cuadro 7, el conjunto total de la construccién
planteada produce un aumento general en la escorrentia del area de proyecto de 4.44%

en promedio.
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Entonces, en términos de aumento de caudal en el rio Toyogres por escorrentia
(impermeabilizacidn del suelo) en el proyecto de TIC'S se infiere lo siguiente:

"Como se puede comprobar, el impacto del proyecto TIC'S sobre el receptor donde
desfogard sus aguas pluviales es relativamente bajo comparado con el aporte actual al
cauce receptor de la propiedad y la construccion del desarrollo, y representa
aproximadamente un 0.84% del caudal total que estard presente una vez construido, por
este motivo, y debido a que el cauce receptor presenta pendientes relativamente altas para
la zona donde se encuentran, en este informe no se presenta una modelacion hidrdulica del
receptor. Por experiencia cuando se presentan aumentos tan bajos en el caudal transitado
y la topografia del cauce tiene pendientes mayores a 2%, los efectos de las aguas pluviales
aportadas por los proyectos que se construyen cerca del cauce, no van mds alld de unos
pocos centimetros. Si a lo anterior se le suma que en una topografia como la presente en el
cauce analizado las diferencias de niveles en el fondo, son de varios metros, elaborar una
simulacion tridimensional del comportamiento hidrdulico del agua en el cauce no aportard
ningun dato util al andlisis hidroldgico.”

Recomendaciones

e Para todos los desfogues y recolectores, se recomienda construir sistemas
proteccion contra la socavacién excesiva porque en esa zona las pendientes del

terreno son bastante altas.

e Se debe elaborar un plan de mantenimiento de los recolectores pluviales para

evitar la erosion excesiva dentro de las estructuras.

M. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

A continuacion se realiza la descripcidon bioldgica terrestre del area del proyecto y area de
influencia directa. La misma incluye las caracteristicas climaticas de la zona, asi como una
descripcidn y andlisis de los ecosistemas presentes y la flora y fauna relevante asociada a

estos ecosistemas.
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8. Descripcion General del Ambiente Terrestre

El area del proyecto corresponde al campus del Instituto Tecnolédgico de Costa Rica (ITCR),
localizado al sur de la ciudad de Cartago. El mismo se ubica dentro de una matriz urbana
de media densidad poblacional, la cual ocupa a su vez, una extensién de tierra que otrora
fue utilizada para actividades agropecuarias, por lo que hoy en dia todavia se pueden
observar extensiones de pastizal y areas de potrero, en los alrededores de la urbe vy el

propio campus.

En el caso del Campus del ITCR, se puede observar que hoy en dia el porcentaje de
cobertura que ocupa el area constructiva no sobrepasa el 50% del total del terreno, ni
siquiera sumando la construcciéon del edificio nuevo, lo cual es positivo, debido a que esta

propiedad representa un pulmon verde para las urbanizaciones aledafas.

Las edificaciones presentes en el Campus del ITCR poseen una altura maxima aproximada
de 10 metros (3 niveles) y se encuentran dispersas entre la vegetacion, alguna sembrada y
otra autdctona. En el caso de los nuevos tres edificios, éstos presentarian las mismas

condiciones arquitectdnicas.

Ninguno de los edificios a construir se encuentra cercano a un cuerpo de agua natural,

[ldmese naciente o quebrada, ni se localizaran dentro de un parche de bosque importante.

En la siguiente imagen se muestra el area del proyecto (Campus del ITCR), en el cual se

ubica aproximadamente la localizacion de los edificios a construir:
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Fotografia N2 3: Area del proyecto.

9. Estatus de Proteccion del Area del Proyecto

El drea del proyecto y su respectiva drea de influencia directa se encuentran bajo la
jurisdiccion del Area de Conservacién Cordillera Volcanica Central (ACCVC), quien es el

ente encargado de administrar y brindar un uso sostenible de los recursos naturales.

En cuanto a las dreas silvestres protegidas, el AP no se encuentra afectada por ninguna
categoria de proteccion (areas silvestres protegidas o zonas de proteccion, esto ultimo de
acuerdo a lo que reza el articulo 33 de la Ley Forestal). En caso de que se requiera cortar
algun arbol de especie nativa se debe de analizar si debe de cumplir con la Ley Forestal y
acudir a la oficina del ACCVC mas cercana, o bien, la Municipalidad de Cartago para su

respectiva autorizacion.
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10. Zona de Vida

Se describe a continuacion la zona de vida y grupo climatico dentro del cual se incluyen el
area del proyecto y el area de influencia directa. Estas descripciones se estiman de
acuerdo a los patrones de lluvia, altitud y posicién geografica que posee el area de

estudio.

Figura N2 13: Zona de Vida que Influye en el Area del Proyecto.

11. Clasificacion por zona de vida
Tal y como se observa en la figura anterior, basada en el Atlas para Costa Rica para el afio
2008, el area del proyecto se encuentra dentro de la zona de vida Bosque Humedo

Premontano (bmh-P).

Segun Janzen (1983), esta zona de vida estd restringida a dos cuencas intermontafiosas
conocidas como la Depresién Tectdonica Occidental (Meseta Central) y el valle de San
Ramodn. Sin embargo, el Atlas para Costa Rica para el afio 2008, muestra una pequena

extension de esta zona de vida sobre el sector noroeste del distrito de Dulce Nombre. Aun
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asi, es importante la consideracién que menciona este autor, en cuanto al reconocimiento
gue posee esta zona de vida de ser la mas alterada en el pais por causas antrdpicas, pues

es la zona donde se concentra el mayor porcentaje de la poblacién del pais.

De acuerdo a Janzen (1983), esta zona de vida posee entre sus caracteristicas la presencia
de un bosque con dos estratos ecoldgicos marcados: sotobosque y dosel, ambos
semideciduos. Los arboles del dosel pueden alcanzar los 25 m de altura, los cuales poseen
coronas extendidas sobre un tronco relativamente corto. Estos tienden a ser deciduos en
su mayoria, durante la época seca. Los arboles del sotobosque pueden alcanzar de los 10 a
los 20 metros de altura, los cuales tienden a ser en su mayoria siempre verdes. En el caso
de la capa arbustiva, ésta tiende a ser lenosa y enmarafiada, alcanzando una altura

aproximada de 3 m. Las epifitas son raras, pero las lianas son abundantes.

Los sitios que ocuparan los edificios no muestran las condiciones floristicas de esta zona
de vida, dado que los mismos corresponden a dareas alteradas, propias del campus
universitario. Quizas estas condiciones se puedan apreciar en el area boscosa que el ITCR
mantiene como reserva, sin embargo, la misma no se afectard por la construccién de los
edificios.

En esta zona de vida la precipitaciéon puede oscilar por encima de los 2.000 a 4.000 mm vy
la biotemperatura se encuentra entre el rango de 18°C a 24°C. Estas condiciones co-

ayudan a que la regeneracion en el area sea significativamente alta.

12. Descripcion detallada de Ecosistemas existentes dentro del Area del

Proyecto (AP) y Area de Influencia Directa (AID)

La descripcion detallada de los ecosistemas existentes dentro del area de influencia
directa, asi como del area del proyecto, se realiza de acuerdo a valoraciones generadas

durante la inspeccion de campo realizada en el area de estudio.
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Ecosistema existente dentro del drea del proyecto

El ecosistema presente dentro del drea del proyecto, asi como dentro del area de
influencia directa, corresponde al Bosque Humedo Premontano, es decir, a la propia zona
de vida que impera en esta area geografica. Sin embargo, de acuerdo a la descripcidn de la
misma, las condiciones actuales son distintas, debido a las actividades productivas
historicas del ser humano en la zona. Por lo tanto, se considera utilizar el término
Mosaicos Ecoldgicos, como herramienta para describir los distintos sistemas de vida

presentes en el drea del proyecto.

Los Mosaicos Ecoldgicos identificados en el area del proyecto, que seran ocupados por los

edificios son los siguientes:

Pastizal abandonado: En el caso del edificio de TIC's, éste ocupara areas que actualmente
se encuentran ocupadas por areas verdes alteradas, que en este caso vienen a ser
pastizales abandonados, sin presencia de actividad humana. No se requiere de la corta de

arboles

Fotografias N2 4 y 5: Area del proyecto. (Edificio sobre el sector este del Campus ITCR).
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Ecosistema existente dentro del AID

Tal y como se observa en la primera imagen de este apartado, el area de influencia del
proyecto corresponde a un mosaico ecolégico de urbanizacion de media densidad
poblacional, donde se observa un conjunto de viviendas unifamiliares, de una planta en su
mayoria, las cuales comparten su extensiéon con pequefias dreas verdes, vestigios de los
potreros que se encontraban antes en esta zona. No se observan ecosistemas fragiles
cercanos a los sitios de construccion de los edificios, ni tampoco cuerpos de agua de
importancia ecoldgica. La quebrada Toyogres se encuentra a unos 100 metros lineales, el
cual es un curso de agua contaminada y afectada por los poblados aguas arriba, en el cual

se realizardn analisis de cuerpo de agua para establecer un linea base.

Como se ha mencionado en este apartado, el Campus del ITCR representa un pulmén
verde para estas comunidades, por cuanto se considera de mucha importancia acompafar
la construccion de los edificios con un plan de reforestaciéon que refuerza las iniciativas

ambientales que ha venido implementando el ITCR.

Especies de Flora y Fauna asociadas al AP y AID

A continuacién se realiza un listado de flora y fauna de las especies asociadas al area del

proyecto y el drea de influencia directa. Los listados se basan en informacién obtenida

mediante observacién de campo, asi como referencia de labores realizadas por el autor

cerca del area de estudio.
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Cuadro N2 11: LISTADO DE FLORA OBSERVADA Y REFERIDA EN EL AP Y AID.

ESPECIES NOMBRE COMUN FAMILIA ESTADO CITES | ESTADO UICN
No esta en los No aparece
Acnistusarborescens Guitite Solanaceae
apéndices
No esta en los No aparece
Bahuiniavariegata Cacho de venado | Caesalpiniaceae
apéndices
No esta en los No aparece
Caesalpiniapulcherrima Malinchillo Caesalpiniaceae
apéndices
No esta en los
Casuarina equisetifolia Pino de tonto Casuarinaceae No aparece
apéndices
No estd en los No aparece
Cojobaarborea Lorito Mimosaceae
apéndices
No estd en los No aparece
Eryobotria japdnica Nispero Rosaceae
apéndices
No estd en los No aparece
Eucalyptussp. Eucalipto arcoiris Myrtaceae
apéndices
No esta en los No aparece
Eugenia sp. Mirto Myrtaceae
apéndices
No esta en los No aparece
Euphorbiasp. Euphorbiaceae
apéndices
No esta en los No aparece
Grevillea robusta Guanacaste Mimosaceae
apéndices
No esta en los No aparece
Tabebuiasp. Bignoniaceae
apéndices
No esta en los No aparece
Zanthoxylumsp. Lagartillo Rutaceae

apéndices
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Cuadro N2 11.1: ISTADO DE FAUNA OBSERVADA Y REFERIDA EN EL AP Y AID.

i NOMBRE
NOMBRE CIENTIFICO . FAMILIA ESTADO CITES ESTADO UICN
COMUN
AVIFAUNA
No esta en los
Bubulcus ibis Garcilla bueyera Ardeidae LC
apéndices
No esta en los
Turdusgrayi Yiglirro Thraupidae LC
apéndices
No estd en los
Coragypsatratus Zoncho Cathartidae LC
apéndices
No estd en los
Quiscalusmexicanus Zanate Icteridae LC
apéndices
No estd en los
Thraupisepiscopus Viudita Thraupidae LC
apéndices
MASTOFAUNA
No estd en los
Sciurusvariegatoides Ardilla Sciuridae LC

apéndices

Especies Indicadoras de Calidad Ambiental

Las especies de fauna observadas en el area del proyecto, corresponden a especimenes

generalistas los cuales cuentan con caracteristicas particulares que les permite adaptarse

con facilidad a medios alterados y perturbados por la acciéon humana, como es el Campus

del ITCR, que cuenta con un grado de alteracion significativo propio de todo centro de

estudios.

Sin embargo, la cobertura vegetal en dicho Centro es importante, y mucho se debe a los

esfuerzos que esta Universidad ha realizado a lo largo de los afos, lo que lo ha convertido
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en un jardin botanico para las comunidades aledafias a dicho centro académico. Esta
cobertura floristica, permite que las especies que habitan en el area del proyecto cuenten
con atributos ecoldgicos, los cuales subsanan sus demandas, tales como alimento, area de

juego y refugio.

Dado que los edificios tendran diferentes niveles de altura, es importante que se
considere la avifauna del Campus, para lo cual los ventanales deberian de contar con
algun dispositivo que evite los accidentes de las aves, debido al efecto de horizonte

infinito, o bien, por la defensa del territorio que practican algunos machos.

N. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En éste capitulo se presentard informacidn demogréfica, social y econdmica de la
poblacién que se localiza en las Areas de Influencia del Proyecto, que para efectos del
ambiente socioecondmico, estan dadas por los espacios urbanos que circundan la sede
central del “campus” del Instituto Tecnoldégico de Costa Rica (TEC), ubicado en el Cantén

de Cartago, provincia de Cartago.

Cuadro N2 12: DEFINICION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

‘ . Conformada por los espacios urbano-habitacionales
o Area de Influencia

. localizan en | riferi ircundan |
Directa (Sector AID) gue se localizan en la periferia circundante a

campus del TEC (costados norte, este, sur y oeste).

‘ . Conformada por el espacio geografico ubicado en el
e Area de Influencia P P §€08

Indirecta (Sector All) sector sur-este del campus del TEC, en donde se

ubica el nucleo central del Distrito Dulce Nombre de

Cartago.
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Se debe indicar asimismo, que la definicién de las Areas de Influencia del Proyecto, desde

el punto de vista de la descripcion del Ambiente Socioecondmico, podrian variar respecto

a las zonas definidas como Areas de Influencia por otros componentes del presente

estudio, por las siguientes razones:

Las areas impactadas para el ambiente humano son diferentes a las areas impactadas
para el ambiente fisico, razén por la cual se definieron las Areas de Influencia mas
amplias con el objetivo de realizar una caracterizacién de la poblacion que se localiza
mas cerca al AP, asi como de obtener la Percepcién Local sobre el Proyecto mediante
un estudio cuantitativo (encuesta de opinién).

Se llevé a cabo un estudio de cardcter cuantitativo (encuesta), ya que en el Decreto N2
32966-MINAE, se establece que “éste tipo de estudio deberd llevarse a cabo cuando
las dreas de influencia contienen poblaciones consideradas como de zona urbana, rural
en transicion a urbana o bien urbana periférica” (MINAE, 2006).

Los alcances de la descripcion del ambiente fisico y los alcances de la descripcién del
ambiente humano, son diferentes, ya que la primera es mas puntual sobre el AP y las
areas inmediatas a éste, en tanto que la segunda, por las caracteristicas propias del
Proyecto y de la zona donde se localiza, tuvo que ampliarse a poblaciones que
eventualmente se pueden ver impactadas por la ejecucion del Proyecto.

Finalmente, en atencién a la disposicion de la SETENA de que las areas de influencia
deben ser definidas por los profesionales responsables, debiéndose argumentar de
forma individualizada, es que se da la definicién de dichas Areas de Influencia del

Proyecto para la descripcién del Ambiente Socioecondmico del Proyecto.

Asi entonces y con el objetivo de presentar informacidn especifica de las Areas de

Influencia del Proyecto para la descripcién del ambiente socioecondmico, se establecieron

las siguientes fases metodoldgicas:
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1. Recoleccion de Informacion Secundaria

Se inicié con la busqueda de informaciéon documental del area de estudio, con el objetivo
de conocer con mayor propiedad el entorno en el que se insertaria el Proyecto en caso de

obtener la viabilidad ambiental, motivo por el cual:

e Se visitd el Area de Servicios de Informacién y Divulgacién Estadistica (ASIDE) del
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), con el objetivo de obtener
estadisticas oficiales referentes a la poblacion ubicada en las areas de influencia del
Proyecto (AID y All).

o En el INEC se consultaron los mapas censales de los distritos Oriental y Dulce Nombre
y se obtuvieron estadisticas demograficas, sociales, econdmicas y de viviendas de esos

territorios.

El motivo de realizar la caracterizacién demografica, social y econédmica de las Areas de
Influencia a partir de las estadisticas obtenidas en el ASIDE — INEC se justifica en el hecho
el INEC es el ente Rector del Sistema de Estadistica Nacional (SEN) y tiene por tanto la
misién “coordinar la produccion estadistica del pais con el objetivo de que responda a las
necesidades de informacion nacional, lo cual significa que posee el personal humano
especializado, asi como los recursos necesarios para el levantamiento de informacion

censal en las comunidades del pais” (INEC, 2000).

Por lo tanto, la informacién que se detallard en el Capitulo de la descripcidn de Ambiente
Socioecondmico cumple el objetivo fundamental de realizar la caracterizacion demogréfica, social
y econémica de la poblacidon que se veria impactada por la eventual realizacion del Proyecto, a

partir del analisis de datos oficiales de las areas definidas como AID y All.
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2. Recoleccion de Informacion de Campo

La recoleccién de informacidon de campo se sustentd en la aplicacion de dos instrumentos

elaborados para obtener datos especificos del sector de analisis (AID — All):

e Un primer instrumento fue disefiado para recopilar informacion mediante la técnica
de la observacién no participativa, respecto a las particularidades de los sitios
aledafios al AP en aspectos tales como servicios basicos, servicios de emergencia e
infraestructura comunal.

e Un segundo instrumento se utilizé para obtener la percepcion local sobre el Proyecto,
el cual se logré mediante un estudio de caracter cuantitativo realizado en el sector de
anadlisis (AID — All), haciendo énfasis en lo referente a las opiniones, actitudes,
percepciones (beneficios y preocupaciones), respecto a la posible construccién de una
infraestructura en la zona.

e En relacién con la muestra, la misma se calculd tomando en cuenta las viviendas
ocupadas existentes en las dreas de influencia definidas para la descripcién del
Ambiente Socioeconémico. Asi entonces, la muestra resultante fue 48 viviendas. En
cada una de las viviendas se consultd la opinién de una persona, para un total de 48
personas consultadas. Mas detalles del proceso de célculo de la muestra, los criterios de

aplicacion y el intervalo de viviendas consultadas.

Una vez presentados los aspectos metodoldgicos para la realizacion del presente capitulo,
se procedera a realizar el analisis de los distintos componentes de la descripcion del

ambiente socioecondmico.

114



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacién Electronica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

3. Uso Actual de la Tierra en Sitios Aledaiios al AP

Los patrones de uso de la tierra suelo en el sector de andlisis (AID — All) se podrian

caracterizar de la siguiente manera:

e Uso de la tierra en actividades residenciales. Referido a la existencia de casas de
habitacion de las personas que viven de forma permanente en el sector de andlisis. Se
trata de viviendas individuales asi como de desarrollos habitacionales bajo la

modalidad de urbanizaciones, residenciales y condominios horizontales, entre los que

se pueden mencionar los siguientes: “El Campus”, “Antares” y “Venecia”.

Fotografias N2 6,6.1 A 7, 7.1: Uso de la tierra con fines habitacionales en las inmediaciones del AP

(Diciembre, 2011).
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e Uso de la tierra en actividades comerciales. En el sector de andlisis el segundo uso de
la tierra en importancia es el referido a la actividad comercial, motivo por el cual es
posible apreciar establecimientos comerciales de diversa indole, tanto de gran escala
(Walmart), asi como locales comerciales de menor tamafio, como son “mini-
abastecedores”, pulperias, bazares, sodas, entre otros.

e Uso de la tierra en actividades comunales. En la zona de estudio, particularmente en el
All, se localizan diversas instalaciones educativas (escuela y colegio), asi como salén

comunal, infraestructuras deportivas (plaza de futbol) y templos religiosos.

Fotografias N2 8y 9: Uso de la tierra con fines comunales en el sector del All (Diciembre, 2011)

e Uso de la tierra en actividades pecuarias. En algunos espacios del AID se observan
rasgos del origen rural del sector, especialmente por la presencia de ganado en

algunos lotes baldios de los desarrollos habitacionales presentes en el lugar.
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Fotografias N2 10y 11: Uso de la tierra con fines pecuarios en el sector del AID (Diciembre, 2011)

e Uso de la tierra en actividades de bienes raices. Se trata de terrenos y/o
infraestructuras que se encuentran inmersos en el mercado de bienes raices, es decir,
estdn en proceso de venta por parte de sus propietarios para el desarrollo de distintas
actividades econdmicas (comercio, desarrollos habitacionales, etc.).

e Uso de la tierra en actividades de servicios publicos. Dentro del sector de andlisis se
ubican las instalaciones del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
para el tratamiento del agua apta para consumo humano que se distribuye en varios

espacios del Cantdn de Cartago.

Fotografia N2 12: Plantel de AyA en el sector del AID (Diciembre, 2011)
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e Uso de la tierra en actividades educativas. Se trata del “Campus” del TEC, dentro del
cual se encuentran diversas infraestructuras (aulas, oficinas administrativas,
laboratorios, espacios deportivos, parqueos, calles internas, planta de tratamiento de
aguas negras, etc.). Igualmente se identificaron dos centros educativos: el Liceo “Dr.

Vicente Lachner” (publico) y el “Centro Educativo Bilinglie Sonny” (privado).

e | X M g

-

-

Fotografias N2 13 a 16: Uso de la tierra con fines educativos:

“Campus” del TEC (Diciembre, 2011)

e Uso de la tierra en actividades no especificas. Se trata de terrenos en estado de
abandono cubiertos por vegetacidn variada, en los cuales no se lleva a cabo ninguno

de los usos de la tierra anteriormente resefiados.
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Se puede indicar que el AP se encuentra situado en una zona que combina el uso
residencial de la tierra con el uso comercial, comunal, inmobiliario y de servicios publicos,
destacando el educativo. Ante esa situacion el uso de la tierra propuesto por el Proyecto
podria ser complementario con los patrones del uso de la tierra presente en sector de
analisis, ya que la construccion del edificio de TIC's dentro del Campus del TEC, seria
utilizado para mejorar el servicio de educacién superior que estd presente en el sector de

analisis.

4. Tenencia de la tierra en sitios aledaiios al AP

En lo que se refiere a la tenencia de la tierra en los sitios aledafios al AP, particularmente
el factor vinculando a la tenencia de las viviendas ocupadas® segun los datos
suministrados por el INEC, la situacion existente en el AID — All en comparacién con la
totalidad del Cantdn de Cartago es la que se aprecia en el Grafico N2 2:

Grafico N2 2: Régimen de tenencia de las viviendas (viviendas propias, %)
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Fuente: Elaboracion propia, datos INEC

4 Se presenta el indicador de tenencia de la vivienda ya que es el dato mas actualizado que existe en el pais respecto a

los regimenes de tenencia de la tierra.
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Del Grafico N2 2 se aprecia como en el sector definido como AID del Proyecto, el régimen
de tenencia de la vivienda que pertenece a sus habitantes estd por encima del dato del
Cantdn en su conjunto, mientras que en el sector definido como All es donde se registra el

menor porcentaje de viviendas que pertenecen a sus habitantes.

No se prevé que el Proyecto, por sus caracteristicas y componentes (construccién de
edificio dentro de “Campus” del TEC) modifique el indicador de tenencia de la tierra en los

sectores definidos como AID — All.

0. Caracteristicas de la Poblacion

Las estadisticas que se presentan a continuacién corresponden a los sectores definidos
como AID — All del Proyecto para la descripcién del Ambiente Socioecondmico. Tales datos
se compararan con la totalidad del Cantén de Cartago con el objetivo de identificar
particularidades entre dichos espacios y asi tener una mayor comprension del entorno

social en el cual se insertara el Proyecto.

Para facilitar la presentacidon y comprension de los datos, se recurrird al uso de cuadros

estadisticos.

1. Caracteristicas demogrdficas

Segun datos obtenidos en el INEC, algunas caracteristicas demograficas del sector definido

como AID — All del Proyecto se observan en el Cuadro N2 13:
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Cuadro N2 13: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: ESTADISTICAS DEMOGRAFICAS EN EL

AID-AIll (%)
Relacion de Poblacion Poblacion con Poblacion
poblacion femenina 20-64 aiios urbana
CANTON CARTAGO 100,00 50,46 53,10 77,87
* SectorAID 1,52 52,12 56,29 100,00
* sectorAll 0,82 51,70 53,22 100,00

Fuente: Elaboracion propia, datos oficiales obtenidos en el INEC

El anterior cuadro permite determinar, entre otros, los siguientes aspectos en lo

concerniente a estadisticas demograficas:

Las personas que viven en el AID — AID del Proyecto representan, en conjunto, el
2,34% de la poblacidn total del Cantdn de Cartago.

En cada uno de los sectores que forman parte el AID y el All, se mantiene la tendencia
del Cantén de Cartago de contar con porcentajes de poblacion femenina iguales o
superiores al 50,0%.

Respecto a personas con edad productiva, es decir personas con edad entre los 20 y
64 afios, en el sector AID (56,29%) y en el sector All (53,22%%) los porcentajes
superan el dato del Cantén de Cartago (53,10%).

En lo que a poblacién urbana se refiere, los sectores AID — All poseen un 100,00% de
poblacién considerada como urbana, mientras que en el Cantdon de Cartago en su

conjunto el porcentaje de poblacién urbana es de 77,87%.

Al considerar la influencia del Proyecto dentro de las variables demograficas presentadas,

se debe comentar que la construccion del edificio de TIC'S dentro de “Campus” del TEC no

modificard los indicadores analizados para el area de estudio.
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2. Caracteristicas culturales y sociales

En lo que a estadisticas sociales se refiere, el Cantdn de Cartago registré para el afno 2007
un indice de Desarrollo Social (IDS) del 51.2, lo que ubica al Cantén en la posicién nimero

34 entre los 81 cantones del pais (MIDEPLAN: 2007).

El IDS se define “como el proceso mediante el cual se procura alcanzar una sociedad mas
igualitaria, participativa e inclusiva, que garantice una reduccion de la brecha que existe
en los niveles de bienestar que presentan los diversos grupos sociales y areas geograficas,
para lograr una integracion de toda la poblacion a la vida econémica, social, politica y

cultural del pais” (MIDEPLAN: 2007).

En lo que se refiere a los indices de desarrollo humano cantonal establecidos por el PNUD,
en el siguiente cuadro se presenta una sinopsis de la situacién que se registra en el Cantén

de Cartago, comparado en la serie 2005-2009.

Cuadro N2 14: CANTON DE CARTAGO: INDICES DE DESARROLLO CANTONAL
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. H
Canton: 301 Cartago -l
Extension ‘territ'orial _(Krfr'): - 2878 IDGe IPHe
(Entre paréntesis se indica la posicion del canton con respecto al total de cantones)

ISCc IPGc
Indice 6 Indicador
IDHc 0,784 (21) 0,791 (21) 0,775 (32) 0,780 (32) 0,801 (28)
IEVc 0,812 (59) 0,815 (57) 0,788 (68) 0,814 (54) 0,854 (37)
Esperanza de vida (anos) 78,4 78,5 77,6 78,5 79,9
ICc 0,831 (31) 0,855 (27) 0,836 (34) 0,838 (39) 0,867 (34)
Tasa de matriculacion primaria (%) 99,5 99,2 100,0 100,0 100,0
Tasa de matriculacion secundaria (%) 70,3 75,1 70,9 71,0 76,7
Tasa de matriculacion global (%) 77,6 81,1 78,2 78,2 82,5
Tasa de alfabetizacion adulta (%) 97,0 97,1 97,3 97,4 97,6
IBMc 0,711(16) 0,703 (20)  0,701(22) 0,689 (25) 0,681 (26)
Consumo per capita (Kwh / persona) 817,3 809,1 806,1 792,6 783,0
IPHe 12,787 (17)  12,295(29) 10,977 (38) 11,244 (32) 11,680 (27)
IPGc 0,790 (24) 0,794 (28) 0,792 (32) 0,796 (32) 0,792 (33)
IDGe 0,723 (22) 0,733 (21) 0,715 (33) 0,725 (33) 0,746 (28)
1SCc 0,638 (52) 0,660 (48) 0,647 (47) 0,688 (26) 0,504 (49)
IDHSCc 0,748 (36) 0,758 (33) 0,743 (38) 0,757 (24) 0,727 (37)
Poblacién 146.467 148.355 150.241 152.100 153.819

Fuente: PNUD. Atlas de desarrollo cantonal de Costa Rica, 2011

Dichos indices estén referidos al indice de Desarrollo Humano cantonal (IDHc), al indice
de Pobreza Humana cantonal (IPHc), al indice de Desarrollo Relativo al Género en el
ambito cantonal (IDGc), al indice de Potenciacién de Género cantonal (IPGc), al indice de
Seguridad Ciudadana cantonal (ISCc) y al indice de Desarrollo Humano cantonal ajustado

por Seguridad Ciudadana (IDHSCc).

En lo que se refiere propiamente al sector de analisis (AID — All), el mismo se encuentra
situado en un area en la cual las caracteristicas urbanas, la actividad residencial y la
actividad comercial representan gran parte del quehacer econdmico de las personas que
viven en la zona.

Otras caracteristicas sociales presentes en las areas de influencia del Proyecto se anotan

en el Cuadro N2 15.
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Cuadro N2 15: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: ESTADISTICAS SOCIALES EN EL AID-AlI

(%)
Hogares con Personas con
Sin cobertura En relacion de
jefatura estudios
CCSS pareja

femenina superiores
CANTON CARTAGO 17,87 50,10 21,04 13,87
* SectorAD 13,68 50,88 19,24 15,67
* SectorAll 15,06 46,63 26,05 19,51

Fuente: Elaboracion propia, datos oficiales obtenidos en el INEC

El anterior cuadro permite determinar, entre otros, los siguientes aspectos en lo

concerniente a estadisticas sociales:

e Enlos sectores del AID (13,68%) y del All (15.06%) los porcentajes de personas que no
estadn cubiertas por los servicios de la Caja Costarricense de Seguro Social (CCSS) son
inferiores al porcentaje que se registra para el Cantén de Cartago en su conjunto
(17,87%).

e En el AID (50,88%) se registra el mayor porcentaje de poblacion que vive en relacién
de pareja (matrimonio o unidn libre), mientras que en el All (46,63%) se presenta un
menor porcentaje de personas casadas o en relacién de unién libre.

e En el All (26,05%) se registra el mayor porcentaje de hogares que tienen como jefa a
una mujer, mientras que en el AID (19,04%) es donde se observa un menor porcentaje
de hogares que tienen a una mujer como jefa. En el Cantén de Cartago el porcentaje

es de 21,04%.
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e En lo que se refiere a poblacién con estudios superiores (para universitarios o
universitarios), tanto en el AID (15,57%) como en el All (19,51%), los porcentajes

superan el dato para la totalidad del Cantén de Cartago (13,87%).

Otras caracteristicas sociales y culturales del sector de analisis (AID — All) se pueden
estudiar a partir de estadisticas de las viviendas ocupadas y al respecto se presenta el

Cuadro N2 16:

Cuadro N2 16: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: ESTADISTICAS DE VIVIENDAS OCUPADAS
EN EL AID-AIl (%)

Porcentaje de Promedio de Viviendas Viviendas
viviendas personas por ocupadas en ocupadas
ocupadas vivienda buen estado hacinadas

CANTON CARTAGO 93,80 4,30 74,60 5,10
* SectorAD 89,10 4,30 86,70 2,58
* SectorAll 93,53 4,19 69.62 4,62

Fuente: Elaboracion propia, datos oficiales obtenidos en el INEC

El cuadro anterior permite determinar, entre otros, los siguientes aspectos en lo

concerniente a estadisticas de las viviendas ocupadas:

e En el sector del AID (89,10%) se registra el menor porcentaje de viviendas ocupadas,
ya que el dato esta por debajo del dato cantonal (93,80%) y del dato para el sector del
All (93,53%).

e El promedio de personas por vivienda es similar en el AID (4,30) en comparaciéon con
el dato del Cantdn de Cartago en su totalidad (4,30%). En el sector del All se registra el

menor promedio de personas por vivienda (4,19).
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e En lo que se refiere a viviendas en buen estado, es en el All (69,62%) en el cual se
registra el menor porcentaje de viviendas con esa condicidn, mientras que en el AID
(86,70%) se da el mayor porcentaje de viviendas en buen estado, superando incluso el
dato para la totalidad del Cantén (74,60%).

e Al apreciar los porcentajes de viviendas hacinadas, se tiene que es en el AID (2,58%)
en donde se registra el menor porcentaje de viviendas hacinadas, mientras que en el

All la cifra es de 4,62% y en el Cantdn en su conjunto de 5,10%.

En lo que se refiere a la influencia del Proyecto dentro de las variables sociales y culturales
analizadas, se debe comentar que la construccion de los edificios dentro del “Campus” del

TEC no modificaria los indicadores culturales y sociales analizados para el drea de estudio.

3. Caracteristicas economicas
Las principales caracteristicas econdmicas de las personas de 12 afios de edad o mas que

estdn presentes en la zona de estudio, es decir en los sectores del AID — All se resumen en

el Cuadro N2 17:
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Cuadro N2 17: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: ESTADISTICAS ECONOMICAS EN EL

AID-AIl (%)
P.E.A. Desempleo Asalariados No calificadas
CANTON DE CARTAGO 48,61 384 76,39 19,10
* Sector AID 50,00 1,92 79,12 15,52
* sector All 50,00 5,13 74,87 17,69

Fuente: Elaboracion propia, datos oficiales obtenidos en el INEC

El andlisis de las estadisticas econémicas presentadas en el Cuadro N2 16 refleja lo

siguiente:

En lo que se refiere a la Poblacién Econdmicamente Activa (P.E.A.), los porcentajes del
AID (50,00%) y del All (50,00%) estan por encima del dato cantonal (48,61%).

A nivel de desempleo abierto, es en el All (5,13%) en donde se da el mayor porcentaje
de personas desocupadas, mientras que en el AID (1,92%) es el que registra el menor
porcentaje de personas mayores de 12 anos de edad desocupadas. A nivel de Cantén
el desempleo es de 3,84%.

En el AID el 79,12% de las personas ocupadas lo hace en actividades por las cuales
reciben un salario como remuneracién, lo que supera el dato del All (74,87%), asi
como del Cantén de Cartago en su conjunto (76,39%).

Las ocupaciones no calificadas tienen mayor presencia en el Cantén (19,10%), seguido
por el All (17,69%) y es en el AID (15,52%) donde se da el menor porcentaje de este
tipo de ocupaciones. Debe indicarse al respecto que las ocupaciones no calificadas
comprenden actividades cuyas tareas principales requieren para su desempefio un
nulo o escaso conocimiento, experiencia y un esfuerzo fisico considerable. Dentro de
este tipo de actividades se contemplan vender mercancias en la calle; brindar servicios

de porteria y vigilancia de inmuebles y bienes; limpiar, lavar y planchar ropa; ejecutar
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tareas simples relacionadas con la mineria, la agricultura, la pesca y servicios

personales (INEC, 2000)

En lo que a sectores de la economia se refiere, los datos estadisticos obtenidos en el INEC

permiten establecer la situacion que se refleja en el Grafico N2 3

Grafico N2 3. Ambiente socioecondmico: ocupacién por sector econémico en el
aid-aii (%)
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Fuente: Elaboracion propia, datos oficiales obtenidos en el INEC

Del Grafico N2 3 se aprecia que en los sectores analizados (AID — All), asi como en la
totalidad del Cantdn, los mayores porcentajes de ocupacion se registran en el sector

terciario de la economia.

Se prevé que a nivel de empleo, el Proyecto podria tener un impacto temporal para el

sector de andlisis (AID — All), ya que el tipo de actividad a desarrollar podria generar

fuentes de trabajo en la zona como parte de las actividades constructivas de la obra.
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4. Servicios de emergencia disponibles

En el sector definido como AID — All los servicios de emergencia que existen estan

vinculados a dispositivos para la atencién de incendios (hidrantes).

Fotografias N2 17 y 18: Hidrantes presentes en el AID — All del Proyecto (Diciembre, 2011)

Respecto a la opinién de las 48 personas consultadas en lo concerniente al impacto del

Proyecto en los servicios de emergencia, se obtuvieron los siguientes resultados:

e Estardan mejor. 26 personas consultadas comentaron que con el Proyecto habrd una
mejora en los servicios de emergencia en la zona (54,17%).

e Estaran peor. Ninguna de las personas consultadas consideré que con la construccién
del Proyecto, los servicios de emergencias seran impactados (0,00%).

e No habra cambios. 22 personas consultadas manifestaron que los servicios de
emergencia existentes en la zona no experimentaran cambios con la construccion del

Proyecto (45,83%)

5. Servicios Bdsicos disponibles
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En lo que se refiere a los servicios bdsicos existentes en el sector de analisis (AID — All), se
puede hacer mencion de los siguientes: servicio de electricidad, brindados por la Junta
Administrativa del Servicio Eléctrico de Cartago (JASEC); servicio de telefonia (residencial,
sistema celular y aparatos publicos) y servicio de transporte publico (taxis).

Igualmente hay presencia de servicios religiosos catélicos, siendo el mas significativo el
templo catdlico de Dulce Nombre, aunque también hay templos no catdlicos. De igual
forma, hay presencia de servicios de educacién en todos los niveles: escuelas, colegios y
universidades, dentro de las cuales destaca el “Campus” del Instituto Tecnolégico de Costa

Rica.

En lo que respecta al servicio de recoleccidn de aguas negras, en la totalidad del Cantdén
de Cartago, el 95,10% de las viviendas ocupadas disponen de dicho servicio, siendo el uso
de tanque séptico la forma mas utilizada para la disposicion de aguas negras a nivel

cantonal. En tanto, en el AID el porcentaje es de 94,85% y en el All de 96,54%.

Respecto a la opinidén de las 48 personas consultadas en lo concerniente al impacto del
Proyecto en los servicios basicos de la zona, la encuesta aplicada recabd la informacién

gue se consigna en el cuadro N2 18:

Cuadro N2 18: PERCEPCION DE LAS PERSONAS CONSULTADAS RESPECTO AL PROYECTO Y
LA SITUACION DE SERVICIOS BASICOS (ABSOLUTOS Y %)

Servicios basicos
Percepciones Agua Electricidad Salud Educacién
Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
TOTAL 48 100,00 48 100,00 48 100,00 48 100,00
Estardn mejor 15 31,25 16 33,33 19 39,58 38 79,17
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Estardn peor 12

25,00

2

4,17

0

0,00

0

0,00

Sin cambios 21

43,75

30

62,50

29

60,42

10

20,83

Fuente: Elaboracion propia, datos de consulta de opinion en el AID — All (Diciembre, 2011)

6. Infraestructura Comunal

En el sector definido como AID la infraestructura comunal identificada fueron las vias de

comunicacion: la mayoria se encuentran asfaltadas, aunque igual se identificaron algunas

vias lastreadas. Ademas, en la zona se ubican algunas estructuras para paradas de los

autobuses que circulan por el lugar, asi como las instalaciones de Liceo “Dr. Vicente

Lachner”, templos religiosos (catélicos y no catdlicos) y otras peatonales (aceras).

Respecto a la opinidn de las 48 personas consultadas en lo concerniente al impacto del

Proyecto en la infraestructura comunal de la zona, la encuesta aplicada recabd la

informacidn que se consigna en el grafico N2 4:
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Grafico N2 4: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: PERCEPCION DE LAS PERSONAS
CONSULTADAS RESPECTO AL PROYECTO Y LA SITUACION DE LAS OBRAS

COMUNALES (%)

Estaran peor
2,08%

Estaran mejor
52,08%

Fuente: Elaboracion propia, datos de consulta de opinion en el AID — All (Diciembre,

2011)

Finalmente, se debe indicar que la construccién del Proyecto no

Sin cambios
45,83%

implica el

desplazamiento o movilizacion de personas de su lugar de residencia actual a otro

espacio o territorio, ya que dentro del AP no existen asentamientos humanos que deban

ser desalojados.

7. Percepcion Local del Proyecto

En esta seccion se presentaran los resultados obtenidos con el trabajo de campo,

mediante un estudio cuantitativo realizado en la tercera semana del mes de diciembre del

afio 2011, cuyos aspectos metodoldgicos se resefiaron al inicio del presente capitulo, y

gue se complementa en la seccion de Informacién Complementaria de PGA.
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Para facilitar la lectura de los datos, los resultados del estudio cuantitativo se presentaran
haciendo énfasis en las opiniones, actitudes y preocupaciones que las 48 personas

consultadas en el AID — All manifestaron en torno a la eventual realizacion del Proyecto.

Poblacidon consultada y opinién sobre el Proyecto

Al consultar a las personas respecto a la opinién de que se construyan tres edificios dentro

de “Campus” del TEC se obtuvieron los siguientes datos:
e Seria favorable. 47 personas consultadas opinaron que seria favorable y entre los

argumentos que dieron para opinar de esa forma estan los que se resefian en el

grafico N2 5.
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Grafico N2 5: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: PERCEPCION DE LAS PERSONAS
CONSULTADAS RESPECTO AL PROYECTO Y LOS ASPECTOS FAVORABLES QUE LE
ASIGNAN (%)*
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Todo Proyecto de desarrollo es bueno 2,13
Opciones de hospedaje para estudiantes.. 2,13
Incrementa la poblacion estudiantil 2,13

0,00 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00

(*) Porcentajes respecto a las 47 personas que calificaron el Proyecto como favorable
Fuente: Elaboracion propia, datos de consulta de opinion en el AID — All (Diciembre,

2011)

e NS/NR. 1 persona consultada no supo o no quiso responder al respecto (2,08%).

Poblacidon consultada y actitud sobre el Proyecto

En términos generales, la actitud de las personas consultadas ante la eventual ejecucién

del Proyecto fue la siguiente:

e Prefieren que se realice. 43 personas consultadas indicaron que prefieren que el
Proyecto se realice (89,58%);
e Prefieren que no se realice. 2 personas consultadas manifestaron que prefieren que

no se lleve a cabo el Proyecto (4,17%);
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e |Indiferencia. 3 personas consultadas comentaron que les da lo mismo que el Proyecto

se ejecute o no (6,25%).

Poblacidn consultada y preocupaciones sobre el Proyecto

Al consultar a las personas en lo referente a los aspectos que le generarian preocupacién

en caso de llevarse el Proyecto, las respuestas fueron:

e Ninguna preocupacion. 40 personas consultadas manifestaron que la eventual
construccion del Proyecto no les genera ningun tipo de preocupacién (83,33%).

e Siles genera preocupacion. 8 personas consultadas sefalaron que la construccién de
los edificios en el “Campus” del TEC les genera algun tipo de preocupacion (16,67%),

mismas que se resefian en el grafico N2 6:

Grafico N2 6: AMBIENTE SOCIOECONOMICO: PERCEPCION DE LAS PERSONAS
CONSULTADAS RESPECTO AL PROYECTO Y LOS ASPECTOS NEGATIVOS QUE LE ASIGNAN

(%)*
La corta de arboles 25,00
Que no beneficie a los estudiantes 12,50
Produccion de desechos y basura 12,50
Manejo de aguas pluviales y residuales 12,50
Capacidad de servicios publicos 12,50
Mas personas en la zona 12,50
Destruccion del paisaje 12,50
O,IO 5,I0 10I,0 75I,0 20I,O 25I,O 3(I7,0

(*) Porcentajes respecto a las 8 personas a las cuales el Proyecto les genera alguna preocupacion

Fuente: Elaboracion propia, datos de consulta de opinion en el AID — All (Diciembre, 2011)
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En términos generales y de acuerdo a los resultados de las consultas realizadas en el
sector AID — All, no se prevé que el Proyecto genere conflicto social en las inmediaciones

del AP.

P. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1. Aspectos Conceptuales y Metodoldgicos

Un plan de manejo ambiental puede definirse como la identificacion y valoracién de los
aspectos e impactos (efectos) reales y potenciales de los proyectos, de planes, programas
y normativas vinculante con los componentes fisico-quimicos, bidticos, culturales y
socioecondmicos del entorno. El propdsito principal de un plan de gestién ambiental es
animar a que se considere el medio ambiente en la planificacién y en la toma de
decisiones para, en definitiva, acabar definiendo actuaciones que sean compatibles con el
medio ambiente. Proceso fundamental de un plan de gestion ambiental es la
identificacion temprana de todos los aspectos e impactos sociales y ambientales de los
proyectos, esto con el fin de generar las medidas preventivas, correctivas, de mitigacion o

compensacion al ambiente social y ambiental.

En concreto, se define ambiente como el entorno en el cual un proyecto opera,
incluyendo aire, agua, tierra, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y sus
interrelaciones. Por otro lado, se define aspecto ambiental como elemento de las
actividades, productos o servicios de un proyecto, obra o actividad que puede interactuar
con el medio ambiente, en cuanto emisiones, vertidos, residuos, ruido, consumos, etc., y
gue tienen o pueden tener incidencia sobre el medio ambiente. Por su parte se define
impacto ambiental como cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o
beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades, productos y servicios de la

obra a desarrollar o en ejecucién.
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2. Criterios de Valoracion de Aspectos e Impactos.

Para la identificacidon y valoracién de los aspectos e impactos ambientales del presente

proyecto se consideraron los siguientes criterios:

o Naturaleza de los proyectos a desarrollar.

e Resultados de los sistemas de evaluacion preliminar D-1y D-2 de la SETENA.

e Decreto ejecutivo numero 31849-MINAE-SALUD-MOPT-MAG-MEIC, Reglamento
general sobre los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental (EIA), 2004.

o Decreto ejecutivo n? 34728-S Reglamento general para el otorgamiento de permisos
de funcionamiento del ministerio de salud decreto, 2008.

e Manual técnico de EIA: Lineamientos generales para Centroamérica. Allan Astorga.
2003.

e Manual para la elaboracion de planes de gestion ambiental en instituciones publicas.
DIGECA-MINAET, 2011.

e Manual de evaluacién de impacto ambiental. Larry w. Canter. Mcgraw-Hill. Espaia.
1998.

e NormaISO 14001.

e Agencia Espafiola de Normalizacion (AENOR).

e Proyectos y planes de gestidén ambientales de proyectos institucionales (construccién
edificio Ciencias Sociales y Filosofia y Letras, 2004; edificio registro-financiero, 2009;
sede Liberia, 2010).

e Salvaguardas del Banco Mundial.

e Marco de Gestion Ambiental y Social de Proyecto —Mejoramiento de la Educacidn
Superior.

e Ficha de criterio de elegibilidad y lista de exclusién (FCEYLE).
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e Ficha de evaluaciéon ambiental preliminar (FEAP).

3. Identificacion de Impactos

A continuacién, se presentan los elementos del ambiente que se consideran que se veran

afectados potencialmente por la construccién del proyecto.

Etapa constructiva

Es conveniente aclarar que un proyecto como el que se pretende desarrollar, presenta
una accidn impactante, esencialmente durante la fase de construccién, ya que en la etapa
de operacion, ésta se limitara a la utilizacion de los edificios por parte de los estudiantes y

funcionarios del TEC, la cual no es de 24 horas.

La fase de construccion implica la utilizacion de maquinaria y la presencia del personal que
se hard cargo de la misma, asi como los operarios que se encargaran del levantamiento de
la infraestructura. Por ello es fundamental determinar la transicion entre el estado inicial

del ambiente y un estado de alteracidn con caracter controlado.

Seguidamente se hace una puntualizacion de los elementos que pudieran verse afectados

potencialmente por el desarrollo del proyecto.

Suelo

La afectacion se presentard en forma directa como producto del movimiento de tierra,
para la nivelacién (0+00) inicial del terreno donde se edificara la infraestructura. Asi

mismo, este recurso se vera afectado cuando se dé la instalaciéon de tuberias que
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conduciran el agua potable, pluvial y las aguas negras y servidas hasta la planta de

tratamiento, durante la etapa operativa.

Durante los movimientos de tierra es importante controlar la erosién de los materiales
removidos y de los taludes descubiertos, especialmente por la posible afectacién a otros
edificios cercanos; los taludes deberdn estar recubiertos de geotextil o mallas protectoras
y se deben controlar las aguas pluviales en el proyecto para disminuir la erosién en las

cercanias de las areas construidas.

Dentro de las limitantes técnicas, es importante el control de las aguas pluviales del
proyecto, en especial en los caminos de acceso y en los alrededores de las excavaciones,

para evitar la erosion y desprendimientos de material.
El movimiento de tierras si se realizara durante la época lluviosa, podria estar produciendo
sedimentos finos que, por el efecto de la escorrentia superficial, podrian escurrir por las

vias que se habiliten o en su defecto afectar edificios cercanos.

Flora

Como se ha demostrado en este documento, el edificio a desarrollar dentro del Campus,
por encontrarse inmerso dentro de una zona ya impactada, muestra en su mayoria zonas
de pastizales abandonados en conjunto con algunas especies de arboles, los cuales a pesar
de no ser especies importantes o exdticas, no seran cortadas, dado el disefio del edificio a

construir.

Fauna

Como se indicd en el apartado de biologia, las especies de fauna son especimenes

generalistas con caracteristicas particulares que les permite adaptarse con facilidad a
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medios alterados y perturbados por la accién humana. A pesar de que durante el periodo
constructivo, se hard uso de maquinaria pesada durante el movimiento de tierras, que
producird niveles importantes de ruido y vibracién, no se considera un impacto
significativo importante, dado las caracteristicas mencionadas. Para el control del ruido se
tiene especificado un Plan de Monitoreo que sera incluido en las Especificaciones Técnicas

Ambientales de los pliegos de licitacion para la contratacidn del eventual contratista.

Aire

Con el desarrollo del proyecto, se incrementaran los porcentajes de emisiones, pero no de
manera significativa, en la etapa constructiva producto de la maquinaria que este
laborando. También se dard contaminacidn como producto de la generacién de ruido y
vibracién, debido a la utilizacién de maquinaria de tipo pesado (cargadores vagonetas
retroexcavadoras, etc.) y liviano (sierras, taladros, batidora, lijadoras etc.). Este impacto se
producird fundamentalmente dentro del AP. Para el control de ruido y material
particulado se tiene especificado un Plan de Monitoreo que serd incluido en las
Especificaciones Técnicas Ambientales de los pliegos de licitacidn para la contratacién del

eventual contratista.

Aguas subterraneas

Eventualmente se podria dar la afectacién de las aguas subterraneas, producto de la
contaminacién potencial por lixiviacion de sustancias de tipo quimico, hidrocarburos y
aguas residuales. Lo anterior se puede dar de forma accidental por lo que no se descarta
esta situacién, no obstante los sistemas de tratamiento a emplear aseguran un exitoso
proceso inicial lo que mitigaria potencialmente los efectos negativos de un derrame

accidental en caso de que este sucediera.

Paisaje
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El paisaje se verd afectado en la medida en que se efectuard una sustitucién de lo
existente y se construya la infraestructura. Sin embargo, se potenciaran las areas verdes,
los espacios abiertos y los accesos e infraestructura, favoreciendo la insercién del
proyecto en el entorno, tal y como se ha logrado con el resto de los edificios en el campus
universitario. En el previo del disefio de sitio que se presenta, se puede determinar que se
conservara la mayor parte de la vegetacidn existente, y en el caso de que se elimine se

procedera a regenerar con especies nativas aquellas areas que asi lo permitan.

Desechos

Para la generacion de desechos sdlidos aprovechables, como escombros, envases y
empaques de materiales de construccién, se empleard una estrategia para la separacion
de los materiales por parte del eventual contratista, que no presenten un empaque
excesivo o innecesario, y se hard hincapié en el empleo de las cantidades justas de
materiales; también se tratard de utilizar la mayor cantidad de partes hechas o
prefabricadas. Con lo que se genere se procedera a acumularlo en forma planificada,
previa clasificacidn, para su reutilizacién y proceso en el programa de reciclaje con el que
cuenta actualmente el TEC. El material de desecho que se pueda reutilizar sera trasladado
al sitio que el Municipio disponga para ello. lgualmente en las especificaciones técnicas
ambientales descritas mas adelante se definird en manejo especifico por residuos que

debera el contratista seguir.

En cuanto a los desechos liquidos, se empleardn letrinas méviles, o en su defecto el
eventual contratista podra construir “baterias de sanitarios” que se interconectaran con la
red sanitaria existente del TEC. Para el caso de las letrinas (casetillas sanitarias) deberan
ser retiradas por la empresa encargada periddicamente, una vez que las mismas se

encuentren llenas, para su respectiva disposicidén y tratamiento.
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Ambiente socioecondmico

En lo que se refiere a los impactos socioecondmicos del proyecto, éstos pueden dividirse

en directos e indirectos, asi como positivos y negativos, segln se explica a continuacién:

Directos
Los impactos socio-econdmicos directos son aquellos cambios producidos como
consecuencia directa de las actividades del proyecto. Dentro de este tipo de impactos
pueden mencionarse, entre otros, los siguientes:

1. Recarga sobre los servicios basicos.

2. Produccion de desechos.

3. Generacidén de ruido y material particulado.

4

Generacion de aguas residuales.

Indirectos

Los impactos socio-econdmicos indirectos son aquellos impactos sociales, culturales y
econdmicos que se originan en la reaccidon de la comunidad ante los efectos directos del
proyecto. Dentro de estos impactos se tienen, entre otros:

1. En el area del proyecto (AP), se prevé un impacto leve, ya que el tipo de
actividad que incrementara en alguna medida en niumero de personas en la
zona.

2. Capacidad de los servicios publicos.

3. Fuente de trabajo.

Etapa operativa

En la etapa operativa, la generacidn de impactos se ve disminuida. La actividad que

albergara la infraestructura serd esencialmente la aglomeracién de personas dentro del
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edificio, el cual se encuentra dentro del Campus, por lo que los desechos sdélidos y liquidos

serian los principales residuos generados por esta actividad.

Para la adecuada disposicion de los desechos liquidos, el eventual contratista generaria la
infraestructura necesaria para conectarse a la red sanitaria que posteriormente llegaria a

la planta de tratamiento existente en el AP.

Los desechos sélidos no aprovechables se dispondran en recipientes adecuados, ubicados
en zonas especialmente acondicionadas para ello, para ser recolectadas por Ia

Municipalidad de Cartago, encargada de la recoleccidon dentro del Campus.

La actividad habitacional del edificio generard procesos con implicaciones ambientales
muy bajas, ya que la aglomeracién de personas generaria impactos predecibles y con

posibilidades de manejo y mitigacion muy definidas.

Suelo

Este recurso no se verd afectado por el uso de las instalaciones de las edificaciones,
puesto que las actividades de movimientos, excavaciones etc., se llevaran a cabo
esencialmente en la fase constructiva. Eventualmente se podria ver afectado por un mal
manejo de las aguas pluviales, sin embargo, dentro de las caracteristicas del disefio se
contempla la forma de canalizarla hacia el cuerpo receptor base con el que cuenta el

Campus, sin ocasionar problemas de erosion.

Flora y Fauna

En la etapa de operacién se pronostica que la flora no sufrird efectos, por el contrario se
buscara regenerar aquellos espacios que asi lo permitan con especies autdctonas. Por

otra parte, es de interés del TEC conservar y fortalecer todo lo que se relacione con la
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vegetacion, ya que se tiene claro el papel que ésta juega en la presencia de fauna dentro

del AP.

Aire

Debido a la ubicacidon de los edificios y sus obras aledafias, y por las caracteristicas
sefialadas anteriormente del campus universitario, se espera que la concurrencia de
vehiculos automotores al AP no tenga una afluencia significativa debido a las
caracteristicas del Campus, por lo que el impacto en el aire no se prevé sea considerable.
No obstante, si fuera necesario mitigar un impacto de este tipo, dadas las condiciones que
se mantendran con el resto de la propiedad, los efectos se veran disminuidos. La
presencia de estudiantes y funcionarios, conlleva a que los mismos puedan realizar
incursiones a las areas reservadas para la conservacion, lo que generaria alteraciones por

produccién de ruido, que se espera que estén dentro del nivel aceptable.

Aguas subterraneas

Durante el periodo de operacién, no se ha estimado la contaminacién de aguas
subterraneas, ya que no se planea el manejo de sustancias peligrosas en areas externas a
los edificios, dada la afluencia permanente de estudiantes en el Campus. En caso de que
se utilicen quimicos o sustancias similares, sera en cantidades minimas, para las cuales se
cuenta con el manejo interno apropiado para las mismas; si hubiera generaciéon de
residuos peligrosos, el eventual contratista debera darle un manejo responsable a este
tipo de residuos.

Los materiales usados como insumos para las obras o en las tareas relacionadas, ya sea
como material sobrante o residuos, (combustible, aceites, solventes, grasas, tuberias,
pldsticos, envases, materiales de embalaje o de construccion, etc.) deberan ser colocados

en contenedores identificados con rotulos visibles, y acopiados en sitios
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impermeabilizados, alejados de cauces o cursos de agua, y cercados para evitar el ingreso

de personas no autorizadas y animales.

Desechos

Tanto los desechos sélidos como los liquidos serian los principales residuos generados por
esta actividad. Los desechos sdlidos, producto de los residuos que se generan por la
utilizacién de los diferentes elementos necesarios para el funcionamiento normal de un
edificio de esta naturaleza (tales como insumos, alimentos u otros), se dispondran en
recipientes adecuados, ubicados en zonas especialmente acondicionadas para ello, para
ser reutilizados por el programa de Reciclaje con el que cuenta el TEC, y los que no sean
tratados de esta forma, se dispondran en los recipientes pertinentes, para ser

recolectados por la Municipalidad.

El eventual contratista debe ajustar sus sistemas de recoleccién, almacenamiento,
transporte y tratamiento de sus residuos sélidos, incorporando estructuras y areas para la
separacion y reciclaje de los diferentes residuos generados durante el proyecto, utilizando
procedimientos adecuados de acopio y realizando la entrega de los residuos
aprovechables al Manejo de Desechos Institucionales (MADI-Centro de Acopio) o a la
Gestion Integral de Manejo de Desechos Solidos (MERMAS) en el Parque Industrial, segun

aplique por logistica, tipo de residuo o capacidad instalada.

Los residuos que se podran aprovechar son:
e Envases (galones, envases petl, polilaminado-cartén -aluminio-hojalata)
e Cartény papel
e Bolsas de cemento
e Plastico de envoltura o embalaje (Plasticwrap)

e Chatarra (varillas, perlins, etc.)
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e Envases de vidrio

e (Cables eléctricos

La propuesta de separacion de residuos sdlidos aprovechables, para el eventual

contratista del proyecto es la siguiente:

Propuesta de separacion de residuos aprovechables por el Contratista - "Centro de acopio a

menor escala"

e Contenedor de e Contenedor tipo
e Contenedor de
envases estanon
cartén de
plasticos-polilaminado- e Contenedor tipo residuos metalicos
embalaje, papel,
envases de cartén - envases estafnidn, restos de varilla, perlins,
plastico de
de aluminio-hojalata- cables eléctricos. perfileria, marcos
embalaje y bolsas
envases de vidrio sin de aluminio de
de cemento.
quebrar. ventana.

Para los residuos sélidos no aprovechables, el eventual contratista utilizara contenedores
con tapa, especificos para este tipo de residuos, los cuales los gestionard con la

recoleccién municipal que da servicio al TEC.

Para la adecuada disposicion de los desechos liquidos, el eventual contratista generaria la
infraestructura necesaria para conectarse a la planta de tratamiento instalada en el AP. La
generacion de aguas negras, grises y oleaginosas son inevitables, pero con la salvedad que
son materiales organicos a los que se les sometera a tratamientos especificos de limpieza
y aprovechamiento que se tornaran en uno de los valores mas importantes del proyecto,
desde el punto de vista de manejo ambiental.

El manejo técnico de las aguas negras,

grises y oleaginosos, asi como lodos organicos, se efectuard mediante la planta de
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tratamiento ubicada en el Campus, la cual cuenta con la capacidad suficiente para tratar

las aguas generadas por el edificio nuevo.

Manejo de residuos a la hora de la operacion del Edificio
Respecto al tema de residuos electrénicos y peligrosos en la operacién del edificio, su
manejo se realizaria a través del Manejo de Desechos Institucionales (MADI) y el Centro

de Transferencia y Transformacién de Materiales (CTTM) especificado esto en el MGAS.

Asi para residuos reciclables:

La mejor manera de utilizar y aplicar la metodologia actual de separacién de residuos
reciclables del MADI-TEC es que, por la naturaleza de los edificios (actividad académica),
se plantea que en el piso —nivel- inicial se pueda establecer una estacién con nicho y
techo, no comprometiendo temas de Ley 7600 y Seguridad, donde se contemple la

separacion en fuente de las 5 categorias con recipientes para:

a. Aluminio: recipiente amarillo

b. Vidrio: recipiente rojo

c. Basura/residuos no aprovechables: recipiente gris
d. Papel: recipiente blanco

e. Plastico/polilaminado (tetrabrick): recipiente azul

La rotulacién de esta estacion y de los recipientes debe seguir la metodologia MADI-ITCR y
los artes ya utilizado. El proveedor de los recipientes es Agroinduchem.
Ademas por piso —nivel-, inclusive el primer piso, se establecera al menos una estacién
con separacion aprovechando recovecos pero potenciando su visualizacidon, que en
pasillos u otros no comprometa temas de Ley 7600 y Seguridad, y que incluiria:

a. Envases —todos los envases-: recipiente azul

b. Papel: recipiente blanco

c. Basura/residuos no aprovechables: recipiente gris
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La rotulacién de esta estacion -mas pequeiia- y de los recipientes debe

seguir la metodologia MADI-TEC y los artes ya utilizados.

La especificacion técnica del recipiente utilizado como contenedor segun el tipo de
residuo del que se trate es la siguiente:

Contenedor modelo “BRUTE” marca “RUBBERMAID” de tapa perforada de 32 galones (208
litros) de capacidad. Todas las tapas deben ser del mismo color del recipiente con

excepcion del contenedor azul, el cual, debe llevar tapa color gris.

Asi para los residuos peligrosos:

El ITCR a través de la Unidad de Gestidon Integrada (UGI), especificamente la Regencia
Quimica Institucional es la encargada de facilitar la coordinacién para la gestidon de
residuos peligrosos de manera externa a través de contratacion de gestor-empresa

especializada y autorizada.

Ambiente socioecondmico

1. Beneficio para los estudiantes en su desarrollo integral.
2 Desarrollo de la zona.

3 Recarga sobre los servicios basicos.

4. Producciéon de desechos, ruido y polvo.

5 Mejor infraestructura del TEC.

6. Mejor educacion y beneficios para los estudiantes.

Vias de Acceso
La fase operativa del proyecto generara mayor afluencia de personas hacia el AP, sin
embargo, debido a las caracteristicas de disefio del proyecto y los caminos existentes del

campus contemplan un buen acceso a los mismos.

148



PGA Proyecto de

Nucleo Tecnologias de Informacién y
Comunicacion Electrénica (TIC's)
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

4. Valoracion de Impactos Ambientales

Anteriormente se han sefialado una serie de impactos en los ambientes fisico vy
socioecondmico, no obstante no se ha determinado la magnitud que representara cada
impacto generado. A continuacién se presentan los valores para los diferentes tipos de
impacto presentes:

e Leve (1)

e Moderado (2)

e Fuerte (3)

El acompafamiento de un signo + o — se refiere al tipo de impacto positivo o negativo

Cuadro N° 19. IMPACTOS SOBRE EL AMBIENTE FiSICO Y SOCIOECONOMICO

Etapa Construccion Operacion
Actividad Elemento | Magnitud | Elemento Magnitud
afectado afectado
Movimiento tierras suelo -1
Generacion de ruido y polvo aire -1
Levantamiento de infraestructura paisaje +1
Cambio de paisaje de un poco paisaje +1

alterado a otro alterado

Afectacion en el habitat de los fauna -1

animales

Eliminacidn de vegetacion flora -1 flora -1
Evacuacion aguas pluviales suelo -1 suelo -1
Generacion de gases y ruido aire -1 aire -1
Recarga sobre los servicios| Poblacién -1 Poblacién -1
basicos

Aumento flujo vehicular Poblacién -1 Poblacién -1
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Aumento de actividad econdémica Poblacion +2 Poblacion +2
Calidad de vida (generacion de| Poblacidn +2 Poblacién +2
empleo)

Beneficios para estudiantes Poblacién +2 Poblacién +2
Mejoras en infraestructura Poblacién +2 Poblacién +2

Es importante senalar que los aspectos negativos significativos se producen esencialmente

en la etapa constructiva y los mismos son manejables y controlados.

5. Plan de Acciodn para las fases del proyecto

En el Cuadro N2 20 se realiza un resumen de los siguientes aspectos considerados en el
Plan de Gestién Ambiental a implementar, segln los impactos identificados para las fases

contempladas del proyecto:

Factor ambiental afectado
Impacto ambiental
Medida (prevencién, mitigacidon, compensacion)

Responsable de ejecutarlas

v ok e

Fecha de implementacién
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Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

i FACTOR POSIBLES SINTESIS DEL COMPROMISO
ACCION MEDIDAS AMBIENTALES TIEMPO DE COSTO DE LA
AMBIENTAL IMPACTOS i RESPONSABLE AMBIENTAL
IMPACTANTE ESTABLECIDAS APLICACION MEDIDA
AFECTADO AMBIENTALES Y MEDIDAS COMPENSATORIAS
Eliminacién de | Vegetacion Eliminacién de parte | Eliminar Unicamente | Durante los cuatro | Eventual El costo estd|- Como parte del proyecto se
parte de |Ia de la cobertura|aquella vegetacion que|primeros meses de la|contratista, incluido dentro |pretende reemplazar las especies
cobertura de| Fauna vegetal  existente, | sea estrictamente | fase de construccion. |Regente de la|del desarrollo|arbdéreas que se eliminen en las
vegetacién con el fin de|necesaria, y que no esté Gestion Ambiental | del proyecto. areas cercanas en donde se
existente. construir en peligro. TEC (RGA), eliminaron.
infraestructura. Regente Ambiental
Construir en el sitio con (RA), Responsable - Mantener inalterada la zona
Afectacion de la|menor cobertura. de Manejo dedicad a la conservacién
fauna que reside en Ambiental del
el drea de proyecto Eventual
contratista (RMA)
Movimiento de |Suelo Se disgregan |El proyecto tomarda en|Durante la fase de |Eventual El costo estd|- El movimiento de tierra se debe de
tierras particulas de suelo, [cuenta los lineamientos |construccion. contratista, incluido dentro |realizar en forma directa, puntual y
Agua las cuales pueden|vigentes en el Cddigo|12 meses Regente de la|del desarrollo|rapida. No efectuar movimientos de
ser  transportadas|Sismico y se disefiara un Gestion Ambiental | del proyecto tierras innecesarios.
por las aguas de|adecuado manejo de los TEC (RGA),
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escorrentia,

Se producen
sedimentos

consecuencia del
movimiento y son
depositados en los
cursos pluviales

cercanos.

taludes en los terrenos de

mayor pendiente del AP.

Se utilizard un sistema
constructivo acorde a las
caracteristicas que
presentan los  suelos
existentes en el area de
proyecto con el fin de
remover la menor

cantidad de suelo posible.

Establecimiento de
barreras retenedoras vy

trampas de sedimentos.

Se adoptara el protocolo o
la guia ambiental para la
construccion de obras de

infraestructura.

Regente Ambiental

(RA), Responsable

de Manejo
Ambiental del
Eventual

contratista (RMA)

- Las medidas de mitigacion se
inician con un buen manejo del
sitio, con apertura acorde a
proyeccion de obra, la acumulacion
temporal y ordenada de Ia
excavacién proyectada, en sitio
acondicionado con barreras
antierosivas en sus limites tales
como sacos doble forro, malla anti-
erosiva.

- El material que se remueva debe
ser utilizado en forma rapida para
relleno en el sitio dentro del
proyecto designado para tal fin, o
en su caso ser depositado en otro

sitio.

- Para la apertura del AP a 0+00 m
se utilizaran barreras mecanicas
sostenedoras (siltfense) alrededor
de cada una de las areas definidas

como el sitio para cimentar la
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infraestructura. Esto con el fin de
gue los materiales que se destapen
no sean erosionados dado el caso
gue se presente un evento climatico
con lluvias durante ese momento.
Estas mallas se colocan acorde al

movimiento del equipo excavador y

las mismas son reutilizables.

- Aplicar riego si se realiza en época
seca para evitar la produccién de
polvo.

- Se deben controlar las aguas
pluviales en el proyecto para
disminuir la erosidn en las terrazas y

caminos.

Generacion de
polvo, gases,
ruido y
derrames

Aire

Agua

Superficiales

Aguas

El proceso de

remocion del suelo
provocara que se
presente

contaminacion por

el polvo,

Si se presenta

contaminacién  por la
emisién de polvo, utilizar
riego para disminuir su

impacto.

Todo el tiempo que

dure el proyecto, o sea

durante las fases de
construccién y
operacion.

Eventual
contratista,
Regente de |Ia
Gestion Ambiental
TEC (RGA),

Regente Ambiental

El

costo esta

incluido dentro

del

desarrollo

del proyecto

¢

75.000 por

- La maquinaria a utilizar debera de

estar en excelentes condiciones
mediante un adecuado
mantenimiento de la misma,

especialmente los escapes, filtros y

muflas esto con el fin de evitar
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Subterraneas

especialmente en la
época menos

[luviosa.

Ell uso de |la
maquinaria pesada y
liviana  aumentara

los niveles de ruido.

Contaminacion del
aire por el aumento
en la emanacion de
gases provenientes
de la maquinaria
que trabaja en el

proyecto.

Utilizar maquinaria con
medidas de control que
genere bajos niveles de
ruido. Velar porque la
maquinaria se encuentre
en buen estado de
conservacion y en buen

funcionamiento.

Si se da la utilizacion de
maquinaria que emane
gases de diferente tipo, es
necesario que se
determine la idoneidad de
la misma y su grado de
funcionamiento.
Inspeccionar que la
maquinaria a utilizar no
presente derrames de
combustibles o

lubricantes.

(RA), Responsable
de Manejo
Ambiental del
Eventual

contratista (RMA)

equipo o]
maquinaria para
revision o}
cambio.

contaminacién excesiva por ruido.

- Si el movimiento de tierra se
efectuara en la estacién lluviosa es
factible que no se genere polvo en
exceso, si fuese lo contrario se
utilizara riego para disminuir la

pluma de polvo.

Escoger un sistema constructivo
que demande lo menos posible la
utilizaciéon de forma intensiva de
maquinaria pesada, y utilice mejor
magquinaria liviana, y mas amigable

con el ambiente.
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Levantamiento
de

infraestructura

Paisaje

Fauna

Suelo

Cambios en el

paisaje existente.

Impermeabilizacion
de parte del suelo
por la construccion

de infraestructura.

Aumento en la
generacion de aguas

pluviales

Afectacion a la
fauna, al establecer
barreras para su

paso por el AP.

Levantar infraestructura,
en el sitio que se ha
destinado, tomando en
cuenta las caracteristicas
de la zona.

Aunque se dard
impermeabilizacién, ésta

serd minima dado que la
infraestructura ocupa un
espacio de alrededor del
50% del total de Ia

propiedad.

Las aguas pluviales serdn
canalizadas a los
colectores cercanos de
manera que no afecten
directamente al suelo.

El hecho de que Ia

Durante la fase de
construccion.

12 meses

Eventual
contratista,
Regente de |Ia
Gestion Ambiental
TEC (RGA),
Regente Ambiental
(RA), Responsable
de Manejo
Ambiental del

Eventual

contratista (RMA)

El costo estd|- Adecuacidn de la infraestructura

incluido dentro|en el contexto mediante la

del proyecto. arborizacion de las zonas aledafias.

- Respeto del disefio constructivo, el
cual tomara en cuenta todas las
caracteristicas

implicitas que

presenta el area en donde se

desarrolla el proyecto.

- Hacer conciencia en los

desarrolladores que el proyecto
sera exitoso en la medida que el
mismo se desarrolle en forma

armonica con el media ambiente.

- Efectuar un control adecuado de

las aguas pluviales.
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infraestructura a construir
abarque sdélo una parte del
area, permitird que la

fauna pueda trasladarse,

Tratamiento de

aguas servidas

Agua

Superficiales

Aguas

Subterraneas

Suelo

Contaminacion  de
las aguas
subterraneas y

superficiales por
derrames de aguas
servidas no tratadas.
Contaminacién del
suelo por derrames

de aguas servidas no

tratadas.

utilizando el resto de Ia
propiedad. Asimismo
puede utilizar la franja
arbodrea que se
mantendra.

Hacer la correspondiente
conexién a la planta de
tratamiento de aguas
servidas acorde a |las
necesidades que

presentan los edificios.

Darle un mantenimiento
adecuado a la planta de
tratamiento con el fin de
gue la misma funcione en

forma iddnea.

Todo el tiempo que
dure el proyecto, o sea
durante las fases de
construccién y

operacion.

Eventual
contratista,
Regente de |Ia
Gestion Ambiental
TEC (RGA),
Regente Ambiental
(RA), Responsable
de Manejo
Ambiental del
Eventual

contratista (RMA)

El costo esta
incluido dentro
del desarrollo

del proyecto.

- Conectar los edificios a construir a
la de planta de tratamiento y darle

el adecuad mantenimientos.

- No se permitira el uso de tanques

sépticos.

- Velar por que las letrinas moéviles

sean evacuadas dentro de un

periodo de tiempo idéneo
- Verificar

por lo menos

bimestralmente que los efluentes
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Velar porque las
instalaciones mecanicas se
mantengan y funcionen de

forma satisfactoria.

En la fase de construccion
se deberd utilizar letrinas
moviles para los
trabajadores y darles el
mantenimiento respectivo

a los desechos.

de la planta presentan un grado de
purificacién acorde a las normas

establecidas por el MSP

Evacuacion de

aguas pluviales

Agua

Suelo

Una mala
evacuaciéon de las
aguas podria
generar problemas
de arrastre de
sedimentos en el

area del proyecto

Establecer un sistema de
evacuacién de pluviales,
que separe las aguas
provenientes de la

infraestructura y la redirija

hacia los colectores del
proyecto.
Utilizar disipadores de

energia a la salida de las

aguas pluviales para no

Todo el tiempo que

dure el proyecto, o sea

durante las fases de
construccién y
operacion.

Eventual
contratista,
Regente de |Ia
Gestion Ambiental
TEC (RGA),
Regente Ambiental
(RA), Responsable
de Manejo
Ambiental del

Eventual

contratista (RMA).

El costo esta
incluido dentro
del desarrollo

del proyecto

- Implementacion de un sistema de
evacuacién de pluviales como el
propuesto.
-Para la salida de las aguas
pluviales, es de esperar que algunas
aguas viajen el cordén de cafio
existente, y en el caso que requiera,
se debe de tener un adecuado

sistema disipador de energia, para

evitar la erosion excesiva en la zona
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provocar problemas de

erosion.

Establecer sistemas de
contencién de
sedimentos artificiales vy
naturales, por si el sistema
de evacuacién no funciona

adecuadamente.

del cauce donde desfogan.

- Es de suma importancia hacer un
control de la escorrentia natural,
una vez construidos los accesos,
pues las aguas pluviales pueden
afectar sitios en donde se abra

camino.

- EBvitar a toda costa el
discurrimiento de aguas pluviales

sin encauzar.

- Colocar medidas mitigadoras de

arrastre de sedimentos.

Establecer medidas para
aprovechar lo mdaximo posible las
aguas de lluvia para ser utilizadas
en diferentes formas dentro del

proyecto.

Generacion

de

Suelo

Contaminacion

del

Establecer un sistema de

Todo el tiempo que

Eventual

El

costo

esta

- Instalacion de basureros, como
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desechos
solidos

liquidos.

y

Aguas

Fauna

Paisaje

medio por
generacién 'y mal
manejo  de los
desechos producidos

por el proyecto.

recoleccién y tratamiento
de  desechos  sdlidos
durante la construccion y

operacion del proyecto.

Colocar recipientes de
plastico debidamente
identificados para la
recoleccién de los

diferentes desechos por
parte de funcionarios vy

estudiantes.

Implementar un sitio en el
cual se pueda dar Ila
acumulacién de los
desechos para su posterior
clasificacién y tratamiento.
Llevar a cabo una
campafia permanente de

concientizacion en los

dure el proyecto, o sea

durante las fases de
construccion y
operacion

contratista,
Regente de |Ia
Gestion Ambiental
TEC (RGA),
Regente Ambiental
(RA), Responsable
de Manejo
Ambiental del
Eventual

contratista (RMA)

incluido dentro
del desarrollo

del proyecto.

centros de acopio, puesta en
practica de un sistema efectivo de
recoleccidn y tratamiento, segun lo

mantiene actualmente el TEC.

-. Conexion de los edificios hacia la
planta de tratamiento de aguas
servidas.

- Colocacion de letrinas moviles

durante la fase de construccidn.

- Se efectuara una campafia de
educacion a  funcionarios y
estudiantes.
-Establecer las acciones que se
requieran con el municipio o con el
ente encargado de la recoleccién de

los desechos para dar a estos el

tratamiento necesario.
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trabajadores del proyecto
en la fase constructiva y
de los habitantes en la

fase de operacidn, acerca

de la necesidad de
emprender acciones
concretas en lo que a

reciclaje de desechos se

refiere.
Establecer técnicas
constructivas vy utilizar

materiales que generen

- Minimizar el volumen de desechos

que se generen en el proyecto

poco o ningun
desperdicio.
Alteracién en el|Suelo Cambio en el paisaje | Eliminar Unicamente la|Después de la fase de|Eventual El costo estda|- Adecuacion de la infraestructura
paisaje qgue presenta el drea | vegetacion que sea | construccién. contratista, incluido dentro|en el contexto mediante |Ia
Aguas en donde se | estrictamente necesaria. Regente de la|del desarrollo|arborizacidn de las zonas aledafias.
desarrolla el Gestion Ambiental | del proyecto.
Fauna proyecto. Revegetar areas con el fin TEC (RGA), - Respeto del disefio constructivo, el
de volver a dar al sitio una Regente cual tomara en cuenta todas las
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Paisaje conformacion lo  mas Ambiental(RA), caracteristicas implicitas que
semejante posible a Ia Responsable de presenta el drea en donde se
actual. Manejo Ambiental desarrolla el proyecto.

del Eventual
contratista (RMA)
Levantamiento |Poblacién Afectacion por | Priorizar la contratacion|Todo el tiempo que|Eventual El costo estd|-Potenciar la contratacion de mano

de

infraestructura

la

puesta en marcha

del proyecto.

de trabajadores de la

zona.
Incremento de las
relaciones econdmicas

entre los usuarios de los

edificios y la comunidad.

No eliminacion de

especies vegetales.

Disminucion de desechos

y basura.

Uso adecuado de recursos.

dure el proyecto.

contratista,
Regente de |Ia
Gestion Ambiental
TEC (RGA),
Regente Ambiental
(RA), Responsable
de Manejo
Ambiental del
Eventual

contratista (RMA)

incluido dentro
del desarrollo

del proyecto.

de obra local tanto en la etapa de
construcciéon, como en la etapa de
operacion.

eliminar

- No especies de

vegetacién existentes no serdn
eliminadas y en caso de que se
requiera, se tramitard el respectivo
permiso ante la entidad
correspondiente.

- Los desechos generados por los
nuevos edificios se incorporaran al
programa de reciclaje del TEC vy
seran transportados por el servicio
de recoleccién de basura.

- Se trabajard

para crear

concientizacion entre los
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estudiantes y funcionarios para
implementar un uso mas efectivo
de los recursos, de manera que los
servicios bdsicos se utilicen de

manera racional.

TIC'S
EVALUACION DE IMPACTOS Y PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)
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6. Descripcion de medidas de mitigacion para el ambiente fisico

Como medida de mitigacién de los impactos negativos, o bien, de potencializar los impactos
positivos, la empresa responsable de la obra (eventual contratista) deberd efectuar, entre

otras cosas, lo siguiente:

En lo que respecta al recurso suelo, éste se vera afectado en forma directa por el movimiento
de tierras que se efectuard, por lo que lo que se recomienda que el movimiento se realice en
forma directa, puntual y rapida, con el fin de que los agentes atmosféricos no lo afecten. La
mitigacion se debe centralizar en la ejecucién de la remocion del suelo a nivel de 0+00 m

Unicamente, sin incurrir en otros movimientos de tierra innecesarios.

Si el movimiento llegase a tener lugar en la época lluviosa, se corre el riesgo de que los
sedimentos que se desprenden del movimiento de tierra, confluyan hacia los cursos fluviales

en la parte baja, por lo que se recomienda lo siguiente:

Las medidas de mitigacién se inicien con un buen manejo del sitio, con apertura acorde a
proyeccién de obra, la acumulacién temporal y ordenada de la excavacidn proyectada, en
sitio acondicionado con barreras anti erosivas en sus limites tales como sacos doble forro,

malla anti-erosiva, siltfense, etc.

Para la apertura del AP a 0+00 m se recomienda, primeramente la colocacién de una barrera
mecanica sostenedora (siltfense) alrededor de cada una de las areas definidas como el sitio
para cimentar la infraestructura. Esto con el fin de que los materiales que se destapen no
sean erosionados, dado el caso que se presente un evento climatico con lluvias durante ese
momento. Estas mallas se colocan acorde al movimiento del equipo excavador y las mismas

son reutilizables.
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Bajo ninguna circunstancia seran lanzados desechos de ningun tipo fuera de los recipientes
dispuestos para este fin. Asimismo, tampoco podrd usarse el fuego como medio para

eliminar los desechos sélidos sea cual sea su naturaleza.

Otro de los factores que pueden causar contaminacién en el aire, el suelo y el agua es la
magquinaria especialmente la de tipo pesado, mediante la emisidn de gases, ruidos, derrames
de hidrocarburos etc., producto de la operacidn. Se podrd hacer chequeos semanales del
estado de la maquinaria, de modo que se prevenga cualquier problema de contaminacién y
emisiones nocivas al medio, garantizando ademas la integridad fisica de los colaboradores;
para mitigar este potencial problema, ademas del chequeo citado, se buscard que la misma

presente condiciones idéneas para su operacion.

Aunque estaremos ante una variacién en el paisaje por el levantamiento de Ia
infraestructura, se espera que el disefio adecuado, asi como la implementacidon de

vegetacion en las areas verdes, disminuya el impacto visual que se pueda presentar.

Las aguas superficiales o de escorrentia no presentaran problemas toda vez que las mismas
se manejaran con un sistema de tragantes y tuberias, con direccion al colector principal; sin
embargo, se considera que se implementara un sistema para reutilizar parte de la misma
para demandas que se puedan presentar, como es el caso de los servicios sanitarios, y para
las zonas aledafas a los edificios. Por otra parte, durante la etapa de construccion se utilizara
maquinaria en gran escala, sin embargo de ser necesario dar mantenimiento de las
magquinas, debe hacerse fuera de la zona de construccién y fuera de los terrenos del TEC, de
modo tal que no se produzcan derrames de lubricantes, combustibles u otras sustancias
derivadas de hidrocarburos en el area del proyecto. Si fuera por causa mayor, se podra
aprobar el mantenimiento correctivo de maquinaria dentro de las instalaciones del TEC pero

en un lugar definido por el RMA del eventual contratista y consensuado con el RGA del TEC.
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Con relacién a las aguas subterraneas tampoco se veran afectadas ya que las aguas negras
serdn evacuadas hacia la planta de tratamiento y en consecuencia se garantiza que las aguas

subterrdneas no serdn impactadas bajo ningun criterio.

Por otro lado durante la construccion se podra implementar el uso de letrinas portatiles para
satisfacer las necesidades fisioldgicas del personal en el proyecto bajo la autorizacién del RGA

del TEC, esto en casos excepcionales.

El proceso constructivo generard escombros sobrantes de formaleta, varilla, empaques de
cemento, para tal efecto se manejara un control de recoleccién de basura, en puntos
especificos donde se colocaran basureros, y la misma sera enviada al relleno sanitario de la
municipalidad o en su defecto al programa de reciclado del TEC, como se ha mencionado

anteriormente.

Se precisan controles diarios o semanales de la generacién de desechos a fin de mantener un

medio limpio y en orden.

Se proyecta el servicio de coleccién de basura (residuos no aprovechables) de dos a tres

veces por semana esto acorde al patrén de recoleccién municipal vigente.

Se propone la revegetacidn de las dreas verdes al igual que en el resto del Campus, con
especies arboreas propias de la zona; esto con el objetivo de recuperar la flora natural de la
zona. La vegetacidon que haya que eliminar, sea esta arbustiva, no podra enterrarse en el AP
o tratarse con fuego para su eliminacién. Dichos restos vegetales deberan desmenuzarse y
tratar de incorporarlos como vegetacion trasplantada, o en su defecto trasladarse al relleno

municipal mas cercano al AP.
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Deberan sefialarse en campo los arboles que no seran cortados, si fuera del caso, con el
propésito de que se respeten, durante el movimiento de tierras. Asimismo se colocaran

rotulos alusivos a la necesidad de respetar este tipo de vegetacion.

Para prevenir el aporte de sedimentos finos por escorrentia, a los cursos fluviales cercanos,
donde fueren colocados dichos promontorios, producto del movimiento de tierras, deberan

ser protegidos con retenes de bloques de cemento o sacos con arena seca.

Siendo que el ruido que genera la maquinaria pesada incide negativamente sobre las
actividades de la fauna local, dicha maquinaria dard inicio a sus trabajos a las 7 am, de modo

gue altere la menor cantidad de tiempo a las poblaciones de especies tempraneras.

Por otra parte, durante la tarde se terminardn los trabajos con maquinaria pesada a las 5 pm,
de modo que se traslape lo menos posible con las poblaciones crepusculares que inician
aproximadamente a dicha hora, actividades vitales como alimentacién y cortejo, entre otras.
En casos excepcionales, el RGA del TEC podra extender la jornada de trabajo de maquinariay

operarios. Por ejemplo, un “chorrea” de alguna loza que debe hacerse el mismo dia.
Los desechos sdlidos organicos, tanto durante la etapa de Construccion como durante la
etapa de Operacidén, deberan recogerse en bolsas plasticas para impedir que vayan al

ambiente y produzcan alteraciones en la dieta natural de la fauna local, sea cualquiera que

sea el grupo de esta, y enviarlos dentro de la recoleccién municipal ya establecida.

7. Descripcion de medidas de mitigacion para el ambiente socioecondmico.

Como medida de mitigacién de los impactos negativos, o bien, de potencializar los impactos

positivos, el TEC serd responsable de informar acerca de la obra a realizar, manteniendo una
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comunicacion fluida y directa con los usuarios o posibles afectados dadas las caracteristicas

del proyecto.

La utilizacion de la mano de obra local, tanto en la etapa de construccion como en la de

operacion, favorecerd la adecuada insercion del proyecto en las areas de influencia.

Aspectos como la corta de arboles para la construccion, es motivo de preocupacién, para la
poblacién afectada, sin embargo se ha garantizado que las especies existentes no seran
eliminadas y en caso de que se requiera eliminar alguna, se tramitara el respectivo permiso

ante la entidad correspondiente.

El aumento de la oferta y calidad de servicios, comparado con la oferta actual, es un impacto
positivo, aumentando la fluidez de la economia local y el aumento de la plusvalia de los

terrenos circundantes al AP.

Se considera que los impactos positivos que generara la construccién de los edificios tanto
para los estudiantes como para los funcionarios del Campus, se deberda de potenciar

mediante la efectiva utilizacidn del edificio nuevo.

Como anteriormente se ha comentado, el TEC cuenta con un programa de tratamiento para
desechos sélidos, el cual implementa efectivamente. Los desechos generados por en el
nuevo edificio se incorporaran a este programa y los que no, se dispondran en los espacios
adecuados para que sean transportados por el servicio de recoleccién de basura Municipal

para el traslado al sitio correspondiente.

Se trabajard para crear concientizaciéon entre los estudiantes y funcionarios para

implementar un uso mas efectivo de los recursos con los que cuenta cada uno de los

edificios, de manera que los servicios basicos se utilicen de manera racional.
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Otro Ejemplo de Metodologia de Valoracion de Aspecto e Impactos

Ambientales y Sociales.

La identificacidn y valoracién de los aspectos/ impactos se desarrolla mediante 4 etapas.

La primera etapa (identificacion de aspectos ambientales y sociales) corresponde a la
identificacidon de los aspectos ambientales y sociales. Los aspectos se determinan utilizando
como referencia los resultados del formulario D-1, asi como los criterios anteriormente

sefalados.

La segunda etapa (definicion de impactos ambientales y sociales) corresponde a la asignacion
de los impactos ambientales y sociales potenciales para cada uno de los aspectos
ambientales y sociales identificados, se considera tanto la construccién como la operacién de

la obra.

La tercera etapa (evaluacidn de aspectos sociales) corresponde a la evaluacion de cada uno
de los aspectos ambientales y sociales y por ende la evaluaciéon del impacto ambiental
correspondiente. Para la evaluacion se considera cada aspecto de forma individual y se
analiza su impacto potencial mediante la aplicacion de una serie de preguntas, que tienen
preestablecido un valor numérico de acuerdo a la respuesta que mas se asimile. Cada
pregunta esta formulada de tal forma que la respuesta que minimice el correspondiente
impacto tenga un valor positivo. La asignacidn de la respuesta obedece a criterios como; 1-
conocimiento técnico de los responsables ambientales, 2- criterio técnico de los ingeniero y

arquitectos responsables de los proyectos, 3- resultado de consultas publicas.

Como ejemplo se considera el siguiente aspecto “emisiones de fuentes fijas”, en el cuadro N2

20 se incluye una serie de preguntas y su respectivo valor numérico segun la respuesta que
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corresponda. Al final del cuadro se hace a referencia a “valor positivo tedrico total”, que es el
valor maximo tedrico que para este aspecto se puede obtener. La celda “valor positivo

III

experimental total” hace referencia al valor real obtenido para el aspecto “emisiones de

fuentes fijas” segln la evaluacién realizada basada en los criterios sefialados anteriormente.

III

Finalmente la ultima celda “valor positivo porcentual” hace referencia al porcentaje de
respuestas positivas obtenido para el aspecto ambiental, el cual se obtiene al dividir el “valor
positivo experimental total” entre el “valor positivo tedrico total” y multiplicando
posteriormente el resultado por 100. Se deduce que a mayor porcentaje menor impacto
debe tener el correspondiente aspecto ambiental evaluado. Este ejemplo puede ser utilizado

para ruido, residuos, entre otros.

Cuadro No. 21. EJEMPLO DE EVALUACION DEL ASPECTO AMBIENTAL- EMISIONES DE
FUENTES FIJAS

Hay emisiones de fuentes fijas ? (Sl=-1), ( NO=+1)

Para todas las fuentes fijas se emplean equipos y sistemas que controlan las

emisiones a la atmdésfera. (SI=+1), ( NO=-1)

Para todas las fuentes fijas se cuenta con un inventario de sus emisiones

contaminantes a la atmosfera. (Sl=+1), ( NO=-1)

Para todas las fuentes fijas se miden las concentraciones de los contaminantes que se

emiten a la atmdésfera. (SI=+1), ( NO=-1)

Para todas las fuentes fijas las concentraciones de contaminantes emitidos se
mantiene por debajo de los niveles maximos permisibles (en caso de contar con

hornos y calderas) (SI=+1), ( NO=-1)
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Evaluacién — Aspecto Emisiones de fuentes fijas

Valor

Para todas las fuentes fijas y en caso de contar con calderas, se verifica que la
concentracion de dioxido de carbono o de oxigeno en los gases de desecho, medido
en la salida de la ultima etapa, y los niveles de hollin cumplan con los limites
establecidos en el articulo 88 del Decreto Ejecutivo 25584-MINAE-H-P "Reglamento

para la regulacién de uso racional de la energia". (SI=+1), ( NO=-1)

Para todas las fuentes fijas se monitorea en el perimetro en donde estdn emitiendo

los contaminantes a la atmadsfera. (Sl=+1), ( NO=-1)

Para todas las fuentes fija se dispone de un registro con los resultados de las
mediciones periddicas de las concentraciones de los contaminantes que se emiten a

la atmosfera. (SI=+1), ( NO=-1)

Para todas las fuentes fijas con el fin de contar con un control sistémico, se lleva una
bitdcora de operacidon y mantenimiento de sus equipos de proceso y control. (SI=+1),

(NO=-1)

10

Para todas las fuentes fijas las emisiones de contaminantes atmosféricos que se
generan por las fuentes fijas se canalizan mediante ductos o chimeneas de descarga.

(SI=+1), (NO=-1)

11

Para todas las fuentes fijas el ducto o chimenea cuenta con los puertos y plataformas
de muestreo adecuados, de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente.

(Sl=+1), (NO=-1)

12

Se cuenta con la constancia de inscripciéon de cada fuente fija de la institucién. (

SI=+1, NO-1)

13

Cumplen las fuentes fijas con los requisitos minimos de instalacidn, segin lo
establece el articulo 87 del Decreto Ejecutivo 25584-MINAE-H-P "Reglamento para la

regulaciéon de uso racional de la energia". ( SI=+1, NO-1)

14

Se cuenta con las autorizaciones y permisos otorgados por las instituciones

respectivas. ( SI=+1, NO-1)
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# Evaluacién — Aspecto Emisiones de fuentes fijas Valor
Cumplen las fuentes fijas con los requisitos minimos de operacidn, segun lo establece
el articulo 88 del Decreto Ejecutivo 25584-MINAE-H-P "Reglamento para la
o regulacion de uso racional de la energia".
(Sl=+1, NO-1)
Se tiene establecido el inventario de fuentes fijas por el tipo de combustible que
o utilizan. ( Sl=+1, NO-1)
17 | Se registran los consumos de combustible de cada fuente fija. ( SI=+1, NO-1)

Valor positivo tedrico total

Valor positivo experimental total

Valor positivo porcentual

La cuarta etapa (grado de significancia del aspecto) corresponde a la asignacion del grado de

significancia del aspecto. El grado de significancia se asigna segun el valor positivo porcentual

obtenido durante la evaluacién individual de los aspectos. Entre mayor sea el valor positivo

porcentual menor es el impacto generado por el aspecto correspondiente, por ende entre

mas bajo sea el valor positivo porcentual mayor serd el impacto generado. Por ende los

planes de accion futuros deben centrarse en los aspectos significativos, es decir aquellos

considerados como “altos” segun los datos del cuadro.

El cuadro resume la forma en que se valoran los aspectos ambientales de cada iniciativa.

Cuadro 21.1. CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DEL GRADO DE SIGNIFICACION DEL IMPACTO

AMBIENTAL O SOCIAL

Valor positivo Significancia del . i
Simbologia
porcentual aspecto
65-100% Bajo B
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36-64% Moderado M
<35% Alto A

Q. PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

El objetivo general del PGA es ser un instrumento de gestion ambiental y Social para la
ejecucion del Proyecto de TIC'S, donde se definen metodologias, herramientas vy
procedimientos, que permitirdn asegurar una adecuada gestién socio-ambiental durante la
implementacion del mismo, con el fin de asegurar la sostenibilidad ambiental de los campus
universitarios y cumplir con la legislacion ambiental nacional, las Politicas de Salvaguarda

Ambiental y Social y el Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS) del Banco Mundial.
Este proyecto tiene un marco legal ambiental aplicable a través de la SETENA y las diferentes

instituciones publicas de Costa Rica y la salvaguarda ambiental del Banco Mundial a través de

sus politicas activadas, descritas anteriormente que se vuelven a incluir:
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Cuadro 22. RESUMEN DEL MARCO JURIDICO QUE AFECTA AL PROYECTO

i Orden ; Restricciones, Explicacion de
Instrumento Numeroy L. . Articulos . . .
. .. Publicacion (calificacion de . sanciones, o influencia en el
Juridico promulgacion .. aludidos .
la regulacion) beneficios proyecto
Sefiala las pautas para
el aprovechamiento
de aguas superficiales
y subterraneas, y la
necesidad de obtener
concesiéon  para su
. aprovechamiento. Da la pauta para el
Publicada en Ia . . .
1,6,7,8, |También se refiere al | aprovechamiento de
Ne. 276 de 27 de | Gaceta N2 190 de .
Ley de Aguas B 10, 69, 75, |aprovechamiento de |las aguas, vy las
agosto de 1942 28 de agosto de o o
1942 145, 146, |las aguas publicas para | restricciones que las
efectos de | mismas soportan.
navegacion. Asi como
las medidas para la
conservacion de
arboles para evitar la
disminucion de las
aguas.
Reglamento de 7, 10, 11, | Indica los pasos, | Da los lineamientos
L La Gaceta N2 104 o
Perforacion y | 30387-MINAE- 12, 13, 14, | requisitos y las | para perforar pozos
. del 31 de mayo del C . .
Explotacion de | MAG 5002 15, 16, 17, | sanciones que se | para la extraccién de
Aguas 18 necesitan, asi como | agua
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i Orden i Restricciones, Explicacion de
Instrumento Numeroy L. . Articulos . . .
L .. Publicacién (calificacion de . sanciones, o influencia en el
Juridico promulgaciéon .. aludidos .
la regulacion) beneficios proyecto
Subterraneas las pautas técnicas
para  efectuar la
perforacién en forma
adecuada.
Fija en términos muy
generales lo referente
a la construccion de | Sefala los
Decreto Ley N2 obras, por lo que | lineamientos
Ley de | 833 del 2 de | Afio 1949, sem 2, B 4, 27, 44, | implica al proyecto | generales para
Construcciones noviembre de | tom 2, pag. 637 56,58,71, | como tal. Y dicta | desarrollar
1949 algunas restricciones | proyectos
en cuanto a alturas , | constructivos.
evacuacién de aguas
residuales, etc.
Capitulos | Norma )
Es complementario
) I, 1V, V, | absolutamente todo ] o
Publicada en Ia a las disposiciones
VI, 1X, XI, | lo referente a la )
Gaceta N2 56, . contenidas en la Ley
Reglamento de X, XIV, XX, | construccién de )
) Alcance N2 17 del B ) de Construcciones
Construcciones XXI, XXIlI, | obras, cubriendo
22 de marzo de con la adicion de
XX, XXIV, | desde aspectos
1983 otros reglamentos
XXV, XXVI, | meramente .
. publicados
XXVII, constructivos  hasta
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i Orden i Restricciones, Explicacion de
Instrumento Numeroy L. . Articulos . . .
L .. Publicacién (calificacion de . sanciones, o influencia en el
Juridico promulgaciéon .. aludidos .
la regulacion) beneficios proyecto
XV, XXIX, | obligatoriedad por
XXX, XXXII, | parte del
XXXIII, desarrollador para
XXXIV, con los trabajadores
XXXV.
La ley senala cuales
Dado que el proyecto )
y como estan
se construye en una
. compuestos las
zona con relativo | .
diferentes caminos
. poco acceso, estos
Publicada en Ia ] . de acceso
7, 13, 20, | articulos sefialan las ] :
Ley General de Gaceta N2 158 del o existentes, asi como
. o Ne 5060 ] B 21, 30, 31, | obligaciones que se o
Caminos Publicos 5 de septiembre las obligaciones que
32 deben tener en caso | .
de 1972 ) tienen los
de que se considere ) )
. | propietarios de las
oportuno  construir | .
, . tierras por donde
algin camino en el
, pasen
area de proyecto.
) i i ) Sefiala como se debe | Al utilizar el proyecto
Reglamento de | Decreto Ejecutivo | Publicado en la Capitulos .
) realizar el control | planta de
Vertidos y Reuso | N2 26042-S- | Gaceta N2 117 del [, 11, 1,1V, ) )
o C sobre los vertidos, los | tratamiento debe de
de Aguas | MINAE del 14 de | 19 de junio de Vv, VI, Vil | . o ]
) ) limites maximos de | adoptar la normativa
Residuales abril de 1997 1997 VIII.

contaminaciéon vy la

de forma integral
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i Orden i Restricciones, Explicacion de
Instrumento Numeroy L. . Articulos . . .
L .. Publicacién (calificacion de . sanciones, o influencia en el
Juridico promulgaciéon .. aludidos .
la regulacion) beneficios proyecto
periodicidad del | sobre vertidos vy
muestro. reuso de aguas
residuales.
Obligatoriedad de
proteger y efectuar
practicas adecuadas
para la conservacion
de los suelos, | Da la pauta para la
Ley de Uso, Publicado en Ia i p P
i especialmente en | proteccion,
Manejo y | N2 7779 del 30 de | Gaceta N2 97 del 20, 22, 23, , .
. i B cuanto escorrentia y | conservacion y
Conservacion de | abril de 1998 21 de mayo de 33,44,52 L ) )
contaminacion se | mejoramiento de los
Suelos 1998 ]
refiere, y las | suelos
consecuencias de
presentarse
situaciones
anormales.
Decreto ejecutivo Establece las | Sefiala la necesidad
Reglamento a la . g s
) q U Ne 29375 MAG- | Publicado en |la 1, 2, 58, | prohibiciéon de | de conservar vy
e e SO, , .
My ) MINAE-S- Gaceta N2 57 del c 67, 68, 72, | efectuar quemas, asi | mejorar los suelos,
anejo
: . y HACIENDA-MOPT | 21 de marzo del 73, 74, 75, | como evitar la | evitar la erosion y
Conservacion de o »
del 8 de agosto | 2001 82, 88. contaminaciéon de los | degradacién que se

Suelos

del 2000

suelos, también indica

dé por diversas
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i Orden i Restricciones, Explicacion de
Instrumento Numeroy L. . Articulos . . .
L .. Publicacién (calificacion de . sanciones, o influencia en el
Juridico promulgaciéon .. aludidos .
la regulacion) beneficios proyecto
el manejo de aguas | causas naturales o
que se debe hacer | artificiales, de forma
para evitar la erosién | que se lleve a cabo
gue se pueda | un manejo integrado
producir por | y sostenible de los
movimientos de tierra | suelos en armonia
con los  demas
recursos y riquezas
naturales en todo el
territorio nacional
Indica sobre la
proteccion que hay
gue tener con la vida
Publicada en Ia silvestre, y las
o Establece las
Gaceta N2 235 del restricciones  sobre )
Ley de o o regulaciones sobre
. Ne 7317 del 30 de | 7 de diciembre de 14, 18, 82, | actividades como caza . .
Conservacion de B ) la vida silvestre
) ] octubre de 1992 1992 83, 132 y pesca y comercio. ]
la Vida Silvestre tanto  continental,

También indica las
restricciones

existentes sobre los
refugios de vida

silvestre

insular y maritima.
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i Orden i Restricciones, Explicacion de
Instrumento Numeroy L. . Articulos . . .
L .. Publicacién (calificacion de . sanciones, o influencia en el
Juridico promulgaciéon .. aludidos .
la regulacion) beneficios proyecto
Define todo, lo | Establece la
Reglamento a | Decreto ejecutivo | Publicado en Ia relacionado con el | reglamentacion
Ley de | N2 26435-MINAE | Gaceta N2 233 del c Del 80 al |uso que se puede | necesaria para
Conservacion de | del 01 de octubre | 3 de diciembre de 104 efectuar en un | operacionalizar  la
la Vida Silvestre de 1997 1997 Refugio de  vida | puesta en practica la
Silvestre ley
Sefiala las actividades
autorizadas las
Publicada en ] y . Indica las
areas de proteccion. L.
Ne 7575 del 13 de | Alcance a la 2, 19, 33, L restricciones que
Ley Forestal B La prohibicién para i
febrero de 1996 Gaceta N2 72 del 34, . presentan las dareas
) talar en areas
16 de abril de 1996 ) forestales.
protegidas
Atane al proyecto en
la medida que da los
] ) Establece la
. . . lineamientos para B
Decreto Ejecutivo | Publicado en |Ia . reglamentacién
Ninguno hacer uso del bosque )
Reglamento a la | N2 25721-MINAE | gaceta N2 16 del . necesaria para
C en con fines forestales y ) ]
Ley Forestal del 17 de octubre | 23 de enero de . ) operacionalizar la
especifico | comerciales , que o
de 1996 1997 puesta en practica la
para el caso de

analisis no se llevara a
cabo

ley
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Orden

Restricciones,

Explicacion de

Instrumento Numeroy L. L Articulos . . .
L .. Publicacién (calificacion de . sanciones, o influencia en el
Juridico promulgaciéon .. aludidos .
la regulacion) beneficios proyecto
Indica las | Sefiala las pautas
restricciones para con | para la conservacién
las especies animales |y uso de
49, 50, 51, egetales Asi | ecosistemas
v . i | ecosi
Publicado en la 53, 54, 55, y. 8 . ) y
mismo  sefiala lo | especies.
Ley de | N2 7788 del 30 de | Gaceta N2 101 del 56, 58, 60, ) ] ]
o . . B relacionado con las | La existencia de
Biodiversidad abril de 1998 27 de mayo de 61, 92,93, | ., . ]
areas silvestres | areas de
1998 94, 95, 96, . .,
97 protegidas, y la | conservacioén.
' necesidad de realizar | La necesidad de
Estudios de Impacto | realizar evaluacién
Ambiental ambiental
Da la pauta para la
proteccion de |Ia
Sefiala los parametros | salud de las
Reglamento para ) i Publicado en Ila establecidos para la | personas y del
Decreto ejecutivo 20, 21, 22, L L. .
el Control de la Gaceta N2 155 del emision maxima de | ambiente, de |Ia
L N2 28718-S del 15 C 23, 24, 25, . , .
Contaminacion L 14 de agosto del ruido seguln las | emisidn
. de junio del 2000 28. o )
por Ruido 2000 actividades a | contaminante de
desarrollar ruido proveniente
de fuentes
artificiales.
Reglamento para | N2 30131-MINAE- | La Gaceta N2 43 01 C 54.6, Regula la forma de | Da Ila pauta en
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i Orden i Restricciones, Explicacion de
Instrumento Numeroy L. . Articulos . . .
L .. Publicacién (calificacion de . sanciones, o influencia en el
Juridico promulgaciéon .. aludidos .
la regulacion) beneficios proyecto
la Regulacién del | S de marzo de 1992 54.9.3, almacenar y | cuanto a los
Sistema de 58.1.31, dispensar los | lineamientos a
Almacenamiento 58.3¢ combustibles. seguir en relacién a
y el almacenamiento
Comercializacién de productos
de Hidrocarburos especialmente
combustibles para la
lanchas.
Influencia el
Sefiala las | proyecto en las
. obligaciones, y | medida que regula
Publicado en la En i
o L deberes que se deben | la relacién
Cédigo de | N2 2 del 23 de | Gaceta N2 192 del términos .
) B tener para con los | trabajador -
Trabajo agosto de 1943 29 de agosto de generales .
trabajadores que | patrono en las
1943 todos
laboren en el | etapas de
proyecto construccion y
operacion
) Determina la | Sefala
Publicada en la ) ]
. cobertura que tiene el | esencialmente la
Ley sobre Riesgos | N2 6727 del 24 de | Gaceta N2 57 del Del 193 al ] ] )
i B trabajador en caso de | obligatoriedad del
del Trabajo marzo de 1982 24 de marzo de 273 ] )
accidente de tipo | desarrollador del

1982

laboral, asi como la

proyecto, que es el
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i Orden i Restricciones, Explicacion de
Instrumento Numeroy L. . Articulos . . .
L .. Publicacién (calificacion de . sanciones, o influencia en el
Juridico promulgaciéon .. aludidos .
la regulacion) beneficios proyecto
remuneracion patrono, de
porcentual segun los | asegurar a  sus
diversas lesiones que | trabajadores contra
se puedan presentar | riesgos del trabajo
por medio del
Instituto  Nacional
de Seguros
Indica la necesidad de
evaluacién ambiental, | Senala o da la pauta

17, 18, 19,

y la potestad del | para hacer un uso

20, 21, 22, N .
poder ejecutivo por | adecuado del medio

23, 24, 32, . .
medio del MINAE | ambiente, sean

. 39, 40, 41, . .
Publicada en Ia para establecer Areas | marinos costeros o
o Ley N2 7554 del 4 42,43, 44, | | .
Ley Organica del Gaceta N2 215 del Silvestres Protegidas, | humedales.
] de octubre de ] B 45, 49, 50, ]
Ambiente 13 de noviembre y para proteger los | Necesidad de
1996 51, 52, 53, .
de 1995 recursos marinos, | proteger los

54, 55, 59,
costeros y humedales. | elementos del

62, 64, 65, . ) .

69 Obligatoriedad de | medio de la
proteger el aire, el | contaminacién
suelo, y las aguas de | producto de su uso
la contaminacion.

Reglamento Decreto Ejecutivo | Publicado en Ia C Capitulos, | Sefala cuales son las | Define los requisitos
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Orden

Restricciones,

Explicacion de

Instrumento Numeroy L. L Articulos . . .
L .. Publicacién (calificacion de . sanciones, o influencia en el
Juridico promulgaciéon .. aludidos .
la regulacion) beneficios proyecto
General sobre los | N2 31849-MINAE- | Gaceta N2 125 del Il (seccion | evaluaciones a seguir |y  procedimientos
Procedimientos S-MOPT-MAG- 28 de junio del VII, artic. | segun el tipo de | generales porlo que
de Evaluacién de | MEIC del 24 de | 2004 27, 28, | proyecto, y los pasos | se determina la
Impacto mayo del 2004 29)), lll, | a seguir para una | viabilidad ambiental
Ambiental (EIA) IV, V, VI, | correcta puesta en|a las actividades,
VII, VIII, IX, | practica desde una | obras o proyectos
X, X1, XII. perspectiva nuevos.

ambiental. Asi mismo
sefiala las
consecuencias de
ejecutar proyectos sin
haber
tramitologia que
solicita la SETENA.

efectuado la
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1. Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial activadas

El Banco Mundial a través de un andlisis de sus diferentes gerencias regionales identifica las
Politicas de Salvaguarda que se aplicaran para cada proyecto, dependiendo de sus
actividades. Para el PMES se han activado las siguientes Politicas de Salvaguarda del Banco

Mundial:

e Evaluacién Ambiental (OP/BP 4.01).

e Habitats Naturales (OP/BP 4.04).

e Patrimonio Cultural y Fisico (OP/BP 4.11).
e Pueblos Indigenas (OP/BP 4.10).

2. Manejo Institucional del PGA con los proyectos con el Banco Mundial

Arreglos institucionales

Estructura organizativa propuesta para el control y seguimiento ambiental del proyecto:

Arreglos Institucionales
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UCPI-TEC-BM

Oficina de Ingenieria-
TEC [ .

ETAS:
Regencia de Gestién Contratistade

[ Ambiental y Social obra civil
{RGA-TEC)

Profesional
en Salud

Consultoria Responsable de

Manejo Ambiental
{RMA) obra civil

contratada por el Encargada en Salud
TEC: Firma o Empresa Ocupacional TEC

ocupacional
k3

I

I

I

I

1

1

1

1

1

1
Funciones resumidas: 1
-Contraparte ambiental yde |
=alud ocupacional institucional -Contraparte ambiental del contratista de |
del TEC-BM con la consultoria obracivil con el RGA-TEC. |
I

I

I

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

Funciones resumidas:

Funciones resumidas:

-Elaboracion del D1 del subproyecto.

-PGA y protocolos técnicos (BM-SETENA) del
subproyecto o subproyectos agrupados por
campus.

-Trémites de viabilidad ambiental (SETENA) por
subproyecto.

-Regencias ambientales e informes regenciales
(SETEMA) por subproyecto.

1

1

1

1

1

1

1

1

|

|
contratada, el RMA y el | | -Responsablesde la Salvaguarda ambiental y
encargado de salud ocupacional || | social del subproyecto contratista-TEC.
del contratista de obra civil. I | -Aseguramiento de la calidad ambiental, de
-Responsable de laSalvaguarda |1 | salud ocupacional y social; planificacidny
ambiental y social del proyectoy || | ejecucidn ordenaday sistematica de medidas
subproyectos TEC-SETEMNA-BM. I | ambientales de prevencion, carreccian,
-Registro yacopiode la ! mitigacion, minimizacion o compensacion
informacion referente ala : para aquellas acciones de |a actividad
materiaambiental del proyecoy 1 constructiva del subproyecto.
subproyectos TEC-BM. | | -Llenado, registro yacopiode lainformacicn

| | referentealamateria ambiental del

1 | subproyecto TEC-BM.

*Todo através de coardinacion con RGA-TECy
Oficina de Ingenieria TEC.

Organigrama 1. Estructura organizativa propuesta de la Unidad Coordinadora del Proyecto

Institucion (UCPI), en la Salvaguarda Ambiental TEC-BM.

Adicionalmente el TEC contara con un Supervisor ambiental y social de obra (RGA), descrito
en el Organigrama de la Unidad Coordinadora del Proyecto Institucion (UCPI), y con un
especialista en Salud Ocupacional establecido en la Oficina de Ingenieria-TEC, que coordinard
con el Profesional en Salud Ocupacional del Contratista, con el Responsable del Manejo
Ambiental por parte del contratista (RMA) y con el RGA-TEC. En la parte civil tendra un
Ingeniero Supervisor de la obra destacado también en la Oficina de Ingenieria-TEC, quien

coordinard los aspectos técnicos-civiles con los Ingenieros del contratista.
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Fase preparatoria

En relacién a los puestos ocupados por el supervisor ambiental de la obra (Regente
ambiental-RA), Ingeniero Supervisor de la Obra y Responsable de Manejo Ambiental -RMA
del contratista y el Regente de Gestion Ambiental del TEC-RGA, seran nombrados antes de
dar inicio a la obra. El Regente Ambiental (RA) debera de dar informes a la Secretaria Técnica

Nacional Ambiental (SETENA).

Estos profesionales (RA y el RMA) estaran nombrados una vez que el proceso de contratacién
de la empresa constructora finalice. Dichos nombramientos serdn eventualmente informados
y el TEC serd responsable de informar de las personas o empresas a quienes se adjudiquen

dichos puestos, antes de que la obra de inicio.

Una vez nombrado, el eventual contratista, en coordinacidon con su RMA y el RGA del TEC,
implementaran un Plan de Comunicacién para mantener informada a la poblacién afectada
por las obras, en donde se detallard: objetivo de las obras, alcance, fecha de inicio de
finalizacidn, medidas de seguridad que se establezcan, sefializacion, desvios de accesos,
impactos que conllevardan las obras, medidas de prevencidon y mitigacion propuestas,
procedimiento para la atencién de quejas, etc. Dicha informacién debera ser informada a la
totalidad de la poblacién universitaria y vecinos inmediatos, en donde se les dé informacién

de que en caso de existir, se pueden plantear las quejas respectivas.

El RMA del contratista y el RGA del TEC fungirdan como responsables encargados para la
recepcién de sugerencias o reclamos, habilitacion de una secciéon en la pagina web del
proyecto, asi como la habilitacién para el publico de los documentos del proyecto en relacion
a la tematica ambiental y los respectivos niumeros de teléfono de la persona designada como

RGA del TEC.
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En relacion al cédigo de conducta que se aplicard al proyecto, debido a la insercién de
trabajadores del eventual contratista, se podran realizar reuniones vy talleres conjuntos del
RMA del contratista, el regente ambiental —RA- y con el RGA del TEC, para brindar los
lineamientos requeridos en relacion a la informacion que se deberd de suministrar a los
trabajadores del eventual contratista, de manera que no se incurran en fallas que traigan
consecuencias mayores al desarrollo del proyecto. Los profesionales responsables deberan
de hacer llegar dicha informacion a los trabajadores del eventual contratista para evitar
vacios de informacién entre ellos. La informacidon minima que los empleados del eventual

contratista deberan de conocer sera:

e (Codigo de conducta (Manual de Contratista-TEC)

e Plan de Manejo Ambiental, comprometido por el eventual contratista con la obra

e Manejo de desechos sdlidos y liquidos

e Lineamientos de Salud Ocupacional, equipo de proteccidn personal y normativa

dentro del area de trabajo

e Relaciones con la comunidad universitaria y vecinos

e Recursos culturales, ambientales y sociales

e Medidas de mitigacion, prevencion

e Responsabilidades de los trabajadores con el PGA del proyecto
La organizacion de la fase constructiva del proyecto de TIC'S estard a cargo del eventual
contratista, conjuntamente con el Instituto Tecnolégico de Costa Rica, y sus representantes,
guienes seran responsables por la ejecucion del proyecto utilizando las mejores practicas de
ingenieria y métodos constructivos para garantizar el cumplimiento de las medidas

ambientales y de seguridad laboral propuestas.

Asimismo, se efectuard un monitoreo constante para verificar que las acciones correctivas y

mitigadoras de los impactos ambientales se estan ejecutando correctamente. Este
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seguimiento es uno de los recursos mas valiosos que posee el desarrollador para demostrar
su adecuado desempeiio a la hora de llevar a cabo el proyecto. Como elemento principal de
este proceso, aparece la figura del regente ambiental —RA-, profesional a cargo de velar por
el adecuado manejo y cumplimiento de todas las medidas ambientales definidas durante el
proceso de evaluacidon ambiental, del Responsable de Manejo Ambiental del contratista—
RMA- profesional responsable de toda la temdtica ambiental en la fase operativa del dia a
dia, y el Regente de Gestién Ambiental —RGA- del TEC, que fungird como fiscalizador y

contraparte del TEC y del Banco Mundial de la salvaguarda ambiental.

Algunas de las acciones, tendientes a monitorear el desarrollo del proyecto son:

1. En la fase constructiva, el monitoreo es conveniente realizarlo mediante un
procedimiento documentado para medir, registrar y monitorear diariamente las
operaciones y actividades propuestas en el Plan de Gestién Ambiental presentado por
el TEC.

2. En la fase operativa se llevara un registro informativo consecutivo de las labores de
seguimiento y su desempefio (control operacional) al RGA del TEC, a SETENA y a las
Misiones de Banco Mundial.

3. Evaluacién integrada del cumplimiento de las acciones del Plan de Gestion Ambiental
cada mes, con la consecuente generacion de los informes regenciales de SETENA y
Banco Mundial, y se finaliza con un informe consolidado una vez terminadas las obras
constructivas. Ademas, se establecerdn una serie de instrumentos de llenado para el

control y seguimiento ambiental.
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Fase de construccion

Plan de Comunicacion

Al igual que en la fase preparatoria el RA de la empresa consultora en la parte ambiental, el
RMA del Contratista, el RGA del TEC desarrollaran e implementardn un Plan de Comunicacién
para mantener informada a la poblacidon afectada por las obras, que informe acerca del
objetivo de las mismas, alcance, fecha de inicio de finalizacién, medidas de seguridad laboral
gue se establezcan, sefializacién, desvios de accesos, impactos que conllevardn las obras,
medidas de prevencion y mitigacién propuestas, procedimiento para la atencién de quejas,

etc.

Esta informacion puede ser ofrecida, a través de talleres, reuniones, volantes, etc., no
olvidando implementar un mecanismo para la atencién y resolucidon de quejas y conflictos.
Para que los afectados puedan expresar sus quejas, es importante no olvidar como
herramienta util, el sitio web del TEC y la seccidn que se habilitard acerca del proyecto
desarrollado, en donde se dejara claramente destacado el sitio para contactar al encargado
con sus numeros de teléfono, fax, correo electrénico y otros medios de contacto, en caso de
guejas, y ademas de la disposicion a mano del publico de los documentos generados del

proyecto.

Todas las actividades que se financien a través del PMES deben cumplir con los principios de
las politicas de acceso a la informacidn, participacion y consulta del Banco Mundial. Los
beneficiarios del proyecto se escogeran segun la normativa interna del ITCR, es decir, en la
operacion del edificio como tal. Esta normativa estd disponible en la pagina web

www.tec.ac.cr.

Los beneficiarios y los posibles afectados tendrdn mecanismos para ser informados del

mismo, comunicar sus reclamos, recomendaciones o inquietudes y participar y ser
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consultados. El Plan para la comunicacidn y participaciéon y consulta (PCPC), del proyecto
permitira el acceso de la informacién al publico y permitira a los ciudadanos en general y a
los actores directamente beneficiados por el subproyecto, estar informados sobre el objetivo

del mismo y su desarrollo.

El PCPC incluye, entre otras cosas, la preparacién de una pagina “web” del proyecto en cada
una de las Universidades y dentro de ésta una pdgina para la gestién ambiental y social, el
uso de los medios locales y universitarios como la radio, panfletos, reuniones, redes sociales
de internet, para llegar a la poblacién beneficiada o afectada (Cuadro N° 13). Asimismo, las
obras civiles y sus contratistas desarrollardn un Plan de comunicacién de la obra con base en
las medidas indicadas en el PCPC que permita implementar los objetivos de comunicacién del

PMES.

La informacién que se publicara deberd contener: i) informacién basica del proyecto; ii)
cronograma de actividades preparatorias a la licitacion; iii) nivel de riesgo socio-ambiental; iv)
términos de referencia de los estudios ambientales cuando se requirié desarrollarlos; v) lista
de empresas que participan en la licitacidn; vi) el resumen y los resultados del didlogo con la
comunidad o estudiantes; vii) los estudios ambientales y sociales desarrollados; viii) en los
casos que aplique, el plan de reasentamiento, el plan de desarrollo para pueblos indigenas y
el plan de proteccidn del patrimonio fisico y cultural; ix) cualquier otro estudio importante
gue se haya hecho sobre el subproyecto; x) el anuncio de la empresa ganadora; xi) los
contratos con compromisos sociales y ambientales a ejecutarse durante la implementacién; y

xii) informes de progreso.

Se anunciard y publicard también en los medios locales adecuados: i) el lugar, fecha e
invitados al didlogo, ii) el borrador de los estudios ambientales y/o sociales y iii) en el caso de

reasentamientos, el borrador del plan para permitir que los actores locales participantes al
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didlogo tengan la informacién adecuada con suficiente anticipacidon para poder tener una

participacién informada en el didlogo.

Las actividades de consulta se acordaron realizar una vez se tengan los anteproyectos de las
obras y las mismas se haran meses antes de las fechas contempladas para realizar las obras.
La propuesta acordada es que se hard la consulta anualmente con los grupos de obras

incluidas en cada Plan Operativo Anual (POA).
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Cuadro 23. PLAN DE COMUNICACION, CONSULTA Y ACTIVIDADES DE DIVULGACION Y SOCIALIZACION DEL PROYECTO EN FUNCION DE
LAS ETAPAS DEL CICLO DE PROYECTO PMES.

Responsable Responsable Frecuencia
Etapa Actividad Objetivo P P Indicador

de Ejecutar de supervisar Momento

- Pagina web completa con
informacién del proyecto,
documentos salvaguarda,
EIAS, pliegos, PGA,
controles de monitoreo,
etc.

— Pagina cuenta con un link

Aprobac Informar a los

Preparar pagina web Aprobado el de contactenos y un

ion del actores sobre el

del proyecto en el sitio UCPI BM proyecto  en la formulario para llenar y

proyect desarrollo del

web del TEC Asamblea Legislativa enviar un reclamo,

o proyecto
sugerencia, etc.

- Otros informes de
capacitaciones de los
profesores,
investigaciones,
convocatorias que se

realicen por el proyecto,
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L. L. Responsable Responsable Frecuencia ]
Etapa Actividad Objetivo . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
etc.
- Comunidad universitaria
Reuniones de los | Disefio de obras que estd informada de las
equipos de disefio con | maximice los obras, su disefio y ha
las escuelas o | beneficios a los| Unidades de participado en su disefio.
Disefio | facultades que | usuarios y reduzca | disefio de las UCPI Etapa preparatoria — Memorias de reuniones
requieren las obras, | efectos negativos en obras con los equipos de disefio
estudiantes, el ambiente y la y beneficiarios
profesores universidad - No hay reclamos u
objeciones.
Consulta de - Proceso de Informacidn
Informar a los
Prepara | subproyectos a nivel Antes del Inicio de Inicio de Obra (PIIO)
actores sobre el
toria local. (Usar  guia UCPI BM Anual de los que explique las obras y
desarrollo del
descrita en el Anexo 5) subproyectos posibles  impactos vy
proyecto
beneficios.
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L. L. Responsable Responsable Frecuencia ]
Etapa Actividad Objetivo . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
Lista de participantes
Temas discutidos y
acordados
Temas corregidos en el
EIAy PGA
Audiencia Publica (si
Publicacion en diario
corresponde).
Invitacion en diario de nacional
circulacién nacional a Registros de la consulta
Informar a los . . .
la presentacion del o audiencia Publica
actores sobre el Fecha y hora que
proyecto y el EslA UCPI SETENA Lista de participantes
B ) desarrollo del convoque la SETENA
sefialara la Temas discutidos vy
proyecto
disponibilidad del EslA acordados
o de la Declaratoria de Temas corregidos en el
Impacto Ambiental
p EIA y/o PGA
para consulta publica.
Licitacio Invitar a los Pliegos, anuncios y
Publicacion del pliego Apertura de
n de potenciales UCPI BM resimenes de estos son
de licitaciones licitacion
obras oferentes puestos en la pagina web
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L. L. Responsable Responsable Frecuencia ]
Etapa Actividad Objetivo . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
civiles del proyecto
Invitar a los
Informar sobre
potenciales Publicacion del
adjudicacion en firme UCPI BM Adjudicacién de obra
oferentes y demas contratista seleccionado.
de obra
interesados
Material preparado por la
Informar a las UCPI
Proceso de | comunidades Lista de invitados,
Inicio de RGA de la
Informacién de Inicio | vecinas, autoridad UCPI asistentes
obra UCPI
de Obra (PlIO)® ambiental y Lista de temas tratados y
municipal y ONG preguntas y respuestas
Lista de acuerdos
Informar a las
Anuncio de inicio de obra
Informar inicio de | comunidades
UCPI - 15 dias antes de se coloca 15 dias antes
obra en pagina web vecinas, autoridad RGA — UCPI
Contratista inicio de la obra del inicio de obra en la
y otros medios locales | ambiental y

municipal, y ONG

pagina web del proyecto

5> Que puede incluir reuniones, avisos por correo electrdnico, afiches, radio, television u otro medio disponible pero registrado.
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L. L. Responsable Responsable Frecuencia ]
Etapa Actividad Objetivo . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
Informar a las
15 dias antes de Numero de folletos
comunidades
Preparacion de Folleto UCPI inicio se entrega en entregados
vecinas, autoridad RGA — UCPI
explicativo de obra Contratista vecindario Nimero de personas
ambiental y
inmediato informadas
municipal, y ONG
Informar a las
Informes de monitoreo
Adjuntar reportes de | comunidades
Periodo de la obra puestos en la
monitoreo a pagina | vecinas, autoridad Cada mes /
de RGA UCPI UCPI pagina web.
web de proyecto ambiental y trimestralmente
Constru Informes trimestrales
municipal, y ONG
ccion puestos en la pagina web.
Ficha de Verificacion
completa por RGA
Verificar con los
Revision de No Lista de invitados,
Finaliza beneficiarios, Una reunién, un
conformidades o UCPI - asistentes
cion de supervisores RGA — UCPI mes antes de
pendientes con Contratista Lista de temas tratados y
obras autoridad ambiental, entregar la obra

Contratistas

local, municipal

preguntas y respuestas
Revision de reclamos y

acuerdos para
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L. L. Responsable Responsable Frecuencia ]
Etapa Actividad Objetivo . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
solucionarlos antes de
concluir la obra
Informe de Cierre
Adjuntar informe de
Bitdcora ambiental se
cierre ambiental
Informar a la cierra
Finaliza comunidad sobre la RGA - Registro fotografico de
Invitacién UCPI Al final de la obra
cion de conclusion de las Contratista qgue no quedan pasivos
representante de
obras obras ambientales.
CONARE ante SETENA
Reporte de SETENA
para visita de cierre
Pagina web presenta
Comunicar a las resumen de la
Periodo | Pagina web de Ilas | comunidades UNIDAD construccion como
Primer mes de entrar
de unidades de los | vecinas, autoridad | AMBIENTAL UCPI referencia.
en operacién
Operaci | proyectos ambiental, Universidad Pagina se acondiciona
on municipal, y ONGs para mantener
informacién  sobre la
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L. L. Responsable Responsable Frecuencia ]
Etapa Actividad Objetivo . . Indicador
de Ejecutar de supervisar Momento
operacion,
mantenimiento, gestion
ambiental y social,
seguridad  ocupacional,
de los proyectos.

- Informes  anuales o
semestrales estan
presentes y se actualizan

Adjuntar informes en tiempo real.

semestrales o anuales
de mantenimiento y
gestién ambiental a la
pagina web del

proyecto

Comunicar a las
comunidades
vecinas, autoridad
ambiental,

municipal, ONGs

RGA UCPI

UCPI

- Se informa a la sociedad
Periddicamente
en general de los logros
como defina el RGA
en la gestiéon ambiental y

de la UCPI
social del TEC.
- Se informa de
oportunidades de

capacitaciones

ambientales, etc.
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Para las Consultas publicas

Para las consultas publicas previas y posteriores se utilizara el protocolo incluido en el Marco

de Gestiéon Ambiental y Social del Banco Mundial

Responsables

Los responsables de la convocatoria, de la preparaciéon de materiales, la presentaciéon ante
los consultados, etc., es la UCPI de cada Universidad y la consulta sera liderada por (i)
Responsable de la Gestion Ambiental y Social del Proyecto (RGA-TEC), en coordinacion con el
RMA del Contratista. EIl RGA lo requiera, la UCPI buscard apoyo de especialista en
comunicacion, planificacién y relaciones o prensa para coordinar estas actividades con la

comunidad universitaria dentro y fuera del TEC.

Convocatoria

La consulta se deberd convocar por los medios mas razonables posibles para el drea y
contexto local de donde se desarrollaran las obras. La invitacion debera anunciarse o
enviarse al menos 15 dias antes de la fecha prevista para la actividad y meses antes de
terminar los documentos de evaluacién ambiental. Con el fin de tener el tiempo necesario
para poder adjuntar los resultados de la consulta en el EIA, PPGA u otro instrumento de

evaluacién ambiental del subproyecto y se presente al (i) Banco Mundial y/o a la (ii) SETENA.

Comunidad Universitaria

Para la construccion del Edificio de TIC'S, el Instituto para comunicarse con la comunidad
universitaria podrd usar: comunicados a las facultades y escuelas, anuncios en la pagina web
central del TEC, comunicados a las asociaciones y federaciones de estudiantes, correos

electronico, volantes, entre otros.

Ejemplos de participantes a convocar:
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-Federacidon de Estudiantes del Tecnoldgico de Costa Rica (FEITEC) —Asociaciones
Estudiantiles
-Poblacién estudiantil

-Comunidad externa

Organizaciones locales que se pueden contactar para las acciones de consulta y

comunicacion:

-Grupos vecinales los Barrios La Puebla y San Agustin-Taller inicial de comunicacién
“volante informativo” Presa-TEC.
-Representante de CONARE en la Comision Plenaria de SETENA

-Representante de la Municipalidad de Cartago

Preparacion de material

El RGA del TEC con el apoyo de la Unidad o del Area de planificacién o Ejecutora de las obras
son los responsables de preparar un resumen del proyecto a consultar (descripciéon de la
obra, cronograma, ubicacion, alcance, etc.), facilitar los documentos para que se publiquen
en el sitio web del PMES, en la pdgina web del TEC y de hacer un resumen de los

instrumentos ambientales a consultar como: MGAS, EIA, PGA, PPGA, etc.

Evento
El evento puede tener la duracion que sea necesario, se recomienda de 1-2 horas. Durante el
evento un representante de la UCPI o quien este designe deberd ser el moderador de la

palabra.
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Preguntas y respuestas. El moderador abre la sesidn de preguntas y respuestas. Esta etapa es

la clave de la consulta y debe hacerse de forma ordenada y documentada. Se sugiere dos

formatos que permitan la mayor participacion del publico:

Los asistentes escriban sus comentarios y preguntas, de esta manera queda un

registro que después puede ser escaneado o fisicamente guardado.

Los asistentes solicitan la palabra y se les proporciona un micréfono para que realicen

su pregunta de forma clara y se identifiquen si lo desean.

Una persona de la UCPI se encargara de escribir las preguntas y respuestas.

El RGA sera responsable de contestar las preguntas que tengan que ver con la gestién
ambiental y social del proyecto o iniciativas/obras, de informar sobre los mecanismos
de comunicacidn, participacion vy atencién de reclamos que tendrda el
proyecto/subproyecto y del cumplimiento de la normativa nacional y Politicas de

Salvaguarda del Banco Mundial.

El representante de la UCPI o de la Unidad de Planificacién o Ejecucidon de obras si
estdn presentes, pueden contestar las preguntas sobre el proyecto, las obras,

alcances, capacidades, etc.

Registro del evento

Se recomienda que una persona especifica se encargue de recoger firmas de asistencia,

fotografias, videos u otro tipo proceso que permita registrar/documentar la actividad.

(Podria ser el RGA-TEC o a la persona que él designe).
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Resultados de la consulta

El evento y sus resultados son publicos. Por tanto se deberia preparar una ayuda de memoria
indicando el proceso realizado, la convocatoria realizadas, los organizadores y representantes
de la UCPI que participaron, la lista de asistencia, la informacién compartida, las preguntas
realizadas, las respuestas ofrecidas, la forma en que se atenderd los resultados de la
consulta, preguntas, reclamos, recomendaciones, etc., los pasos a seguir en el desarrollo del

proyecto/subproyecto, adjuntar los registros de la actividad, otros.

Envio al Banco o a SETENA

La Ayuda de memoria de la actividad de consulta debe ser ajuntada a los documentos del
proyecto o subproyecto que deben enviarse al Banco Mundial o SETENA, segun corresponda.
Los documentos deben enviarse en formato Word (fotos en jpg.) de forma electrénica o por

correo postal etc.

Almacenamiento y manejo de la informacion

a) Todos los registros deberan almacenarse en forma digital y escrita en la Base de datos
de la gestién ambiental y social que deberd implementar el/la RGA del TEC.
b) Esta informaciéon debera estar disponible para cuando se realicen misiones de

supervisidn o al alcance de algun ciudadano que la solicite.

La informacién o resumen de la actividad se pondrdn en la pagina web del TEC del proyecto.
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3. Especificaciones Técnicas Ambientales (Ver Informacion Complementaria

de PGA)

Plan de Manejo de Desechos

Tal como lo determina el Banco Mundial, en el Marco de Gestién Ambiental y Social, un

adecuado Plan de Manejo de desechos, debera de contemplar el manejo de desechos

solidos, toéxicos y liquidos generados a partir de las obras que se desarrollardan dentro del

area del proyecto, el cual contempla al edificio de TIC's.

Este deberad de contemplar para cada tipo de desechos las siguientes condiciones, segun el

Banco Mundial y el TEC:

Manejo de desechos sdlidos-se le establece al eventual contratista que:

Minimice la produccion de desechos como producto de la ejecucidn de las obras, que
debe ser tratada o eliminada;

Identifique y clasifique el tipo de desechos generado. En el sitio designado como area
de acopio de desechos, se debera colocar contenedores para los diferentes tipos de
desechos (aprovechables, de obra, tdxicos). Los desechos peligrosos (desechos
médicos, punzocortantes, pinturas, aceites quemados, entre otros), se deberan
manejar apropiadamente para su almacenaje, coleccién, transporte y disposicion
final;

Identifigue y demarque areas de disposicién de los desechos, que claramente
indiquen los materiales especificos que pueden ser depositados en cada uno; no se
guemara ningun tipo de desecho;

Controle la ubicacion de los desechos de construccion (incluso reducciones de la
tierra) en sitios de disposicién autorizados por la normativa ambiental municipal y

nacional (> 300 m de rios, corrientes, lagos, o pantanos). Disponer en 4dreas
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autorizadas todos los desechos sdlidos y liquidos, metales, aceites usados y material

excedente generado durante la construccidn, los que deberdn ser incorporando al

sistema de reciclaje y separacién de materiales del TEC;

e Limpieza del sitio: Establecer y hacer cumplir procedimientos de limpieza del sitio

todos los dias, incluyendo el mantenimiento adecuado de las zonas de disposicion de

los escombros producto de la construccion; y

e Los desechos reciclables o aprovechables como (metal, vidrio, eléctrico, cartén vy

papel) deberan colocarse en contenedores rotulados aparte con tapa pesada que no

pueda ser levantada por los animales silvestre o domésticos en e | campus., aplicando

sus programas vigentes de reciclaje proponiendo la siguiente metodologia de

separacion:

Propuesta de separacion de residuos aprovechables Eventual contratista - "centro de

acopio menor escala"

Contenedor de
envases
plasticos-polilaminado-
envases de cartdn - envases
de aluminio-hojalata-
envases de vidrio sin
quebrar

Contenedor
estaidn

de
eléctricos

Restos

tipo

cables

Contenedor de
cartén de
embalaje, papel,
plastico de

embalaje y bolsas
de cemento

Contenedor tipo
estafiéon

residuos metdlicos
varilla, perlins,
perfileria, marcos
de aluminio de
ventana

Manejo de Desechos Toxicos -se le establece al eventual contratista que:

e Almacenar temporalmente en sitio todas las sustancias peligrosas o tdxicas en

contenedores seguros, con informacion detallada de la composicién e informacién

para su adecuado manejo;
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e Sise colocan asbestos en el sitio de proyecto, este deberd estar marcado claramente
como material peligroso;

e Cuando sea posible los asbestos serdn depositados y sellados para minimizar la
exposicion;

e El asbesto, antes de eliminarlo (si es necesario) se tratardn con un humectante para
minimizar el polvo del asbesto;

e El asbesto serd manejado y eliminado por trabajadores calificados contratados por el
eventual contratista mediante equipos de salud y seguridad;

e Si el material de asbesto se almacena temporalmente, los residuos deben ser
almacenados dentro de contenedores cerrados y marcados adecuadamente. Se
tomaran medidas de seguridad contra la extraccidn no autorizada del sitio;

e El asbesto eliminado no puede ser reutilizado; y

e Se debera aplicar la legislacion del pais en relacion a la disposicion final de desechos.

Manejo de Desechos Liquidos:

e Las aguas negras y servidas de los sitios usados por el personal de las obras (comedor,
letrinas, etc.) deben ser pretratadas o manejadas adecuadamente antes de verterlas
al alcantarillado interno del TEC;

e Los vehiculos y maquinaria seran lavados sélo en las zonas designadas donde la
escorrentia no contamine cuerpos de agua superficie natural.

e |dentifique y demarque areas de mantenimiento de equipo (> 50 m de rios,
corrientes, lagos, pantanos o esteros);

e Asegure que todas las actividades de mantenimiento de equipo, incluso cambios de
aceite, son conducidas dentro de areas de mantenimiento demarcadas, esto en casos

excepcionales aprobados por el RGA del TEC; nunca disponga los aceites o lubricantes
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usados en la tierra, cursos acuaticos, canales de drenaje o en sistemas de drenaje o
alcantarilla;

e |dentifique, demarque y haga cumplir el uso de rutas de acceso dentro del sitio para
limitar el impacto en areas con vegetacion; y

e Los talleres y bodegas deberan tener instalado dreas impermeables (hormigdn) con
un sistema de drenaje adecuado para prevenir la contaminacidn del sitio durante y

después de la construccién.

Es importante mantener siempre a mano y aprovechar la facilidad con la que cuenta el TEC,
guienes cuentan con su propio programa de reciclado de algunos tipos de desechos, por lo
cual para el presente proyecto, se clasificaran todos los desechos y los que se pueda dar el
debido tratamiento en el centro de acopio, se dispondran en dicho centro o en el parque
industrial de Cartago donde se encuentra ubicado el Proyecto de Mermas TEC. Este
tratamiento se dard a los residuos al menos una vez por semana o dependiendo de la
recoleccidn que se le dé a los residuos dentro del campus.

En caso de que otros desechos no se les pueda dar tratamiento dentro del campus, es decir,
aprovechamiento, el eventual contratista debera realizar esta disposicion con el sistema de

recoleccidn municipal o en algun sitio previa autorizacién de municipalidad..

Los desechos segln tipo seran dispuestos en sitios debidamente rotulados en el AP para que

tanto los trabajadores de los edificios, como los recolectores de basura, sepan donde

disponerlos y que no exista confusidn en su recoleccién y disposicién final.
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4. Plan control del ruido y calidad del aire

Control del Ruido

Se hardan respetar los reglamentos del Ministerio de Salud vigentes para el control de ruido,
entre estos los reglamentos N2 32692-S y N2 28718-S. El ruido es uno de los efectos de
cualquier construccién que puede generar reclamos y molestias por parte de vecinos o de la
poblacion estudiantil del TEC. Asimismo, el nivel de ruido que generen los vehiculos y las
magquinarias por utilizar en la etapa de construccidon deberd ser aprobado por la Inspeccion
de la obra, contando para ello con la asistencia del Responsable de la Gestion Ambiental de Ia

UCPI para asegurar menores niveles de ruidos y vibraciones.

Posibles fuentes de ruido: generadores portatiles, vehiculos y maquinaria pesada,

demoliciones, excavaciones, camiones mezcladores de cemento, taladros, otros.

Para controlar las molestias causadas por el ruido generado durante la construccién, el

Eventual contratista debera:

e Limitar o restringir los ruidos por perforacion, a menos de que se cuente con los

permisos y restricciones de las normas nacionales;

e En caso de necesitarse el uso de explosivos, las labores correspondientes deben de
ser coordinadas con el RGA, el encargado de seguridad ocupacional del eventual
contratista y el responsable de manejo ambiental de la empresa Eventual

contratista.

e La empresa eventual contratista a través de su RMA y el encargado de salud

ocupacional deben realizar un protocolo de prevencidn, comunicaciéon y manejo
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responsable de explosivos, de acuerdo a la normativa nacional, mismo que sera

revisado por el RGA, para su aprobacion y/ o modificacion.

En caso de equipo o maquinaria, que no se puede aislar como generadores,
compresores de aire y otros equipos mecanicos accionados, se deberdn tomar
medidas con el fin de minimizar el ruido que sea provocado de acuerdo con la
normativa nacional. En los casos en que amerite, el RGA podra establecer horarios
y tiempos de uso o frecuencia de la maquinaria, de forma que la generacién del

ruido no sea masiva.

Mantener el trafico relacionado con la construccion no mayor a 20 kildémetros por
hora en calles dentro de los campus universitarios y a velocidades establecidas por

la normativa nacional en calles vecinas inmediatas;

Mantener niveles del ruido asociados con toda la maquinaria y equipo en un valor
no mayor a los 85 dB(A); a través de un plan de monitoreo definido por cada

Universidad.

En dareas sensibles como cerca de hospitales, clinicas, oficinas judiciales, etc.,
medidas mas estrictas deben ser puestas en practica para prevenir niveles del

ruido indeseables mayores a 50 dB, como indica el Decreto N2 28718-S.

En dareas residenciales que estén en el area de influencia directa al sitio del

proyecto las obras deberan mantener niveles inferiores a los 65 dB (A), durante el

dia, como indica el Decreto N2 28718-S.
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Los trabajadores deberan usar siempre proteccién personal y auditiva cuando el
ruido se encuentre entre 70-85 dB (A). Ningun trabajador debe estar expuesto a
un nivel de ruido mayor de 85 dB (A), ya que se puede generar pérdida auditiva al

personal.

No se permitira el uso de equipos de sonido o radios con alto volumen de sonido

Se realizaran ciclos de trabajo seguidos, ciclos de descanso en aquellas actividades
gue generen ruido continuo y puedan superar el limite permisible, especialmente

si hay cercania a instalaciones de estudio e investigacion existentes del TEC.

Niveles a supervisar :

= Nivel de alarma (umbral): corresponde al nivel de ruido por debajo del cual
sea muy pequeno el riesgo de que un oido no protegido sufra un deterioro

como consecuencia de una exposicion de ocho horas diarias (80 dB).

= Nivel de accion: nivel de presion sonora a partir del cual se deben establecer

medidas de prevencion (82 dB)

= Nivel de peligro: corresponde al nivel de ruido por encima del cual una
exposiciéon de ocho horas diarias del oido no protegido puede producir

deterioro de la audicion o la sordera (85 dB).

e Para las mediciones en campo se debera usar un sondmetro calibrado

integrador, capaz de proporcionar datos de SPL, LMax, LMin, LPk (pico),

LEQ/LAVG vy tiempo transcurrido. Este sondmetro debera ser aportado por el
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contratista. El RMA podra coordinar con el RGA para realizar las mediciones en
términos de control cruzado, si la Universidad estd en capacidad de realizar
dichas mediciones. EI RMA deberd entregar al RGA un cronograma de
mediciones de manera que se programen segun las etapas del proyecto, y
debe indicar claramente los puntos de medicién y la cantidad de mediciones

por punto en un croquis de sitio.

En este sentido la Universidad hard control cruzado de exposicién ocupacional
para puestos criticos a través de la Escuela de Ingenieria de Seguridad Laboral e
Higiene Ambiental (EISLHA) del TEC, y las confrontard con las mediciones que

realice el contratista.

5. Plan de Control de emisiones al aire y polvo.

El RGA asegurara que se cumplan con la normativa nacional correspondiente. Para ello el
RGA hara las coordinaciones correspondientes para que el Laboratorio de Higiene Analitica
de la EISLHA realice los monitoreos de la calidad del aire periédicos con un medidor de
particulas. Dicho laboratorio deberd entregar al RGA y este a su vez lo socializara con el RMA
del eventual contratista para verificar puntos y niveles criticos. EIl RMA confeccionara un
cronograma de mediciones de manera que se programen segun las etapas del proyecto, y
debe indicar claramente los puntos de medicién y la cantidad de mediciones por punto en un
croquis de sitio. El eventual contratista debera reducir la produccion de polvo y materiales
articulados siempre, para evitar impactos a familias circundantes y negocios, y sobre todo a

la gente vulnerable (nifios, adultos mayores).

Se recomienda durante las obras realizar al menos un monitoreo mensual, sin aviso, al sitio

de las obras y realizar un monitoreo perimetral de al menos los siguientes pardmetros: PTS y

PM10. Se realizard un muestreo inicial que sirva de linea base (se podra usar informacion
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disponible de fuentes secundarias) y uno final de PTS, PM10, Diéxido de Azufre, Mondxido de

Carbono.

Todas las vagonetas que transporten carga deberan tapar sus cargas y ajustar con mecates
de manera que los escombros, arenas, piedra, suelo, etc., no se dispersen en su recorrido.
De igual forma antes de salir del drea de construccidn deberan limpiar las llantas de la
maquinaria para eliminar residuos de arenas, barro entre otros. Los conductores serdn
monitoreados para que se haga respetar esta norma y se aplicardn sanciones al eventual

contratista si no se cumple.

Se debe prevenir durante la fase de remocién de la vegetacién extensas areas expuestas a la
accién del viento; los residuos generados deben ser depositados en sitios autorizados; no se

realizardn quemas de vegetacion o escombros de ningun sitio.

Se debe proteger las zonas de produccion de polvo alrededor de areas de construccion,

prestando la atencidn a areas cerca de zonas de vivienda, comerciales, y recreativas;

Cuando el RGA y RMA lo determinen necesario se debe aplicar el rocio de agua, en caminos
de tierra, areas de corte, canteras y zonas de préstamo de material. Se deberd instalar
trampas de sedimentos y barro en calles, drenajes y lugares con pendiente, para capturar el

sedimento que se arrastre con el escurrimiento.

La flota de vehiculos, maquinaria, tractores, etc. deberan tener los permisos de RITEVE,
permisos del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (pesos y dimensiones) (cuando
aplique) y marchamo al dia. Los vehiculos deberan contar con los certificados de emisién.
(Ver especificaciones en anexo lineamientos de Salud Ocupacional para la elaboracion de

proyectos de construccidn, remodelaciones y subcontratistas).
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No se permitirdn las quemas de ningin material de residuos u obras. El personal deberd usar
tapabocas durante tareas de demolicién o lijado de paredes, mezcla de cementos, etc. Los
escombros y todo desecho que genere polvo seran colocados en contenedores con tapa para

reducir la generaciéon de polvo contaminante.

Se debe realizar un cerramiento perimetral en las zonas donde se estan realizando
excavaciones o demoliciones, con el fin de evitar el esparcimiento de polvo. Para el
almacenamiento de materiales, tales como piedra, arena o lastre se usara un plastico
resistente para cubrirlo, evitando la suspension de particulas finas en el aire. Durante el uso
de pinturas, solventes, pegamento y otros se recomienda utilizarlos en sitios ventilados y

usar preferiblemente pinturas a base de agua.

El RMA del contratista debe tener en su registro de informacién un inventario actualizado
cada 7 dias del equipo, vehiculos y maquinaria en la construccion, que contenga copia de las
revisiones técnicas vehiculares al dia (RTV) y permisos del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (pesos y dimensiones) de todos los equipos donde aplique dicho aspecto). El

RGA podra solicitar en cualquier momento esta documentacion.

El RGA hard las coordinaciones correspondientes para que el Laboratorio de Higiene Analitica
de la EISLHA realice los monitoreos de la calidad del aire periddicos con un medidor de
particulas. Dicho laboratorio deberd entregar al RGA y este a su vez lo socializard con el RMA
del contratista para verificar puntos y niveles criticos. El RMA confeccionard un cronograma
de mediciones de manera que se programen segun las etapas del proyecto, y debe indicar
claramente los puntos de medicion y la cantidad de mediciones por punto en un croquis de

sitio.

Plan de manejo de aguas residuales
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En general se deberdan de implementar los lineamientos indicados en el plan de manejo de
desechos liquidos descritos en el correspondiente apartado, tanto para aguas de desechos en
general, como para aguas negras durante el periodo de construccidn, en donde se deberd de
impermeabilizar las zonas en donde se trataran residuos liquidos de cementos, lavado de
instrumentos de trabajo, entre otros. Dichas aguas se deberan de interconectar con el
sistema sanitario del TEC, o en casos aprobados por RGA del TEC, se permitiran el uso de
letrinas o cabinas mdviles. Estas cabinas sanitarias deberdn ser limpiadas al menos una o dos
veces a la semana para mantener las condiciones sanitarias de los trabajadores de la

construccion.

También se debera de evitar el lavado de maquinaria como vagonetas o tractores dentro del
AP para evitar grandes cantidades de desechos de esta naturaleza. En caso de que se dé este
tipo de situacién, deberd de existir un control de que las aguas producto de esta actividad no

llegue hasta cuerpos de aguas cercanos.

En caso de que se dé el manejo de sustancias peligrosas, tales como combustibles, aceites u
otro tipo de sustancias, se deberan de almacenar y tratar en piletas de contencién para evitar

derrames.

Control de la Calidad del Agua:

Cuerpo de Agua

Estas actividades son para el monitoreo del cuerpo de agua (rio Toyogres) en el drea de
influencia directa, con el fin de prevenir la contaminacion y una degradacion mayor en
cuerpos de agua en los alrededores de las construcciones o hacia donde la pendiente

favorezca el escurrimiento de contaminantes proveniente de los sitios de obras.
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Se debe instalar un Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua en los sitios a intervenir
por la obra del edificio de Residencias, a ser implementado por el RGA de la UCPI a través del
Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbioldgicos -CEQIATEC-. Las muestras
se deberdn ser tomadas en los sitios acordados por el RGA de la UCPIl y enviadas al
laboratorio inmediatamente. Las muestras podrdn ser tomadas conjuntamente con el RMA
del Contratista, ya sea por el RGA, por personeros del CEQIATEC o algun asistente que designe
el RGA. Dos semanas antes del inicio de la obra se tomardn dos muestras de agua por sitio,
en tres o dos sitios a intervenir durante la ejecucion de las obras y cada dos meses en los
mismos sitios, hasta la conclusion de las obras. Los pardmetros a medir serdn: pH,
conductividad, color, sdlidos totales, sdlidos suspendidos, nitratos y fosforo soluble, DBO,
DQO, coliformes fecales y totales, grasas y aceites, nitratos, cloruros, sulfatos, metales (a

definir por RGA) y la prueba de SAAM.

Agua potable

Para el Campus de Cartago del TEC —donde estard situado el Edificio de TIC'S-, las aguas de
consumo son municipales. Por esta razdn y con referencia del Marco de Gestion Ambiental y
Social, no se debe hacer andlisis de la calidad de agua periddicos, sino mds bien andlisis
esporddicos para la confirmacion de la calidad de la misma. Serd a criterio del RGA de TEC la

cantidad y periodicidad de dichos andlisis esporddicos.

Plan de control de Excavaciones y Control de Erosion

a. Sitio de Obra:

Se deberdan establecer adecuadas medidas para el control de la erosidén y sedimentos, para

evitar que los sedimentos ocasionados por el movimiento de tierras causen turbidez excesiva

en cuerpos de aguas cercanas al lugar de la construccién.
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Colocar barreras de control de erosidn alrededor del perimetro de cortes, areas de
disposicidon y carreteras; lagunas de contencidn de sedimentos, mallas finas para

evitar el escurrimiento de sedimentos a los drenajes naturales.

Rociar el agua en caminos de tierra, cortes y canteras, para reducir la erosién inducida

por el viento, si es necesario; y

Mantener siempre la velocidad de vehiculos en menos de 20 kildbmetros por hora
dentro del area de trabajo o campus y comunidades vecinas con el fin de evitar

accidentes, que caigan materiales al suelo, etc.

Se deberdn construir desarenadores y sedimentadores que garanticen la retencion
del material en suspension, antes de la descarga a la red de aguas (residuales o
pluviales) o a cualquier cuerpo de agua, con el fin de cumplir con la ley de vertido de

aguas.

Se deben conducir a los desarenadores y sedimentadores las aguas provenientes de
las zonas destinadas para el manejo de concretos y materiales (agregados), las cuales
deben de contar con canales perimetrales, los patios y areas a la intemperie que
deben ser dotados de pendientes de drenaje, la zona de lavado de maquinaria,

herramienta y la de corte de ladrillos o bloques.

Se debe realizar limpieza permanente de los desarenadores y sedimentadores. El
material extraido de éstos, deberd llevarse a lechos de secado, antes de su disposicién

final en sitios autorizados.
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Se debera interceptar y controlar mediante sistemas de drenaje como filtros o
cunetas, las aguas de niveles freaticos y conducirlas a una fuente receptora o la red

de alcantarillado de aguas pluviales.

No se debe disponer ni almacenar materiales, escombros o desechos en areas de

proteccion riberefa

b. Cantera y zonas de préstamo:

El eventual contratista deberd mostrar los permisos mineros correspondientes para la

extraccién de materiales de construccion de canteras o yacimientos.

Identificar y demarcar la ubicacién de canteras y zonas de préstamo, asegurando que
estén mas alla de 50 metros de distancia de areas criticas, como cuestas escarpadas,
suelos propensos a la erosién y areas que drenan directamente en cuerpos de agua

sensibles; y

Limitar la extraccidon de material a las zonas aprobadas y demarcadas de extraccion de
material y zonas de préstamo que tengan los permisos ambientales para su

explotacidn.

c. Excavaciones:

Los residuos de construccion no deben mezclarse con la capa organica del suelo que
se haya removido durante las excavaciones. En caso de que el eventual contratista
incumpla se le deben aplicar las cladusulas penales incorporadas en, el pliego de

condiciones del contrato.
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= El sitio establecera adecuadas medidas para el control de erosién y sedimentos, para
evitar que los sedimentos producidos por el movimiento de tierras fuera del sitio

cause turbidez en cuerpos de agua cercanas al lugar de la construccion;

= Se deberd utilizar el suelo organico removido en labores de revegetacion,
mejoramiento paisajistico, para estabilizacién y revegetacién de taludes, riberas,
cortes y zonas verdes, mejorar el paisaje o para mantener el crecimiento de la
vegetacién y controlar la erosién. Dichos acopios de suelo deberdn hacerse en
monticulos de hasta 2,50 m de altura recubiertos con membranas de polietileno o

lonas para evitar su contaminacién y pérdida.

= También podra ser utilizado para compactar otras areas especificas de la finca que asi
lo requieran. Para ello, la circulacién de la maquinaria se hara dentro de las

instalaciones del TEC y no en vias cantonales.

= En aquellos casos donde se encuentren evidencias de restos arqueoldgicos,
debidamente referidos por un arquedlogo en la fase de evaluacidon ambiental sea en
un D1, D2, EslA o PPGA, se debera realizar una inspeccion en el sitio del proyecto para
verificar como se debe proceder, antes de realizar excavaciones, acompanados de un

arquedlogo.

Programa de Salud Ocupacional, de Capacitacion y Codigo de Conducta (Manual de Contratista-

TEC)

Para este PGA, para las Especificaciones Técnicas Ambientales, para los pliegos de licitacion, para

las fichas de llenado y para la gestion propia de salud ocupacional y codigo de conducta en el

Proyecto de TIC'S, se definird como instrumento de uso obligatorio por parte de los contratistas al
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“Manual de Sequridad para Contratista TEC”. Este documento estd en ultimas revisiones y

aprobacion por parte de la Comision de Salud Ocupacional del TEC .

El tema estara coordinado por el Profesional en Sequridad Ocupacional del TEC y el Profesional en

Salud Ocupacional del eventual contratista, siempre en comunicacion con el RMA del contratista y

el RGA del TEC.

Las responsabilidades del eventual contratista incluyen la proteccion de los trabajadores. El
Eventual contratista debe ser responsable de cumplir con todas las medidas de seguridad
ocupacional que exige la universidad contratante asi como la legislacion nacional e
internacional que cubre a los trabajadores y cualquier otra medida necesaria para prevenir

accidentes, incluyendo la aplicacidn de los siguientes lineamientos:
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“Especificaciones de Salud Ocupacional para la Elaboracion de Proyectos de

Construccion, Remodelaciones y Subcontratistas”

PARA LA CONTRATACION DE CONTRATISTAS Y PERSONAS FiSICAS

Para este caso se debera seguir el procedimiento de cumplimiento de normas de seguridad

para contratistas del TEC:

1.

El procedimiento debera ser entregado a todo contratista sin excepcién alguna, por
parte del coordinador del proyecto.

En lo referente a proyectos a subcontratados a contratistas constructoras que
cuenten con mds de 50 trabajadores como lo indica el Reglamento de Oficinas o
Departamentos (Decreto N° 27434- MTSS) de Salud Ocupacional, se les exigird a las
mismas mediante el contrato elaborado por la Oficina de Contratacién y Suministros,
la contratacidn y permanencia durante el proyecto de un encargado de Salud
Ocupacional o inspector de Seguridad Laboral, quien serd el vinculo de comunicacién
directa en materia de Salud Ocupacional con el encargado de Salud Ocupacional del
TEC. A dicho profesional se le pondran solicitar informes, cambios de procedimientos
e informes de accidentalidad.

Al contratista podra exigirsele la compra de equipos de proteccion personal de mejor
calidad que los utilizados, si la Oficina de Salud Ocupacional del TEC considera que los
usados han expedido su vida util o no se ajustan a los riesgos presentes. Para lo
anterior se entregard también al contratista una copia del procedimiento Criterios de
seleccion y compra de equipo de proteccién personal mediante los coordinadores de
los proyectos.

El contratista deberd presentar ante la contraparte del TEC de Salud Ocupacional, el
manual de seguridad ocupacional, los procedimientos de trabajo y demas
documentacidn relacionada para su revision cuando se les solicité.

RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

Responsabilidad de la Gerencia de la Empresa Contratada

1.1. Suministrar los recursos econdmicos y humanos necesarios para proporcionar
los medios de proteccidn requeridos en los proyectos con el fin asegurar que
todos los trabajadores se encuentren resguardados en caso de manifestarse un
riesgo.

1.2. Respetar las politicas de Gestion de Riesgos Laborales, Salud Ocupacional y
Ambiente con que cuente la universidad.
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1.3.

1.4.
1.5.

Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacién
nacional

Liderar y coordinar el didlogo entre su personal y los representantes del TEC
Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma
rigurosa y respetar la indicaciones de la inspeccién ambiental

Del Ingeniero(a) a cargo de la obra del contratista

2.1.

2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Velar que el cartel y el contrato se cumplan y se cumpla con la legislacion
nacional

Liderar y coordinar el didlogo entre su personal y los representantes del TEC
Asegurarse que se cumplan las especificaciones técnicas ambientales de forma
rigurosa y respetar la indicaciones de la inspeccién ambiental

Proveer los recursos humanos y econdmicos para realizar mejoras o aplicar
medidas de control en el momento de que se detecte un riesgo potencial que
atente contra la vida de los trabajadores.

Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar
un accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.
Dirigir y coordinar las actividades del Plan de Salud Ocupacional en cada proceso
de la obra.

De los Maestros de obras

3.1.

3.2.

3.3.

Colaborar activamente con el Plan de Salud Ocupacional elaborado para cada
proyecto.

Facilitar el tiempo necesario para que los trabajadores participen cuando se
requiera realizar actividades de Seguridad y Salud Ocupacional.

Suspender una actividad o proceso que tenga una alta probabilidad de generar
un accidente y renovarla cuando se haya establecido una medida preventiva.

Del encargado de Salud Ocupacional

4.1.

4.2.

Toda contratista debera tener y contratar un profesional que dé respuesta tanto
a temas ambientales como de seguridad y salud ocupacional, el cual vigilara que
se cumplan a cabalidad las normas, directrices, politicas y reglamentos de
Seguridad laboral, Higiene Ambiental y Ambiente con que cuente Ia
Universidad. Este encargado a su vez deberd estar en contacto directo con las
recomendaciones e instrucciones que brinde la Oficina de Salud Ocupacional del
TEC.

Brindar la induccién de primer ingreso a los trabajadores el primer dia de
entrada del trabajador, llevando un registro de las inducciones efectuadas.
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4.3.

4.4,

Debera redactar y presentar, el Plan de Salud Ocupacional, indicar en el mismo
el manejo que el contratista dara para la atenciéon de emergencias y accidentes
laborales.

La contratista debera aportar mensualmente un informe con datos de
siniestralidad que indique: indice de incidencia, gravedad y frecuencia, ademas
de las mejoras o soluciones que efectud para evitar que los accidentes vuelvan
a ocurrir, asi mismo debera respetar las indicaciones que los encargados del
proyecto por parte del TEC le dicten como acatamiento obligatorio.

De los Bodegueros

5.1.

5.2.

5.3.

Conocer el reglamento y normas de seguridad del TEC y del presente
documento con el fin de ponerlas en practica en la obra.

Velar que el equipo de proteccion personal que se le suministra a los
trabajadores se encuentre en buenas condiciones.

Debera seguir las normas de seguridad sobre manejo de sustancias quimicas,
peligrosas y el plan de manejo de desechos.

De los Trabajadores

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Cumplir con las normas de seguridad, salud ocupacional y ambiente
establecidas.

Utilizar y cuidar el equipo de proteccién personal que le proporciona el
contratista.

Velar por su propia seguridad y la de sus compafieros por medio de buenas
practicas de trabajo.

Comunicar al bodeguero o al maestro de obras sobre los actos y condiciones
inseguras presentes en la obra.

De las pdlizas de seguro

7.1.
7.2

7.3.

7.4.

El personal contratado sélo podra ser mayor de edad.

El contratista debera aportar mensualmente una copia de la planilla de la CCSS
(Caja Costarricense del seguro Social) y la planilla de RT del INS (Instituto
Nacional de Seguros) a los encargados de proyectos por parte del TEC.

Cuando se rote personal o se hagan nuevos ingresos se comunicard al
encargado del proyecto por parte del TEC, indicando la fecha de ingreso,
nombre de la persona y una copia de la inclusién al seguro de la CCSS y la pdliza
de RT.

Toda grua o maquinaria pesada utilizada en un proyecto deberd contar con los
seguros obligatorios requeridos por la ley (incluyendo la péliza contra todo
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riesgo de responsabilidad civil). En caso de un eventual accidente que causen
las gruas o sus brazos o la caida de materiales sobre cualquier bien, persona
dentro y fuera de los campus universitarios sera plena responsabilidad del
contratista quien deberad contar las pdlizas de seguro que enfrente cualquier
accidente o demanda.

7.5. Estos requisitos los deberdn cumplir también aquellas personas fisicas o
empresas que dentro del proceso de ejecucién de la obra sean subcontratadas
para realizar determinado trabajo.

8. Licencias
8.1. Todo operario de equipo pesado, a saber: excavadoras, retroexcavadora, mini

excavadora, gruas hidraulicas, gruas torre, cargadores, entre otros; utilizados
dentro de 4rea de proyecto, deberd contar con la respectiva licencia de
conductor dependiendo del vehiculo que opere; asi como conocer y utilizar el
lenguaje utilizado para realizar maniobras.

.  ESPECIFICACIONES DE SEGURIDAD

1. Delos comedores

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

1.8.

Los trabajadores del contratista, no podran utilizar los comedores del TEC para
efectuar sus tiempos de comida.

El contratista deberd designar un area dentro del proyecto, para elaborar una
zona destinada para el consumo de alimentos de los trabajadores. El area de
comedor debera estar techada y contar con mesas y asientos suficientes para la
totalidad de los trabajadores.

El area debera contar con basureros para los restos organicos y otro para los
platos o materiales reciclables debidamente rotulados.

Si se colocan pilas para lavar platos, las aguas deberan estar colectadas,
dirigidas a un colector con trampa de grasas y construirse un drenaje como
corresponde a este tipo de aguas o estar interconectadas con el sistema sanitario
del TEC.

Debera tener mesas y asientos en numero suficiente para la cantidad de
trabajadores por turno de comida establecido.

Contar con un area para guardar los alimentos, recalentarlos y lavar utensilios.

El personal que atienda el comedor debera recibir la charla de induccién, como
todo trabajador del proyecto.

No se permitird ingerir alimentos en las areas de trabajo.
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2. Cabinas sanitarias (Si estan autorizadas por el ITCR, Oficina de Ingenieria TEC
o por el RGA TEC)

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

En cada frente de trabajo se debe proporcionar a los colaboradores, servicios
sanitarios (retretes) segun la cantidad del personal, donde por ley debe existir
una cabina sanitaria por cada 10 personas.

El contratista previa autorizacion del inspector, determinard el lugar, dentro de la
zona de construccién, donde se instalaran los retretes y el sistema de desagte
gue utilizaran.

El contratista velara porque las instalaciones sanitarias de sus trabajadores se
encuentren limpias, higiénicas y exentas de focos infecciosos, y que dispongan
de papel higiénico.

Los servicios sanitarios deberan limpiarse como minimo dos veces por semana,
dicho pago estara a cargo del contratista.

Las empresas que subcontrate el contratista deberan realizar sus labores en
horas finales de la tarde y que los malos olores que se generen en esta
operacion no afecten a los alrededores.

3. Lavamanos

3.1.

3.2.

Se dispondrd de un lavamanos por cada 10 trabajadores ubicados en el area
cercana a los servicios sanitarios, a los vestidores y al comedor.
Debe haber jabon disponible para usar los lavamanos.

4. Vestidores

4.1.

Se destinara un lugar dentro del proyecto que sirva para que los colaboradores
puedan efectuar su cambio de ropa, de tal forma que no podran utilizar los
servicios sanitarios del TEC, ni tampoco efectien cambio de ropa al aire libre.

5. Duchas para primeros auxilios

5.1.

Se dispondra de al menos una ducha en el proyecto, para la atenciéon de
primeros auxilios producidos por el contacto de quimicos con los ojos/la piel,
segun se indigue en la Hoja de Datos de Seguridad del material (MSDS).

6. Espacio para primeros auxilios

6.1.

Deberé proveerse en el proyecto de un lugar para la prestacion de primeros
auxilios y que tenga las siguientes caracteristicas:

6.1.1. Por lo menos 3 metros cuadrados de area.

6.1.2. Con un espacio y facilidades que permitan acostar a una persona.

6.1.3. Tener en un lugar visible un botiquin de primeros auxilios, que debera
estar ordenado en un contenedor que permita su facil desplazamiento.

7. Sobre los botiquines de primeros auxilios
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

El contratista deberad aportar a sus trabajadores un botiquin equipado para
atender emergencias y sera el responsable de contar con personas capacitadas
para su uso en primeros auxilios.

Los implementos que tenga el botiquin deben estar debidamente empacados y
marcados y sin vencer.

Se debe mantener una lista del contenido del botiquin y debe estar pegada en el
mismo. Ademas, debe revisarse su contenido periédicamente y reponerse cada
vez que las existencias sean bajas.

Los elementos del botiquin deben estar contenidos en un recipiente (caja de
herramientas) que permita la movilizacién del mismo y mantenga los elementos
en buenas condiciones higiénicas segun lo establecido en el Reglamento General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo

En cada frente de trabajo se debera tener una camilla con los implementos
necesarios para trasladar personas en caso de un peligro eminente, férulas de
cuello y férulas para inmovilizar tobillos, brazos o piernas.

8. Pasos peatonales

8.1.

El contratista debera disponer en aquellas zonas de alto transito vehicular y de
peatones, o cuando lo requiera el contratante, aceras provisionales que no
pongan en riesgo la vida de las personas del TEC ni la de los visitantes, para
ellos deberé rotular de manera visible los pasos peatonales, los cuales deberan
ser estables y de ser necesarios contar con iluminacion en horario nocturno a
partir de las 5:30 p.m.

9. Vallas delimitantes

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.
9.5.

Todas las zonas de trabajo sin excepcion alguna, deberan estar limitadas con
vallas de color naranja o con materiales reflectores; de tal forma que se evite que
personas ajenas al proyecto ingresen al area de trabajo.

Aquellos proyectos que estén visibles a calles transitadas se limitaran con saran
negro, para evitar la entrada de personas curiosas, ajenas a la obra.

Se debera cercar el area que cubra la obra, para impedir el paso de personas
ajenas a ella, la ubicacién de la valla sera definida por el inspector.

Se deberan proveer medios adecuados y seguros de acceso y salida de la obra.
En trabajos en carretera, cerca de ésta y sus alrededores, asi como donde exista
el riesgo de recibir impactos por objetos en movimiento, se debe utilizar en forma
correcta y permanente algun tipo de distintivo de reflexion de luz (chaleco), casco
protector y delimitar el area de trabajo con cinta y conos reflectores, para evitar el
paso de personas por donde se trabaja.

10. lluminacién

10.1.

En caso de laborar en zonas u horarios nocturnos que no cuenten con las
condiciones de iluminacion suficiente para realizar los trabajos de forma segura,
el contratista debera utilizar la iluminacion artificial como alternativa de solucion.
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Esta debe cubrir el area total de trabajo, especialmente en zonas con peligro de
caida.

10.2. Cuando la luz natural no sea suficiente para garantizar la seguridad, se debera
proveer alumbrado artificial apropiado en la obra y en sus inmediaciones,
incluidos los medios de acceso y salida.

10.3. Cuando por razones de la obra deban quedar excavaciones 0 zanjas, asi como
agujeros o lugares considerados de riesgo por caida de personas y vehiculos, el
contratista debera colocar vallas reflectoras, conos reflectores y rotulacion
reflectora que permita visualizar las zonas de riesgo.

10.4. Si el contratante requiere que se efectué una sefalizacion especial con
iluminacién, lo solicitara al contratista, de tal forma que este debe acceder a
efectuar dichos cambios, de lo contrario no podra continuar con los trabajos de la
obra, atrasos que no seran responsabilidad del contratante.

11. Equipo de proteccion personal
11.1. Vestimenta general de trabajo

11.1.1. Todo el personal debe utilizar pantalén largo y camisa con mangas, no
se permitird la presencia de trabajadores con pantalén corto o camisas
sin manga o sin abrochar debidamente.

11.1.2. Los trabajadores del proyecto con cabello largo deben mantenerlo
recogido.

11.1.3. Los trabajadores del proyecto no deben usar pulseras, anillos, aretes o
cualquier otro tipo de joyeria similar.

11.2. Equipo de proteccion personal basico

El EPP basico consiste en: casco protector, anteojos de seguridad, calzado de seguridad con
puntera de acero y suela reforzada y chaleco reflector.

11.2.1. Casco protector (clase c)

e Homologado con la norma ANSI Z89.1 vigente, lo que debe estar
indicado en un punto visible del equipo.

e Uso obligatorio de barbiquejo para los trabajos en alturas y cuando la
posicion de trabajo pueda provocar la caida del casco.

e EI contratista deberé sustituir el casco cuando se rompa o sea
perforado o cuando reciba un golpe fuerte por caidas o por impactos
directos.

11.2.2. Anteojos o gafas de seguridad
e Homologado con la norma ANSI Z87 vigente, lo cual debe estar

indicado en un punto visible del equipo o0 en su empaque.
e Deben proveer proteccion lateral de ojos.
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e Se prohibe el uso de gafas de seguridad de lente oscuro. Estas solo
seran permitidas en los siguientes casos:

— Trabajos en exteriores con mucha luz natural (muy soleado o
con mucho brillo).

— Instaladores de cubierta que puedan ser afectados por reflejo.

— Ayudantes de soldadores.

— Trabajadores con problemas en la vista comprobados,
autorizados por la contraparte del TEC.

11.2.3. Zapatos de seguridad con puntera de acero

e Homologado con la norma ANSI Z41. Debe indicarse en un punto
visible del equipo o0 en su empaque.

¢ No se permitiran zapatos destapados, con roturas o cortaduras.

e Se deben usar botas impermeables con puntera de acero, cuando se
trabaje en areas con abundante agua o para las labores de chorrea de
concreto.

Es obligacién del personal que realiza el trabajo velar porque las personas que estén cerca,
usen correctamente la proteccién personal, caso contrario no se debe ejecutar el trabajo.

11.3. Equipo de proteccién especifico
11.3.1. Proteccion auditiva

e En las areas en que exista una intensidad de ruido mayor a 85 dB(A)
debe dotarse a los trabajadores de los dispositivos de uso personal
gue disminuyan su exposicion a ruido.

¢ Homologado con la norma ANSI S 3.19-1974.

e Es responsabilidad del contratista revisarlos mensualmente para
asegurarse de que ellos no se han dafiado ni han sufrido deterioro
alguno.

e EIl contratista debera reducir en la medida de lo posible, todos los
ruidos y vibraciones que entorpezcan el desarrollo de las labores
normales del ITCR, el inspector podra detener una labor que a su juicio
cause un nivel molesto de ruidos sin que implique una extensién en el
tiempo de entrega de la obra.

e Cuando el ruido que genera la maquina, herramienta o proceso supere
los 85 dB(A), todos los trabajadores que se encuentren expuestos
deberan utilizar en forma correcta el equipo de proteccion personal
auditivo.

11.3.2. Protecciéon de manos
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11.3.3.

11.3.4.

11.3.5.

Es requerida en toda actividad donde se tenga que utilizar las manos
para: carga, descarga y manipulacion de materiales, uso de
herramientas y equipo, y manipulacion de quimicos.

El contratista debera especificar el tipo de guantes segun la actividad
gue el personal realice.

Proteccion de los ojos y cara para trabajos especificos

Para labores de soldadura se debera confirmar los calibres de los
lentes oscuros a utilizar.
La careta se utilizara para las labores de corte, esmerilado, taladro de
perfiles metalicos u otras que produzca proyeccion de particulas, sobre
las gafas de seguridad.

Proteccion respiratoria

En todas aquellas actividades que produzcan polvo o vapores debera
utilizarse proteccion respiratoria.

Las mascarillas y/o respiradores deben proveer la proteccion de
acuerdo al tipo de actividad. No se permitiran tapabocas en el proyecto
porgue no proveen la protecciébn minima requerida.

Proteccidn para trabajados especificos

El contratista debera establecer y aplicar procedimientos para trabajos
en alturas que contemple, al menos: requisitos generales de todo
trabajo en alturas, sistemas de prevencién y proteccién contra caidas,
sistemas de advertencia, revision y cuidados de los sistemas,
disposiciones para trabajos especificos con riesgo de caida de altura,
escaleras, andamios y pasos a desnivel.

El contratista deberd contar con procedimientos para excavaciones
que establezca: andlisis de condiciones previas, sistemas de
proteccion y ejecucion segura de la excavacion.

También deberd tener procedimientos para trabajos en espacios
confinados donde se contemple aspectos de seguridad laboral.

Todos estos procedimientos deberan ser presentados al profesional de
Salud Ocupacional del TEC y/o al inspector de la obra.

11.4. Proteccién contra la caida de personas

11.4.1. El contratista debera proteger en todo momento las aberturas

11.4.2.

practicadas en el piso o en los pasillos, lugares de trabajo elevados,
etc., para prevenir la caida de personas.

Si se retiran los medios de proteccion para permitir la realizacion de un
trabajo o para algun otro fin, deberan colocarse nuevamente en su lugar
lo antes posible y consultar previamente al encargado de Salud
Ocupacional.
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11.5.

11.4.3. Las cubiertas de las aberturas en el piso deberan fijarse con goznes,
topes u otros dispositivos eficaces que impidan su deslizamiento, caida,
levantamiento o cualquier otro desplazamiento accidental.

11.4.4. Las cubiertas de las aberturas practicadas en el piso deberan ser
bastante sélidas para permitir andar sobre ellas y, de ser necesario
para soportar el peso de vehiculos.

11.4.5. Si las aberturas se hacen en lugares por donde exista transito vehicular
0 nocturno, se debera delimitar el area y colocar lamparas encendidas
gque adviertan permanentemente su presencia.

Proteccion contra la caida de objetos y materiales

11.5.1. Si el inspector o el encargado de Salud Ocupacional lo exige, se
deberan instalar redes suspendidas de resistencia y dimensiones
adecuadas, u otros medios adecuados para proteger a las personas
gue transitan por los alrededores de la zona de construccion.

11.5.2. Se prohibe lanzar materiales u objetos, como por ejemplo: elementos
de andamios, herramientas o escombros.

11.5.3. Todo trabajo que se deba realizar a una altura superior de 1.5 metros, se
debera trabajar como minimo con casco protector, arnés corporal con
linea de vida, delimitacion de area de trabajo y fijaciobn correcta de
andamio o escalera a una superficie sélida.

12. Extintores

12.1.

12.2.

12.3.
12.4.
12.5.
12.6.

12.7.

12.8.

Se debera mantener extintores en las instalaciones provisionales y actividades en
campo de acuerdo con los riesgos de incendio asociados.

Todo vehiculo de carga liviana y pesada debera tener un extintor de polvo
quimico, debidamente cargado y vigente, el mismo debera estar en buenas
condiciones (sin abolladuras, etiquetas legibles y en buen estado en idioma
espafol).

El contratista debera mantener extintores de incendios del tipo adecuado y en
perfecto estado de funcionamiento en los siguientes lugares de la obra:

En todos los lugares donde se almacenan o manipulen liquidos inflamables.
Donde exista peligro de incendio por electricidad.

Los lugares provistos como almacenes o bodegas deberan tener al menos un
extintor de 10 libras de CO, agua y polvo quimico.

Cuando se realicen trabajos de oxicorte, soldadura, y otros donde se involucre el
uso de electricidad, el contratista debera tener en un lugar cercano un extintor de
tipo CO..

No se permite ningun tipo de quemas a cielo abierto.

13. Sefnalizacion
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13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

Toda construccion debera tener un letrero en la entrada, cuya leyenda indique la
prohibicion de ingreso “solo personal autorizado” y “el uso del equipo de
proteccion personal es de uso obligatorio (casco, chaleco, calzado de seguridad y
lentes de seguridad)”.

Las zonas con niveles superiores a los 85 dB(A) deberan sefalizarse, indicando
la obligatoriedad de usar EPP auditivo.

No se debera permitir la entrada en la zona de construccion a personas ajenas
a la obra, a menos que vayan acompafnados por el inspector o hayan sido
autorizados por éste y lleven el equipo de proteccion requerido.

Se colocaréan rétulos tipo caballete para indicar: excavaciones, riesgo eléctrico,
zona de carga, velocidad permitida (5km por hora), uso de equipo de proteccion
personal requerido, areas restringidas y otros que indique el encargado del
proyecto por parte del contratante.

Las bodegas, zonas de almacenamiento de materiales, talleres provisionales de
soldadura, deberan estar debidamente rotulados, en las afueras de cada lugar y
separadas de los vestidores.

Las bodegas del contratista deberan tener rollos de cinta amarilla de precaucion y
roja para la sefializacion de peligro. Estas se colocaran cuando se desee resaltar
un riesgo, por ejemplo: Varilla sobresaliente o estacas de madera de
aproximadamente 1,30 m sobre el nivel del piso, cuando se requiera sefalar
huecos u orificios a nivel del piso o en una pared, delimitar un area peligrosa,
entre otros sitios que se indiguen.

En los sitios donde se almacenan sustancias explosivas o inflamables se
instalaran rétulos con pintura fosforescente, visibles vy legibles, informando del
peligro existente.

14. Condiciones de orden y limpieza

14.1

14.2.

Posibles focos de infeccidn

14.1.1. En caso que se identifique algin posible foco de infeccion, se deberan
hacer los ajustes necesarios indicados por las autoridades sanitarias de
la zona (por ejemplo: Ebais o Centros de Salud).

Areas de trabajo y de transito

14.2.1. Las zonas de acceso y salida de la obra se deberan mantener libres de
obstaculos de modo que permitan un paso seguro de personas y/o
vehiculos.

14.2.2. Cuando una zona de acceso y salida de la obra esté resbaladiza
debido a la lluvia, al barro, aceite u otras causas, se debera limpiar o
esparcir tierra seca, aserrin u otros materiales semejantes, aprobados
por el Inspector.

14.2.3. No dejar o mantener equipos de trabajo, herramientas o materiales en
sitios que obstaculicen el transito seguro de personas, ni dejar paneles
de centros de carga eléctrica destapados, cuando se requiera estar lejos
del &rea de trabajo.
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14.2.4.

Mantener el lugar de trabajo limpio y solamente con aquello que va a
utilizarse: esto implica que no debera llevarse al area de trabajo material
0 productos en exceso, 0 recipientes de tal manera que permanezcan
sin utilizarse.

14.3. Almacenamiento de materiales

14.3.1.

14.3.2.

14.3.3.

14.3.4.

14.3.5.

14.3.6.

14.3.7.

14.3.8.

14.3.9.

Las bodegas de almacenamiento deben tener un lugar especifico para
los materiales, las herramientas y los equipos. Estos siempre se
dispondran en las &reas designadas para tal efecto cuando no se utilicen
y al final de la jornada de trabajo.

Los materiales deben ser apilados de modo que no perjudiquen el
transito de las personas, la circulacion de materiales o el ingreso de
equipo para combate de incendios.

Las pilas de materiales deberan hacerse y deshacerse Unica y
exclusivamente en la zona de construccion.

Los materiales seran estibados o apilados en orden, de acuerdo a sus
caracteristicas en cuanto a forma, tamafio y peso en aquellos lugares
predeterminados y sefializados.

Los materiales apilados verticalmente no deberan sobrepasar mas de
1,60 metros para evitar que le caigan a las personas en la cabeza en
caso de un movimiento inesperado o temblor.

El almacenamiento de materiales pesados cerca de zanjas o
excavaciones debera hacerse a una distancia respecto al borde, no
menor a 1,2 veces la profundidad de la excavacion.

Dentro de la bodega, los materiales pequefios como: clavos, tornillos y
similares deben estar almacenados en cajones y sefalizados con su
nombre en un lugar visible.

Se debera cuidar que las pilas de materiales no ejerzan una presion
peligrosa sobre la valla que delimita la zona de construccion.

Al almacenar o manipular material polvoriento suelto se deberan tomar
las precauciones del caso para impedir la propagacién de polvo.

15. Aparatos elevadores

15.1. Los aparatos elevadores fijos deberan ser instalados por personas competentes:

15.1.1.

15.1.2.

De modo que no puedan ser desplazados por la carga, las vibraciones u
otras causas.

De modo que las cargas, los cables o los tambores no entrafien
ningun riesgo para las personas e instalaciones del ITCR.

16. Vehiculos motorizados
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16.1.

16.2.

16.3.

Si alguna labor de la obra entrafia peligro para los vehiculos ajenos a la misma,
el contratista debera colocar, previo acuerdo con el inspector:

16.1.1. Vallas de proteccién.
16.1.2. Sefales o avisos adecuados visibles de dia y de noche.

El contratista deberd mantener todos sus vehiculos motorizados en un estado
adecuado de mantenimiento de seguridad, prestando atencion al cuidado de los
frenos y al mecanismo de direccion.

El inspector puede detener la operacion de cualquier vehiculo del contratista que
se encuentre en malas condiciones mecanicas 0 que cause un accidente o cuasi-
accidente por dichas fallas.

17. Maquinaria

17.1.

17.2.

17.3.

Disposiciones generales

17.1.1. El contratista debera proteger de manera eficaz todas las partes
peligrosas de las maquinas a menos que su ubicacién ofrezca
seguridad al personal del ITCR.

17.1.2. Si durante el funcionamiento de una maquina surgiera un riesgo de
accidente a causa de la proyeccion de particulas, chispas, polvo, etc., el
contratista debera adoptar medidas apropiadas para eliminar tal riesgo.

17.1.3. Las tuberias, mangueras, lineas de fuerza, etc. que atraviesan sobre las
areas de paso de peatones, se deberan cubrir con un canal invertido
de bordes achaflanados de modo que garantice la seguridad de los
peatones.

Tractores, niveladoras y cargadores

17.2.1. El contratista deberd mantener sus equipos motorizados pesados en
terrenos planos y aislados al terminar cada jornada de trabajo.

17.2.2. El contratista debera aislar el paso de personas ajenas a la obra en los
alrededores donde esta operando el equipo pesado. El aislamiento de
la zona se hara:

e Colocando vallas; o
¢ Instalando avisos visibles y una persona que vigile su cumplimiento.

17.2.3. So6lo deberan conducir los tractores y equipos pesados personas
competentes.

Palas mecanicas
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17.4.

17.3.1.

17.3.2.

Gruas

17.4.1.

17.4.2.

17.4.3.

Las palas mecanicas (excavadoras) deberan funcionar de manera
que no pierdan la estabilidad.

Mientras esté funcionando una pala mecénica la zona de trabajo sera
aislada, colocando vallas o avisos visibles, para impedir el paso de
personas ajenas a la obra.

Para llevar a cabo, trabajos con gria mévil autopropulsada, el contratista
debera cumplir una serie de requisitos previos, sujetos a la aprobacién
de la inspeccion.

En primer lugar debe demostrar que el operador cuenta con licencia
vigente de equipo especial que lo faculte.

Demostrar que el equipo cumple con las disposiciones de la Ley No
9078 “Ley de Transito por vias publicas terrestres y de seguridad vial”
publicado en La Gaceta No 165 de fecha 26 de octubre del 2012.

Que el equipo cuenta con los seguros contra dafios a la propiedad y
personas, establecidos en el contrato de la obra

Que el equipo cuente con los permisos de operacion establecidos por
la legislacién costarricense.

Deberd demostrar que posee toda la informacion técnica necesaria
para realizar sin riesgos su trabajo (radio de trabajo, peso de la carga,
altura de elevacién, posibles obstaculos, etc.).

Antes de iniciar los trabajos, el contratista debera presentar el plan de
trabajo para el uso de la gria (ubicacién, radio de desplazamiento, punto
de cargas, punto de descarga, estado de las revisiones, etc.).

El contratista deberd hacer una revisiébn general periédica de los
elementos de la gria, que incluya al menos:

Revisién de la condicion de los elementos del brazo de la grua:

a. Los elementos no tengan torceduras o golpes.
b. Los elementos para marcar la inclinacibn respecto a la
horizontal estén en buen estado.

En el caso de las gruas torre se debera conocer su capacidad de carga
méxima en punta.

Que tenga todos sus seguros y contrapesos.

Revisién del estado de los cables y eslingas de la grda, asi como de
las poleas, ganchos, argollas, grilletes y otros.

Revision de los controles de la gria y demés condiciones especificas
(puesta a tierra, pararrayos, luces nocturnas, anemémetro, etc.).

17.4.4. Bajo ningun motivo se permitird el desplazamiento de la pluma sobre

construcciones existentes, vias publicas, parqueos 0 construcciones
vecinas
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17.4.5.

Antes de iniciar la operacion, el equipo debe ser revisado, bajo el
protocolo de seguridad establecido por el Ingeniero inspector de salud
ocupacional del TEC. Esto para determinar si el equipo y el operador
cuentan con los dispositivos de seguridad establecidos y se le ha
brindado el mantenimiento respectivo.

18. Herramientas mecanicas portatiles

18.1.

18.2.

Herramientas neumaticas

18.1.1.

18.1.2.

El contratista debera proteger en forma adecuada las mangueras que
surten el aire, al atravesar estas areas que estén fuera de la zona de
construccion.

Las herramientas de percusion neumatica deberan estar provistas de
grapas o retener para evitar que los troqueles e instrumentos salgan
despedidos accidentalmente del cafion.

Herramientas accionadas con pélvora

18.2.1.

18.2.2.

Nos referimos a todos aquellos aparatos de fijacion que por medio de
una carga explosiva incrustan en un material un proyectil, consistente,
por ejemplo, en un clavo o perno.

Las herramientas accionadas con pélvora deberan estar provistas de:

Un dispositivo que impida el disparo intempestivo del proyectil, por
ejemplo, si se caen;

Un dispositivo que impida el disparo del proyectil si el eje del tiro no es
aproximadamente, perpendicular a la superficie de fijacion; y

Un dispositivo que impida el disparo del proyectil si no se apoya la
boca del aparato contra la superficie de fijacion.

19. Instalaciones eléctricas

19.1.

Disposiciones generales

19.1.1.

19.1.2.

19.1.3.

19.1.4.

Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las temporales,
deberan ajustarse en su construccion e instalacibn a las normas
establecidas en el Cédigo Eléctrico vigente en el pais.

Todos los elementos de las instalaciones eléctricas, aun las temporales,
deberan construirse, instalarse y conservarse de manera que prevenga
todo peligro de incendio.

El contratista deberd instalar y aislar en forma adecuada todas las
instalaciones eléctricas que establezca fuera de la zona de construccion,
previa autorizacion del inspector.

En ninguna instalacion eléctrica, aun las temporales, debera haber
cables conductores desnudos ni otro elemento con corriente al
descubierto.
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19.2.

19.1.5. EIl contratista deberd instalar un dispositivo adecuado que permite
interrumpir, la corriente en toda la zona de construccion.

Conductores eléctricos

19.2.1. Las extensiones para intemperie deberan mantenerse aéreos. En el
caso de que esto no sea posible deberan estar protegidos contra las
agresiones mecanicas.

19.2.2. Los cables de tendido eléctrico aéreo que estén fuera de la zona de
construccion deberan estar sustentados por soportes de resistencia
adecuada a una altura que impida todo contacto con personas,
animales o vehiculos.

19.2.3. Los postes que soporten conductores o equipo eléctrico deberan estar
firmemente empotrados en el suelo o sujetos a otra base adecuada, y si
€S necesario se sustentaran con tensores.

20. Equipos a presion

20.1.

20.2.

Compresores
20.1.1. Los compresores deberan estar equipados con:

e Dispositivos automaticos que impidan rebasar la presibn maxima
admisible de descarga;y
e Una valvula de descarga rapida.

20.1.2. El funcionamiento de los compresores se debera confiar sélo a personas
competentes.

20.1.3. Los compresores y sus accesorios se deberdn mantener en gptimas
condiciones de funcionamiento.

Cilindros de gas a presion

20.2.1. Los locales donde se guardan cilindros cargados deberan estar bien
ventilados y sefialarse con avisos de peligro bien visibles colocados
en el exterior. Estos cilindros deberan estar almacenados en forma
vertical, con la funda colocada de modo que impidan ser golpeados en
sus valvulas y debidamente anclados a una pared fija.

21. Explosivos

a. No se permitira el uso de explosivos para llevar a cabo labores de demolicion de

b.

rocas o instalaciones existentes.

En su lugar se deberan utilizar medios alternativos como el uso de céapsulas
guimicas, que provoquen la fractura de la roca y el uso de medios mecanicos.

El contratista deber& entregar a la inspeccion una propuesta del método a utilizar
y las acciones de proteccion que deberan tomar para los trabajadores, personas
en general y las instalaciones existentes y cercanas al sitio de construccion.
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22. Corte y soldadura

22.1.

22.2.

22.3.

22.4,

El contratista deberd tomar las precauciones necesarias para proteger a las
personas que pasan cerca de los lugares donde se efectlen los trabajos de
corte o soldadura contra las chispas o radiaciones peligrosas.

Se deberan tomar precauciones apropiadas para impedir que las chispas,
escorias 0 metales en fusién provoquen incendios.

A menos que se tomen precauciones especiales, no se efectuard ningun trabajo
de corte o soldadura cerca de lugares donde se almacenan materiales
inflamables o explosivos o donde pueda haber o puedan desprenderse sus
polvos, gases o vapores.

Los cilindros de oxigeno y acetileno se mantendran en buenas condiciones,
alejados de las fuentes de calor y almacenados en forma segura para evitar que
se vuelquen.

23. Excavaciones

23.1.

Zanjas

23.1.1. Se deberan vallar y rotular convenientemente las zanjas practicadas
fuera de la zona de construccion, de ser necesario se construiran
barandales de seguridad para permitir el paso de transeuntes.

23.1.2. Toda zanja realizada fuera de la zona de construccién deberd ser
iluminada en forma adecuada durante la noche.

23.1.3. Toda zanja que posea una profundidad de al menos 1 metro, debera
estar asegurada en sus paredes por paredes protectoras apoyadas entre
si, que impidan el desplome de las mismas.

23.1.4. Todo material que se requiera poner cerca de los bordes de la zanja,
deberd ser colocado a una distancia no menor del doble de la
profundidad de la zanja.

24. Declaracion de accidentes de trabajo

24.1.

24.2.

El contratista, ademas de realizar los tramites legales, deberd avisar
inmediatamente al inspector todos los accidentes que provoquen la muerte de un
trabajador o lesiones graves.

Se deberan comunicar inmediatamente al inspector, los accidentes tales como
explosiones, incendios, etc., que hayan causado o no heridos. En caso de que
ocurra un accidente grave o fatal el contratista brindara toda la informacién
necesaria sobre el hecho, de modo que el inspector pueda indicar
recomendaciones tendientes a evitar la repeticién de accidentes similares.
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IV. LEGISLACION APLICABLE BASICA

Entiéndase por legislacidon actualizada aplicable basica que la UCPI deberd incluir en toda

remodelacion, construccion, disefio, modificacién, obra gris, reestructuracion de oficinas,

entre otras; sin embargo la oficina de Salud Ocupacional del TEC, podra solicitar la aplicacién

de otros reglamentos, leyes y normas que considere pertinentes:

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

16)
17)

18)

19)
20)

21)

22)
23)

NFPA 10 EXTINTORES POTATILES CONTRA INCENDIOS.

NFPA 101 CODIGO DE SEGURIDAD HUMANA.

LEY GENERAL DE SALUD N2 5395.

LEY NO 7600 LEY IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA LAS PERSONAS CON
DISCAPACIDAD Y SU REGLAMENTO.

REGLAMENTO GENERAL PARA EL OTORGAMIENTO DE PERMISOS SANITARIOS DE
FUNCIONAMIENTO DEL MINISTERIO DE SALUD N2 33240-S.

LEY ANTITABACO 9028.

N2 22088-S REGLAMENTO DE ESCALERAS DE EMERGENCIAS.

N2 25235-MTSS REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN CONSTRUCCIONES.

CODIGO SiSMICO DE COSTA RICA.

REGLAMENTO SOBRE MANEJO DE BASURA N2 19049-S

DECRETO N°11492- SPPS REGLAMENTO SOBRE HIGIENE INDUSTRIA.

N° 13466-TSS REGLAMENTO GENERAL DE LOS RIESGOS DEL TRABAJO.

CODIGO DE TRABAJO DE COSTA RICA.

REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE DE TRABAJO

REGLAMENTO DE LAS OFICINAS O DEPARTAMENTO DE SALUD OCUPACIONAL,
DECRETO N° 27434.

DECRETO EJECUTIVO 12715 — MEIC CODIGO DE COLORES DE COSTA RICA

NORMA INTECO 21-02-02-96 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS. SENALIZACION DE
SEGURIDAD. ViAS DE EVACUACION

NORMA INTECO 31-07-02-2000 SENALIZACION DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS
CENTROS DE TRABAJO

NORMA INTECO 31-07-01-2000 SEGURIDAD COLORES Y SU APLICACION.

NORMA INTECO 03-01-17-2004 ACCESIBILIDAD A LAS PERSONAS AL MEDIO
FiSICO. SENALIZACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL EN
ESPACIOS URBANOS Y EN EDIFICIOS CON ACCESO AL PUBLICO. SENALIZACION EN
SUPERFICIES HORIZONTALES Y PLANOS HAPTICOS.

CODIGO DE COLORES PARA LA IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS DE
ONU

NORMA N2 704 DE NFPA

MANUAL DE SENALIZACION VIAL DEL SIECA
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PROCEDIMIENTO DE CUMPLIMIENTO DE NORMAS DE SEGURIDAD PARA CONTRATISTAS
DEL TEC
1. JUSTIFICACION

Garantizar el cumplimiento de politicas y normas de seguridad referentes a la contratacién

de personas fisicas o juridicas.

2. ALCANCE

Todos los contratistas del TEC que sean contratados para efectuar trabajos de cualquier
indole (remodelaciones, construcciones, reparaciones, instalaciones de equipos, maquinas,
entre otros), los cuales para cumplir con su contrato tengan que utilizar las instalaciones del

TEC, tanto de la sede central como de los diferentes centros universitarios de todo el pais.

3. OBIJETIVO GENERAL

Establecer los requerimientos bdsicos de seguridad laboral e higiene ambiental para la

contratacidn de personas fisicas y/o juridicas por contrato definido u obra determinada.

4.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Establecer las pautas de seguridad laboral e higiene ambiental necesarias que le
permitan al contratista no tener accidentes durante la prestacion de sus servicios.

- Cumplir a cabalidad con las normas de seguridad establecidas en la universidad.

- Prevenir los accidentes que se puedan originar por la realizacién de trabajos con los

contratistas.

5. RESPONSABILIDADES
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a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

El contratista serd el responsable, asi como de todos sus colaboradores cumplir con
los aspectos incluidos en este procedimiento.
Es responsabilidad del Profesional de Salud Ocupacional del TEC el archivar toda la

documentacion relacionada con cada contrato y darles seguimiento a los mismos.

PROCEDIMIENTO:

Todo contratista deberd acatar cada uno de los lineamientos que se encuentran
presentes en este procedimiento.

Cualquier irrespeto a lo mencionado anteriormente, puede dar lugar para sanciones,
prescindir de los servicios por parte del TEC o a interrumpir el contrato, hasta tanto
no se mejore las condiciones de trabajo o situaciones de riesgo.

El RGA del TEC y el Profesional de Salud Ocupacional del TEC podran exigir que se le
presenten las planillas del INS (Instituto Nacional de Seguros) o la CCSS (Caja
Costarricense de Seguro Social) al dia con los nombres del personal que laborara
durante el periodo (s) de ejecucion de la obra del contrato o de las obras. Las mismas
planillas seran enviadas al contratante mensualmente, con los reportes, si es del caso,
de personal nuevo o saliente.

No se permitiran contratistas que no tengan al personal asegurado contra RT (Riesgos
del trabajo) y que no cumpla con sus aportes respectivos a la Caja del Seguro Social.
No se permitira la contratacion de personas menores de edad.

No podran contratarse extranjeros indocumentados o aquellas con causas judiciales
pendientes.

Queda prohibido el ingreso a la universidad o los centros universitarios de personas
bajo el efecto de las drogas o el alcohol.

Serd responsabilidad del contratista el cuido de las maquinas, herramientas y equipos
tanto de su propiedad como del Contratante; el ingreso y salida de equipo debera ser

reportado a los Oficiales de Seguridad del TEC.
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i)

j)

k)

No se permitird el ingreso de personas en pantalones cortos, camisa de tirantes, o sin
ésta, sandalias o zapatos abiertos o vestimenta en mal estado, deberdn portar
identificacion de la contratista. Ademas, no se permite el fumado y la ingesta de
alimentos fuera de las areas permitidas.

El contratista debera proporcionar a su personal todo equipo de proteccidon necesario
para realizar de forma que recomiende o exija para efectuar los trabajos con
seguridad y precaucion.

El RGA del TEC, el Profesional de Salud Ocupacional del TEC y personal de la UCPI
tendran la potestad de inspeccionar las obras o trabajos del contratista, verificando
que se cumplan las normas de seguridad establecidas en este procedimiento, asi
como las exigidas en la legislacion nacional, con el fin de evitar posibles accidentes.
Igualmente podrd determinar que un trabajo no es seguro, solicitando una mejora al
contratista, la cual debera cumplir, de lo contrario debera suspender el mismo.

El RGA del TEC y el Profesional de Salud Ocupacional del TEC podra exigir al
contratista que los equipos de proteccidn sean cambiados por otros de mejor calidad
0 que se encuentren en buen estado, brindando los criterios técnicos que considere
prudente.

En el caso tal de que sea necesario realizar movimientos de tierra, zanjas o cualquier
otra excavaciéon o lugar abierto por parte del contratista, este tendrda la
responsabilidad de adquirir y colocar la sefializacién de seguridad, como barricadas,
conos, sefiales en poste, seiales de caballete, cintas de sefalizacién, bloqueo vy
etiquetado, entre otras

En el caso de que los trabajos efectuados por el contratista requieran eliminar
momentaneamente o permanentemente rotulacién de seguridad, gabinetes o
extintores, el contratista debera coordinar con el RGA y con el Profesional de Salud
Ocupacional del TEC para retirarlos los mismos y buscar el lugar mas apropiado para

su resguardo.
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R. Plan de control de accidentes a terceros

Las responsabilidades del eventual contratista, su RMA y su profesional en Salud
Ocupacional, se incluyen la proteccién de la seguridad de terceros (estudiantes, vecinos,

poblacion universitaria) y los bienes publicos.

1. Senalizacion:

Durante la realizacidon de las tareas, el eventual contratista debera sefializar adecuadamente
la zona de trabajo, para dar seguridad al transito automotor y peatonal. Deberd tener
perfectamente senalizados todos los sectores de obra con rétulos legibles (segin Resolucién
N° 1235-2009-SETENA y para rotulacién en general el decreto 12715 MEIC Cédigo de Colores
de Costa Rica, la Ley 7600 NFPA101 Cédigo de Seguridad Humana y Normativa INTECO sobre
Sefializacion de Seguridad e Higiene en Centros de Trabajo) que indiquen dreas de trabajo y
peligro como obradores, sectores de acceso restringido, sectores de transito de maquinarias

pesadas, zanjas, areas de almacenamiento de residuos peligrosos, combustible, residuos, etc.

a) Marcar cuidadosamente las rutas de acceso de peatones y personal de las obras y las

medidas de seguridad que se deban cumplir;

b) El eventual contratista deberd tener el personal necesario para que coordine y dirija
el trafico durante el periodo de trabajo; en particular dentro de las sedes
universitarias y escuelas, centros de salud, etc. que se encuentre cerca del drea de

construccion.

c) Mantener provisiones para sefiales de trafico (pintura, material para la sefalizacion,
etc.) demarcaciéon de camino, y barandas para mantener la seguridad de peatones

durante la construccion;
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d) El Responsable de la Gestion Ambiental y Social (RGA) acordara con el Responsable

e)

del Manejo Ambiental del contratista (RMA) los sectores y la sefializacidon necesaria

en coordinacién con los profesionales de Salud Ocupacional del TEC y del contratista.

El eventual contratista debera evitar dejar materiales o vehiculos parqueados en
calles con poca iluminacidn, con el fin de evitar accidentes. En caso de no ser posible,
el eventual contratista debera colocar vallas con material que informe de la ubicacién

de estos materiales y/o vehiculos.

2. Afectacion de Bienes:

Si durante la construccién de la obra se dafian estructuras, lineas de electricidad, vias de

acceso, o cualquier otra obra, por negligencia o por cualquier razén causada por el eventual

contratista, éste debera reparar los dafios y ademads reconstruir las obras dafiadas a su

exclusivo costo. El Responsable de la Gestién Ambiental y Social de la UCPI y el inspector

ingeniero de la obra definiran tanto los tiempos maximos que tendra el eventual contratista

para reparar estos dafios y detener el impacto ambiental y social, de no cumplirse lo anterior

se aplicara la sancién correspondiente (Ver Seccion de faltas).

a)

b)

Sera por cuenta del eventual contratista, proceder a la reparacién de alambrados,
veredas, acequias, calles, aceras, etc. que pudieran ser dafiadas durante el proceso

constructivo de la obra.

El Responsable de Manejo Ambiental del contratista (RMA) debera velar por que los
trabajadores no afecten jardines, cercas, cultivos, canales, acequias, tapias, si se

puede evitar ya que todos estos dafios los debera consignar en su bitacora y llevar un
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registro de los dafios a la propiedad publica y privada. El RGA verificara que los dafos
se reparen inmediatamente o en fechas que se acuerden con el eventual contratista y

el Ingeniero Supervisor de la obra.

c) Todo elemento cuyo retiro se deba a la ejecucion de las obras debera ser repuesto
por el eventual contratista en al menos las condiciones originales y a entera

satisfaccidn de los inspectores y los posibles damnificados.

S. Plan de Atencion de Emergencias y Contingencias

El Plan tiene la finalidad de generar un marco de seguridad ante eventuales emergencias
ambientales que pudieran afectar directa o indirectamente el medio ambiente durante Ila

obra o en la etapa de operacion y mantenimiento.

Instrumentos a preparar:
i. Acta de accidente-contingencia,
ii. Diagrama de Orden de Comunicacién,

iii.  Plan de emergencias elaborado por el contratista.

3. Responsabilidades

Durante la etapa de obra:
e Del Contratista: implementar las medidas de contingencia.

o Del RMA: ejecutar las medidas de contingencia y elaborar las “Actas de

Contingencia”.
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El RMA del contratista y el profesional de Salud Ocupacional del contratista deberan realizar
durante los talleres de induccidn a los trabajadores labores de capacitacidon basica sobre el
plan de contingencia y procedimientos a seguir en caso de emergencias/contingencias.
Ademas que el contratista debe cumplir con las pdlizas necesarias en caso de emergencias
(accidentes) y los equipos basicos para atender una emergencia manejable mientras acuden
otros entes como Bomberos. Equipo Bdsico: extintores, recipientes de arena para atender

derrames de combustibles, botiquines, alarma, rotulacién, plan de emergencia, entre otros.

Actas de Contingencias

Cuando ocurran eventos considerados contingencias y que afecten a la gente, al ambiente, a
las obras durante la construccion se elaboraran Actas de Accidentes Ambientales y Laborales
por parte del Responsable de Manejo Ambiental (RMA) del contratista y del profesional de

Salud Ocupacional del contratista, informando al RGA TEC, es decir, haciéndoles copia.

El Plan de contingencias a preparar debera incluir medidas para atender posibles
contingencias entre éstas y asimismo reportarlas en las Actas de contingencia (Responsable
de Manejo Ambiental (RMA) del contratista y el profesional de Salud Ocupacional del
contratista):
= Incendio
= Derrames mayores de sustancias peligrosas. Combustibles, aceites, aditivos,
pinturas, reactivos quimicos, etc.
= Accidentes o muertes laborales
=  Derrumbes, deslizamientos
= Actividades no consideradas en el Estudio Impacto Ambiental, Evaluacién
Ambiental y/o Plan de Contingencias que pudieran afectar el ambiente o las
personas.

= Perjuicio a la poblacién local, campus universitario, u obras
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= Factores externos de alta repercusién (sismos, lluvias, vientos, huracanes,
deslizamientos, etc.)
= Afectacion de patrimonio paleontolégico o arqueoldgico.

= Otros que se definan.

Contingencias durante la etapa de construccidn

El Responsable de Manejo Ambiental (RMA) del contratista, el profesional de Salud
Ocupacional del contratista conjuntamente con el RGA TEC deberan velar por el
cumplimiento del Plan de contingencias que preparara el contratista y establecerd sus
responsabilidades ante contingencias como incendios, derrumbes, accidentes, explosiones,

accidentes, otros) y de acuerdo a lo que se le solicite en el pliego de licitacién.

Durante la fase de construccidn se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo la
ocurrencia de accidentes, el sitio de trabajo deberd contar con su respectivo sefialamiento y
un plan de salud ocupacional a los trabajadores se les exigira el uso de equipo de proteccién
personal, tal como chalecos reflectivos, cascos, arnés, tapones u orejeras para los oidos,

anteojos protectores, guantes, zapatos con puntera de acero, etc.

En caso de ser necesario, se deberan coordinar reuniones con el Regente Ambiental del TEC,
con el Responsable de Manejo Ambiental (RMA) del contratista y con el profesional de Salud
Ocupacional del contratista para que se aclaren dudas en relacion a los compromisos
ambientales adquiridos durante el proceso de obtencién de la viabilidad ambiental, de
manera que se trate de evitar problemas desde la parte ambiental provocados por los

obreros.
Asi mismo, como se ha detallado anteriormente, se deberd de informar por parte del

Responsable de Manejo Ambiental (RMA) del contratista y del profesional de Salud

Ocupacional del contratista de las zonas de peligro y zonas de accesos restringidos para
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evitar cualquier accidente, mediante rotulacién adecuada para cada situacién. Se deberan

de elaborar rétulos legibles con dimensiones que faciliten su lectura.

T. Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Dentro de los lineamientos estipulados por la Secretaria Técnica Nacional Ambiental, se han
identificado una serie de medidas ambientales, las cuales identifican para el factor ambiental
gue se podria afectar, quienes son los responsables ambientales encargados de velar por el
buen funcionamiento de los sistemas de contingencias para evitar que el mismo no sea
afectado.

A continuacion, se detallan los indicadores ambientales.
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Cuadro N2 24. EVALUACION DE IMPACTOS Y PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

i FACTOR ACTIVIDADES
ACCION INDICADORES
AMBIENTAL META RESPONSABLE A
IMPACTANTE AMBIENTALES
AFECTADO DESARROLLAR
Lograr Realizar una
capacitar el capacitacion a
Eventual
100% de los todos los | Certificados  de
Generales Personal contratista y
trabajadores colaboradores | participacion.
RMA
del proyecto al sobre:
inicio de la obra Desempeio
ambiental.
Realizar una
Lograr
capacitaciéon a
capacitar el
Eventual todos los
100% de los Certificados de
Generales Personal contratista y | colaboradores
trabajadores participacion.

del proyecto al

inicio de la obra

RMA

sobre: Aspectos
e Impactos
Ambientales

por Area.
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Lograr

capacitar el

Realizar una

Eventual capacitaciéon a
100% de los Certificados de
Generales Personal contratista y | todos los
trabajadores participacion.
RMA colaboradores
del proyecto al
sobre: Manejo
inicio de la obra
de Residuos.
Realizar cada
Lograr tener un semana
10% de no auditorias
RMA del
conformidades internas sobre
Eventual Informe de
Generales Generales en cada una de la
contratista y Auditorias

las auditorias
internas

realizadas

RGA del TEC

implementacid
n de las
normas

ambientales
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Generales

Generales

Informar a la
comunidad
Universitaria y

vecinos

RMA-RGA TEC

Realizar al
menos una
publicacién
mensual
(boletines,
correos
electrdnicos,
etc.) sobre
temas
ambientales
relacionados
con  nuestros

procesos.

Cantidad

Publicaciones.
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Se llevaran
registros
Lograr paralelos a Ia
implementar en el informe y
Acciones
las acciones para que en
Emisiones de RMA y RGA del Preventivas y
8 Atmdsfera preventivas vy caso de que
ruido TEC correctivas
correctivas en fuese
documentadas
caso de que necesario, para
fuese necesario tomar medidas
de mitigacion
de ruido.
Lograr
disminuir  los
Estudio o analisis
niveles de ruido Colocacion de
Emisiones de RMA y RGA del para determinar
9 Atmosfera en las dreas barreras de tipo
ruido TEC las zonas de
colindantes vy Vegetal.
colocacién.
determinadas
por el estudio.
Lograr Coordinar la
Sélidos en Informe de
contratacién de |[ RMA y RGA del | medicién con la
10 |suspension Polvo medicién
un estudio cada | TEC empresa
(Emisiones) realizada
6 meses contratada
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RMA y RGA del Preventivas y
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caso de que correctivas que
fuese necesario correspondan
Utilizacion  de
lona o Vagonetas
Sélidos en Eventual Transporte
manteado cubiertas
12 |suspensién Polvo contratista  y|externo del
antes de salir circulando por el
(Emisiones) ) RMA material
del Area del campus
Proyecto
Lograr
disminuir  los
niveles de Estudio o andlisis
Sélidos en Eventual Colocacion de
Polvo en las para determinar
13 |suspension Polvo contratista y | barreras de tipo
areas las zonas de
(Emisiones) RMA Vegetal.
colindantes vy colocacién.
determinadas
por el estudio
Reducir al
minimo la Monitorear la
Contaminacio Tonelada de
cantidad de |RMA y RGA del | cantidad de
14 | Desechos n Visual desechos
desechos TEC desechos
Paisaje comunes
producidos generados
mensualmente
Reducir al Disponer Reciclaje de
Contaminacié | minimo la desechos en | desechos o
RMA y RGA del
15 |Desechos n Visual cantidad de centros de | disposicion  de
TEC
Paisaje desechos acopio los mismos en
producidos correspondient | centros de
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mensualmente es dentro del|acopio
Campus o fuera | adecuados
de éste
Reducir al Monitorear que
minimo la las aguas
cantidad de |RMA y RGA del |servidas se | Inspecciones
16 |Desechos Agua
desechos TEC dirijan a los|diarias
producidos sitios para este
mensualmente fin
Monitorear Ia
calidad de las
Reducir al
aguas de
minimo la Informes de
cuerpos de
cantidad de |RMA y RGA del pruebas fisico-
17 |Desechos Agua agua
desechos TEC quimicas del
superficiales
producidos agua
para no alterar
mensualmente
sus condiciones
naturales
Lograr que la
Implementar
Emision de | Maquinaria se
Plan
gas efecto| Mantenga en
Generacion Mantenimiento
invernadero | condiciones Eventual
de Gases de ) Preventivo Verificacion  de
18 (Diesel, Optimas con el | contratista y
Efecto Correctivo para|mantenimiento.
gasolina, fin de que los|RMA
Invernadero una Maquinaria
grasas y | niveles de
en buen
aceites) Contaminacion
estado.

por emisién
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sean
aceptables, por
medio de un
Plan de
Mantenimiento

Preventivo v

Correctivo.
Implementar
Reducir al
Paisaje Eventual medidas de
Afectaciéon de minimo la Implementacion
19 Flora contratista y | mitigaciéon para
paisaje afectacion del de obras.
Fauna RMA no afectar el
paisaje
entorno.
Se hara el Plan
de Salud
Ocupacional vy
se capacitard a
los
Profesional en
Salud trabajadores
Plan de | seguridad
Accidentes ocupacional acerca de los|Certificado de
20 Seguridad laboral
Laborales compromisos | participacién
Laboral Responsable
Atmdsfera sociales

del contratista

adquiridos e
Implementacié
n de rotulacién
segun
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Sefalamiento

vial que
permita a los
camiones

Eventual

Implementacid
n de rotulaciéon
segun

corresponda de

Traslado  de |Entorno Social las  vias a | Vigilancia de Ia
21 utilizar las vias | contratista y
materiales Poblacién utilizar y | maquinaria
de acceso | RMA
cobertura  de
adecuadas  al
vagonetas para
sitio de
evitar caida de
proyecto.
materiales
Implementacid
Sefialamiento
n de rotulaciéon
vial que
segun
permita a los
corresponda de
camiones Eventual
Circulacién de | Entorno Social las vias a|Vigilancia de la
22 utilizar las vias | contratista y
camiones Poblacién utilizar y | maquinaria
de acceso | RMA
cobertura de
adecuadas  al
vagonetas para
sitio de
evitar caida de
proyecto.
materiales
Creacion de
Informacién Informar a pagina web,
de la vecinos y volanteo,
Entorno Social RMA y RGA del Oficina de
23 | comunidad campus de las habilitacién de
Poblacién TEC Quejas
universitaria y actividades a oficina para
vecinos realizar atencién de
quejas
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4. Supervision Ambiental de la UCPI a través del RGA-TEC, RA-SETENA, RMA

del Contratista

Durante el proceso de preparacion del Proyecto, se acordd con las Universidades, que cada
una de las Unidades Coordinadoras de Proyecto Institucional (UCPIs) debera contar con un
responsable de la Gestion Ambiental y Social (RGA) del proyecto. El RGA debera ser un
profesional ambiental asignado o contratado a tiempo completo por la Universidad y debera
estar registrado en la SETENA como consultor ambiental y en el colegio profesional

respectivo.

En general, la principal funciéon de este RGA serd velar por la implementacién, supervisiéon y
control de los Planes de Gestidén Ambiental de las obras a desarrollarse en cada Universidad,
con el fin de asegurar un adecuado manejo ambiental y social durante las diferentes fases del
ciclo de los subproyectos, y cumplir tanto con la legislacién ambiental nacional como con las
Politicas de Salvaguarda del Banco.

Asimismo, serd funcién del RGA conjuntamente con el RMA del Contratista, atender
recomendaciones, inquietudes y los reclamos que surjan de cualquiera de las actividades que
desarrolle el proyecto.

Responsable Ambiental y Social (RGA)

Funciones del RGA

Entre algunas de las funciones especificas que tendra el RGA se encuentran las siguientes:

i.  Participar en el disefio técnico de las obras propuestas y asegurar la implementacién

del MGAS en todo el ciclo del proyecto.
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Preparar las Fichas de Evaluacién Ambiental Preliminar (FEAPs), ETAS, y otros
documentos ambientales que sean necesarios, para la evaluacion y gestion ambiental

de cada uno de los subproyectos;

Conjuntamente con la UCPI preparara términos de referencia para la contratacion de
regentes ambientales y/o de cualquier estudio ambiental que se requiera (EIA, PGA,
D1/D2). En cuanto se apruebe el proyecto en el pais, se deberd iniciar a preparar
machotes de términos de referencia que puedan ser ajustados de acuerdo a las obras
para facilitar la contratacién de estos estudios. Los TDRs seran enviados al Banco

para su No Objecién.

Participar en el proceso de contratacion y elaboracion de los respectivos EsIA o PGA segln

corresponda (Tipo | o Tipo 1), asi como otros estudios ambientales que requiera la autoridad

ambiental nacional;

Preparar y asegurarse que las ETAS (Especificaciones Técnicas Ambientales) sean
incluidas en los carteles de licitacion/contratos (previo al envio de este al Banco para
la No Objecién) que incluira las medidas del PGA con el que tendran que cumplir las
empresas contratistas, la normativa nacional e institucional, las Politicas de

Salvaguarda del Banco Mundial, procedimientos internos, manuales, entre otros;

Planear y gestionar la ejecucion de los procesos de consulta que requieran los
diferentes subproyectos, de acuerdo a la normativa nacional y las politicas de

Salvaguarda del BM.

Brindar criterios técnicos durante los procesos de licitacion y adjudicacion de obras;
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Vi.

Vii.

viii.

Incluir clausulas ambientales en los respectivos contratos de obra;

Previo al inicio de las obras, elaborar el Acta Ambiental de Inicio de Obra (AAIO), con
el fin de verificar el cumplimiento de todas las disposiciones legales ambientales y los

requerimientos del Banco;

Asegurar el cumplimiento e implementacion de los Planes de Gestion Ambiental y
Cdodigo de Buenas Practicas Ambientales durante la ejecucién y posterior operacién

de las obras;

Impartir/coordinar talleres informativos o de capacitacion en los temas ambientales y
salvaguardas de aplicacidon a cada subproyecto, al personal de las sedes regionales
que se les encargue el PMES, personal nuevo que se incorpore a la Unidad de
Ingenieria y de Supervisién Ambiental, asi como al personal de la empresa contratista

en coordinacién con su responsable ambiental.

Participar/coordinar en el plan de capacitacidon en los recintos universitarios, sedes
regionales sobre este MGAS. Organizar actividades informativas en las comunidades

vecinas si existen alrededor de las obras que pueden verse afectadas.

Serd responsable de verificar que los mecanismos de atencién de reclamos,

comunicacion y divulgacion que funcionen.
Realizar los contactos necesarios con los recintos, sedes regionales, etc. donde se

construiran las obras de manera tal, que exista un responsable de coordinar con el

RGA 'y los regentes la supervision ambiental del PMES.
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Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

Preparar términos de referencia y supervisar la preparacién de las guias, protocolos,
procedimientos o manuales para el manejo adecuado de los residuos (todo tipo) y
residuos que se generen durante la etapa operativa en los laboratorios, centros de

investigacidn, etc. a construirse.

Elaborar la Ficha de Supervision y Monitoreo Ambiental (FSMA), con el fin de
monitorear el cumplimiento de las acciones y medidas ambientales mencionadas en

el parrafo anterior;

Verificar que el RA reporte a la SETENA y a la empresa contratista, el alcance del
cumplimiento de las obligaciones adquiridas tanto para la etapa constructiva como
operativa o de funcionamiento del proyecto segin el periodo que establezca la
SETENA; mantener un didlogo continuo y fluido con la SETENA y otras dependencias
(Museo Nacional, Areas de Conservacién, etc.) que sea necesario para la gestion

ambiental y social del proyecto.

Emitir las recomendaciones ambientales necesarias, conforme las situaciones diversas

gue se vayan presentando en cualquiera de las etapas de la ejecucién del proyecto;

Dejar constancia en el Reporte Ambiental Final (RAF), el cumplimiento de las acciones

y medidas ambientales acordadas, previo al cierre administrativo de las obras;

Todos los registros de la gestion ambiental del proyecto, subproyectos, actividades
de consulta, permisos, etc. deberan almacenarse en forma digital y escrita en la Base
de datos de la gestién ambiental y social del PMES, que debera estar disponible en

linea y al dia. Se recomienda obtener apoyo de algunas de las escuelas o facultades
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XVii.

XViii.

del TEC que pueda apoyar en el desarrollo de esta herramienta y hacer un disefio

ajustado al proyecto, que tendrd varios proyectos en el pais.

El RGA deberd asegurar que también se cumpla con la normativa institucional
ambiental y buscar las interconexiones con este MGAS, de manera tal que el proyecto
fortalezca la labor ambiental lograda a la fecha en las universidades tanto para la

etapa de disefio, construccion y operacién.

Otras actividades que se requieran en relaciéon a con la gestidn socio-ambiental

durante la vigencia del PMES.

5. Regente Ambiental (RA) de la Consultoria Contratada

De acuerdo a los requerimientos de la autoridad ambiental nacional SETENA, el Regente

Ambiental, debera ser un profesional que esté registrado como consultor ambiental en la

SETENA y debera tener entre sus funciones y obligaciones las siguientes:

Velar por el fiel cumplimiento de los compromisos ambientales adquiridos por el
desarrollador de la actividad, obra o proyecto en la Evaluacién de Impacto Ambiental

aprobada por la SETENA;

Informar y recomendar los ajustes ambientales del Plan de Gestién Ambiental o los
instrumentos de evaluacion ambiental o el mecanismo establecido por la SETENA, vy

supervisar su ejecucién y cumplimiento;

Informar inmediatamente a la SETENA, sobre los incumplimientos o irregularidades a los
compromisos ambientales suscritos por el desarrollador, que se produzcan en el proyecto,

obra o actividad;
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Presentar a la SETENA los informes ambientales correspondientes, de acuerdo con los plazos
y condiciones establecidos previamente en la resolucion de aprobacion de los instrumentos
de evaluacién ambiental respectivos, asi como aquellos adicionales que se le requieran,

dentro del MGAS;

El responsable ambiental debe mantener estrecha comunicacién con la SETENA. Cuando sea
requerido, acompafnard a los funcionarios de ésta institucién durante las inspecciones de
control, fiscalizacidn y supervisién, en caso de que asi sea solicitado, para lo cual se le

comunicara con la debida antelacion.

Velar por el cumplimiento de las recomendaciones técnicas adicionales dadas por la SETENA,

guien debera comunicar al desarrollador por medio escrito de las modificaciones y ampliaciones

a aplicar;

Coordinar sus actividades de supervision y control con el RGA de la UCPI y mantenerlo

informado; y

Dejar constancia en la bitdcora ambiental de:

a_

El estado de la actividad, obra o proyecto, y su avance en cada inspeccién, para lo cual usar
las plantillas preparadas para el seguimiento y monitoreo del proyecto;

El nivel de cumplimiento de los compromisos ambientales, de acuerdo a los indicadores de
cumplimiento ambiental indicados en el PGA de cada subproyecto segln lo verificado en el
sitio, y cualquiera otra informacién ambiental relevante;

Otras actividades a desarrollar, tiempo de implementacién y tiempo de reporte; y

Proceder al cierre de la bitdcora conforme el reglamento de SETENA.

El presupuesto ambiental asignado a la supervision ambiental de los subproyectos, debe incluir una

partida para la contratacion del Regente Ambiental y ésta debe ser coherente con las

responsabilidades y funciones que deba cumplir el Regente Ambiental.
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6. Responsable del Manejo Ambiental (RMA) del Contratista

El Eventual contratista debera contratar un profesional ambiental, que para afectos de este MGAS se
denomina como el Responsable del Manejo ambiental (RMA) de la obra, que se encargara de la
supervisién ambiental de la construccion. El RMA se asegurara de ejecutar y hacer cumplir las
especificaciones y manuales ambientales por parte del eventual contratista. También se requerira
que los contratistas cumplan con regulaciones nacionales y locales que toman en cuenta los aspectos
ambientales, de salud publica y seguridad ocupacional. El responsable ambiental de la obra (RMA)
reportara periédicamente al RGA de la UCPI y al Regente Ambiental del subproyecto (RA) y enviara

un informe mensual que resuma la gestion ambiental desarrollada por la obra en ese periodo.

Por tanto, como parte de los pliegos de licitacion, se exigird a las empresas oferentes incluir como
parte de los equipo de trabajo, la participacion de un especialista ambiental para que sea el
Responsable del Manejo Ambiental de la Contratista (RMA) durante la ejecucién de las obras y un
especialista en Salud Ocupacional. Ambos especialistas deberdn contar con al menos los siguientes

requisitos:

- Profesionales contratados a tiempo completo.

- Experiencia minima en la evaluacion ambiental, evaluacién de riesgos ocupacionales, planes
de gestién ambiental y de salud ocupacional, supervisién de obras de construccion de al
menos 5 afos y facilidad de trabajo en equipo.

- Profesional en estudios ambientales (Recursos Naturales, Bidlogo, Quimico, Salud Ambiental,
Ciencias Ambientales, o carreras afines). Inscrito como consultor ambiental en SETENA y a su
colegio respectivo.

- Profesional en Salud Ocupacional (Ingenieria en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental, o

carreras afines), inscrito a su colegio respectivo.

Entre sus funciones y obligaciones estaran:
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Coordinar con el RGA y/o Regente Ambiental las visitas de supervisidn, participar en el recorrido
para levantar el Acta Ambiental de Inicio de Obra;

Asegurar la implementacion del Plan de Gestion Ambiental del subproyecto, sus programas de
gestion y actividades de mitigacion y prevencion;

Supervisar y controlar que las medidas de mitigacidn y prevencidon descritas para la obra se
cumplen;

Capacitar al personal de la obra en los compromisos ambientales de la obra y requerimientos del
Plan de Gestién Ambiental, en coordinacion con el RGA de la UCPI;

Registrar y documentar en una bitadcora el nivel de cumplimiento de los compromisos
ambientales, de acuerdo a los indicadores de cumplimiento ambiental indicados en el PGA de la
obra, segun lo verificado en el sitio, y cualquiera otra informaciéon ambiental relevante;

Mantener informados al RGA de la UCPI y el Regente Ambiental; y

Participar en las reuniones, recorridos, talleres u otra actividad como asi lo solicite el RGA o
Regente Ambiental de las Universidades y UCPIs.

Otras que se sefalen en los pliegos de licitacion y contratos.
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Plan de Restauracion Ambiental

Durante la construcciéon no se afectardn hdbitats naturales, humedales, areas riparias o

riberefias protegidas por la ley costarricense, esteros o lagunas.

Los trabajadores no cazardn o capturaran especies de flora o fauna en los sitios de obras; y

Las dreas que se afecten durante la construccién serdn restauradas en planes acordados
entre el Responsable de Manejo Ambiental del contratista (RMA) y el RGA y se usaran
barreras verdes y especies nativas. No se usaran arboles de especies exdticas como Eucalipto,

Pinos, Orgullo de la india, etc.

El plan de restauraciéon ambiental se dard en dos condiciones. La primera en caso de que
exista una no conformidad con los compromisos ambientales adquiridos y la segunda, en la
cual una vez finalizado el proceso constructivo, se iniciard un trabajo de restauracién de las
condiciones inmediatas del edificio construido, las cuales deberan de ser lo mas similar

posibles a las condiciones iniciales antes de la construccion de las obras.

En caso de que se esté dando una no conformidad de los compromisos ambientales
adquiridos en la obtencion de la viabilidad ambiental, el responsable ambiental de la
consultoria contratada (RA) informard al eventual contratista, a su RMA y al RGA del TEC y
en conjunto se trabajard de forma inmediata para solucionar a la mayor brevedad posible

cualquier fallo, dependiendo de la circunstancia presentada.

En el caso de que se proceda con la finalizacidn del proceso constructivo se procedera con las
siguientes obras:
e Recoleccion de todos los escombros

e Revegetacion de zonas verdes alteradas,
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e Uso de especies nativas, descompactacion del suelo donde se asentd maquinaria,
obradores, etc.,

e Extraccion de suelos contaminados (por derrames, etc.),

e Retiro y clasificacion de desechos y definicién de destino final,

e Reciclar todo el material que se pueda reciclar,

e Reconstruccidn de bienes publicos (aceras, etc.) o privados afectados

e Otros segun corresponda y se considere necesario realizar

Fase Operativa

En el proceso operativo de la obra se llevardn actualizadas las Fichas de Supervisidon y
Monitoreo Ambiental (FSMA) del MGAS del Banco Mundial por parte del RMA del

contratista, conjuntamente llenadas con el RGA del TEC.

Al finalizar el proceso de construccion, el regente ambiental (RA) presentara un informe final
de labores con el fin de que SETENA proceda con el cierre técnico del proyecto. Esto estard
en coordinacién con el RMA del contratista y RGA del TEC, que procederan a hacer el cierre
correspondiente ante la eventual Mision de Banco Mundial. Ademds el responsable
ambiental del contratista (RMA) presentard un informe final de las labores realizadas y del
cierre técnico elaborado por parte del regente ambiental (RA) con el respectivo cierre técnico
de SETENA, ademas de el llenado de la Ficha de Verificacién y Entrega Ambiental de obra

(FVEA) del MGAS del Banco Mundial.

Durante la fase operativa, se continuaran con los objetivos planteados al inicio de la obra,
con el fin de que los protocolos implementados por el TEC en relacion al Plan de Gestion
Ambiental Planteado (MGAS del Banco Mundial) y los compromisos ambientales adquiridos.

El TEC mediante la Unidad Coordinadora del Proyecto Institucional, es decir, el RGA del TECy
la contraparte institucional de Salud Ocupacional del TEC, el Responsable Técnico encargado

de la Salud Ocupacional del Contratista, el RMA del contratista coordinardn la creacion de un
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plan de seguridad ocupacional para el desarrollo de labores dentro de los edificios en etapa
de operacién, seglin cada actividad que se realice y el posible manejo de sustancias
peligrosas que se dé dentro de los mismos. Asi mismo se desarrollaran los pertinentes planes
de evacuacion en caso de emergencias, con sus respectivas capacitaciones y talleres para la

implementacidon de los mismos.

Asi mismo el RGA del TEC y la Oficina de Ingenieria del TEC informaran acerca de la
finalizacion de los proyectos tanto a la comunidad universitaria como a la poblacién
circundante del proyecto, utilizando los mismos métodos por los cuales se informd del inicio

de obras y por medio de los mismos instrumentos de atencién de quejas e informacion.

U. Resumen de Consultas realizadas a grupos focales
Estipulado como un procedimiento usual y necesario dentro del Marco de Gestién Ambiental
y Social del PMES como medio de consulta se han realizado en el proceso desde diciembre

de 2012 a noviembre de 2013 cuatro actividades de consulta para esteproyecto:

1. Ejercicio de Consulta Ampliada del 5 de marzo 2012: Sectores claves del TEC

Fotografia de asistentes a la actividad.
Nota. Se adjuntan las evidencias de la actividad completa.
2. Ejercicio de consulta con estudiantes 18-09-13: Asociaciones Estudiantiles

del TEC
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Resumen: Se realizé una actividad de presentaciéon del PMI-TEC-BM con los presidentes de

las asociaciones de estudiantes de las diferentes escuelas y sedes del TEC, adicionalmente se

efectldo un ejercicio de Sondeo:
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Fotografia de Sondeo aplicado como método de consulta.

Nota. Se adjuntan las evidencias de la actividad completa.
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3. Sesion el dia jueves 28 de Noviembre de 2013: Oficinas de coordinacion TEC.
Resumen: Fue explicado el Proyecto y sus subproyectos a través del plan de accién y
generalidades (a cargo de la Coordinacién de la UCPI), especificaciones técnicas de las
edificaciones (a cargo de la Oficina Ingenieria), gestién ambiental y social del proyecto (a
cargo del Responsable de la Gestién Ambiental BM), Salud ocupacional y Seguridad laboral
del Proyecto (a cargo de la funcionaria en Salud Ocupacional del TEC con BM).
Asistentes:

Fotografia de lista de asistencia.

Nota. Se adjuntan las evidencias de la actividad completa.

4. Sesion el dia jueves 11 de diciembre de 2013: Reunion para compartir el
PMI-TEC-BM con la Comisidn Institucional de Salud Ocupacional (CISO-TEC).

Resumen: Esta reunidn se da con el objetivo de compartir el proyecto de PMI-TEC-Banco
Mundial de parte del Responsable de la Gestion Ambiental (RMA-TEC) —David Benavides R, y
la encargada de Salud Ocupacional del TEC —Gabriela Hernandez- con la Comisidn
Institucional de Salud Ocupacional (CISO-TEC). De esta reunion se detalla que la CISO-TEC
elabord un “Manual de Seguridad para Contratistas” el cual estd en ultimas revisiones y que
sera incluido en este PGA en el momento de su publicacién.
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Fotografia de asistentes a la actividad.
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V. Informacion complementaria del PGA

Plantillas para el seguimiento, control y auditorias
Evidencias de Consultas realizadas

Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales (ETAS)
Estudio de Arqueologia

Carta Riesgo Antrépico

Exoneracién hidrogeologia

Geologia

Hidrologia

w 0 N o U B W DN

Estudio de Suelos

10. Viabilidad ambiental SETENA

11. Ultimo reporte operacional de la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) y
Monitoreo linea base de calidad de aguas de cuerpo de agua y agua potable.

12. Plano de la propiedad donde esta ubicado el proyecto
Nota: Del Punto 4 al punto 8 de la Informacidon complementaria; Estudios de Arqueologia,

Riesgo Antrépico, Hidrogeologia, Geologia e Hidrologia, es informacion que elabord la

empresa Consultora Geocad.
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